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Limites planetarios

La actividad humana afecta
mas que nunca al clima y los
ecosistemas de la Tierra, lo
gque pone en riesgo la
estabilidad de todo el planeta.

Por primera vez en la historia,
los nueve limites planetarios
han sido evaluados.

Seis de ellos ahora son
sobrepasados.

Stockholm Resilience Cztenter



IpCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL On Climate chanee

Climate Change 2021

The Physical Science Basis

Working Group | contribution to the ;
Sixth Assassment Report of the gﬁs
Intergovernmental Panel on Climata Change WMo UNEP

IPCC

INTERGOVERNMENTAL FANEL on ClimaTe chanee

Climate Change 2022
Impacts, Adaptation and Vulnerability

Summary for Policymakers

Felipe Arreguin

ipcc

INTERGOVERNMENTAL PANEL on Climate change

Climate Change 2022
Mitigation of Climate Change




2.0
1.5

! observed

'I,‘P{:'ailHI_JlatEd

1.0 4 human &

natural
‘|'"'-1_, I-,_ lnl'-
-0.5
| |
0 1850 1200 1950 2000 2020

Cambio en la temperatura global en la superficie (promedio
anual) observado y simulado utilizando factores humanos y
naturales, y solo naturales (ambhos 1850-2020). IPCC 2021.



"Es inequivoco que la influencia humana
ha calentado la atmoésfera, el océano y la
tierra.”

“Han ocurrido cambios generalizados y
rapidos en la atmosfera, el océano, la
criosfera V' la biosfera.” IPCC. 2021

NOTA: Atmoésfera (capa gaseosa que envuelve la Tierra), hidrésfera (agua dulce y
salada en estado liquido), criosfera (agua en estado sélido), litésfera (el suelo) y
biésfera (el conjunto de seres vivos que habitan la Tierra). 5



a) Annual mean temperature change (°C)

at 1 °C global warming _
Observed changs per 1 °C global warming

Warming at 1 °C affects all continents and
15 generally larger over land than over the
oceans in both observations and modets.
Across most regions, observed and
simulated patterns are consistent.

b) Annual mean temperature change (°C) Across warming levels, land areas warm more than oceans, and the Arctic
relative to 1850-1900 and Antarchca warm more than the tropics.

Simulated change at 1.5 °C global warming Simulated change at 2 °C global warming Simulated change at 4 °C global warming
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Simulacion del cambio de temperatuf'ea“%/gﬁfau“bajo diferentes escenarios. IPCC 2021.



“La influencia humana probablemente ha aumentado la posibilidad de eventos extremos
compuestos desde la década de 1950. Esto incluye aumentos en la frecuencia de olas de calor
y sequias simultaneas a escala mundial (confianza alta); clima de incendios en algunas
regiones de todos los continentes habitados (confianza media); e inundaciones compuestas

en algunos lugares (confianza media).”
IPCC 2021.

pero la ubicacion y la frecuencia de estos eventos dependen sobre los cambios
proyectados en la circulacion atmosférica regional, incluidos los monzones y las vias de
tormentas de latitudes medias.

IPCC 2022.
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17 COUNTRIES FACE EXTREMELY HIGH WATER STRESS

BASELINE WATER STRESS .

Extremely  High Medium- Low- Low  Aridand low Nodata
high (40-80%) high medium  (<109)  wateruse
{>80%) (20-40%)  {10-20%)

Source: wriorg/aqueduct

== AQUEDUCT elipe A2 WORLD RESOURCES INSTITUTE




Water Stress by Country: 2040

ratio of withdrawals
to supply

Low (< 10%)

Low to medium (10-20%)
W Medium to high (20-40%)
W High (40-80%)
W Extremely high (> 80%)

NOTE: Projections are based on a business-as-usual scenario using SSP2 and RCP8.5.

For more: ow.ly/RiWop Felipe Arreguin * WORLD RESOURCES INSTITUTE



Meéxico vulnerable
por su ubicacion geografica
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Porcentaje de area afectada con sequia en México
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Transformacion medio ambiental

Desbalances
temporales de
agua

Natural

Escasez de
agua

Influencia
humana

Deficiencias
permanentes

Desertificacion
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Tipos de sequia
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Sequia urbana

Sequia hidroldgica y
otros efectos
meteorologicos.
Cambio climatico. Administracion del
Cambios en el uso del agua
suelo. Cambios en el
ciclo hidroldgico
urbano del agua.

Estado de la
infraestructura
(presas, sistemas de
distribuciony
recoleccion del agua)

Patrones de
consumo. Dotaciones
para cada tipo de
usuario del agua

Felipe-Arreguin

15



Emisiones
Oxidos de
nitrégeno y
azufre

pa.rticulés,
plomo, calor
! / ... !

Aguas residuales y de escorrentia
Fuente: Terradas (1998): Ecologia urbana, Barcelona, Rubes. 16



Cambio de

uso del suelo
Cracimiento
poblacional
Cambio global
Cambios
geopoliticos
Cambio

climatico

Alteraciones
de la

bicdiversidad

Desertificacion
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Monitor de Sequia de México (MSM) & CONAGUA

Monitor de Sequia de México
al 15 de marzo de 2024
Publicado el 18 de marzo de 2024 ‘ |yl

Al 15 de marzo de 2024, la
sequia extrema y excepcional
(D3 y D4) se localiza en el
noroeste y centro del pais,

¢ CONAGUA | ¢S SMN
ocupa el 26.07% del pais.

(S

N
El 32.1% del territorio nacional \\'«-.-#.»E
tiene sequia de moderada a s

severa (D1a D2).

Intensidad de sequia:
DO Anormalmente seco
En tanto que, el 14.46% de D1 Sequia moderada

I D2 Sequia severa

M éXiCO tiene COndiciones - D3 Sequia extrema
anormalmente secas (DO). Il D4 Sequia excepcional

Sin sequia
Tipos de impacto de sequia:

El 27.37% del pais esta libre de |~ oeimtaimpactos dopnantes

> S= Corto periodo, tipicamente <6meses
sequia. (p.ej. agricultura, pastizales)

L= Largo periodo, tipicamente >6 meses
(p.€|. hidrologlia, ecologia)

Porcentajes de areas con sequia a nivel nacional:

S 2CG24 MES-ANO |Sin afectacién, DO DI | D2

Felipe Carrillo ; T
E".’JFBTO 715-mar-2024 27.37 14.46 | 16.31 |15.79 16.14 9.93
E SESI 1635, 19 DE MARZO DE 2024




Disponibilidad en Cuencas Disponibilidad en Acuiferos

- No sobreexplotado

Sin Disponibilidad
[ sin Disponi [ sobreexplotado

[ con disponibilidad

Felipe Arreguin 19



Impacto del Cambio Climatico sobre los acuiferos

El impacto negativo sera mayor en las
zonas donde se combine el
incremento de la temperatura con el |
decremento de la precipitacion.

—

25—

20—

15+

Calentandose y Secandose

Otras 3 combinaciones

-115




Almacenamiento nacional del 01 de enero de 2015 al
18 de marzo de 2024

Almacenamiento en millones Mm?®

135,000

125,000

115,000

105,000

95,000

85,000

75,000

65,000

Capacidad Total al NAMO: 125,223 Mm?

Promedio histérico:
80,633 Mm? *
Almacenamiento :
18/03/2024: 59,467 Mm?
47 % de llenado -,

¢ CONAGUA

Diferencia al
18/03/2024
respecto al
promedio histérico
21,166 Mm?>,
lo que representa
un déficit de 26 %.

SESION 1635, 19 DE MARZO DE 2024



ALMACENAMIENTOS DE LAS PRESAS
DEL SISTEMA CUTZAMALA é CONAGUA

-~ - - - -~~~

Capacidad Maxima de Almacenamiento 782.5 Mm?
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Indices de seguridad hidrica

Simbologia
Seguridad Hidrica

B o00-020

" 0.201-0.40
0.401 - 0.60
| 0.601-0.80

[ 0s01-1.00




Land Affected by Droughts
Percentage of land area affected by drought events per year, classified by the number of months in drought

Months of Drought: Il 1 month @ 3 months @@ & months
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&
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Source; Please reference the 2022 Report of the Lancet Countdown if using this data - : mﬁ%
. im . . : k]
For a full description of the indicator, see the 2022 report of the Lancet Countdown at lancetcountdown.org it
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Potential Hours of Labour Lost Due to Exposure to Heat
Potential labour hours lost annually due to heat exposure by sector and country, HDI group, or WHO region, 1990-2021

World -

B Agriculture @ Construction @l Manufacturing @l Service

= 470 billion potential
; Eﬂnlmn [ E N R R RN RN RN RN RN RNRNRNRNRNLS l. EEdEEE (EERNERRFENE] (AN RN R RN R NN RN RN RN RN N RN RN RN RN RN RN RN [ RN R NN RARE] (AN | 7
.:=1 400,000 Bt R 6 : + Agriculture
E‘: 300,000
S 200,000 ~ Construction
D :
= 100,000 —= Manufacturing
= 0 ice
g 1990 14995 2000 2005 2010 2015 2020
Please reference the 2022 Report of the Lancet Countdown if using this data » i O W
For a full description of the indicator, see the 2022 report of the Lancet Countdown at lancetcountdown.org i""-.. o, C
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Tabla 1.1. Resumen de los danos y pérdidas materiales y economicas de los desastres

en 2020
D&
Defuncione vﬁlmd:ida:' Vivienda H i Poblackn
: 1 ores anuales VinEmndas Epslales -
Fenomeno por fendmeno;  (miles dafiadas | d: :rc:ﬂnduﬁ
de pesos
Cofriermled;
Hidrometeorod&gicos | 6 58S H0
Bl e | 3 4564 E349 2354 a8 |
uirmicos | BO Lok 7153 .'E!'.'-' O L) 12 554
Socicorganizativos | 170 | k45786 2| @© | © 2186
Sanitarios 1 | 55 ol o | o a7
Total . 3s8 ] BE] B4 255954 606 32 B58 T35

Fuente: cEMaptieD

que causanon

IMPACTO SOCIOECONOMICO

S 7 El pasode Ilnﬁﬁi-tralﬁﬁfﬂmg._ﬂ _\::IE DE LOS PRINCIPALES DESASTRES
octubre abasco idremetectoiagica | Ofig@naron lhuvias importantes, dejando OCURRIDOS EN MEXICO
al19 de noviernbre:|  © e BQIES | 16 fliecidos, y danos diversas 135088
S inieestructii RESUMEN EJECUTIVO
Durante kos meses de actubre y noviembre 2020
4 0/ f 4 Calld b " se presentaron en varios municipios de la
83 . 0 e n Ome n OS 2 le ooiubre. b Chiapas Hidrometeoroldgico | entidad una serie de [luvias intensas e AOOG
30 de noviernire Fe I | Inundaciones que dejaron multigles “ Shudie de Aok
H ~ 1 dafios y pérdidas Sineah
hidrometeorolégicos = covrcncs et
‘Sismo magnitud T4 que dejd & personas —
El 23 de junio Oaxaca Geoldgico fallecidas, 21 lesionadas, 2 mil afectadas 2557 e e s Diasit
i3 y maltiples dafios enviviends: &
einfraestructura pdblica y privada

Durante los meses de octubre ¥ noviembre
se presantaron en varias municipios de la
Chiapas Geologico entidad una serie de deslaves qua dejaron 18141
miditiples dafios y pérdidas,
ademas de 21 defunciones

Del 1 de octubre al
20 de nowviernbre

Sg presentaron luvias severas e inundacion
Veracruz Hidrometeoroldgico | fluvial y pluvial del 30 de octibre B4O3
al 1 de noviembre de 2020

Del 20 de octubre
al 1 de noviermbre

Fuente: CENARRED Kepom | GSGUNSIAD | @ NI | @ CERA




. Como atender este
problema?

Programa Nacional
Contra la Sequia

PRONACOSE

Felipe Arreguin



Crisis ambiental

Amenaza ‘
J<
s
Exposicidn ' Vulnerabilidad

Crisis sanitaria

Felipe Arreguin
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Seguridad

Amenaza * Vulnerabilidad * Exposicién)

R‘ =
lesgo f( Resiliencia



Nivel de funcionamiento

10

O kR, N WH UL N WO

Proceso tedrico de la resiliencia

Riesgo = f(

==Q== Comportamiento del funcionamiento de la ciudad

== Ocurrencia de fenomeno
— . Nivel de funcionamiento inmediatamente después del desastre
= Nivel normal de funcionamiento

3 - 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Tiempo de desarrollo (t0 - tn)

Amenaza * Vulnerabilidad * Exposicion
Resiliencia

Felipe Arreguin
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Elementos esenciales en la construccion de resiliencia
ante fendmenos hidrometeoroloégicos

Ambiente

Cultura )
Economia

Sociedad

Infraestructura

Educacion

Politica

Desastre Salud

¢, Como construir resiliencia ante la sequia?

31



CAMBIO DE ENFOQUE

... 2012

Atencidon reactiva

2013 =

Enfoque:

Historicamente, afectaciones
atendidas con: “... cuyo principal componente sera,
primero, el alertamiento,... vy
segundo, la actuacion temprana
para prever, prevenir y actuar
oportunamente ante eventuales
ontingencias climatologicas que
vayan a afectar a la poblacion y la

productividad del campo”.

‘FONDEN (SEGOB) y
CADENA (SAGARPA),

Subdirecciones Generales de
Infraestructura Hidroagricola
y
Agua Potable, Drenaje y
Saneamiento.

Felip@Arreguin

32



Los lineamientos de sequia* (DOF22nov2012) establecen:

1)Criterios técnicos (indices SDI, indice de sequia por escurrimiento;
SPI, Indice estandarizado de precipitacion) por los que Conagua
determina inicio-final y ubicacion de una sequia severa;

Antes: diseno de acciones, cuantificacion de
recursos necesarios y planeacion.
2) Recomendaciones  |Durante: aplicacion coordinada de las acciones
para enfrentar todas antes planeadas.
las etapas de sequia: [Después: evaluacion, recuperacion de recursos,
mejoras derivadas de aprendizaje, y
acciones de mayor alcance.

* “Lineamientos que establecen los criterios y mecanismos para emitir acuerdos de caracter general en situaciones
de emergencia por la ocurrencia de sequia, asi como las medidas preventivas y de mitigacion, que podran
implementar los usuarios de las aguas nacionales para lograr un uso eficiente del agua durante sequia”



Soporte Legal del PRONACOSE

(2) Acuerdos de Caracter General de
Inicio y término de la sequia
(Actos de Autoridad para
garantizar agua para consumo
humano

DOF: 221112012

LINEAMIENTOS qot establecen los criferios ¥ mecanianos pazs ensitir scuendos de caricier geacral en sifvaciones de emergencia por
15 oceTrencia de sequia, 2ol come 1as medidas preventivas ¥ 0e nStigaciin, que podrin implementar jos vouarios de 93 3guas Dadocales
PSrs bgraT v wso eficients ¢l AgUa UTRRCE 5

ZI margen un eallo con 6l ESCUG0 NaCional, que dica: EsB008 UNIGoE MBxICanos.- T8 08 Medio Ambienta ¥
Recuraos Naturales.

JOSE LUIS LUEGE TAMAREO, Direcior Genzral de [a Comislon Naclonal del Agua, Crgano Adminisiraiivo Desconcanirada
e |3 Secrataria o2 Medio Amblente ¥ Racursos Naburaies, o2 conformicad oon ko5 articlios 1, 2, 4, 7 fracciones Wy D4, 9
fracoiones I, WA, 3041, XK, 3000, 2000, 2000, XL, Ly LIV, 12 fraccionas |, VI, X1y X, 13 BIE 4, 14 BIS & fracciones |, VIIL Xy
Xl y &7 BI5 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, € primer pamafo y 13 fraccionas 1, 11, X1, X incko ¢, ), MK, 2004 y 3000, del

Faglamanta Irt2nor o2 13 Comisiin Nacional ol Agua. ¥

Y 4
CONSIDERANDO
== Quz el aniculn 4 o2 13 Ley de Aguas Navionaies estahisss qus comesponds 3l Ejecutiv Fageral @ sut0ndsd ¥ aoministradion
en matera oe aguas nackonsles v suE Dlenes plblcos Innereniss, quien Iss elsrcerd draclsmentz o 3 rEvds o2 |3 Comiglon

Nacional o2l Agus;

Quez con motlva gel camiio eImatico £2 han genarado severe problemas de desabasio de agua pars 2l futuro, por o que una
de |36 eebateglas ma3c Imporiantes pane miligar y prevenir los resgoe dedvados o2 fendmencs metsoroliglocs 2
higromet=aroiagicas conslste &n contar con planss d2 cOMNNgancia, donas 52 INCiUyan 3Ceknes Erevantvas ¥ o mAgasian;

Qui2 & "Pian Naclonal de Desamolle 2007-2012°, pubicada en el Clang Ofclal oe 13 Federackan el 31 de mayo o2 2007, en su

M "Ejs 4. Susientabilidad ambientar, Diagnoetico, safiala que Iog efacios giobalas dal datenaro amblantal Wean consigo Impactos

22 d e n OVIem b re de 20 1 2 adversos come: |3 modiNcackin espactal, famporal y cuantiztva de Bovias i,- sequlas, ectableciznds gua 13 solckin 3 ecta

problematica requiere alender {emas puniuales de |3 agenda amolental, 3=l como realzar acckines 3 ascala nadonal, gua

Tranciendan 135 eeferss de acluacion 02 UNa 60l3 depandancia o Instiuclon gubemamental y que Involucren |3 paricipacion aciva
82 I3 socladsd en su conunto;

Qe & "Programa Nadional Higrico 2007-2012°, publizado 2n 2 Diano OSclal 02 la Federacian 2l 20 de dickambre de 2003, en
BU "Cbjetiva B Pravanir e Rlesqos Demvaoss 02 FENGmanos MSISomitgieos 2 HIoromat=ormingleas y Alenser sus Ef=cioe”,
ssfala que 033 su ublcackin geogrdfica, nuesto pals 26l3 expuesto 3 dierentes eventos hidromelsomitgicos sevans, ¥
13MbiEn 28 SUSCPULIE 3 13 CCUMENCE 02 ESqUI3s. TEN0mEns IMprEdeciie QU PUSS presantsree 2n CusigUisr Z0na del 12miond
¥ CUY3 DOUMTENCI3 r2oUcs drSstcIMEnE 108 volUmensz o agus aIM3cenados =n I3E preesE Y dlEmINUyE 1@ rEcangsE o2 be
acuiiEros, ponlendo 2n rizsgo & abastecimients de apua polEbie, sfeclando i3 actividadss agrico’zs, ganaderss, Indusinales v la
QENEracian 0e Enengla SRCTICE, 302M35 02 qUE IMP3Ct3 3 13 T0r3 ¥ T3UNa 02 13 12016 Par |0 gus 13 SsiEiegia mEs Imponanis
Para mitigar sUE 2f2Cing conslsts &N CONtar con PISNEs 02 CanIngendia, donds B2 INCIYaN 3cCon=s praventivas y 02 mitigacian;

Quz 2 aniculd 7 r3coon X 08 @ Ley 02 AgUES Naoonalss declard o2 ulikag pobica, 13 prEVEnciOn y Eencion 02 108 2fecs
2 T2NAMENCE MEEaNiagIcos SxTanrainance que POngan &N pion 3 |58 Preonae, |35 Areas proouciivas o BLS InstalEasonsas:

Que par 0 amanor, 2l articulo 9 fraccian L de @ LE’\ de -‘\]LB& Nadionales establece que 13 Comislan Nadconal el
mediante 1a Eﬂ:&ﬂ 0N de Aguerdos Oe ..aﬁClE' g=rem FOJB tomar I35 medidas necesarias, nomalments de o3| "1Ef
transtona, para qua &n shuaciones oe EH‘E‘EE’I"IE SEC3EST SXiTAmE O ECDI'&’_'qH:Glﬂ'I, 2 gsrsruce & 3bastn ds agua para 2l
uso doméetlica y ptiica urbana;

Quz |3 Comislon Naclonal del Agua, podra determinar, mediants ks Acuerdos de cardcker penersl seflalados en & pamss
aniarior y comforme a L3 ndiclnes Generalee” e los Mulpe o conceslon y asignadion, 13 raetricelan pardal o 1ol d2 s
volimenis coneeskonados 40 aeignados an ke tuloe safialadoe, por ko que, para ewiar conficloe soclales al respento, s
presentss Lineamientos establacen LNa Eerla 08 PAG0E 3 BEQUIT BN G350 O qUE £513 Comiskn Nasnal 82l Agua tome dichas
acclones;

Quz 13 Ley de Aguas Naclonales s=fiaia en su ariculy 9 fracelan X000 que |3 Comizlon hNackanal del Agua, promaverd un usa
Eficiania o2l 3gUa ¥ SU CONS2VaTN &n 100aE 125 f36es Jal ciok harologic, 25l MISM, IMpUksara & desamolle de una cullura dal
agua Qu2 cOnEide 3 26le clemento COMA repurso wital, escase ¥ de alto vakr econumica, soctal y amblemal, por o gua
£OnsAtUys una priordad nackonal & protager i3 wids de |36 PEFsON3s ¥ garantizar @ comtinuidad de Eus acividsdes duraniz una
sequla;

02 I3 citada L=5' oa Aguas Nachnales en su articuls 47 BIZ estabieca que |3 Comision Naclonal 02l AQua, promowerd a'|1:=
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Programas de Medidas Preventivas y de Mitigacion de Sequia

 Existen 26 Programas de Medidas Preventivas y de Mitigacion
de la Sequia para cada uno de los consejos de cuenca y 22
ciudades los cuales fueron aprobados en los Consejos de Cuenca

Consejos de Cuenca por Universidad
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http://www.imta.mx/
http://www.uabc.mx/
http://www.uach.mx/
http://www.uady.mx/
http://www.uag.mx/
http://www.uas.edu.mx/web/
http://www.ujed.mx/
http://www.unam.mx/
http://www.uson.mx/
http://www.uv.mx/

Programa de Medidas Preventivas y de Mitigacion de la
Sequia PMPMS en cada uno de los 26 consejos de cuenca

Consejos de Cuenca por Universidad

“ % Disehado e implementado

Leyenda
Universidades

por autoridades y usuarios

Con base en caracteristicas

locales de cada region)

o00Io0000000000000000000

IMTA, Institutos de Ingenieria y Geografia-UNAM, Universidad Juarez del Estado de Durango,
Universidad Autonoma de Chihuahua, Universidad Autdnoma de Baja California, Universidad
Veracruzana, Universidad de Sonora, Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas, Universidad
Autdnoma de Zacatecas y Universidad Autononva de-Yucatan
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Integracion de acciones en los PMPMS

'cciones previas ncciones durante ucciones posteriores

P a la poblacion: Evaluacion
i Administrativas
v Disefar acciones : 2 Fisico _
para sequias de C\|/ Red(;,lcuon de v Niveles en cauces| vv Restablecer fondo financiero
) i emanda . "
severidad diversa v' Lluvia, gasto volumen de reserva
v Mejorar acciones
. temperatura ]
v' Generar un v AbaStteC'm'ent()Administrativo " eficiencia de usuarios
; fon_do emergente v Eficiencias v" Investigar mejores practicas
inanciero .
v Dotaciones Interinstitucional
v Llenar un v' Metas v Ordenamiento territorial
volumen (avance/logro) v’ Equilibrio oferta-demanda
de reserva v Volumen:
usado / facturado Usuarios
v Vigilancia v Mejorar eficiencia

Atencion al usuario

Felipe Arreguin




Coordinacion institucional del Pronacose

COMISION INTERSECRETARIAL
PARA LA ATENCION DE SEQUIAS E INUNDACIONES.

SEGOB - SEDENA - SEMAR - SHCP - SEDESOL - SEMARNAT

SENER - SE - SAGARPA - SCT - SALUD - SEDATU - CFE.

DOF 5 DE ABRIL DE 2013

Articulo Primero. Se crea con caracter permanente la Comision Intersecretarial
para la atencidon de sequias e inundaciones (Comisidn), que tiene por objeto la
coordinacion de acciones entre las dependencias y entidades de Ila
Administracion Publica Federal, relativas al analisis de riesgos vy |Ia
implementacion de medidas de prevencion y mitigacion de fendmenos

meteoroldgicos extraordinarios y los efectos que éstos generan, tales como
sequias e inundaciones.

Felipe Arreguin
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. Credit: NASA
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Tecnologia y el diseino de la infraestructura resiliente

Satélites Radares

FelipeQ¥@guin

16:30:242

\ 19 FEB 2016 UTC
1
\

41
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xylem

Let’s Solve Water




Acciones para
afrontar las crecida

Apoyo a latoma de decisiones (aociones de 1as partes datos
inferesadas pars minimizar
la perdida de wdas 05 de subsstensa)

Difusion

{Canzles malos renade 055 tokies S5 e, TV
il socktes, potaes, SN pramiviy ot Wby o shates]

Alerta temprana de crecida y recomendaciones

7

Conocimiento

Productos y servicios
[Fommaios Saence Mantdes pEONSEcn medE b muniscn|

Predicciones Predicciones Predicciones de
del tiempo hidrologicas inundaciones
por crecidas

Modelos
|Estaciorales 3 prediccion mmadiala)
estadisticos/sislamas hidrologiooshidodindmicos, )

Clima historico, Estudios Datos descendentes Datos ascendentes
flujo y datos de  (modelos de elevacion digital (obtenidos por (oblenidos por medidores sobre

areas inundadas  detallados, suelos, estadode  teledeteccion/productosde el terreno, informes manuales,
las infraestructuras hidrologicas)e A-@ebservacion de |a Tierra) redes sociales colaboradoras)

Informacion

Datos

La cadena de valor de los
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de vulnerabilidad hidrica en

ante el cambio climatic

cambio climitico en el recurso hidric

Mapa 2.10 @ CAMBIC RECIPITACIC Mapa 2.11
RCPa'S RCP6.0 T 577.22072 Arreguin Cortis, Felipe L, coord.. s B SRy
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Felipe Arreguin




Impluvium

Publicacién digital de la Red del Agua UNAM
Nuimero 22, Enero - Marzo 2023
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