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La gran Sequia de
1454 “Uno Conejo”

Sequia y Mortandad (1454).
Cddice Telleriano — Remenesis.

Fuentes documentales (por
ejemplo, cédices) muestran que
la gran sequia en el ano 7 tochtli
(1454) provocé hambruna,
enfermedad, moralidad,
(migracidén, esclavitud)'.

-~ Felipe Carrillo
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Cadaveres comidos por zopilotes (1455). Cddice Aubin.
- 2C24
= !Lépez- Lujan, L. Arqueologia Mexicana. 2018. XIV (149):36-45.
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Grandes sequias en Significant Droughts in Mexican History
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Ciudad de México:
deforestacion y mal
manejo del agua

|
\ Humboldt en la

2C24

& Felipe Carrillo
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« En abril 1803, Humboldt y Bonpland llegan a la Ciudad de
México. En la metropoli observé y analizé criticamente las
ruinas de lo que fue la capltal de los aztecas:

- _ _ _ _.°F_ __ n_ _ N_ __ _ _ ___ — 7 -— = = B 0 _ _°*__ n___n__ _

Los Desastres NO son Naturales.
Son mas una Construccion social.

- También resalta la pérdida de suelo y el mal manejo del
agua: “Sin vegetacion [el a?ua] se evapora rapidamente.
No se defiende el suelo de la influencia del sol y los vientos
secos del mediodia™.

« Humboldt pone de manifiesto que: “Acaso con una
prudente economia del agua y con algunos pequerios
canales de riego se podria restituir a aquel suelo su
antigua fecundidad y su riqueza a un valle que parece
destmado por la naturaleza a ser la capital de un gran
imperio”. Aunque Humboldt también reconoce que, para

contar con areas verdes, se fueron construyendo grandes
alamedas.

ST Ver: Andrea Wulf. 2016. La invencion de la naturaleza, El Nuevo Mundo de Alexander Von Humboldt. Taurus.
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Cambios observados: Sequias Agricolas y Ecoldgicas

Los eventos de sequia agricola y ecolégica se definen como el promedio anual de la humedad
total del suelo de la columna por debajo del percentil 10 del periodo base 1850-1900

(c) Sintesis de la evaluacion del cambio observado en las sequias agricolas y ecologi-

cas y nivel de confianza en la contribucién humana a los cambios observados en las
Tipo de cambio observado regiones del mundo
en las sequias agricolas y ecolégicas p—

del Norte
O Aumento (12)
‘ Disminucion (1)

O Nivel de acuerdo bajo en
el tipo de cambio (28)

O Datos o publicaciones limitados (4) émé"“’
entral
Nivel de confianza en la contribucion humana
al cambio observado
eee Alto
2 América
oo Medio del Sur

® Bajo debido a un nivel de acuerdo limitado

0 Bajo debido a evidencias limitadas

Tipo de cambio observado desde la década de 1950 SEL L S

doi:10.1017/978100915
7896.001
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Meteorologica
Mundial 2023

* La Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) ha
confirmado oficialmente que 2023 es el anho mas calido
jamas registrado, por un margen enorme.

Mensajes clave

* Temperatura global media anual en 2023 estuvo 1,45 *
0,12 °C por encima de los niveles preindustriales

* El mundo se acerca cada vez mas a los limites
establecidos en el Acuerdo de Paris

* El Nino se combina con el cambio climatico para
alimentar el calor en la segunda mitad de 2023

World * Se espera que 2024 sea posiblemente alin mas calido
Meteor.olog.lcal * Calor récord acompafiado de enormes impactos
Organization socioeconémicos

Weather ¢ Climate ¢ Water

N 2024,
- relipe CAarrilio
) é’i{%&}‘é OMM, enero, 2024
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Temperatura 2023 S ool
arriba del nivel pre-
industrial (1850-1990)

GLOBAL SURFACE TEMPERATURE: INCREASE ABOVE PRE-INDUSTRIAL LEVEL {1850-1900) (I"i‘g

WERAS data o Other saurces” (inclyding JRA-Z0. GISTEMPw, NOAAGIchal TermpvS, Berkeley Earth, HadCRUTS]

S~ypar average, since 1850 i Annual averages, since 1967 2023

ERAS

2020

1850 1500 1550 1980 1990 2000 2010

ERAS arid JRA-F0 data are only shown from 1948 Shaded area represents Lhe uncertainty for HadtRUTS data
**Estimate for 2023 hased on ERAS and JR&- 30 s I.-|u| ¥
Credt C3S/ECMEF

B st (opemcs ©ECMWE O

Global surface air temperature (°C) increase above the average for 1850-1900, the designated pre-industrial reference period, based on several global
2C24 temperature datasets shown as 5-vear averages since 1850 (left) and as annwal averages since 1967 (right). -Credit; C35/ECMWE

- Felipe Carrillo
PUERTO ACCESS TO DATA (five year) | ACCESS TO DATA (annual) | DOWNLOAD IMAGE
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2023 (OMM suplemento) it | G s

* La sequia se extendié por muchas zonas de Canada (mclmdas la mayoria de las zonas

significativamente afectadas por los mcendlos), ... asi como hacia el sur hasta el
norte del medio oeste de los Estados Unidos.

* Una segunda regién importante de sequia, que empeorod gradualmente a lo largo
del ano, se extendidé desde el sur de Estados Unidos hasta cubrir gran parte de
México y otras partes de Centroameérica.

* A finales de agosto, partes del este de Texas y Luisiana fueron clasificadas como
zonas de sequia excepcional. Las precipitaciones para 2023 han estado por debajo
del promedio en la mayor parte de Centroamérica. Los bajos niveles de agua
restringieron el trafico en el Canal de Panama a partir de agosto.

* Se espera que el regreso de El Niflo en 2023 tenga consecuencias adversas en todo
el ciclo de cultivo del maiz en Centroamérica y el norte de Sudamérica, donde los
déficits de agua podrian reducir tanto el area de siembra como los rendlmlentos, con
impactos negativos compuestos. en la produccion final.

2C2

- Felipe Carrillo
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2023: Los meses

mas calurosos * La Tierra acaba de registrar su racha de 12 meses mas
calurosa (noviembre de 2022-octubre de 2023).

* El andlisis que utiliza el Indice de Cambio Climatico de

Los ultimos 12 meses Climate Central muestra como el cambio climatico causado

fueron los mas calurosos
registrados en la Tierra.

por la mano del hombre influyd en el calor durante los
ultimos 12 meses en 175 paises y 920 ciudades.

* Durante ese tiempo, el 90% de las personas en todo el
mundo (y el 49% en los EE. UU.) experimentaron al menos 10
dias de temperaturas muy influenciadas por el cambio
climatico.

* Una de cada cuatro personas en la Tierra se enfrento a olas

de calor extremas, persistentes y peligrosas impulsadas por
la contaminacion por carbono.

o A e e e X * De las 700 ciudades mas grandes, Houston, Texas, _
impulsado por s contaminackiy e cartiono: experimento la racha mas larga de calor extremo que se hizo
mas probable debido a la contaminacion por carbono: 22
dias.

https://assets.ctfassets.net/cxgxgstp8r5d/301753QygKfVTuCC28qgij/b97aacad87ca66289e06e2176b7af567/-
Climate_Central_report- The_hottest _12-month_stretch_in_recorded_history Nov_ 2022 to_ Oct 2023 .pdf
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Reporte Anual
2023. México.

* El promedio de |la temperatura media nacional en 2023
fue de 22.7 °C, 1.3 °C por arriba del promedio
climatologico 1991-2020. Este afio se sumo a la tendencia
gue se observa desde el 2005, donde cada ano ha
superado la normal climatoldgica de referencia, ademas
de ser el ano mas calido de acuerdo al registro historico
desde 1953

e El 2023 fue un afio particularmente seco y calido, de
acuerdo a los datos de precipitacion y temperatura se
clasifico como el afio mas seco desde 1941 y el mas calido
desde 1953, respectivamente.

* Lo anterior, contribuyo a la intensificacion de las areas con sequia a nivel
nacional; durante 2023 el mes de septiembre se posicioné como el
septiembre con mayor superficie con sequia de moderada a excepcional

En el 2023 llovieron a nivel nacional
589.9 milimetros, la climatologia
1991-2020 es de 747.6 milimetros.

De acuerdo con los registros desde (D1 a D4) de los ultimos 21 afios, de acuerdo al Monitor de Sequia de
1941, el aiio 2023 se clasifico como México. Mientras que, en los registros de sequia a nivel estatal, 8
el afio mas seco. estados superaron sus valores maximos de areas con sequia extremay
excepcional (D3 y D4).
4 Fe%aeCC%?'iﬂo
PUERTO

SIS SIS e o,
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https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/diagnostico-climatico/reporte-del-clima-en-mexico



Riesgo actual de sequia global
promedios para el periodo 1901-2010

(d) Drought risk

El riesgo de sequia se basa
en los componentes de
amenaza,

vulnerabilidad y exposicion.
0 (riesgo mas bajo) a 1 (riesgo mas
alto)

Index .

Low Moderate High  Very high

2@24 (<0.25) (0.25-0.5) (0.5-0.75) (0.75-1.0)

Cap4. WGII. 6AR. https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/chapter/chapter-4/



Distribucidon geografica de
escasez de agua ACTUAL

Y niveles desafio para las
politicas que abordan el cambio
futuro.

Numero de meses en los
que la escasez de agua es
>100%

12
10-11
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0
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0

No data
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 Felipe Cavrillo
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Cap4. WGII. 6AR. https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/chapter/chapter-4/
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Niveles locales de desafios politicos para abordar la
escasez de agua para 2050
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Working Group Il - Impacts, Adapiason and Vuinerabiity INTERGOVERNMENTAL PAREL ON cllmt!chEnE who Qg /{-;?”ﬁm »5 I

3.3 a 3.6 mil millones de personas viven en regiones criticas de
alta vulnerabilidad al cambio climatico

3.3 - 3.6 billion people live in hotspots of Desafios superpuestos
high vulnerability to climate change. AN e Acceso limitado al agua, al
¢ i saneamiento y servicios de salud
e Medios de vida sensibles al clima

e Altos niveles de pobreza

e Liderazgo débil

e Falta de fondos

e Falta de responsabilidad y confianza
en gobierno

[Derés OnyRRARECS CCBY-NC 2.0

@ Felipe Carrillo
\! \S ' PUERTO
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a2 IPCC, 2022: Annex |: Global to Regional Atlas. doi:10.1017/9781009325844.028
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SIXTH ASSESSMENT REPORT IPCC @@

Working Group | - The Physical Science Basis INTERGOVERNMENTAL PANEL on Climate change  wwo UNEP

Co, Sea level Arctic sea ice Glaciers
concentration rise area retreat

Highest Fastest rates Lowest level Unprecedented
in at least in at least in at least in at least
2 million years 3000 years 1000 years 2000 years
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CAMBIOS OBSERVADOS
https://interactive-atlas.ipcc.ch/

Temperatura (°C). Tendencia
cambios observados en
temperatura (1980-2015).

Aumento de la
Temperatura Global: 1.1°C
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Cambios proyectados: fenomenos

meteorologicos y climaticos extremos

Temperaturas calidas extremas en tierra firme

Fenéomeno cada 10 anos Fenémeno cada 50 afios
Frecuencia y aumento de la intensidad de los episodios de temperaturas Frecuencia y aumento de la intensidad de los episodios de temperaturas
extremas que se producian una vez cada 10 anos en promedio enun extremas que se producian una vez cada 50 afnos en promedio en un
clima sin influencia humana clima sin influencia humana
Futuros niveles de calentamiento global Futuros niveles de calentamiento global
1850-1900 Presente 1°C  1,5°C 2°C 4°C 1850-1900 Presente1°C 1,5°C 2°C 4°C
E: 8
g ®
b % o %o LT S o0 o0 ®ooe
g . o % 20 "o 2 > 0 B0 Ry
< <
z 7
3 Una vez ahoraes esprobable esprobable esprobable 5 Unavez ahoraes esprobable esprobable esprobable
Pt probable que que se que se que se b probable que que se que se que se
g se produzca produzca roduzca roduzca @ se produzca roduzca roduzca roduzca
28 veces 4.1 veces ,6veces A veces 4.8 veces .6 veces 3.9 veces 9.2 veces
o (entre 1.8y3.2) (entre28y4.7) (entre38y60) (entre83y9.46) (entre 23y 64) (entred4,3y10,7) (entre 69y 16,6) (entre 27,0y 41.4)
[
5 +C < 46°C
B 45°C G +5°C
z
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ambios proyectados: Precipitaciones

Intensas y Sequias Agricolas y

Ecolo

Los eventos de sequia agricola
y ecoldgica se definen como el
promedio anual de la
humedad total del suelo de la
columna por debajo del
percentil 10 del periodo base
1850-1900. Los cambios de
intensidad se expresan como
fracciones de la desviacion
estandar de la humedad anual
del suelo.

FRECUENCIA cada 10 anos

de 1a INTENSIDAD

A
Aumento

Precipitacion intensa en tierra firme
Fenomeno cada 10 anos

Frecuencia y aumento de la intensidad de los episodios de
precipitacién intensa de un dia que se producian una vez cada
10 anos en promedio en un clima sin influencia humana

Futuros niveles de calentamiento global

1850-1900 Presente 1°C 15°C 2°C 4°C
° ° .o . o
Una vez ahoraes  esprobable esprobable esprobable
probable que quese que se que se
se produzca produzca produzca produzca
1,3 veces 1,5 veces 1,7 veces 2,7 veces
(entre12y14) (entreldy17) (entre 16y20) (entre23y36)
+40 %
+30%
+20%
+10% u I
0% H
+6,7 % +10.59% +14.0 % +30.2 %
mas mas mas mas
hiamedo himedo himedo hiimedo
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Sequias agricolas y ecoloégicas en
las regiones con tendencia a un clima seco
Fenéomeno cada 10 anos

Frecuencia y aumento de la intensidad de las sequias agricolas y
ecoldgicas que se producian una vez cada 10 afos en promedio en las
regiones con tendencia a un clima seco en un clima sin influencia
humana

Futuros niveles de calentamiento global

1850-1900 Presente 1°C 15°C 27C 4°C
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3 Una vez ahoraes  esprobable esprobable esprobable

e probable que que se que se que se

= se produzca roduzca roduzca produzca
1,7 veces 0 veces 4 veces 4,1 veces

(entre0,7y4,1) (entre10y51) (entre13y58) (entrel7y72)

ol e

7]

4

s

4 +1dt
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£ +0,3 dt 40,5 dt +0,6 dt +1,0 dt

2 mas seco mas seco mas seco mas seco

IPCC, 2021: Resumen para responsables de politicas. do0i:10.1017/9781009157896.001
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Hotspots: focos rojos

* “Exposicion global y vulnerabilidad del desarrollo multisectorial
y focos rojos al cambio climatico”

« Edward Byers et a/2018 Global exposure and vulnerability to multi-sector
development and climate change hotspots Environ. Res. Lett.13 055012

* 14 indicadores de riesgo asociados a cambios en la intensidad
de la sequia, indice de stress hidrico, demanda de aire
acondicionado, exposicidn a golpes de calor, degradacion de
habitat, y pérdida de rendimientos de cultivos.

* SSP2, 1.5° 2°, 3°C

cambio en el rendimiento de los cultivos, degradacién del habitat, Ag. indice de estrés hidrico
lixiviacion de nitrato, falta de acceso a agua limpia para cocinar, eventos de calor, grados dia de

v bl 2924 enfriamiento, riesgo hidroclimatico para las centrales eléctricas
-~ Felipe Carrillo

-
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Respuestas de adaptacion =7
relacionadas con el agua

« Cambio en los patrones y sistemas de cultivo.
Conservacion de la humedad del agua y del suelo.
« Multiples opciones agricolas

* migracion y diversificacion fuera de la agricultura
* intervenciones agroforestales y forestales
 relacionadas con la ganaderia y la pesca

« Adaptaciones relacionadas con el agua, el saneamiento y la higiene
« NEUTRALIDAD EN LA DEGRADACION DE TIERRAS.

* incentivos econémicos o financieros

* acciones colectivas, politicas e instituciones

« capacitacion y desarrollo de capacidades

Conocimiento indigena y adaptacion basada en el conocimiento local

-~ Felipe Carrillo Pags. 638 a 647
PUERTO
e — Cap4. WGILI. 6AR. https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/chapter/chapter-4/
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Respuestas de adaptacion relacionadas con el agua observadas con resultados positivos

Mapa que muestra 319 estudios de caso de respuestas actuales de adaptacion relacionadas con el agua con

individuos y hogares; sociedad
civil;, Gobierno (local o
subnacional)

Gobierno (nacional);
Instituciones de gobernanza
internacionales o
multinacionales

Sector privado; No disponible;
Otros

2C24
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Cultivos v practicas agrondmicas mejoradas (n=128)

Cambios en los patrones de cultivo y sistemas de cultivo (n=133)

Migracion y diversificacién fuera de la agricultura (n=84) Asia

Conocimientos indigenas, adaptaciones basadas en conocimientos locales 39

1 resporises
Conservacion de la humedad del agua v del suelo (n=100)
Riego v sestidn del acua en fincas (n=109) % cxn

< 1eSponses

Accidn colectiva naoliticac institiicinnes (n=RK)

responses

Incentivos econdmicos/ financieros (n=49) South America

Agroforesteria e intervenciones forestales (n=53)
Europe

Gestion del agua urbana (n=19)

Medidas de red. del rieseo de inundaciones n=31)
Relacionados con la sanaderia v |a nesca (n=59)
Capacitacion y desarrollo de capacidades (n=55)

Categorias restantes | istands and States




La economia de |la sequia: argumentos a favor de una inversion proactiva

Triple dividendo de invertir en resiliencia a la sequia

Evite pérdidas futuras

Reduzca el riesgo, aumente la productividad
e impulse la innovacién

Beneficios

netos en miraestructura sea resiliente

billones
de délares Mejorar ta pr

$0.1| °

$4.0

08

I

Fomentar multiples beneficios
colaterales sociales y ambientales.

La introduccién de variedades de
aPERDIDAS EVITADAS cultivos mejorados y tolerantes a la
14 sequia para gestionar mejor el riesgo
w puede contribuir al crecimiento del PIB

$0.7 : Se ha demostrado que las soluciones

$1.0

1 21 : basadas en la naturaleza, como la
gestion sostenible de la tierra, la
infraestructura verde y la restauracién
de los ecosistemas, son eficaces para

$1.4 i A mitigar los riesgos de sequia y proteger
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R a las comunidades.

UNCCD. 2023. Panorama de la sequia mundial 2023: la
necesidad de actuar de inmediato.
https://www.unccd.int/resources/publications/global-drought-
snapshot-2023-need-immediate-action



Impacto de |la sequia en el
sector agricola de México
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AGRICULTURA

l

Sector econdmico vulnerable a la sequia ’—Jl

Tierras aridas, semidaridas y subhumedas
secas (78% de territorio nacional)

l

La sequia evoluciona progresivamente con el tiempo y destruye
gradualmente la regién afectada generando impactos en los aspectos:

\
¢ ¢ ! }

Productivo Econémico Social Ambiental
— Pérdida de — Disminucion de ingresos Baj‘zca:dad de vida del — Incendios
o productor .
~ ngﬁﬁﬁlggn e — Aumento en los costo . L  ieser
e — Marginacion y migracién A N
calidad de los cultivos de produccion — Pérdida de la diversidad
— Desempleo — Conflictos por el agua bioldgica del suelo
periodo de — Conflictos por el agua

desertificacion de suelos
crecimiento
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INFORME NACIONAT. 2022 DE. ACCTONFS CONTRATA ¥ .
gl (PRI Sranmnan LM B L SR
DESERTIFICACION. DEGRADACION DE TIERRAS Y SEQUIA EN MEXICO WoEg

RESUMEN EJECUTIVO

United Nations Objetivo Estratégico 3: Sequias y vulnerabilidad
Lonvention te Combat - : h
Desertification’

México esta expuesto a la sequia, en el periodo 2000-2019 la menor superficie afectada
fue 25% (2015) y la mayor fue 77% (en los afos 2009 y 2011). La sequia mas grave
{categorias moderada, grave y extrema) se presentd en el afic 2011 en 45.5% del pais. En &l
periodo del informe (2016-2019) solo &l 6.7% de la superficie no ohserva condiciones de

sequia. El 70.7% del pais tuvo sequia leve v el restante 21% sequias moderadas a extremas,

(OEA}

Practicamente § de cada 10 mexicanos ha vivido con algin tipo de sequia (leve, moderada,
grave o extrema) en los dltimos 20 afios. En el periodo del informe (2016-2019) al menas 1
de cada 10 sufrid sequia grave ywo extrema. En este mismo perodo fueron expuestas a sequia

el 46.2% de las mujeres (58 millones) y 43.9% de los hombres (55 millones). wFaz

México es un pais vulnerable a las sequias, ya que en el periodo de referencia (2000-2015)

: = . cerca del 66% de los municipios del pais observaron de media a alta vulnerabilidad. En el
COMISION NACIONAL DE LAS ZONAS ARIDAS

periodo del informe (2016-2019) significo reduccian del 16% para guedar en 50% de los

municipios del pais. Los municipios vulnerables a la sequia prasentan carencias sociales, de

CONAZA-UACHh, 2023. Informe nacional 2022 de acciones contra la desertificacion, infraestructura o econdmicas. (DeLs)
degradacion de tierras y sequia en México. Resumen Ejecutivo. Comision Nacional de
Zonas Aridas y Universidad Auténoma Chapingo. Saltillo, Coahuila. 12p.

- 2C24
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BN s https://www.researchgate.net/publication/374673915 Resumen Ejecutivo Informe Nacional Mexico 2022 de Degradacion de Tierras Desertificacion y Sequia
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Porcentaje de la superficie nacional afectada por sequia en los ultimos 20 ainos

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00 - -
50.00 | |
40.00 -
30.00 = |
20.00

10.00

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Bajo sequia 56.0 60.6 54.3 382 30.5 62.1 42.1 46.0 269 775 27.2 727 258 29.1 25.0 515 451 312 59.2 @ 51.1
Sinsequia 439 393 456 61.7 69.4 37.8 578 539 730 224 727 229 273 741 708 749 484 548 687 40.8 248 488
W Extrema 046 0.21 092 166 0.11 0.18 047 050 0.02 0.27 028 7.72 0.12 0.03 000 0.18 0.05 0.68 0.19 1.69 254 1.13

Porcentaje de la superficie de México afectada por sequia

W Grave 0.86 1.19 267 224 025 168 125 090 023 523 130 194 099 009 005 046 0.69 0.76 068 4.61 10.6 1.90
Moderada 6.52 5.23 6.61 2.11 262 7.60 524 3.10 1.12 115 245 184 6.04 137 139 215 452 3.82 294 807 189 6.54
2@24 Leve 482 540 441 322 275 527 351 415 255 60.5 232 314 655 243 27.7 222 462 39.8 274 448 429 415
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IMPACTOS EN LA PRODUCCION

2011 aifio con mayor numero de hectareas
siniestradas (2.7 millones ha)

Hectareas siniestradas
(enero-septiembre de cada afio)

502,550

203,730
151,911

64,480

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Hectareas cultivadas (millones)

Do 18.01 18.01

e 17.19

16.44

2018 2019 2020 2021 2022 2023
2624
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GOBIERNO DE

MEXICO SEGURIDAD

193,266

CHIHUAHUA

Estados con

mas peérdidas
en 2023

5 O \\) ‘L\/
1 13,088
b -
N N — TAMAULIPAS
153,684 A 64,637
ZACATECAS | :}g . saNLUisporosi (<
\ \\ o
HEECAT Lo
39,643 T T TS
MICHOACAN ~ A~

Fuente: Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (2023)



Yield (tn/ha)

CULTIVOS CON MAYOR AFECTACION:

* Frijol

* Maiz de grano
* Avena forrajera
* Maiz forrajero
* Sorgo grano

PRODUCCION EN EL FUTURO PARA ALGUNOS CULTIVOS

5.0
4.00
300
2.00
100
0.00 :
2010 #2020 2030 2040 2050 2080 2070 2080 2090 2100
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Se proyecta una disminucidon del periodo de
crecimiento bajo escenarios de cambio climatico
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IMPACTOS EN LA ECONOMIA

16 mil millones de pesos en pérdidas y 2

2011 millones de personas afectadas (FAO, 2012)

2023 Se prevé afectacion de 35% en ingresos netos
de agricultores (El Economista, 2023)




IMPACTOS AMBIENTALES

Porcentaje de
superficie total de
tierras degradadas (%)

PERIODO 2000-2015
Degradacion de tierras

Cobertura terrestre Productividad de la tierra Carbono organico del suelo

= 56.69 %

PERIODO 2016-2019

= 15.2%
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ESTRATEGIAS DE SOLUCION &

Neutralidad en la g

DegradaCién de Ia clentiflco para la NDT |

neutralidad de la

Ti e r ra : degradacion de |a tigrra

Ay
i
:

“Un estado en el que la cantidad y la erdidas ',
calidad de los recursos necesarios de la

tierra para apoyar las funciones, los

Balance lgualado = neutralldad = pérdlda neta cero

servicios del ecosistema y mejorar la
seguridad alimentaria permanecen _ Evitar o reducir i Revertir
mas dﬁg.r:dnrlnr. reenante J_; § lnpzazda I'JF.ST:'.-.'!CII'!':'.-n
estables o aumentan dentro de escalas gt bhosche /A el e
N . (] Fi \ re-ahilitacizn
temporales, espaciales y ecosistemas” e——
/ Reducir \
/ Evitar \
Prouer "II Intﬂrpmt.ar'.ll
planificar ajustar

Supenilsar indicadores de LOR 3 lolargo dal Hernpo

CNULD, Perspectiva Global de la Tierra. El marco conceptual cientifico para LDN.
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ESTRATEGIAS

DE SOLUCION

eUso de cultivos de cobertura o

AdOpCi(')n de técnicas abonos verdes

i . eLabranza cero o minima labranza
agricolas sostenibles  .obras de captacién de agua de liuvia
*Obras de retencién de sedimentos

*Uso de biofertilizantes (compostas,
biochar, bocachi, humus, etc.)

Incremento de Ia * Rotacion de cultivos
agrobiodiversidad « Diversificacién de cultivos

eUso de arboles de sombra dentro
del cultivo

*Se consideran como Soluciones
basada en la Naturaleza

Agroforesteria

2C24
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ATMOSFERA

(‘ INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA
- Y CAMBIO CLIMATICO

ST LA

Impactos, vulnerabilidad y
adaptacion a las sequias

Cecilia Conde,
ICAYyCC-UNAM. acconde@yahoo.com

Patricia Ruiz Garcia,
ICAYyCC-UNAM. patricia. ruiz@atmosfera.unam.mx

Alejandro Monterroso Rivas,
Suelos-UACh. amonterrosor@chapingo.mx

"/ Felipe Carrillo “Sequia: un reto en la reduccion de desastres”

| EI;TERTO Escuela Nacional de Proteccion Civil

22 marzo, 2024.
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INFORMACION ADICIONAL
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Inundaciones

* [nundacion de 1499

* ¥, Fue su impulso de muy lejos, se
levanté muy alto. Llegé al
fundamento de las casas; y
derruidas las casas, se anegaron
en agua...” (Sahagun, 1965, p.82)
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Matos Moctezuma, E. 2018. Arqueologia Mexicana. XIV (149): 46- 51.
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- Major Mexican Pluvials
excepcionalmente <, bbb
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Los episodios mas humedos
de México ocurrieron entre
1814 y 1817, un periodo que
incluyo el forzamiento
climatico global de la
erupcion volcanica de abril
de 1815 de Tambora,
Indonesia, la erupcion mas
grande en la historia

d.
1618-1621
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Anomalias de la temperatura. 2022

v ‘ (a) Mexico “_} (c) Caribbean |
} ‘:'._;} ‘/ [ : 1 i
T (a) Mexico
30 N
e S Anomalias de la temperatura media
TEEE, ey del aire in situ (2 m) para 2022 (en
' relacion con 1991-2020) para a)
México, b) Centroamérica, c) el
20 n Caribe y d) América del Sur, en °C.
. La escala de colores se muestra en
FRREERES la parte inferior izquierda de la figura.
15 N
] 1 I
115 W 110 W 105 W
T ar
() 2624
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== WMO. 2022. State of the Climate in Latin America and de Caribbean. 2022.



Anomalias de la precipitacion. 2022

: < »* ' \(/ | ’
IS
h (‘%ug (a) Mexico
30N Anomalias de
- ' precipitaciones para
b 2022 (porcentaje
R ol EPTTOR respecto al periodo de
y referencia 1991-2020)
t en a) México, b)
S 20'NH Centroamérica, c) el
— L Caribe y d) Sudamérica.
15'N =
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WMO. 2022. State of the Climate in Latin America and de Caribbean. 2022.



SIXTHASSESSMENTREPORT

Working Group Il - impacts, Adapiation and Vulnerabilty

INTERGOVERNMENTAL PANEL on Climate chante

Projected changes in global maize production oAy e Anmcordf s
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Decroasing - —- Increasing Rean0s W
production =t production W Of N0 prodd
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Cambios proyectados en la produccidon global
del maiz (%).

En México, en varias regiones
reducciones entre -30% y -40%

Acciones de Adaptacion:

la agroecologia y la agrosilvicultura se han
extendido a partir de las practicas tradicionales
y rurales como una alternativa sostenible y
resiliente al clima:

pueden aumentar la productividad, mejorar los
microclimas y brindar co-beneficios para la
mitigacion, la biodiversidad y la diversificacion
de ingresos.

https://report.ipcc.ch/aréwg2/pdf/IPCC_
AR6_WGII_FactSheet_NorthAmerica.pdf
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BREVE GUIA PARA LA SELECCION, DESCARGA Y
APLICACION DE ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO
PARA MEXICO

De acuerdo con los ultimos escenarios del IPCC-2022

Modelos de concentracion
generales de circulacién
CMIP6 (WorldClim)

La informacion obtenida puede
dar pie al disefio de estrategias
de adaptacion a la sequia

Ensamble de 37 Modelos
de Concentracion

Generales de Circulacion
CMIP6 del IPCC

Wciirinee (gyoe B

4 Fegp{'eECﬁz'}"rlHo https://www.researchgate.net/publication/366230897 Guia de Esce

T narios de Cambio Climatico CMIP6 Tres Estudios de Caso
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https://www.researchgate.net/publication/366230897_Guia_de_Escenarios_de_Cambio_Climatico_CMIP6_Tres_Estudios_de_Caso
https://www.researchgate.net/publication/366230897_Guia_de_Escenarios_de_Cambio_Climatico_CMIP6_Tres_Estudios_de_Caso

Cambios observados: fenomenos meteorologicos vy
climaticos extremos

El cambio climatico ya estd afectando a todas las regiones habitadas del
planeta, y la influencia humana ha contribuido a muchos de los cambios
observados en los fendmenos meteoroldgicos y climaticos extremos

(b) Sintesis de |a evaluacion del cambio observado en las precipitaciones intensas y
nivel de confianza en la contribucion humana a los cambios observados en la region

Tipo de cambio observado del mundo
en las precipitacionss intensas o

O Aumento (1Y)

Disminucion (O

™ Nivel de acuerdo bajo en
* el tipo de cambio (8)

| Datos o publicaciones limitados (18)

Nivel de confianza en la contribucién humana
al cambio observado

eee Alto
ee Medio
® Bajo debido a un nivel de acuerdo limitado
© Bajo debido a evidencias limitadas

o Bajo debido a evidencias limitadas

SPM. WGI. 2021
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SIXTHASSESSMENTREPORT IDCC @@ s
Working Group Il - Impacts, Adapiason and Vulnerabity INTERGOVERNMENTAL PANEL ON cllllﬂl chante '

Riesgo cllmatlco global futuro

Estrés por calor Escasez de agua Seguridad alimentaria Riesgo de inundaciones

La exposicion a las A 2 °C, las regiones que El cambio climatico Alrededor de mil millones
- olas de calor seguira dependen del deshielo socavara cada vez de personas en ciudades
- aumentando con el podrian experimentar una mas la seguridad bajas junto al mary
calentamiento disminucion del 20 % en alimentaria pequefias islas en riesgo
adicional la disponibilidad de agua ’ por el aumento del nivel
para la agricultura del mar para mediados de
después de 2050
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Polinizacion

Filtracion de agua Aire limpio
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Fuentes de comida

Regulacidn del clima



SIXTHASSESSMENTREPORT

Working Group Il - Impacts, Adaptaton and Vulnerabity

INTERGOVERNMENTAL PANEL On Climate change

IDCC

Los beneficios mas amplios de la adaptacion

Para mas de 3.400 millones
de personas en areas
rurales: caminos mejorados,
energia confiable, agua
limpia, seguridad
alimentaria

ODS1: Fin de la pobreza

Edificios verdes, espacios
verdes, agua limpia,
energia renovable,
transporte sostenible - en
las ciudades

ODS 3: Buena salud y
bienestar

Las politicas que
aumentan el acceso de los
jovenes a la tierra, el
crédito, el conocimientoy
las habilidades pueden
apoyar el empleo
agroalimentario

ODS10: Reducir la
desigualdad

6 :
-

Q l\

WO o

Los habitats restaurados
y conectados pueden
proporcionar corredores
para especies
vulnerables

ODS 14 / 15: Vidaen la
tierray debajo del agua
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« Los SAT incluyen
13 CLIMATE

« conocimiento del riesgo; ACTION

* servicio técnico de vigilancia y aviso;

e« comunicacion y difusidon de avisos;

« y capacidad de respuesta comunitaria

« La OMM considera que los SAT estan relacionados con los ODS: 13, 2, 3,

1, 17
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1? PARTHERSHIPS
FORTHE GOALS
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