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En el programa de esta Unidad de Aprendizaje Curricular (UAC) se recuperan fragmentos de documentos de la
Secretaria de Educacion Publica cuya reproduccion total o parcial se autoriza. Es importante mencionar que esta
documentacion contiene ejes rectores sobre la politica educativa actual en materia de Educacion Media Superior.
Los documentos sefialados son:

e Secretaria de Educacion Publica (2022, septiembre 2). Acuerdo nimero 17/08/22 por el que se establece
y regula el Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior. Diario Oficial de la Federacion.

¢ Secretaria de Educacion Publica-Subsecretaria de Educacion Media Superior-Coordinacion Sectorial
de Fortalecimiento Académico. (2023). Programa de estudios del recurso sociocognitivo Pensamiento
Matematico I.

¢ Secretaria de Educacion Publica-Subsecretaria de Educacion Media Superior-Coordinacion Sectorial de
Fortalecimiento Académico. (2023). Orientaciones Pedagodgicas del recurso sociocognitivo Pensamiento
matematico.

¢ Secretaria de Educacion Publica-Subsecretaria de Educacion Media Superior-Coordinacion Sectorial
de Fortalecimiento Académico. (2023). Progresiones de aprendizaje del Recurso sociocognitivo
Pensamiento Matematico.

¢ Secretaria de Educacion Publica-Subsecretaria de Educacion Media Superior-Coordinacion Sectorial

de Fortalecimiento Académico (2022). Rediseno del marco curricular comun de la educacion media
superior 2019-2022.
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El Colegio de Bachilleres establece las bases para su proyecto educativo en concordancia con los principios
de la Nueva Escuela Mexicana (NEM), el constructivismo (centrado en el proceso de construccion del
conocimiento, el aprendizaje activo y contextual, en conjunto con el logro de aprendizajes significativos,
entre otros), asi como en el desarrollo de conocimientos, habilidades, actitudes y valores que permitan al
estudiantado continuar sus estudios a nivel superior o integrarse a la vida laboral.

El modelo educativo de la NEM propone como eje fundamental la transformacion social. Por ello, plantea
gue la educacion debe ser entendida para toda la vida, al ofrecer una formacion pertinente al contexto
actual,que fortalezca en el estudiantado su voluntad y deseo de aprender, a partir de la propia construccion
para desarrollar ciertos habitos, recursos y formas de interactuar con su sociedad, desde todos los aspectos
que le conforman: cognitivo, emocional, fisico, ético, artistico, social y su historia de vida, bajo los conceptos
de aprender a aprender, adaptacion a los cambios y aprendizaje permanente.

En este sentido, el Plan de Estudios 2023 del Colegio se estructura bajo los preceptos del Marco Curricular
Comun de la Educacion Media Superior (MCCEMS) considerando las nuevas directrices que tienen
como base del disefo curricular el desarrollo humano integral y el maximo logro de los aprendizajes del
estudiantado. Esta conformado por tres areas de formacion —Basica, Especifica y Laboral— que integran
Unidades de Aprendizaje Curricular que permiten la construccion del conocimiento y la experiencia
por medio del curriculo fundamental (Recursos Sociocognitivos Transversales y Areas de Acceso al
Conocimiento) y el curriculo ampliado (Recursos Socioemocionales).
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El nuevo mapa curricular impulsa la unidad de los ambitos cognitivo,
afectivo-emocional y social, con la vision de lograr una formacioéon integral
para el estudiantado que le permita desempenar un rol protagdénico dentro
de su proceso de aprendizaje, mientras que las y los docentes son agentes
de transformacion social desde una filosofia institucional manifiesta en
nuestra mision:

Formar ciudadanos competentes para realizar actividades propias de su
momentoy condiciéon cientifica, tecnoldgica, histérica, social,econdmica,
politica y filosofia [sic], con un nivel de dominio que les permita movilizar
y utilizar, de manera integral y satisfactoria, conocimientos, habilidades,
destrezasy actitudes, pertenecientes a las ciencias naturales, las ciencias
sociales y a las humanidades. (Colegio de Bachilleres, 2019, p. 9)
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Fundamentos del
programa

Los programas de las Unidades de Aprendizaje Curricular estan integrados por dos tipos de curriculo:
fundamental y ampliado, ambos interrelacionados de manera transversal.
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Fuente: SEP-SEMS-COSFAC (2022, p. 40, 47).
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El curriculo fundamental tiene dos componentes: los Recursos Sociocognitivos Transversales representan los
aprendizajes articuladores y son la base comun de todos los egresados de nivel medio superior, debido a que
posibilitan el logro de los aprendizajes de trayectoria que se encuentran planteados en el segundo componente,
integrado por las Areas de Acceso al Conocimiento.

Por su parte, el curriculo ampliado presenta las capacidades que las y los jovenes deben desarrollar para su
convivencia y aprendizaje en la familia, la escuela, el trabajo y la sociedad, por lo que este curriculo no se limita al
trabajo en el aula, sino que considera acciones en la escuela y en la comunidad.

En el Colegio de Bachilleres, los curriculos fundamental y ampliado se desarrollan en Unidades de Aprendizaje
Curricular que forman parte de los siguientes componentes del mapa curricular: formacion basica, formacion
especifica y formacion laboral.

Adicionalmente, a partir del modelo de escuela abierta y orientadora que establece el MCCEMS, en el Colegio
de Bachilleres el curriculo ampliado se fortalece mediante el trabajo transversal con el curriculo fundamental y
con las acciones preventivas y de intervencion que se promueven desde otros ambitos de la practica educativa,
tales como: orientacion escolar, tutoria de acompanamiento y actividades paraescolares,' las cuales permiten una
vinculacion del estudiantado con la escuela y con la comunidad, traspasando las barreras del aula, con el fin de
abordar los recursos y los ambitos de la formacion socioemocional.

Recursos Ambitos de la formacior
socioemocionales socioemocional

-Responsabilidad social -Practica y colaboracion

-Cuidado fisico corporal ciudadana

.Bienestar emocional -Educacion para la salud

afectivo -Actividades fisicas y
deportivas

-Educacion integral en
sexualidad y género
-Actividades artisticas y
culturales

1 Talleres de ajedrez, artes plasticas, atletismo, basquetbol, danza, escoltas, frontén, futbol, musica, teatro y voleibol.
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Otro elemento que se debe considerar de acuerdo con este modelo es |la evaluaciéon, que se concibe como un
proceso ciclico en espiral ya que establece como punto de partida la identificacion de las metas de aprendizaje y
los criterios de logro dando paso a la recoleccion e interpretacion de la evidencia del aprendizaje, a fin de detectar
las fortalezas y areas de oportunidad para brindar la retroalimentacion, lo cual permitira ajustar la ensefanza para
lograr la meta e iniciar con un nuevo proceso de evaluacion.

La evaluacion es parte de la planeacidn didactica, no como una accidon al cierre de la revision de los temas, sino
como una serie de acciones que confluyan con las actividades de ensefanza y aprendizaje, ya sea de manera
formal (planeadas con un propodsito especifico como son la aplicacion de instrumentos, exposiciones, ensayos,
experimentos, etc.) o en la interaccion cotidiana que se realiza en el aula, a partir de las actividades de ensefianza
aprendizaje (trabajo en equipo, participacion, dudas o comentarios expuestos por las y los estudiantes, revision de
trabajos o tareas, etc.).

Durante estas actividades se debera brindar retroalimentacion al estudiantado a partir de un dialogo constructivo
qgue derive en el andlisis y la reflexion sobre los logros obtenidos, los saberes o habilidades que aun deben
consolidar, la pertinencia de las estrategias de aprendizaje o de los recursos que utilizaron. Este didlogo también
debe ofrecer orientaciones para que continden con el proceso de aprendizaje motivandolos a mejorar o a definir
nuevas estrategias para alcanzar las proximas metas.

Es decir, la evaluacion debera promover que el estudiantado aprenda a aprender favoreciendo los procesos de
construccion del pensamiento, lo que implica hacerlo consciente de su propio proceso de aprendizaje a partir de
la reflexion, y que esto lo lleve a su autorregulacion.

Una manera de favorecer la autorregulacion en el proceso de evaluacion es mediante el uso de la autoevaluacion
y coevaluacion, que permiten que cada agente educativo reflexione sobre o que hace y coémo lo hace, valore sus
logros y alcances en funcidon de las metas establecidas, promueva el compromiso con la fijacion de objetivos, el
autocontrol y la evaluacion con respecto a los estandares, donde las y los docentes retroalimenten y al finalizar
representen el logro de las metas con las calificaciones.

En este contexto, de acuerdo con lo que plantea el MCCEMS, el estudiantado adquiere un rol protagdnico dentro
del proceso educativo al cuestionarse de forma critica sobre su proceso de aprendizaje, y apropiandose de los
conocimientos y los valores establecidos en los programas, considerando como punto de partida el entorno en el
cual se desarrolla. La intencion es:

Pensamiento Matematico | 1



Formar estudiantes capaces de conducir su vida hacia su futuro con bienestar y satisfaccion, con sentido
de pertenencia social, conscientes de los problemas sociales, econdmicos y politicos que aquejan al pais,
pero también de su entorno inmediato, dispuestos a participar de manera responsable y decidida en los
procesos de democracia participativa y a comprometerse en las soluciones de las problematicas que los
aguejan y que tengan la capacidad de aprender a aprender en el trayecto de su vida. (SEP-SEMS-COSFAC,

2022, p. 4)

Para lograrlo, el rol de las y los docentes es fundamental como agentes de transformacion social; no sélo son
transmisores de informacion, sino que cuentan con autonomia didactica ya que son disehadores didacticos,
innovadores educativos y operadores de los programas de las UAC, que basan su labor en la realidad de su salén de
clase en pro del desarrollo de aprendizajes significativos y de espacios de convivencia armonica para la integracion

y el desarrollo social.

Elcuerpodocenteacompana,orientayconduceel procesodeensenanzayaprendizajemediantelaretroalimentacion
continua;en otras palabras, contribuye a la formacion del estudiantado desde una vision integradora en un contexto

determinado.
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Los programas de las UAC del mapa curricular de formacion basica del Plan de Estudios 2023 del Colegio
de Bachilleres tienen elementos que responden a los establecidos en el MCCEMS y que se comparten en
los curriculos fundamental y ampliado, pero también elementos particulares que atienden a las diferencias
entre los Recursos Sociocognitivos Transversales, las Areas de Acceso al Conocimiento y los Ambitos
Socioemocionales.

Los elementos (SEP-SEMS-COSFAC, 2022) que se incluyen en el programa de esta UAC son:

Aprendizajes de trayectoria

Son el conjunto de aprendizajes que integran el proceso permanente que contribuye a dotar de identidad
a la educacion media superior, favoreciendo el desarrollo integral de las y los adolescentes y jovenes, para
construir y conformar una ciudadania responsable y comprometida con los problemas de su comunidad,
region y pais; una ciudadania critica y participativa en lo politico, econdmico, social y cultural, que tenga los
elementos necesarios para poder decidir por su futuro en bienestar y en una cultura de paz. (p. 60)

Categorias y subcategorias

La categoria es la unidad integradora de los procesos cognitivos y experiencias que refieren a los curriculos
fundamental y ampliado. Promueven en la y el estudiante la adquisicion de mayor conciencia de lo que
saben y de lo que aun queda por saber; les incentiva a buscar nuevas posibilidades de comprension y a
descubrir conexiones entre las areas del MCCEMS, y contribuye a articular los recursos sociocognitivos,
socioemocionales y las areas de conocimiento, mediante métodos, estrategias y materiales didacticos,
técnicas y evaluaciones. Resultan los elementos necesarios para alcanzar las metas de aprendizaje. (p. 52)

Pensamiento Matematico | 13
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Lassubcategoriasrepresentan unidadesarticuladorasde conocimientosy experienciasque vinculan los contenidos
disciplinares con los procesos cognitivos de cada recurso sociocognitivo y area de conocimiento. Su funcion es
orientar el desarrollo de los aprendizajes intra, multi e interdisciplinares, que permiten el abordaje transversal del
conocimiento. (p. 52)

Funcion de la categoria y subcategoria (p. 53)

» Aportan los conocimientosy experiencias que ayudan acomprender,interactuary transformar el mundo.
» Dan identidad a cada una de las areas del MCCEMS.

» Orientan el proceso de ensefanza y aprendizaje.

» Son base para la transversalidad del conocimiento.

» Sirven para lograr las metas de aprendizaje.

» Orientan las estrategias de evaluacion.

» Validan los aprendizajes de trayectoria.

Corte de aprendizaje2

Los cortes de aprendizaje son una unidad de trabajo de duracién variable que organiza un conjunto de aprendizajes
complejos para suensenanzay evaluacion. Son seleccionesy organizaciones especificas de aprendizajes esperados
qgue permitenentender,explicarydarsoluciona problemasdel contexto. Representanlaformaencémoseorganizan
las progresiones de aprendizaje durante el semestre, lo que coadyuva a la elaboraciéon de |la planeacion didactica,
a la regulacion de la practica educativa y a los procesos de evaluacion sumativa que permiten la acreditacion de
la UAC.

Metas de aprendizaje

“Una meta de aprendizaje enuncia lo que se pretende que la o el estudiante aprenda durante la trayectoria de la
unidad de aprendizaje curricular”. (p. 61)

2 Elelemento “Metas especificas” es una categoria que se produjo entre octubre de 2022 y mayo de 2023 de acuerdo con el trabajo realizado en el De-
partamento de Analisis y Disefio Curricular (Direccion de Planeacion Académica, Secretaria General del Colegio de Bachilleres). Las categorias “Corte de
aprendizaje” y “Proyecto integrador” se han elaborado en el Colegio con anterioridad.
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Metas especificas

Las metas especificas presentan la gradualidad de los aprendizajes; son el referente a considerar para la evaluacion
formativa y sumativa del proceso de aprendizaje; hacen posible la portabilidad, la equiparaciony el reconocimiento
de los aprendizajes logrados en una UAC.

Progresiones de aprendizaje

Son la descripcion secuencial de aprendizajes de conceptos, categorias y subcategorias que llevaran a los y las
estudiantes a desarrollar conocimientos y habilidades de forma gradual, en las que se desarrolla relaciones que
van de lo mas simple a lo mas complejo, construidas desde la multidisciplina y contemplando cuando sea posible
la transversalidad. (p. 64)

Proyecto integrador
Es definido aqui como un proceso de planeacion, ejecucion y evaluacion que conlleva la construccion de objetos,
escenarios y relaciones que evidencien la consecucion de los aprendizajes de trayectoria de la Unidad de

Aprendizaje Curricular. Es en este proceso en el que se concreta la articulacion de todos los elementos curriculares
antes mencionados.

Pensamiento Matematico | 15
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Aprendizajes de trayectoria e e e e e et e e

Los aprendizajes de trayectoria para el recurso sociocognitivo del Pensamiento matematico responden a
las siguientes interrogantes dentro de la Vision, Mision y Objetivo del Colegio de Bachilleres: ;Qué tipo de
estudiantes pretendemos formar? Y ;Cuadl es la contribucidn del recurso Sociocognitivo de Pensamiento
Matematico en la formacién integral de las y los jovenes que cursan sus Unidades de Aprendizaje Curricular?

Los aprendizajes de trayectoria de Pensamiento matematico | describen la formacién que buscamos ofrecer
a lasy los estudiantes que cursen el MCCEMS, |la cual pretende aportar herramientas y habilidades, como son
la capacidad para observar, intuir, conjeturar, argumentar y modelar, entre otras, que les seran de utilidad sin
importar el derrotero que sea elegido al terminar el bachillerato. (SEP-SEMS-COSFAC, 20233, p. 5)

Aprendizajes de trayectoria

e Valora la aplicacion de procedimientos automaticos y algoritmicos, asi como la interpretacion de sus resultados,
para anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matematicos de areas del conocimiento y de su vida
personal.

e Adapta procesos de razonamiento matematico, tanto intuitivos como formales, tales como observar, intuir,
conjeturar y argumentar, para relacionar informacion y obtener conclusiones de problemas (matematicos, de las
ciencias naturales, experimentales y tecnologia, sociales, humanidades, y de la vida cotidiana).

e Modela y propone soluciones a problemas tanto tedricos como de su entorno, empleando lenguaje y técnicas
matematicas.

» Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripcion de situaciones en el contexto que les
dio origen empleando lenguaje matematico, y lo comunica a sus pares para analizar su pertinencia.

Pensamiento Matematico | 17
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En la Unidad de Aprendizaje Curricular de Pensamiento matematico | se establecen cuatro categorias con sus
subcategorias, como se muestra en el siguiente diagrama:

Pansasmionie
artmitics

PENSAMIENTO
MATEMATICO

Fuente: SEP-SEMS-COSFAC (2023c, p. 26)

La descripcion de cada elemento presente en el diagrama se encuentra en la siguiente tabla:
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Subcategoria

Categoria
Procedural. Conjunto de procedimientos
matematicos, algoritmicos y heuristicos,

obtenidos de un "saber hacer" automatico e
inmediato para gue el estudiante pueda dar
una respuesta sin un gran sustento tedrico ante
un cuestionamiento, situacién o problema.

o Pensamiento aritmético: Procesos de pensamiento basados en la comprension, uso y los
significados de los numeros, la numeracién, el significado de las operaciones, técnicas
de calculo y estimacion.

o Pensamiento algebraico: Tipo de pensamiento complejo que involucra la comprension
de las relaciones numeéricas y funcionales, los patrones, su generalizacion, incluye el uso
de estructuras y simbolos para formalizar abstracciones y generalizaciones.

o Elementos geométricos: Los elementos geomeétricos consideran puntos, lineas, figuras,
planos, espacios, etc. Algunas veces relacionados con propiedades o con sistemas de
referencia mediante el uso de coordenadas y/o magnitudes.

o Manejo de datos e incertidumbre: Considera el uso e interpretacién de datosy el célculo
de sus posibilidades de ocurrencia. Incluye la recoleccidn de datos, revision de términos
basicos de probabilidad y estadistica, asi como las formas en que se recolectan,
organizan, interpretan y utilizan datos a partir de una necesidad especifica en la toma
de decisiones en ambientes de incertidumbre.

Procesos de intuicion y razonamiento -
Conjunto de procesos complejos, de diferente
naturaleza ya sea intuitiva o ldgica, que
permiten relacionar, vincular, comparar y
analizar informacién en forma estructurada, a
partir de un grupo de premisas, establecer
conjeturas, disefar estrategias, elaborar
inferencias, obtener resultados o hacer
deducciones, construir argumentos y obtener
conclusiones.

o Procesos cognitivos abstractos: Forma de pensamiento complejo, es un avance a partir
del pensamiento concreto u operatorio. Se caracteriza por la construccidn de una serie
de razonamientos, mucho mas elaborados que se apoyan en estructuras cerebrales, que
empiezan a generarse en la adolescencia.

o Pensamiento espacial y razonamiento visual: Conjunto de procesos y habilidades
visuales que permite al estudiantado organizar y controlar informacién a partir de la
manipulacién de objetos concretos, con la finalidad de resolver un problema, se requiere
combinar procesos de andlisis (en donde se parcializa al objeto en sus caracteristicas), y
de sintesis (en donde se construye una nueva estructura que se compara con la
percepcidén anterior).

o Pensamiento aleatorio: Se apoya directamente en conceptos-procedimientos de la
teoria de probabilidades y de |la estadistica inferencial e indirectamente en la estadistica
descriptiva y en la combinatoria. Busca encontrar soluciones razonables a problemas en
los que no hay una solucién clara y segura, mediante exploracidn y la construccién de
modelos de fenémenos fisicos, sociales o de juegos de azar y la utilizacion de estrategias
como la exploracién de sistemas de datos, la simulacion de experimentos y la realizacion
de conteos.

Solucion de problemas y modelacién.
Definida por dos procesos distintos, pero que se
complementan en la implementacién. Para
hacer una representacion simplificada de un
fenémeno a través de ecuaciones, funciones o
formulas o bien para utilizar esta simplificacion
en la comprension y resolucion de problemas.

o Uso de modelos: Emplear una representacidn abstracta, conceptual, grafica o simbdlica
de un fenémeno o de un proceso para analizar la relacion entre sus variables lo que
permite comprender fendmenos naturales, sociales, fisicos y otros; ademas, resolver
problemas.

o Construccidén de modelos: Es un esquema extraido de situaciones problematicas o de un
fendmeno de un contexto especifico basado en relaciones, patrones, para elaborar una
expresion denominada modelo matematico, esto puede hacerse a partir de una

Pensamiento Matematico |
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representacion grafica o algebraica donde se describa la situacién ya sea real o
hipotética.

o Estrategias heuristicas y ejecucion de procedimiento no rutinarios: La heuristica se
refiere a estrategias, métodos, criterios o astucias utilizados para hacer posible la
solucién de problemas complejos. Un procedimiento es no rutinario cuando no basta
con aplicar una regla o un método mecanizado o de caracter algoritmico o establecido,
sino gue requiere cierta intuicidon y bldsqueda poniendo en practica un conjunto de
conocimientos y de experiencias anteriores.

Interaccion y lenguaje matematico. Es un
proceso social en el que se favorecen la
negociacién de significados, el consenso, el
didlogo y el debate, ademas de acciones
asociadas con el pensamiento matematico,
como la elaboracién de conjeturas vy
argumentos o con la creatividad presente en
diversas manifestaciones artisticas y culturales.
Tales interacciones deben llegar a expresar las
ideas a través del lenguaje matematico para
hablar de relaciones o para la construccién de
ideas de objetos matematicos, tales como:
incognita, ecuacion, férmula, etc. con el que se
representan las situaciones problema donde, a
diferencia del lenguaje natural, se tiene cierto
rigor y formalismo.

oRegistro escrito, simbdlico, algebraico e iconografico: Revision de la forma en que se
establecen jerarquias, agrupaciones, composiciones en proposiciones, uso formal de
simbolos e imagenes respetando las propiedades y reglas.

oNegociacidn de significados: Revision colectiva de los significados de las expresiones, dar
sentido e interpretar, asi como la generacidn de expresiones y representaciones
formales.

oAmbiente matematico de comunicacion: Se describe asi al ambiente generado por las
formas expresivas y evocativas, el uso de figuras, tablas donde se considera lo aprendido
y lo conocido en el pasado.
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Ubicacion

La Unidad de Aprendizaje Curricular Pensamiento matematico | esta dentro del Recurso Sociocognitivo Transversal
de Pensamiento matematico. Es parte de las seis UAC de este recurso, ordenadas de manera secuenciada por

cada semestre (del primero al sexto), que son:

Pensamiento matematico |
Pensamiento matematico Il
Pensamiento matematico Il
Temas selectos de Matematicas |
Temas selectos de Matematicas |l

.
.
.
.
.
¢ Temas selectos de Matematicas Il
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CURRICULUM

CURRICULUM FUNDAMENTAL

AMPLIADO -“
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MAPA CURRICULAR
FORMACION BASICA NUEVA ESCUELA MEXICANA 2023

COLEGIO DE

B BACHILLERES

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE QUINTO SEMESTRE SEXTO SEMESTRE
Lengua y Lenguay Lengua y Lengua y literatura Taller de Andlisis y Taller de Andlisis y
comunicacion | comunicacién Il comunicacién Il 5 horas Produccion de Textos | | Produccibn de Textos Il
3 horas 3 horas 3 horas 10 créditos 3 horas 3 horas
LENGUA Y 6 créditos 6 créditos 6 créditos 6 créditos 6 créditos
COMUNICACION
Inglés | Inglés Il Inglés Nl Inglés V Inglés V Inglés VI
3 horas 3 horas 3 horas 3 horas 3 horas 3 horas
6 créditos 6 créditos 6 créditos 6 créditos 6 créditos 6 craditos
Pensamiento Pensamiento Pensamiento Temas selectos Temas selectos Temas selectos
RECURSOS PENSAMIENTO matematico | matemadtico Il matematico Il de Matematicas | de Matematicas Il de Matematicas Ill
SOCIOCOGNITIVOS MATEMATICO 4 horas 4 horas 4 horas 4 horas 4 horas 4 horas
TRANSVERSALES 8 créditos 8 créditos 8 créditos 8 créditos 8 créditos 8 créditos
Cultura digital | Cultura digital Il Cultra digital Il
CULTURA DIGITAL 3 horas 2 horas 3 horas
6 créditos 4 créditos 6 créditos
Conclencia histérica . Conclencia histérica ll. | Conciencia histérica Il
Perspectivas del México durante el La realidad actual en
CONCIENCIA Meéxico antiguo en los expansionismo perspectiva histdrica
HISTORICA contextos globales capitalista 3 horas
3 horas 3 horas 6 créditos
6 créditos 6 créditos
Ciencias sociales | Ciencias sociales Il Investigacion Social Ciencias sociales Il
CIENCIAS SOCIALES horas 2 horas 2 horas 2 horas
4 créditos 4 créditos 4 créditos 4 créditos
Humanidades | Humanidades Il Humanidades Ill
HUMANIDADES 4 horas 4 horas 5 horas
& créditos 8 créditos 10 créditos
AREAS DE ACCESO La materia y sus La conservacion Ecosistemas: Reacciones quimicas: La energia en los Organismos:
AL CONOCIMIENTO interacciones de laenergia interacciones, conservacion de la procesos de la vida esfructuras y
4 horas Y suinteraccion energia y dindmica materia en la formacion diaria procesos. Herencia y
8 créditos con la materia 4 horas de nuevas sustancias 4 horas evolucidn bioldgica
CIENCIAS 4 horas 8 créditos 4 horas 8 créditos 4 horas
NATURALES, 8 créditos 8 créditos 8 craditos
EXPERIMENTALES Y
TECNOLOGIA Geografia | Geografia ll Temas Selectos de Temas Selectos de Temas Selectos de
2 horas 2 horas Ciencias Ciencias Ciencias
4 créditos 4 créditos Experimentales | Experimentales Il Experimentales Il
1 hora 1 hora 1 hora
2 Créditos 2 Créditos 2 Créditos
Artes | Artes i Educacion integral en Orientacion Educacidn integral en
2 horas 2 horas sexualidad y género | Vocacional sexualidad y género Il
4 Créditos 4 Créditos 1 hora 2 horas 1 hora
RECURSOS AMBITOS 2 Créditos 4 Créditos 2 Créditos
SOCIOEMOCIONALES | SOCIOEMOCIONALES | acyiyidades Fisicas Actividades fisicas
y Deportivas | y Deportivas Il
2 horas 2 horas
4 Créditos 4 Créditos
HORAS 29 HORAS 28 HORAS 25 + 5FOLAB 24 +5 FOLAB 19+ 5 FOLAB 18+ 5 FOLAB+ 6
30 HORAS 29 HORAS + 6 ESPECIFICA ESPECIFICA
30 HORAS 29 HORAS
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Fuente: Mapa curricular del area basica, aprobado por la Junta Directiva del Colegio

de Bachilleres en la Primera Sesion Ordinaria 2023 (7 de marzo de 2023).




Propésito

Lograr que el estudiantado pueda trabajar en la adquisicion y el mejoramiento de habilidades y destrezas del
pensamiento, tales como observar, intuir, conjeturar,argumentar, la capacidad para modelary entender, mediante
el lenguaje matematico, algunos fendmenos sociales, naturales e incluso de su vida personal.

Enfoque

El Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior es rector en el papel central del desarrollo integral del
estudiantado, con unavision del aprendizaje humanista que busca unaformacion integral paralasy los estudiantes.
Para la ensenanza del Pensamiento matematico se considera ir mas alla de la parte procedimental, algoritmicay
memoristica; siendo su intencion promover en el estudiantado habilidades metacognitivas como el caracter critico,
la creatividad, la curiosidad, la reflexion, la argumentacion, la toma de decisiones y la resolucion de problemas,
siempre mediante la ejecucion de procesos que activen el pensamiento profundo tanto l6égico como intuitivo,
logrando incidir en la formacién de seres creativos.

Porlotanto,se pretende que el Pensamiento matematicosea unaherramienta dtilque permitaalasylosestudiantes
relacionarse con su entorno de manera efectiva y cercana, lo cual se promueve a partir de metodologias activas
gue retomen situaciones cercanas a su contexto, con contenidos interesantes que involucren retos intelectuales y
motivantes que les permitan reconocer la aplicacion de los conocimientos propios del pensamiento matematico
COMO recurso sociocognitivo.

La intencion es fomentar en el estudiantado la seguridad de contar con informacion y habilidades, asi como la
emocion que provoca superar un reto o resolver un problema matematico, apropiandose del quehacer matematico
como habilidad complementada con procedimientos y algoritmos estudiados.

La Unidad de Aprendizaje Curricular de Pensamiento matematico | tiene como tematica central el pensamiento
estadistico y probabilistico, organizado alrededor de los procesos de razonamiento. El propdsito es que los
estudiantes tengan una primera aproximacion al pensamiento inferencial, conservando la vision interdisciplinar
debido a que la estadistica y la probabilidad estan integradas en todo el semestre.
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En el proceso ensefanza-aprendizaje se acentUa el papel central que tienen los estudiantes en la construccion de
su conocimiento mediante el uso de metodologias activas como el Aprendizaje Basado en Proyectosy Aprendizaje
Basado en Problemas, apoyandose en la Clase Invertida, que propician el estudio independiente del estudiante en
casa y la participacion activa en el aula, logrando el aprendizaje significativo contextualizado y que sea capaz de
aplicarlo a lo largo de su vida.

En el MCCNEM, el Pensamiento matematico es un recurso sociocognitivo que colabora para los procesos
transversales con los demas recursos y las areas del conocimiento del Plan de Estudios 2023, por lo que es
necesario su enfoque en el diseno tanto de las clases, los problemas y demas proyectos con los que se abordaran
los contenidos que abarcan los nuevos aprendizajes.

Transversalidad

Otro elemento importante para la construccion del conocimiento, desde este enfoque pedagdgico, es la
transversalidad, la cual, se refiere a una forma distinta de entender y organizar el curriculum. Se considera una
estrategia curricular para acceder al conocimiento de una manera coherente y significativa para el logro de
aprendizajes de trayectoria. (SEP-SEMS-COSFAC, 2022, p. 66)

¢Qué se transversaliza en el curriculum? Lo que atraviesa y permea a todo el MCCEMS son los conocimientos
gue proveen los recursos sociocognitivos (comunicacion, pensamiento matematico, conciencia histérica y cultura
digital), los recursos socioemocionales (responsabilidad social, cuidado fisico corporal y bienestar emocional
afectivo), asi como las areas de conocimiento (ciencias naturales, experimentales y tecnologia ciencias sociales y
humanidades). Con dicha transversalidad, se pretende favorecer el logro de los aprendizajes de trayectoria de la
EMS Yy la articulacion entre el curriculum fundamental y el curriculum ampliado; dejando de lado la segmentacion
del conocimiento por disciplinas o asignaturas, para acceder al conocimiento desde la mirada integral de las areas
del curriculum. (SEP-SEMS-COSFAC, 2022, p. 67)

Lo anterior “implica darle un nuevo sentido a la accidn pedagodgica del docente hacia la construccion de
conocimientos, para que [las y los estudiantes] sean capaces de responder a la transformaciéon de los contextos
personal, comunitario, regional, nacional y global.” (SEP-SEMS-COSFAC, 2022, p. 66)

La transversalidad se plantea desde la planeacion didactica como una problematica relevante, que aborde

cuestiones socialmente vivas o temas relevantes, actuales y contextualizados, que fortalezcan el aprendizaje y la
promocion de nuevos conocimientos.
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En el aula, se elaboraran proyectos innovadores e integradores que permitan comprender, afrontar y dar solucion
de forma global a la problematica planteada, empleando los contenidos que proveen las categoriasy subcategorias
involucradas durante la trayectoria de aprendizaje. Esta forma de trabajar permite la organizacion de contenidos en
torno a problematicas que son reales, contextualizadasy de interés para el estudiantado. El aprendizaje significativo
ayuda a que resuelvan en un futuro inmediato problemas de su vida personal, comunitaria y profesional. Esta
forma de ensenanza implica para la y el docente el intercambio de ideas, informacién, materiales, recursos y
experiencias entre pares en el abordaje de los conocimientos requeridos para el desarrollo del proyecto. Incluso
conlleva el diseno y construccion en conjunto de nuevos materiales para la resolucion de la problematica desde
una perspectiva integral.

La transversalidad como enfoque pedagdgico invita a la y el docente a mirar mas alla del programa de su
Unidad de Aprendizaje Curricular; a analizar cada uno de los elementos que conforman el plan al que pertenece
dicho programa (las metas y los aprendizajes de trayectoria); y a reflexionar sobre sus alcances para pensar las
articulaciones con otras UAC, mediante la busqueda de aprendizajes significativos y valores, todos necesarios para
el logro de una formacion integral del individuo.
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La transversalidad en el MCCEMS se plantea de tres maneras (SEP-SEMS-COSFAC, 2023b, p. 17):

Multidisciplinario

Interdisciplinario

Transdisciplinario

Trabajar con otras disciplinas.

Trabajando entre diferentes
disciplinas.

Trabajando a través de y mas alla de
varias disciplinas.

Involucra a diferentes disciplinas.

Involucra a dos disciplinas (por
ejemplo, se centra en la accién
reciproca de las disciplinas).

Involucra a los especialistas de
disciplinas pertinentes, asi como las
partes interesadas que no son
especialistas y los participantes que
puede ser y no especialistas.

Miembros de diferentes disciplinas
gue trabajan de forma
independiente en diferentes aspectos
de un proyecto, en metas individuales,
paralelas o secuencialmente.

Miembros de diferentes disciplinas
gue trabajan juntos en el mismo
proyecto.

Miembros de diferentes disciplinas
gue trabajan juntos usando un
marco conceptual, un objetivo y
habilidades compartidos.

Metas individuales en diferentes
profesiones.

Metas compartidas.

Objetivos comunes y habilidades
compartidas.

Los participantes tienen funciones
separadas pero interrelacionadas.
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Los participantes tienen funciones
comunes.

Los participantes tienen roles
distintos y de desarrollo.



Multidisciplinario

Interdisciplinario

Transdisciplinario

Los participantes mantienen sus
propias funciones disciplinarias.

Los participantes entregan algunos
aspectos de su propia funcién
disciplinaria; pero aun mantiene una
base de su disciplina especifica.

Los participantes desarrollan un
marco conceptual compartido, que
une a las bases a su disciplina
especifica.

No se cuestionan las fronteras
disciplinarias.

Desaparicion de las fronteras
disciplinarias.

Trascender los limites de la disciplina.

La sumay la yuxtaposiciéon de
disciplinas.

Integracion y sintesis de disciplinas.

La integracion, la fusién, la asimilacion,
la incorporacién, la unificaciéony la
armonia de las disciplinas, los puntos
de vista y enfoques.

Los participantes aprenden el uno del
otro.

Los participantes aprenden sobre ellos
y entre si.

Los participantes aprenden sobre ellos
y sobre diversos fenémenos.

Metodologias separadas.

Metodologias comunes.

Metodologias que se basan en lo
transversal.

Cabe recordar que lo que se transversaliza son los conocimientos que proveen las Areas de Acceso al Conocimiento
(Ciencias Sociales; Humanidades; Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnhologia), los Recursos Sociocognitivos
Transversales (Lengua y comunicacion, Pensamiento matematico, Cultura digital y Conciencia histdrica) y los
Recursos Socioemocionales (responsabilidad social, cuidado fisico corporal y bienestar emocional afectivo).
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Progresionesy
metas de aprendizaje

Para favorecer el proceso de ensenanza, aprendizaje y evaluacion de la Unidad de Aprendizaje Curricular
Pensamiento matematico |, las progresiones se distribuyen en tres cortes de aprendizaje. Es importante
considerar que esta estructura es la base para la organizacion de su practica en el aula (planeacion
didactica, secuencia didactica, plan de clase).
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Elementos para la reflexion matemadtica

Carga horaria: 20 horas.

Categorias

Subcategorias

e Procedural

e Elementos aritmético-algebraicos
e Manejo de datos e incertidumbre

e Procesos de intuicion y razonamiento

e Capacidad para observar y conjeturar.
e Pensamiento intuitivo
e Pensamiento formal

e Solucion de problemas y modelacion

e Uso de modelos

¢ Interaccion y lenguaje matematico

e Registro escrito, simbdlico, algebraico e iconografico
* Negociacion de significados
e Ambiente matematico de comunicacion

Progresiones

Metas de aprendizaje Metas especificas

Discute la importancia de la toma
razonada de decisiones, tanto a nivel
personal como colectivo, utilizando
ejemplos reales o ficticios y de
problematicas complejas que sean
significativas para valorar la recoleccion
de datos, su organizacion y la
aleatoriedad.

Se busca llevar al estudiantado a que
aprecie el poder de la matematica y el
pensamiento estadistico y probabilistico.
En este punto no se espera que se
resuelvan las problematicas abordadas.

Observa y obtiene informacion de una
situacion o fendmeno para establecer
estrategias o formas de visualizacion gue
ayuden a entenderlo. Reconoce la necesidad de valorar el analisis
de datos gque describen un evento aleatorio
(natural o social) para tomar decisiones
razonadas y poner en practica este anélisis
para recolectar, organizar y establecer
patrones a variables obtenidas de un
problema real del estudiante.

Identifica la incertidumbre como
consecuencia de la variabilidad y a través
de simulaciones considera la frecuencia
con la que un evento aleatorio puede
ocurrir con la finalidad de tener mas
informacion sobre la probabilidad de que
dicho evento suceda.

Obtiene conjeturas sobre un fendmeno fisico
de su entorno social o de una situacion tedrica
interesante, al medir la frecuencia de
ocurrencia en un tiempo considerable y
establecer un rango de probabilidad del
suceso en cierto momento.

Observa y obtiene informacion de una
situacion o fendmeno para establecer
estrategias o formas de visualizacion que
ayuden a entenderlo

Desarrolla la percepcion y la intuicion para
generar conjeturas ante situaciones que
requieren explicacion o interpretacion.
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Progresiones

Metas de aprendizaje

Metas especificas

Identifica la equiprobabilidad como una
hipdtesis que, en caso de que se pueda
asumir, facilita el estudio de Ia
probabilidad y observa que cuando se
incrementa el nUmero de repeticiones
de una simulacion, la frecuencia del
evento estudiado  tiende a su
probabilidad teodrica.

Ejecuta calculos y algoritmos para resolver
problemas matematicos, de las ciencias y de
su entorno.

Selecciona un modelo matematico por la
pertinencia de sus variables y relaciones para
explicar una situacion, fenémeno o resolver
un problema tanto teorico como de su
contexto.

Describe situaciones o] fenomenos
empleando rigurosamente el lenguaje
matematico y el lenguaje natural.

En €l se plantean ciertos eventos aleatorios
significativos en su contexto social,
considerando diferentes cantidades de datos
(repeticiones) y midiendo sus frecuencias
para establecer un patron de las
probabilidades  obtenidas, resaltar las
caracteristicas y propiedades de |la
probabilidad.

Elige una técnica de conteo
(combinaciones, ordenaciones  con
repeticion, ordenaciones sin repeticion,
etc.) para calcular el numero total de
casos posibles y casos favorables para
eventos simples con la finalidad de hallar
su probabilidad y con ello generar una
mayor conciencia en la toma de
decisiones.

Las técnicas de conteo se introducen
para entender la probabilidad de eventos
aleatorios en los que la expresion
explicita de su espacio muestral es poco
factible.

Analiza los resultados obtenidos al aplicar
procedimientos algoritmicos propios del
Pensamiento Matematico en la resolucion
de problematicas tedricas y de su contexto.
Comprueba los procedimientos usados en la
resolucion de problemas utilizando diversos
meétodos, empleando recursos tecnolégicos
o la interaccion con sus pares.

Aplica procedimientos, técnicas y lenguaje
matematico para la solucion de problemas
propios del Pensamiento Matematico, de
Areas de Conocimiento, Recursos
Sociocognitivos, Recursos Socioemocionales
y de su entorno.

Selecciona una técnica de conteo segun una
problematica a resolver (tedrica o del
contexto actual), utilizando los métodos que
sirvan para calcular la probabilidad de un
evento aleatorio para asi hacer una reflexion
de su uso en la reduccion de la incertidumbre
en la toma de decisiones.

Observa como la probabilidad de un
evento puede actualizarse cuando se
obtiene mas informacién al respecto y
considera eventos excluyentes e
independientes para emplearlos en la
determinacion de probabilidades
condicionales.

Las técnicas de conteo se introducen
para entender la probabilidad de eventos
aleatorios en los que la expresion
explicita de su espacio muestral es poco
factible.

Argumenta a favor o en contra de
afirmaciones acerca de situaciones,
fenémenos o problemas propios de la
matematica, de las ciencias o de su
contexto

Aplica los elementos de la probabilidad
condicional en situaciones de su realidad
social para determinar el grado de posibilidad
de un suceso siempre que ya se haya
cumplido un evento anterior, para con ello
poder contar con mas informacion en la toma
de decisiones.
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Recopilacion y andlisis de informacion.

Carga horaria: 26 horas.

Categorias

Subcategorias

e Procedural

Elementos geométricos
Manejo de datos e incertidumbre

¢ Capacidad para observar y conjeturar.
s Procesos de intuicion y razonamiento ¢ Pensamiento intuitivo
e Pensamiento formal
L . . ¢ Registro escrito, simbolico, algebraico e iconografico
s Interaccion y lenguaje matematico . P S
¢ Ambiente matematico de comunicacion

Progresiones

Metas de aprendizaje

Metas especificas

e Selecciona una problematica o situacion

de interés, con la finalidad de recolectar
informacion y datos de fuentes
confiables e identifica las variables
relevantes para su estudio.

Ejecuta calculos y algoritmos para resolver
problemas matematicos, de las ciencias y
de su entorno.

Observa y obtiene informacion de una
situacion o fendmeno para establecer
estrategias o formas de visualizacion que
ayuden a entenderlo.

Socializa con sus pares sus conjeturas,
descubrimientos o procesos en la solucion
de un problema tanto tedrico como de su
entorno.

Recoge datos sobre un problema social o
cultural, para identificar las variables para
obtener informacion confiable y establecer
una estrategia colaborativa para analizar esos
datos con algun meétodo el comportamiento
de la problematica elegida.

e Analiza datos  categoricos @y
cuantitativos de alguna problematica o
situacion de interés para el estudiantado,
a través de algunas de sus
representaciones graficas mas sencillas
como las graficas de barras (variables
cualitativas) o graficos de puntos e
histogramas (variables cuantitativas).

Ejecuta calculos y algoritmos para resolver
problemas matematicos, de las ciencias y
de su entorno.

Analiza los resultados obtenidos al aplicar
procedimientos algoritmicos propios del
Pensamiento Matematico en la resolucion
de problematicas tedricas y de su contexto.

Obtiene conjeturas estadisticas sobre una
problematica o situacion de intereés a partir
del analisis grafico de las variables relevantes
de los datos recolectados, habiendo
seleccionado y creado la grafica mas
adecuada en relacion al tipo de variable
estudiada.
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Progresiones

Metas de aprendizaje

Metas especificas

Desarrolla la percepcion y la intuicion para
generar conjeturas ante situaciones que
requieren explicacion o interpretacion.

e Analiza como se relacionan entre si
dos o mas variables categdricas a través
del estudio de alguna problematica o
fendmeno de interes para el
estudiantado, con la finalidad de
identificar si dichas variables son
independientes.

Compara hechos, opiniones o afirmaciones
para organizarlos en formas logicas Utiles
en la solucion de problemas y explicacion
de situaciones y fenomenos.

Argumenta a favor o en contra de
afirmaciones acerca de situaciones,
fendmenos o problemas propios de la
matematica, de las ciencias o de su
contexto.

Argumenta a partir del analisis de
problematicas o fendmenos (fisicos o sociales)
si existe algun modelo de relacién entre dos o
mas variables categdricas utilizando un
analisis grafico (frecuencias relativas, barras,
caja, bigotes) o analitico (coeficiente de
Cramer, ji-cuadrado de Pearson) del conjunto
de datos de dichas variables para con ello
establecer la dependencia o independencia
entre ellas.

. Analiza dos o mas variables
cuantitativas a través del estudio de
alguna problematica o fendmenos de
interés para el estudiantado, con la
finalidad de identificar si existe
correlacion entre dichas variables.

Compara hechos, opiniones o afirmaciones
para organizarlos en formas logicas utiles
en la solucion de problemas y explicacion
de situaciones y fendmenos.

Argumenta a favor o en contra de
afirmaciones acerca de situaciones,
fendmenos o problemas propios de la
matematica, de las ciencias o de su
contexto.

Argumenta a partir del analisis de
problematicas o fenomenos (fisicos o sociales)
si existe algun modelo de relacion entre dos o
mas variables cuantitativas utilizando un
analisis de graficos de dispersion o analitico
(covarianza, coeficientes de Pearson, matriz
de correlacion) del conjunto de datos de
dichas variables para con ello establecer la
dependencia o independencia entre ellas.

. Cuestiona afirmaciones estadisticas
y graficas, considerando valores atipicos
(en el caso de variables cuantitativas) y la
posibilidad de que existan factores o
variables de confusion.

Observa y obtiene informacion de una
situacion o fenomeno para establecer
estrategias o formas de visualizacion que
ayuden a entenderlo.

Socializa con sus pares sus conjeturas,
descubrimientos o procesos en la solucion
de un problema tanto tedrico como de su
entorno.

Establece afirmaciones sobre situaciones de

su realidad social mediante el analisis
estadistico realizado con los modelos
matematicos mas adecuados sobre el

conjunto de los valores atipicos que se
observan en los datos obtenidos y asi
comprobar la variabilidad e incertidumbre en
situaciones reales.
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Carga horaria: 26 horas.

Categorias

Subcategorias

e Procedural

e Manejo de datos e incertidumbre

e Procesos de intuicion y razonamiento

Capacidad para observar y conjeturar.

Pensamiento intuitivo
¢ Pensamiento formal

e Solucion de problemas y modelacion

Uso y construccion de modelos

Estrategias heuristicas y ejecucion de procedimientos no rutinarios.

e Interacciony lenguaje matematico

e Ambiente matematico de comunicacion

Progresiones

Metas de aprendizaje

Metas especificas

. Identifica, ante la imposibilidad de
estudiar la totalidad de una poblacién, la
opcion de extraer informacion de esta a
través del empleo de técnicas de
muestreo, en particular, valora la
importancia de la aleatoriedad al
momento de tomar una muestra.

Observa y obtiene informacion de una
situacion o fenémeno para establecer
estrategias o formas de visualizacion que
ayuden a entenderlo.

Construye un modelo matematico,
identificando las variables de interés, con la
finalidad de explicar una situacion o
fendmeno y/o resolver un problema tanto
tedrico como de su entorno.

Reconoce a partir de una situacion o
problematica, la necesidad de realizar
técnicas de muestreo para valorar las
estrategias empleadas de la estadistica en la
resolucion de problemas de su entorno o de
tipo académico construyendo modelos
matematicos que puedan relacionar con los
aspectos relevantes de la situacion a
estudiar.

e Valora las ventajas y limitaciones de
los estudios observacionales y los
compara con el disefio de experimentos,
a traves de la revision de algunos
ejemplos tomados de diversas fuentes.

Describe situaciones o fendmenos
empleando rigurosamente el lenguaje
matematico y el lenguaje natural.

Compara el disefio de experimentos y los
estudios observacionales, considerando los
pros y contras de estos a partir de modelos
desarrollados y disefados bajo las mismas
condiciones descritos en diversas fuentes,
apegandose al lenguaje formal matematico
para la solucion de problematicas de interés
para las y los estudiantes
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Progresiones

Metas de aprendizaje

Metas especificas

. Describe un fenémeno,
problematica o situacion de interés para
el estudiantado utilizando las medidas
de tendencia central (media, medianay
moda) y de dispersion (desviacion
estandar, varianza, rango intercuartil,
etc.) adecuadas al contexto y valora que
tipo de conclusiones puede extraer a
partir de dicha informacién.

Argumenta a favor o en contra de
afirmaciones acerca de situaciones,
fenémenos o problemas propios de la
matematica, de las ciencias o de su
contexto.

Aplica procedimientos, técnicas y lenguaje
matematico para la soluciéon de problemas
propios del Pensamiento Matematico, de
Areas de Conocimiento, Recursos
Sociocognitivos, Recursos
Socioemocionales y de su entorno.

Escribe detalladamente los fendmenos,
problematicas o situaciones con el apoyo de
la eleccion, organizacion e interpretacion de
las medidas descriptivas y medidas de
posicion adecuadas a través de la
combinacion de sus elementos para su
aplicacion en problematicas propias de su
entorno

. Explica un evento aleatorio cuyo
comportamiento puede describirse a
través del estudio de la distribucion
normal y calcula la probabilidad de que
dicho evento suceda.

Argumenta a favor o en contra de
afirmaciones acerca de situaciones,
fenémenos o problemas propios de la
matematica, de las ciencias o de su
contexto.

Aplica procedimientos, técnicas y lenguaje
matematico para la solucion de problemas
propios del Pensamiento Matematico, de
Areas de Conocimiento, Recursos
Sociocognitivos, Recursos
Socioemocionales y de su entorno.

Desarrolla el calculo de la probabilidad de un
evento aleatorio utilizando la funcion de
distribucion normal y sus caracteristicas para
resolver problemas y ejemplos
contextualizados, ya sean reales o ficticios
propios del tema.

. Valora la posibilidad de hacer
inferencias a partir de la revision de
algunas propiedades de distribuciones y
del sentido de la estadistica inferencial
con la finalidad de modelar y entender
algunos fenomenos.

Comprueba los procedimientos usados en
la realizacion de problemas utilizando
diversos métodos, empleando recursos

tecnoldgicos o la interaccion con sus pares.

Argumenta a favor o en contra de
afirmaciones acerca de situaciones,
fendmenos o problemas propios de la
matematica, de las ciencias o de su
contexto.

Construye y plantea posibles soluciones a
problemas de Areas de Conocimiento,
Recursos Sociocognitivos, Recursos
Socioemocionales y de su entorno,
empleando técnicas y lenguaje
matematico.

Considera las condiciones necesarias para la
determinacion de la probabilidad de un
evento y la generacion de inferencias a partir
de los datos dados, para modelar
fendmenos. de diversas disciplinas a partir
de la estadistica inferencial.
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Instrumentacion
didactica

Una forma para trabajar las progresiones del programa de esta Unidad de Aprendizaje Curricular, y asi
realizar la planeacion didactica, es considerando tres momentos:

1. Identificar la progresiéon
- Categoria y subcategorias para establecer los niveles cognitivos del aprendizaje.
- Metas a lograr en el aprendizaje del estudiante.
- Contenidos que se deben abordar.

2. Diseflar una o varias actividades
- Explorar los conocimientos, saberes e ideas previas de las y los estudiantes.
- Elegir actividades que sean afines a las metas de aprendizaje.
- Considerar las metodologias y estrategias que propicien aprendizajes significativos.

3. Planificar la evaluacién formativa
- Disefnar una estrategia e instrumentos de evaluacion perfiladas con las metas de aprendizaje y con
las actividades del paso anterior.
- Realizar evaluacion entre pares y autoevaluaciones.
- Favorecer la retroalimentacion formativa y asertiva.

Es importante destacar que el diseno de un plan de clase integra dos elementos que se tienen que
entrelazar y llevar de forma paralela: las actividades de aprendizaje y la evaluacion formativa.
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Por otra parte, las metodologias de ensefanza sugeridas en la UAC de Pensamiento matematico | son:

¢ Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): es una estrategia para enfocar a las y los estudiantes a casos

hipotéticos o reales, en una situacion planteada y dirigida bajo una metodologia para ser atendida de
manera colaborativa y contextualizada en un area de interés. “Parte de |la base de un problema que
puede ser una situacion, tarea o reto que se constituye en la fuente de aprendizaje.” (Martinez & Cravioto,
2002, como se cité en Montoya, 2013, p. 55)

¢ Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy): se caracteriza por el trabajo en conjunto entre profesoras/

es y estudiantes sobre temas reales, seleccionados por ellos mismos y de acuerdo con sus intereses. El
enfoque del ABPy se asienta en “el desarrollo competencial, y el principio basico por el que se rige es
que, el alumnado es una persona capaz de construir su propio conocimiento a través de la interaccion
con la realidad.” (Rekalde y Garcia, 2015, p. 221)

Clase Invertida: promover que el estudiantado trabaje por si mismoy fuera del aula los temas necesarios
por el uso de las nuevas tecnologias de la informacion mediante herramientasy materiales previamente
disefados o revisados, principalmente videos, paginas, podcasts y objetos de aprendizaje, entre otras.
En consecuencia, el tiempo de clase se aprovecha para resolver dudas sobre el material proporcionado;
incluso para llevar a cabo debates, foros de discusion, etc.

Para trabajar un proyecto integrador se recomienda la siguiente organizacion o fases:

42

1. Seleccién y delimitacion del problema. En esta fase se elige la tematica, puede realizarse con una
pregunta detonadora, se visualizan las consideraciones generales y se delimitan los aspectos que se
abordaran.

2. Justificacion. Es importante socializar una reflexion argumentada sobre el por qué es importante
abordar el tema y qué relevancia tiene el mismo para el estudiante, la escuela y la comunidad, segun
su alcance.

3. Recogida de informacion. Se lleva a cabo mediante una investigacion confiable en diferentes
fuentes (primarias y secundarias) que puedan profundizar en el tema para llegar a un conocimiento
mas exacto al respecto.

4. Seleccion de la informacion. Se elige aquella informacion que se considere la mas pertinente para
incluirla en el desarrollo del trabajo.
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5. Bosquejo de la estructura. Una vez recopilada la informacion pertinente, elaborar la portada, la
introduccion, el desarrollo, las conclusiones y las referencias.

6. Redaccion y revision del proyecto. Se redacta cada una de las partes del trabajo y se revisa que
haya orden, coherencia y cohesion en el escrito.

7. Presentaciondel proyecto.Unavez que se haredactadoy revisado eltrabajo, se presenta verificando
gue tenga los elementos necesarios: caratula, titulo, introduccioén, desarrollo, conclusion, referencias.

A continuacion, se presenta un ejemplo de proyecto integrador que tiene la intencion de mostrar a lay el docente
como puede instrumentarlo dentro del aula.
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Nombre del

Analisis Matematico del Calentamiento Global

proyecto:
Cortel Corte 2 Corte 3
i o . e Observa una situaciéon o fenémeno ) )

. Obserya una 5|tua<:|or_'|’o fenomeno obteniendo informacion para . Anah;a los result_adps obtenidos
obteniendo mformgmon para establecer estrategias o formas de al Elp|’ICEII'_ procedlr_mentos
establecer estrategias o formas de . ... algoritmicos propios del

; . - visualizacion que ayuden a - -
visualizacion que ayuden a Pensamiento Matematico en la
entenderlo entenderlo resolucion de problematicas

e Describe situaciones o fenémenos * Analiza los resultados obtenidos al tedricas y de su contexto.
empleando rigurosamente el aplicar procedimientos algoritmicos |  Argumenta a favor o en contra de
lenguaje matematico y el lenguaje propios del Pensamiento afirmaciones acerca de

Metas de natu.ral. ‘ Mraotlj:nigfi?::sntférr(ieszsl.ucnl:loensie situaciones, fenc?menos o
aprendizaje . Angllza los resgltgdos obtenu?los_al P y problen’)a.s propios d}e la _
aplicar procedimientos algoritmicos contexto. o matematica, de las ciencias o de
propios del Pensamiento * Compara hechos, opiniones o su contexto.
Matematico en la resolucion de afirmaciones para organizarlos en e Plantea a partir de una
problematicas tedricas y de su formas Iégicas utiles en Ia solucién construccion las posibles
contexto. de problemas y explicacion de soluciones a problemas de Areas

e Argumenta a favor o en contra de situaciones y fenémenos. de Conocimiento, Recursos
afirmaciones acerca de situaciones, | ® Socializa con sus pares las Sociocognitivos, Recursos
fendmenos o problemas propios de conjeturas, descubrimientos o Socioemocionales y de su
la matematica, de las ciencias o de procesos en la solucion de un entorno, empleando técnicas y
su contexto problema tanto tedrico como de su lenguaje matematico.

entorno.

La problematica seleccionada es un tema de debate actual que afecta directamente a las y los estudiantes y que esta

presente en su vida diaria. El calentamiento global genera, entre otras cosas, oleadas de calor, cambios de clima no

regularesy, ademas, este tema enlaza muy bien con otras Unidades de Aprendizaje Curricular como lo son: La materia
Seleccidn y | ¥y susinteracciones (calor,temperatura), Cultura digital (herramientas ofimaticas), Ciencias sociales (politicas publicas),
delimitaciéon del | Lengua y comunicacion (expresion oral y escrita) y Cuidado fisico y corporal (medidas de prevencion por aumento de
problema temperatura).

En cuanto a la delimitacion del problema es recomendable que se establezca a nivel nacional (México), aunque podria
ser a nivel mundial. En cuanto a lo temporal se recomienda que se reduzcan los datos a los Ultimos 50 afos.
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Propésito

Lograr que la o el estudiante, en colaboracion con su grupo, pueda establecer una estrategia estadistica vy
probabilistica para generar conjeturas fundamentadas, con base en el analisis estadistico de los datos obtenidos en
investigaciones documentadas del calentamiento global, tanto a nivel nacional como internacional, apoyandose en
la obtencion de datos por medio de instrumentos de recogida de informacion como son encuestas, articulos vy
parametros geograficos provenientes de internet y de su propia elaboracion.

Descripciéon
General
(Justificacion)

Durante los tres cortes tematicos se programan actividades paralelas al plan de clase de la o el maestro, que ademas
de contribuir a los contenidos que se desarrollan en el aula van cumpliendo etapas de trabajo para obtener un
producto final que pueda ser publicado en redes sociales.

Cada corte de aprendizaje marca una etapa del proyecto que tiene que desarrollarse con base en la problematica del
calentamiento global, como se muestra a continuacion.

e Corte 1 — Recoleccion de datos y técnicas de conteo. En esta etapa se elabora una encuesta para aplicar a
estudiantes del plantel y con los resultados dar una interpretacion estadistica a la opinion de la comunidad
estudiantil.

e Corte 2 - Analisis grafico estadistico v establecimiento de conjeturas. Una vez delimitados los lugares geograficos
del pais que se va a investigar se procede a obtener datos sobre los parametros relacionados con el calentamiento
global y se realizan representaciones graficas que aporten argumentos sobre los efectos sociales que sufre la
poblacion.

e Corte 3 — Analisis analitico inferencial de datos. Utilizando de preferencia la misma base de datos, se extraen
muestras representativas que permitan identificar los efectos del calentamiento global en el lapso de 50 afRos y
que ademas permitan establecer inferencias para un futuro (1, 5 6 10 afios), mediante uno de los modelos
estadisticos estudiados.

Actividades a
realizar por corte

Corte 1 Corte 2 Corte 3

¢ Investigacion individual sobre las * Busqueda de informacion de ¢ Reporte donde se utilice al menos
posibles variables (categodricas y datos (variables relevantes) de 2 técnicas de muestreo con los
cuantitativas) que se pudieran fuentes confiables sobre la zona datos obtenidos en el corte 2,
obtener sobre el calentamiento geografica seleccionada. valorando las ventajas que
global i Colmo y con qué se pueden e Creacion de las graficas proporcionan para evitar en lo
medir las variables? representativas de las variables posible la aleatoriedad en cada

. relacionadas con el calentamiento muestra.

s Encuesta colaborativa global,
(participacion obligatoria de todas * Reporte donde se utilicen los
y todos los estudiantes) organizada | ¢ Exposicion del informe preliminar datos para obtener las medidas de
en equipos, mediante un de conjeturas, estableciendo tendencia central y de dispersion
cuestionario en Forms para afirmaciones sobre el analisis de la poblacién seleccionada.
obtener informacion de la grafico.

* Reporte donde se utilicen las
técnicas de la estadistica
inferencial para hacer el analisis

comunidad del plantel sobre el
calentamiento global.
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Exposicion del analisis de los datos
obtenidos de la encuesta por
equipo.

Elaborar la delimitacion espacial y
temporal del proyecto (por equipos
seleccionar diferentes zonas
geograficas).

de los datos y asi obtener
deducciones que puedan predecir
el comportamiento del
calentamiento global en la
poblacion seleccionada.

Orientaciones
didacticas para la
o el docente

Solicitar que revisen informacion
en diferentes medios sobre el
calentamiento global y las
consecuencias a corto y largo
plazo, con el fin de desarrollar la
capacidad de reconocer las
variables que son importantes
considerar en el proyecto.

Pedir la descripciéon de los
instrumentos y unidades de
medidas para establecer la relacion
del fendmeno con su realidad.

Elaborar en clase las preguntas de
la encuesta con base en lo
realizado en el reporte de las y los
estudiantes y crear equipos de
trabajo para después realizar el
analisis de datos.

Elaborar el Forms con la cuenta
institucional de la o el docente para
controlar los datos recabados. Dar
una semana para contestar la
encuesta.

Orientar a las y los estudiantes para
desarrollar correctamente la
habilidad de obtener datos de
variables que tengan relacion con
el calentamiento global (vientos,
precipitacion, temperatura,
humedad, evaporaciéon, insolacion,
presién atmosférica).

Comparar al menos dos variables
atmosféricas para su zona elegida.

Con base al desarrollo de los temas
en clase pedir al estudiantado que
vayan utilizando los diferentes tipos
de graficas mediante el programa
Excel.

Después de revisar el informe
escrito, solicitar que lo expongan
con los recursos con gue se cuente
en el plantel (rotafolios, proyector,
laptop, etc)).

- Hacer hincapié en las distintas
técnicas de muestreo, para que
puedan valorar cada tipo y escoger
las mas adecuadas segun su
criterio.

Desarrollar cada una de las
técnicas de muestreoy que las y
los estudiantes hagan una lista de
las ventajas y desventajas que se
les presentan al realizarlas.

- Desarrollar la obtencion de
medidas de tendencia central y
dispersion, con diferentes casos y
desarrollarlas en el programa Excel.

- Con los datos obtenidos del
proyecto, se vacian en Excel y
obtienen sus graficas. Hacer un
cuestionario en Forms para
preguntar cual medida les parece
mas representativa, facil de usar e
importante en el estudio de datos.
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Orientaciones
didacticas para la
o el docente

- Solicitar a cada equipo que realice
el analisis de acuerdo a su propio
criterio para establecer con los
resultados, algunos valores de
probabilidad y apoyarlos durante
su exposicion.

- Explicar el manejo de la
Distribucion Normal, con ejemplos
y los calculos de normalizacion,
trabajandola con el apoyo de su
diagrama y el significado del area
bajo la curva.

- Elinforme presentado por los
estudiantes es el producto final del
proyecto, por lo que es
recomendable organizar un
Portafolios de evidencias en donde
incluya todo lo realizado en los tres
cortes.

- En las conclusiones solicitar que
hagan una reflexién acerca de los
resultados obtenidos y realicen
una propuesta grupal que
establezca los cambios que
tendrian que hacerse en las leyes
publicas para minimizar el
impacto ambiental y qué medidas
van a tomar individualmente para
evitar los efectos mencionados.

- Como una retroalimentacion al
proyecto es indispensable una
encuesta de valoracion en la que
se les pregunte acerca de lo
trabajado, lo aprendido y lo que les
dejo proyecto realizado; esto con el
fin de una mejora continua para
las siguientes aplicaciones
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Productos
parciales

e Reporte escrito de la investigacion e Entrega de la base de datos s Informe escrito por equipo del uso

(individual). obtenida con su referencia de 2 técnicas de muestreo con los
* Documento Excel de los resultados bibliografica. datos obtenidos
de la encuesta realizada por el ¢ |nforme escrito con el tratamiento * |Informe escrito por equipo, del uso
grupo. de datos y las graficas resultantes. de las medidas de tendencia
L . . . central y de dispersion con los
e Exposicion oral por equipo de e Exposicion oral por equipo.

. datos obtenidos
trabajo.

e Informe escrito del uso de la
estadistica inferencial para obtener
deducciones.

¢ Reporte escrito en equipo.

» Lista de cotejo para evaluar el uso
correcto de la estadistica
inferencial en los informes

Producto Final

Informme completoc por equipo con los productos parciales en un portafolios de evidencias, incluyendo las
conclusiones pertinentes sobre el efecto del calentamiento global en la poblacion seleccionada para los siguientes
10 anos.

Instrumentos de
evaluacion?®

e Lista de cotejo para el reporte e Lista de cotejo para valorar la e Lista de cotejo para valorar el uso
escrito. pertinencia de la base de datos. correcto de las técnicas
. B ) ] o presentadas. Lista de cotejo para
e Guia de observacion, asistenciay e Preguntas sobre el procedimiento. valorar el uso correcto de las
evaluacion. medidas de tendencia central y de

e Lista de cotejo para valoracion de la

¢ Lista de cotejo para valoracion de la exposicion. dispersion.
exposicion. * Lista de cotejo para el portafolio de
evidencias.

Rubrica para el reporte escrito.

Materiales y
herramientas
didacticas

Equipo de computo, programa Excel, Suite Office 365 (para Forms y Teams), programas para hacer presentaciones,
material didactico para realizar carteles, apuntes, encuestas, tablas de Normalizacién.

Direcciones de paginas web de diferentes instituciones como CONAGUA, AEMET
https://estaciondemeteorologia.com/donde-conseguir-datos-estaciones-meteorologicas-climatologicos/
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Transversalidad
con otras areas
del conocimiento
Yy recursos
sociocognitivos y
socioemocionales

Materia y sus interacciones, con los conceptos de variacién de temperatura y presién, ademas de los cambios de
estado que tienen efectos en el cambio climatico.

Cultura digital, al utilizar herramientas de productividad que agilizan el uso de bases de datos y con ello generar
graficas de acuerdo a modelos estadisticos.

Lengua y comunicacion, al seleccionar fuentes de informacion, realizar reportes escritos y orales.

Ciencias sociales, al reconocer que la transformacion del entorno fisico impacta en la sociedad y esto da lugar a
establecer cambios en las leyes publicas para minimizar el impacto ambiental.

Cuidado fisico y corporal, al incorporar nuevos habitos para el autocuidado de su cuerpo para evitar el impacto
ambiental.

Socializacion del
producto final

Se socializara los productos finales de todos los equipos mediante redes sociales, creando una pagina en Facebook
gue se compartira en la pagina oficial del plantel.
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