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En el programa de esta Unidad de Aprendizaje Curricular (UAC) se recuperan fragmentos de documentos de la
Secretaria de Educacion Publica cuya reproduccion total o parcial se autoriza. Es importante mencionar que esta
documentacion contiene ejes rectores sobre la politica educativa actual en materia de Educacion Media Superior.
Los documentos sefalados son:

e Secretaria de Educacion Publica (2022, septiembre 2). Acuerdo nimero 17/08/22 por el que se establece
y regula el Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior. Diario Oficial de la Federacion.

¢ Secretaria de Educacion Publica-Subsecretaria de Educacion Media Superior-Coordinacion Sectorial
de Fortalecimiento Académico. (2023). Progresiones de aprendizaje del area de conocimiento Ciencias
naturales, experimentales y tecnologia.

¢ Secretaria de Educacion Publica-Subsecretaria de Educacion Media Superior-Coordinacion Sectorial
de Fortalecimiento Académico. (2023). Orientaciones Pedagdgicas del area de conocimiento Ciencias
naturales, experimentales y tecnologia.

¢ Secretaria de Educacion Publica-Subsecretaria de Educacion Media Superior-Coordinacion Sectorial

de Fortalecimiento Académico (2022). Rediseno del marco curricular comun de la educacion media
superior 2019-2022.
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Presentacion

El Colegio de Bachilleres establece las bases para su proyecto educativo en concordancia con los principios
de la Nueva Escuela Mexicana (NEM), el constructivismo (centrado en el proceso de construccion del
conocimiento, el aprendizaje activo y contextual, en conjunto con el logro de aprendizajes significativos,
entre otros), asi como en el desarrollo de conocimientos, habilidades, actitudes y valores que permitan al
estudiantado continuar sus estudios a nivel superior o integrarse a la vida laboral.

El modelo educativo de la NEM propone como eje fundamental la transformacion social. Por ello, plantea
gue la educacion debe ser entendida para toda la vida, al ofrecer una formacion pertinente al contexto
actual,quefortalezca en el estudiantado su voluntad y deseo de aprender, a partir de |la propia construccion
para desarrollar ciertos habitos, recursos y formas de interactuar con su sociedad, desde todos los aspectos
gue le conforman: cognitivo, emocional, fisico, ético, artistico, social y su historia de vida, bajo los conceptos
de aprender a aprender, adaptacion a los cambios y aprendizaje permanente.

En este sentido, el Plan de Estudios 2023 del Colegio se estructura bajo los preceptos del Marco Curricular
Comun de la Educacion Media Superior (MCCEMS) considerando las nuevas directrices que tienen
como base del disefio curricular el desarrollo humano integral y el maximo logro de los aprendizajes del
estudiantado. Esta conformado por tres areas de formacion —Basica, Especifica y Laboral— que integran
las Unidades de Aprendizaje Curricular que permiten la construccion del conocimiento y la experiencia
por medio del curriculo fundamental (Recursos Sociocognitivos Transversales y Areas de Acceso al
Conocimiento) y el curriculo ampliado (Recursos Socioemocionales).
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El nuevo mapa curricular impulsa la unidad de los ambitos cognitivo,
afectivo-emocional y social, con la vision de lograr una formacion integral
para el estudiantado que le permita desempenar un rol protagoénico dentro
de su proceso de aprendizaje, mientras que las y los docentes son agentes
de transformacion social desde una filosofia institucional manifiesta en
nuestra mision:

Formar ciudadanos competentes para realizar actividades propias de su
momentoy condicion cientifica, tecnoldgica, histérica, social,econémica,
politicay filosofia [sic], con un nivel de dominio que les permita movilizar
y utilizar, de manera integral y satisfactoria, conocimientos, habilidades,
destrezasy actitudes, pertenecientes a las ciencias naturales, las ciencias
sociales y a las humanidades. (Colegio de Bachilleres, 2019, p. 9)
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Fundamentos del
programa

Los programas de las Unidades de Aprendizaje Curricular estan integrados por dos tipos de curriculo:
fundamental y ampliado, ambos interrelacionados de manera transversal.
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Fuente: SEP-SEMS-COSFAC (2022, p. 40, 47).
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El curriculo fundamental tiene dos componentes: los Recursos Sociocognitivos Transversales representan los
aprendizajes articuladores y son la base comun de todos los egresados de nivel medio superior, debido a que
posibilitan el logro de los aprendizajes de trayectoria que se encuentran planteados en el segundo componente,
integrado por las Areas de Acceso al Conocimiento.

Por su parte, el curriculo ampliado presenta las capacidades que las y los jovenes deben desarrollar para su
convivencia y aprendizaje en la familia, la escuela, el trabajo y la sociedad, por lo que este curriculo no se limita al
trabajo en el aula, sino que considera acciones en la escuela y en la comunidad.

En el Colegio de Bachilleres, los curriculos fundamental y ampliado se desarrollan en Unidades de Aprendizaje
Curricular que forman parte de los siguientes componentes del mapa curricular: formacion basica, formacion
especifica y formacion laboral.

Adicionalmente, a partir del modelo de escuela abierta y orientadora que establece el MCCEMS, en el Colegio
de Bachilleres el curriculo ampliado se fortalece mediante el trabajo transversal con el curriculo fundamental y
con las acciones preventivas y de intervencion que se promueven desde otros ambitos de la practica educativa,
tales como: orientacion escolar, tutoria de acompanamiento y actividades paraescolares,' las cuales permiten una
vinculacion del estudiantado con la escuela y con la comunidad, traspasando las barreras del aula, con el fin de
abordar los recursos y los ambitos de la formacion socioemocional.

Recursos Ambitos de la formacior
socioemocionales socioemocional

-Responsabilidad social -Practica y colaboracion

-Cuidado fisico corporal ciudadana

.Bienestar emocional -Educacion para la salud

afectivo -Actividades fisicas y
deportivas

-Educacion integral en
sexualidad y género
-Actividades artisticas y
culturales

1 Talleres de ajedrez, artes plasticas, atletismo, basquetbol, danza, escoltas, frontén, futbol, musica, teatro y voleibol.
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Otro elemento que se debe considerar de acuerdo con este modelo es |la evaluaciéon, que se concibe como un
proceso ciclico en espiral ya que establece como punto de partida la identificacion de las metas de aprendizaje y
los criterios de logro dando paso a la recoleccion e interpretacion de la evidencia del aprendizaje, a fin de detectar
las fortalezas y areas de oportunidad para brindar la retroalimentacion, lo cual permitira ajustar la ensefanza para
lograr la meta e iniciar con un nuevo proceso de evaluacion.

La evaluacion es parte de la planeacidn didactica, no como una accion al cierre de la revision de los temas, sino
como una serie de acciones que confluyan con las actividades de ensefanza y aprendizaje, ya sea de manera
formal (planeadas con un propodsito especifico como son la aplicacion de instrumentos, exposiciones, ensayos,
experimentos, etc.) o en la interaccion cotidiana que se realiza en el aula, a partir de las actividades de ensefianza
aprendizaje (trabajo en equipo, participacion, dudas o comentarios expuestos por las y los estudiantes, revision de
trabajos o tareas, etc.).

Durante estas actividades se debera brindar retroalimentacion al estudiantado a partir de un dialogo constructivo
qgue derive en el andlisis y la reflexion sobre los logros obtenidos, los saberes o habilidades que aun deben
consolidar, la pertinencia de las estrategias de aprendizaje o de los recursos que utilizaron. Este didlogo también
debe ofrecer orientaciones para que continden con el proceso de aprendizaje motivandolos a mejorar o a definir
nuevas estrategias para alcanzar las proximas metas.

Es decir, la evaluacion deberd promover que el estudiantado aprenda a aprender favoreciendo los procesos de
construccion del pensamiento, lo que implica hacerlo consciente de su propio proceso de aprendizaje a partir de
la reflexion, y que esto lo lleve a su autorregulacion.

Una manera de favorecer la autorregulacion en el proceso de evaluacion es mediante el uso de la autoevaluacion
y coevaluacion, que permiten que cada agente educativo reflexione sobre o que hace y coémo lo hace, valore sus
logros y alcances en funcidon de las metas establecidas, promueva el compromiso con la fijacion de objetivos, el
autocontrol y la evaluacion con respecto a los estandares, donde las y los docentes retroalimenten y al finalizar
representen el logro de las metas con las calificaciones.

En este contexto, de acuerdo con lo que plantea el MCCEMS, el estudiantado adquiere un rol protagdnico dentro
del proceso educativo al cuestionarse de forma critica sobre su proceso de aprendizaje, y apropiandose de los
conocimientos y los valores establecidos en los programas, considerando como punto de partida el entorno en el
cual se desarrolla. La intencion es:
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Formar estudiantes capaces de conducir su vida hacia su futuro con bienestar y satisfaccion, con sentido
de pertenencia social, conscientes de los problemas sociales, econdmicos y politicos que aquejan al pais,
pero también de su entorno inmediato, dispuestos a participar de manera responsable y decidida en los
procesos de democracia participativa y a comprometerse en las soluciones de las problematicas que los
aguejan y que tengan la capacidad de aprender a aprender en el trayecto de su vida. (SEP-SEMS-COSFAC,

2022, p. 4)

Para lograrlo, el rol de las y los docentes es fundamental como agentes de transformacion social; no sélo son
transmisores de informacion, sino que cuentan con autonomia didactica ya que son disehadores didacticos,
innovadores educativos y operadores de los programas de las UAC, que basan su labor en la realidad de su salén de
clase en pro del desarrollo de aprendizajes significativos y de espacios de convivencia armonica para la integracion

y el desarrollo social.

Elcuerpodocenteacompana,orientayconduceel procesodeensenanzayaprendizajemediantelaretroalimentacion
continua;en otras palabras, contribuye a la formacion del estudiantado desde una vision integradora en un contexto

determinado.
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Elementos del
programa

Los programas de las UAC del mapa curricular de formacion basica del Plan de Estudios 2023 del Colegio
de Bachilleres tienen elementos que responden a los establecidos en el MCCEMS y que se comparten en
los curriculos fundamental y ampliado, pero también elementos particulares que atienden a las diferencias
entre los Recursos Sociocognitivos Transversales, las Areas de Acceso al Conocimiento y los Ambitos
Socioemocionales.

Los elementos (SEP-SEMS-COSFAC, 2022) que se incluyen en el programa de esta UAC son:

Aprendizajes de trayectoria

Son el conjunto de aprendizajes que integran el proceso permanente que contribuye a dotar de identidad
a la educacion media superior, favoreciendo el desarrollo integral de las y los adolescentes y jovenes, para
construir y conformar una ciudadania responsable y comprometida con los problemas de su comunidad,
region y pais; una ciudadania critica y participativa en lo politico, econdmico, social y cultural, que tenga los
elementos necesarios para poder decidir por su futuro en bienestar y en una cultura de paz. (p. 60)

Categorias y subcategorias

La categoria es la unidad integradora de los procesos cognitivos y experiencias que refieren a los curriculos
fundamental y ampliado. Promueven en la y el estudiante la adquisicion de mayor conciencia de lo que
saben y de lo que aun queda por saber; les incentiva a buscar nuevas posibilidades de comprension y a
descubrir conexiones entre las areas del MCCEMS, y contribuye a articular los recursos sociocognitivos,
socioemocionales y las areas de conocimiento, mediante métodos, estrategias y materiales didacticos,
técnicas y evaluaciones. Resultan los elementos necesarios para alcanzar las metas de aprendizaje. (p. 52)
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Lassubcategoriasrepresentan unidadesarticuladorasde conocimientosy experienciasque vinculan los contenidos
disciplinares con los procesos cognitivos de cada recurso sociocognitivo y area de conocimiento. Su funcion es
orientar el desarrollo de los aprendizajes intra, multi e interdisciplinares, que permiten el abordaje transversal del
conocimiento. (p. 52)

Funcion de la categoria y subcategoria (p. 53)

» Aportan los conocimientosy experiencias que ayudan acomprender,interactuary transformar el mundo.
» Dan identidad a cada una de las areas del MCCEMS.

» Orientan el proceso de ensefanza y aprendizaje.

» Son base para la transversalidad del conocimiento.

» Sirven para lograr las metas de aprendizaje.

» Orientan las estrategias de evaluacion.

» Validan los aprendizajes de trayectoria.

Corte de aprendizaje2

Los cortes de aprendizaje son una unidad de trabajo de duracién variable que organiza un conjunto de aprendizajes
complejos para suensenanzay evaluacion. Son seleccionesy organizaciones especificas de aprendizajes esperados
qgue permitenentender,explicarydarsoluciona problemasdel contexto. Representanlaformaencémoseorganizan
las progresiones de aprendizaje durante el semestre, lo que coadyuva a la elaboraciéon de |la planeacion didactica,
a la regulacion de la practica educativa y a los procesos de evaluacion sumativa que permiten la acreditacion de
la UAC.

Metas de aprendizaje

“Una meta de aprendizaje enuncia lo que se pretende que la o el estudiante aprenda durante la trayectoria de la
unidad de aprendizaje curricular”. (p. 61)

2 Elelemento “Metas especificas” es una categoria que se produjo entre octubre de 2022 y mayo de 2023 de acuerdo con el trabajo realizado en el De-
partamento de Analisis y Disefio Curricular (Direccion de Planeacion Académica, Secretaria General del Colegio de Bachilleres). Las categorias “Corte de
aprendizaje” y “Proyecto integrador” se han elaborado en el Colegio con anterioridad.
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Metas especificas

Las metas especificas presentan la gradualidad de los aprendizajes; son el referente a considerar para la evaluacion
formativa y sumativa del proceso de aprendizaje; hacen posible la portabilidad, la equiparaciony el reconocimiento
de los aprendizajes logrados en una UAC.

Progresiones de aprendizaje

Son la descripcion secuencial de aprendizajes de conceptos, categorias y subcategorias que llevaran a los y las
estudiantes a desarrollar conocimientos y habilidades de forma gradual, en las que se desarrolla relaciones que
van de lo mas simple a lo mas complejo, construidas desde la multidisciplina y contemplando cuando sea posible
la transversalidad. (p. 64)

Proyecto integrador
Es definido aqui como un proceso de planeacion, ejecucion y evaluacion que conlleva la construccion de objetos,
escenarios y relaciones que evidencien la consecucion de los aprendizajes de trayectoria de la Unidad de

Aprendizaje Curricular. Es en este proceso en el que se concreta la articulacion de todos los elementos curriculares
antes mencionados.
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Aprendizajes de trayectoria

Los aprendizajes de trayectoria de la Unidad de Aprendizaje Curricular La materia y sus interacciones que
favorecen el desarrollo integral del estudiantado, es decir, aquéllos que constituyen el perfil de egreso de la
Educacion Media Superior, son los siguientes:

Las y los estudiantes comprenden qué es la materia y conciben sus interacciones. También que las
sustancias estan formadas por diferentes tipos de atomos, moléculas o iones que se combinan entre si
de diversas formas. Conciben que cuando la energia y la materia circulan, se dan cambios fisicos y
guimicos en los materiales y materia viva. Por ejemplo, las y los estudiantes realizan experimentos en los
gue se observa la combustién, conciben la materia y sus interacciones. También observan, analizan y
explican los cambios fisicos y quimicos que suceden durante la combustién, ademas reconocen que la
materia y la energia estan circulando.

La materia y sus interacciones 17
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Los elementos particulares (SEP-SEMS-COSFAC, 2023a, pp. 16-22) de esta Unidad de Aprendizaje Curricular son:

Conceptos centrales

Permiten desarrollar explicaciones y preguntas que den sentido a los fendmenos observados. Los conceptos
centrales planteados en el Area de Acceso al Conocimiento de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia
son congruentes con las Unidades de Aprendizaje Curricular que la integran y se abordaran en los seis semestres
en los que se cursa el bachillerato:

La materia y sus interacciones.

La conservacion de la energia y su interaccion con la materia.

Ecosistemas: interacciones, energia y dinamica.

Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la formacién de nuevas sustancias.
La energia en los procesos de la vida diaria.

Organismos: estructuras y procesos. Herencia y evolucion bioldgica

DU WN

Esta UAC se centra solo en el primer concepto central:

La materia y sus interacciones

Las propiedades de la materia, su cambio de estado fisico y sus reacciones se describen y predicen en
términosde lostipos de atomos que se mueven e interactUan en su interior. Muchos fendmenos en sistemas
Vivos e inertes se explican mediante las reacciones quimicas que conservan el niUmero de atomos de cada
tipo, pero cambian la estructura molecular (National Research Council, 2012, como se cité en SEP-SEMS-

COSFAC, 2023a, pp. 16-17)
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Conceptos transversales

Tienen un papel muy importante en la aplicacion de los conceptos entre disciplinas, lo que promueve la
transversalidad del conocimiento:

1. Patrones: son configuraciones recurrentes que se encuentran en la naturaleza y se repiten en
diferentes lugares y momentos. Estas formas, estructuras y organizaciones son objeto de identificacion
y analisis, permitiendo comprender tanto las relaciones entre ellas como los factores que las influencian.
Al examinar los patrones en formas y eventos naturales, se logra una mejor comprension de como estan
organizados y clasificados.

2. Causa y efecto: proporcionan una explicacion sobre las relaciones causales que se presentan en la
naturaleza, ya sean simples o multiples, con efectos directos e indirectos, por medio del analisis de los
patrones y los mecanismos que generan variaciones en ellos, lo que se relaciona con el desarrollo del
concepto de sistemas y modelos de sistemas, para proporcionar las herramientas que permitan realizar
predicciones.

3. Medicioén (escala, proporcién y cantidad): es una herramienta analitica que ayuda a comprender la
mayoria de fendmenos y facilita la generacion de explicaciones mas detalladas sobre el mundo natural;
abarca escalas macroscopicas y microscopicas; permite a las y los estudiantes comprender las unidades
y medidas, asi como identificar las relaciones entre variables.

4. Sistemas: la comprension de los fendmenos se facilita al analizar los sistemas o modelos, examinando
lo que entra, ocurre internamente y sale de ellos. Un sistema se define como un conjunto organizado
de objetos interrelacionados que incluye componentes, limites, recursos, flujos y retroalimentacion.
El estudio de los sistemas mediante modelos facilita saber cdmo funciona un fendmeno especifico al
considerar su estructura y las interacciones entre sus elementos.

5. Conservacion, flujos y ciclos de la materia y la energia: las leyes de conservaciéon de la materia
restringen el rango de posibilidades de como se comportan los sistemas, separan la conservacion de la
energia de la conservacion de la materia y se aplican con gran precision a los fendmenos que implican
cambios fisicos y quimicos desde la escala atdmico-molecular hasta la macroscopica.
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6. Estructura y funcion: permiten identificar las interrelaciones entre las propiedades, la estructura y la
funcion de los sistemas para generar ideas en la resolucion de problemas, los cuales pueden abarcar desde
el diseno (infraestructura, programas, circuitos) hasta la explicacion de procesos esenciales (la fotosintesis
o las propiedades de los tejidos de plantas y animales).

7. Estabilidad y cambio: permiten identificar las caracteristicas de estabilidad y los factores que producen
cambios en un sistema. Tanto la estabilidad como el cambio son elementos distintivos del fendmeno
observado.

Practicas de ciencia e ingenieria

Las practicas de ciencia e ingenieria como una de las tres dimensiones de la ensefanza de la ciencia son
la forma en que construimos, probamos, refinamos y usamos el conocimiento para investigar preguntas
O resolvemos problemas. La ensefanza de las ciencias naturales y experimentales debe permitir a los
estudiantes dar sentido a los fendmenos y hechos del mundo natural participando en las practicas de
ciencia e ingenieria. (SEP-SEMS-COSFAC, 20233, p. 22)

Las practicas y los conceptos transversales brindan una perspectiva unificadora de las diversas disciplinas:

Resignifican el salon de clases, como lugares en los que las y los estudiantes trabajan juntos para compartir,
evaluar, discutir y comprender ideas y conceptos de manera conjunta. Al transformar el aula en un espacio
de practica, las y los estudiantes saben que ingresaran al saléon de clases para tratar de averiguar algo,
haciendo claro el trabajo sobre lo que se esta aprendiendo, trataran de descubrir como sucede un fenémeno
y cudles son los conceptos que apoyan ese “descubrimiento”, de esta manera el aula se convierte en un
espacio en el que descifran el mundo. (SEP-SEMS-COSFAC, 20233, p. 22)

Para favorecer el proceso de ensefanza-aprendizajey evaluacién de la Unidad de Aprendizaje Curricular La materia
y sus interacciones durante el semestre, las etapas de la progresiéon se distribuyen en tres cortes de aprendizaje y
se suman los elementos propios del Area de Acceso al Conocimiento. Es importante considerar que esta estructura
es la base para la organizacion de la practica en el aula (planeacion didactica, secuencia didactica y plan de clase).
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Ubicacidén
La Unidad de Aprendizaje Curricular La materia y sus interacciones deriva del curriculo fundamental del Area de
Acceso al Conocimiento Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia.

Practica y
colaboracion
ciudadana.

Pensamiento
matematico

Cultura
digital

Conciencia
histérica

Actividades
Artisticas
Culty ralesi/ HUMANIDADES Actividades Fisicas
Eduacion Integral y Deportivas.
en Sexualidad y Educacion para
Género la Salud.

Fuente: SEP-SEMS-COSFAC (2022, p. 37).

El Area de Acceso al Conocimiento antes mencionada:

Remite a la actividad humana que estudia el mundo natural mediante |la observacion, la experimentacion,
la formulaciéon y verificacion de hipodtesis, el planteamiento de preguntas y la busqueda de respuestas,
gue progresivamente profundiza en la caracterizacion de los procesos y las dinamicas de los fenémenos

naturales. (SEP, 2022)
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En el Colegio de Bachilleres, esta area de conocimiento se conforma de las siguientes Unidades de Aprendizaje
Curricular:

La materia y sus interacciones.
La conservacion de la energia y su interaccion con la materia.
Ecosistemas: interacciones, energia y dinamica.
Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la formacidén de nuevas sustancias.
La energia en los procesos de la vida diaria.
Organismos: estructuras y procesos. Herencia y evolucion bioldgica.
Geografia .
Geografia ll.
Temas selectos de Ciencias Experimentales |.
. Temas selectos de Ciencias Experimentales Il.
Temas selectos de Ciencias Experimentales Il

SS0ONO A WN

“La base fisicoquimica que revela como influyen las funciones, estructuras y propiedades del sistema a mayor
escala, inclusive cuando se presentan propiedades emergentes, es esencialmente la estructura de la materia a
escala atdmica y subatémica.” (SEP-SEMS-COSFAC, 20233, p. 16) La Unidad de Aprendizaje Curricular La materia
y sus interacciones se ubica en el primer semestre —como se muestra en el mapa curricular, a continuacion—y
tiene consecucion con la asignatura Conservacion de la energia y sus interacciones con la materia, en donde se
muestra que la energia no puede ser creada o destruida, pero puede ser transportada de un lugar a otro dentro
del sistema y transferida entre sistemas.
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CURRICULUM

CURRICULUM FUNDAMENTAL

AMPLIADO -“

MAPA CURRICULAR

FORMACION BASICA NUEVA ESCUELA MEXICANA 2023

COLEGIO DE

B BACHILLERES

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE QUINTO SEMESTRE SEXTO SEMESTRE
Lengua y Lenguay Lengua y Lengua y literatura Taller de Andlisis y Taller de Andlisis y
comunicacion | comunicacién Il comunicacién Il 5 horas Produccion de Textos | | Produccibn de Textos Il
3 horas 3 horas 3 horas 10 créditos 3 horas 3 horas
LENGUA Y 6 créditos 6 créditos 6 créditos 6 créditos 6 créditos
COMUNICACION
Inglés | Inglés Il Inglés Nl Inglés V Inglés V Inglés VI
3 horas 3 horas 3 horas 3 horas 3 horas 3 horas
6 créditos 6 créditos 6 créditos 6 créditos 6 créditos 6 craditos
Pensamiento Pensamiento Pensamiento Temas selectos Temas selectos Temas selectos
RECURSOS PENSAMIENTO matematico | matemadtico Il matematico Il de Matematicas | de Matematicas Il de Matematicas Ill
SOCIOCOGNITIVOS MATEMATICO 4 horas 4 horas 4 horas 4 horas 4 horas 4 horas
TRANSVERSALES 8 créditos 8 créditos 8 créditos 8 créditos 8 créditos 8 créditos
Cultura digital | Cultura digital Il Cultra digital Il
CULTURA DIGITAL 3 horas 2 horas 3 horas
6 créditos 4 créditos 6 créditos
Conclencia histérica . Conclencia histérica ll. | Conciencia histérica Il
Perspectivas del México durante el La realidad actual en
CONCIENCIA Meéxico antiguo en los expansionismo perspectiva histdrica
HISTORICA contextos globales capitalista 3 horas
3 horas 3 horas 6 créditos
6 créditos 6 créditos
Ciencias sociales | Ciencias sociales Il Investigacion Social Ciencias sociales Il
CIENCIAS SOCIALES horas 2 horas 2 horas 2 horas
4 créditos 4 créditos 4 créditos 4 créditos
Humanidades | Humanidades Il Humanidades Ill
HUMANIDADES 4 horas 4 horas 5 horas
& créditos 8 créditos 10 créditos
AREAS DE ACCESO La materia y sus La conservacion Ecosistemas: Reacciones quimicas: La energia en los Organismos:
AL CONOCIMIENTO interacciones de laenergia interacciones, conservacion de la procesos de la vida esfructuras y
4 horas Y suinteraccion energia y dindmica materia en la formacion diaria procesos. Herencia y
8 créditos con la materia 4 horas de nuevas sustancias 4 horas evolucidn bioldgica
CIENCIAS 4 horas 8 créditos 4 horas 8 créditos 4 horas
NATURALES, 8 créditos 8 créditos 8 craditos
EXPERIMENTALES Y
TECNOLOGIA Geografia | Geografia ll Temas Selectos de Temas Selectos de Temas Selectos de
2 horas 2 horas Ciencias Ciencias Ciencias
4 créditos 4 créditos Experimentales | Experimentales Il Experimentales Il
1 hora 1 hora 1 hora
2 Créditos 2 Créditos 2 Créditos
Artes | Artes i Educacion integral en Orientacion Educacidn integral en
2 horas 2 horas sexualidad y género | Vocacional sexualidad y género Il
4 Créditos 4 Créditos 1 hora 2 horas 1 hora
RECURSOS AMBITOS 2 Créditos 4 Créditos 2 Créditos
SOCIOEMOCIONALES | SOCIOEMOCIONALES | acyiyidades Fisicas Actividades fisicas
y Deportivas | y Deportivas Il
2 horas 2 horas
4 Créditos 4 Créditos
HORAS 29 HORAS 28 HORAS 25 + 5FOLAB 24 +5 FOLAB 19+ 5 FOLAB 18+ 5 FOLAB+ 6
30 HORAS 29 HORAS + 6 ESPECIFICA ESPECIFICA
30 HORAS 29 HORAS

Fuente: Mapa curricular del area basica, aprobado por la Junta Directiva del Colegio
de Bachilleres en la Primera Sesion Ordinaria 2023 (7 de marzo de 2023).
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Propésito

La UAC La materia y sus interacciones tiene el propdsito de explicar de qué forma las interacciones atémicas y
moleculares de la materia influyen en las propiedades de todo lo que vemos (y lo que no), respiramos y sentimos,
mediante la construccidn delacomprensiéon deloque ocurre a escalaatdmicay molecular,asicomo lacomprension
de que las sustancias puras tienen propiedades fisicas y quimicas caracteristicas y estan hechas de un solo tipo de
atomo o molécula, lo que permitira proporcionar explicaciones a nivel molecular para describir los estados de |a
materia y los cambios entre estados, reconocer que las reacciones quimicas implican la reagrupacion de atomos
para formar nuevas sustancias y que los atomos se reorganizan durante las reacciones quimicas .

Enfoque

El Area de Acceso al Conocimiento de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia presenta un modelo en el
que se:

Agrupan disciplinas como la Fisica, la Quimica, ... la Biologia [y la Geografia], las cuales se encuentran
implicitas tanto en los fendmenos naturales, como en los creados por el ser humano y a través de ellas es
posible lograr una mejor comprension de los procesos a distintas escalas, considerando las interacciones
que ocurren en términos de fuerzas, flujos de energia y de informacién, asi como sus consecuencias
(National Research Council, 2012, como se cité en SEP-SEMS-COSFAC, 20233, p. 16).

Por lo anterior, el enfoque disciplinar de esta Area plantea una visién cientifica y coherente con las necesidades
actuales, desde una perspectiva multidisciplinaria, interdisciplinaria y transdisciplinar, a partir de las siguientes tres
dimensiones en la ensefanza de la ciencia: conceptos centrales, conceptos transversales y practicas cientificas.
Se propone una transicion a estrategias didacticas activas, en las cuales las y los estudiantes se encuentren en el
centro del proceso de aprendizaje, tal es el caso del:

Modelo pedagdgicoindagatoriodelas5E o el basado en proyectos, estos modelos permiten la planeacionde
secuencias estructuradas de aprendizaje con un enfoque de ensefanza activa y desarrollan las habilidades
para solventar situaciones que requieren de cierta comprension de la ciencia como un proceso que produce
conocimiento y proponen explicaciones sobre el mundo natural, retoma los principios constructivistas del
aprendizaje (Bybee, 2015, como se citd en SEP-SEMS-COSFAC, 20233, p. 13).
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Transversalidad

Otro elemento importante para la construccion del conocimiento, desde este enfoque pedagdgico, es la
transversalidad, la cual se refiere a una forma distinta de entender y organizar el curriculum. Se considera una
estrategia curricular para acceder al conocimiento de una manera coherente y significativa para el logro de
aprendizajes de trayectoria. (SEP-SEMS-COSFAC, 2022, p. 66)

¢Quésetransversalizaen el curriculum? Lo que atraviesay permea a todo el MCCEMS son los conocimientos
gue proveen los recursos sociocognitivos (comunicacion, pensamiento matematico, conciencia historica y
cultura digital), los recursos socioemocionales (responsabilidad social, cuidado fisico corporal y bienestar
emocional afectivo), asi como las areas de conocimiento (ciencias naturales, experimentales y tecnologia
ciencias sociales y humanidades). Con dicha transversalidad, se pretende favorecer el logro de los
aprendizajes de trayectoria de la EMS y la articulacion entre el curriculum fundamental y el curriculum
ampliado; dejando de lado la segmentacion del conocimiento por disciplinas o asignaturas, para acceder
al conocimiento desde la mirada integral de las areas del curriculum. (SEP-SEMS-COSFAC, 2022, p. 67)

Lo anterior “implica darle un nuevo sentido a la accién pedagodgica del docente hacia la construccion de
conocimientos, para que [las y los estudiantes] sean capaces de responder a la transformacion de los contextos
personal, comunitario, regional, nacional y global.” (SEP-SEMS-COSFAC, 2022, p. 66)

La transversalidad se plantea desde la planeacion didactica como una problematica relevante, que aborde
cuestiones socialmente vivas o temas relevantes, actuales y contextualizados, que fortalezcan el aprendizaje y la
promocion de nuevos conocimientos. En el aula, se elaboraran proyectos innovadores e integradores que permitan
comprender, afrontar y dar solucion de forma global a la problematica planteada, empleando los contenidos que
proveen las categorias y subcategorias involucradas durante la trayectoria de aprendizaje. Esta forma de trabajar
permite la organizacion de contenidos en torno a problematicas que son reales, contextualizadas y de interés del
estudiantado. El aprendizaje significativo ayuda a que resuelvan en un futuro inmediato problemas de su vida
personal, comunitaria y profesional. Esta forma de ensefanza implica para la y el docente el intercambio de ideas,
informacioén, materiales, recursos y experiencias entre pares en el abordaje de los conocimientos requeridos para
el desarrollo del proyecto. Incluso conlleva el disefio y construccion en conjunto de nuevos materiales para la
resolucion de la problematica desde una perspectiva integral.
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La transversalidad como enfoque pedagdgico invita a la y el docente a mirar mas alld del programa de su
Unidad de Aprendizaje Curricular; a analizar cada uno de los elementos que conforman el plan al que pertenece
dicho programa (las metas y los aprendizajes de trayectoria); y a reflexionar sobre sus alcances para pensar las
articulaciones con otras UAC, mediante la busqueda de aprendizajes significativos y valores, todos necesarios para
el logro de una formacion integral del individuo.

La transversalidad en el MCCEMS se plantea de tres maneras (SEP-SEMS-COSFAC, 2023b, p. 24):

Multidisciplinario

Interdisciplinario

Transdisciplinario

Trabajar con otras disciplinas.

Trabajando entre diferentes
disciplinas.

Trabajando a través de y mas alla de
varias disciplinas.

Inveolucra a diferentes disciplinas.

Involucra a dos disciplinas (por
ejemplo, se centra en la accién
reciproca de las disciplinas).

Involucra a los especialistas de disciplinas
pertinentes, asi como las partes
interesadas que no son especialistas y los
participantes que puede sery no
especialistas.

Miembros de diferentes disciplinas que
trabajan de forma independiente en
diferentes aspectos de un proyecto, en
metas individuales, paralelas o
secuencialmente.

Miembros de diferentes disciplinas
que trabajan juntos en el mismo
proyecto.

Miembros de diferentes disciplinas que
trabajan juntos usando un marco
conceptual, un objetivo y habilidades
compartidos.

Metas individuales en diferentes
profesiones.

Metas compartidas.

Objetivos comunes y habilidades
compartidas.

Los participantes tienen funciones
separadas pero interrelacionadas.

Los participantes tienen funciones
comunes.

Los participantes tienen roles distintos y
de desarrollo.

Los participantes mantienen sus propias
funciones disciplinarias.

Los participantes entregan algunos
aspectos de su propia funcién
disciplinaria; pero alin mantiene una
base de su disciplina especifica.

Los participantes desarrollan un marco
conceptual compartido, que une a las
bases a su disciplina especifica.
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Multidisciplinario Interdisciplinario Transdisciplinario

No se cuestionan las fronteras Desaparicion de las fronteras

Trascender los limites de la disciplina.
disciplinarias. disciplinarias.

La suma y la yuxtaposicién de disciplinas. | Integracidn y sintesis de disciplinas. La integracién, la fusién, la asimilacién, la

incorporacién, la unificacién y la armonia
de las disciplinas, los puntos de vista y

enfoques.
Los participantes aprenden el uno del Los participantes aprenden sobre Los participantes aprenden sobre ellos y
otro. ellos y entre si. sobre diversos fenémenos.
Metodologias separadas. Metodologias comunes. Metodologias que se basan en lo

transversal.

Cabe recordar que lo que se transversaliza son los conocimientos que proveen las Areas de Acceso al Conocimiento
(Ciencias Sociales; Humanidades; Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia), los Recursos Sociocognitivos
Transversales (Lengua y comunicacion, Pensamiento matematico, Cultura digital y Conciencia historica) y los
Recursos Socioemocionales (responsabilidad social, cuidado fisico corporal y bienestar emocional afectivo).
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Progresionesy
metas de aprendizaje

“Las propiedades de la materia, su cambio de estado fisico y sus reacciones se describen y
predicen en términos de los tipos de atomos que se mueven e interactuan en su interior.
Muchos fendmenos en sistemas vivos e inertes se explican mediante las reacciones quimicas
gue conservan el numero de atomos de cada tipo, pero cambian la estructura molecular”.
(National Research Council, 2012, como se cité en SEP-SEMS-COSFAC, 20233, p. 32).
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La materia, caracteristicas y propiedades

Concepto central: |a materia y sus interacciones | Carga horaria: 24 horas

Conceptos transversales

Patrones

Identificar las relaciones de causa y efecto a partir de la observacién y comprension de los patrones.

Causa y efecto

Clasificar las relaciones observadas como causales o correlacionales.

Identificar la(s) causa(s) de un fenédmeno.

Medicion

Observar a través de modelos los fenédmencs de tiempo, espacio y energia en diferentes escalas.

Sistemas

Reconocer que |os sistemas algunas veces interactlan con otros sistemas, pueden contener subsistemas o bien ser parte de sistemas
mas grandes y complejos.

Describir un sistema a partir de sus limites e interacciones.

Flujos y ciclos de la materia y la energia

Identificar que en los sistemas la transferencia de energia esta relacionada con la materia y sus propiedades.

Estructura y funcion

Describir la funcién del sistema a partir de su forma y composicién.

Estabilidad y cambio

Reconocer que pequefos cambios en una parte del sistema pueden transformar el funcionamiento de otra parte del sistema a otra
escala.

Tematica general Tematica especifica

Materia, caracteristicas y propiedades e Sustancias puras

Estados de la materia e Tabla periédica

e Mezclas

e Propiedades fisicas y quimicas de la materia
Modelo de particula

o Estados de agregacion de la materia

e Cambios fisicos de la materia
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Progresiones

Metas de aprendizaje

Metas especificas

1. La materia es todo lo que ocupa un
lugar en el espacio y tiene masa.
Todas las sustancias estan formadas
por alguno o varios de los mas de 100
elementos quimicos, que se unen
entre si mediante diferentes tipos de
enlaces.

2. Las moléculas estan formadas por
atomos, que pueden ser desde dos
hasta miles. Las sustancias puras
estan constituidas por un solo tipo
de atomo, molécula o iones. Una
sustancia pura tiene propiedades
fisicas y quimicas caracteristicas y a
través de ellas es posible identificarla.

3. Los gases y los liquidos estan
constituidos por atomos o moléculas
gue tienen libertad de movimiento.

4. En un gas las moléculas estan muy
separadas, exceptuando cuando
colisionan. En un liquido las
moléculas se encuentran en
contacto unas con otras.

5. En un sélido, los atomos estan
estrechamente espaciados y vibran
en su posicién, pero no cambian de
ubicacioén relativa.

9. Utilizando los modelos de la
materia es posible comprender,
describir y predecir los cambios de
estado fisico que suceden con las
variaciones de temperatura o
presion.

Utiliza el conocimiento sobre la
materia, sus caracteristicas y sus
propiedades para explicar cémo la
energia y la materia circulan en la
naturaleza generando cambios fisicos
y quimicos en los materiales como
sucede en el ciclo del agua y en las
variaciones de humedad en el aire.

e Comprende qué es la materia y
concibe sus interacciones.

e Comprende el ciclo del agua.

e Distingue e identifica las
causas de las variaciones de la
humedad del aire.

Identificar el concepto de materia.
Distinguir entre materia y masa.

Explicar gue la materia es todo lo que ocupa un
lugar en el espacio y tiene masa.

Identificar las caracteristicas de los elementos en
la tabla periddica.

Diferenciar los elementos de los compuestos.

Clasificar las mezclas por sus componentes y
caracteristicas en homogéneas y heterogéneas.

Explicar que todas las sustancias estan formadas
por alguno o varios de los mas de 100 elementos
quimicos, que se unen entre si mediante
diferentes tipos de enlaces.

Identificar el concepto de sustancia pura.

Describir que las sustancias puras estan
constituidas por un solo tipo de atomo, molécula o
iones.

Identificar las propiedades cuantitativas,
cualitativas, intensivas y extensivas de una
sustancia pura.

Clasificar sustancias puras por sus caracteristicas.
Diferenciar entre masa y volumen

Diferenciar las caracteristicas de temperatura de
fusién, temperatura de ebullicidn, viscosidad,
densidad y solubilidad de algunos materiales.

Identificar los estados de agregacidn de la materia.
Describir el modelo de particula.

Clasificar a la materia en gases, liquidos, sélidos y
plasma.
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Explicar por qué en un gas las moléculas estan
muy separadas, exceptuando cuando colisionan.

Explicar por qué en un liquido las moléculas se
encuentran en contacto unas con otras.

Explicar por qué en un sélido, los atomos estan
estrechamente espaciados y vibran en su posicién,
pero no cambian de ubicacion relativa.

Explicar que los gases y los liquidos estan
constituidos por atomos o moléculas que tienen
libertad de movimiento.

Diferenciar entre evaporacion, licuefaccion,
solidificacion y fusion.

Describir el ciclo del agua.

Fuentes de informacién

» Dingrando, L., Gregg, K., Hainen, N. y Wistrom, C. (2010). Quimica. Materia y cambio. México: McGraw-Hill.

» Garcia, M. (2011). Quimica Il. México: McGraw-Hill.
» Garcia, M. (2010). Quimica I. México: McGraw-Hill.

» Martinez, E. (2009). Quimica I. México: Cengage Learning.
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Conservacion de la materia y la energia

Concepto central: la materia y sus interacciones | Carga horaria: 24 horas
Conceptos transversales
Patrones

Utilizar las relaciones numeéricas y las tasas de cambio para obtener informacidén sobre los sistemas.

Causa y efecto

Identificar la(s) causa(s) de un fenémeno.

Medicion

Extraer informacién sobre la magnitud de las propiedadesy los procesos a partir de relaciones proporcionales entre distintas cantidades.
Observar a través de modelos los fenémenos de tiempo, espacio y energia en diferentes escalas.

Sistemas

Describir un sistema a partir de sus limites e interacciones.

Utilizar modelos para representar sistemas y sus interacciones: entradas, procesos, salidas y flujos.

Flujos y ciclos de la materia y la energia

Comprender que el principio de conservacion de la materia se presenta porque el nimero de atomos se conservan en los procesos
fisicos y quimicos.

Reconocer que la energia tiene diferentes manifestaciones (campos electromagnéticos, energia térmica, energia de movimiento, etc.).
Estructura y funcion

Describir la funcion del sistema a partir de su forma y compasicion.

Analizar las estructuras del sistema de forma independiente para determinar cémo funcionan.

Estabilidad y cambio

Examinar el comportamiento de un sistema a lo largo del tiempo y sus procesos para explicar la estabilidad y el cambio en él.
Identificar que la estabilidad puede alterarse por eventos abruptos o bien por cambios graduales.

Tematica general Temadtica especifica

Sistemas fisicoquimicos ¢ Ley de |la conservacion de la materia y la energia
Energia térmica Teoria atdmica de Dalton

Reacciones quimicas

Temperatura y calor

Sistemas termodinamicos

Enlace quimico

Equilibrio térmico de la tierra

Efecto invernadero
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Progresiones

Metas de aprendizaje

Metas Especificas

6. El mundo natural es grande y
complejo, por lo que para
estudiarlo se definen partes
pequefias denominadas
sistemas. Dentro de un sistema
el nimero total de atomos no
cambia en una reaccién quimica
y, por lo tanto, se conserva la
masa.

7. Los sistemas pueden ser muy
variados, por ejemplo, galaxias,
maqguinas, organismos o
particulas fundamentales. Los
sistemas se caracterizan por
tener recursos, componentes,
limites, flujos y
retroalimentaciones, en estos
siempre se conservan la energia
y la materia.

8. La temperatura de un sistema
es proporcional a la energia
potencial por &tomo o molécula
o iony la energia cinética interna
promedio. La magnitud de esta
relacion depende del tipo de
atomo o molécula o ion y de las
interacciones entre las particulas
del material.

1. La energia térmica total de un
sistema depende
conjuntamente del nimero total
de atomos en el sistema, el
estado fisico del material y el
ambiente circundante. La
temperatura esta en funcién de
la energia total de un sistema.

Utiliza el conocimiento sobre Ia
conservacion de la materiay la
energia para explicar como los
recursos, componentes, limites y
flujos en los sistemas permiten el
equilibrio como sucede en el
intercambio de carbono en |a
naturaleza.

¢ |dentifica los flujos y
conservacion de la materiay
energia y organismos vivos del
planeta.

¢ |dentifica los componentes
basicos del ciclo del carbono y
explica cédmo sucede el
intercambio de carbono en la
naturaleza.

e Reconoce que el ciclo del
carbono es un importante ciclo
de la materia y flujo de energia
en los ecosistemas.

Describir qué es un sistema, sus tipos y sus componentes.

Describir la ley de la conservacién de la materia y la
energia.

Identificar reacciones de descomposicién, sintesis e
intercambio.

Describir |la Teoria atémica de Dalton.

Explicar que dentro de un sistema el niumero total de
atomos no cambia en una reaccién quimica.

Explicar que los sistemas se caracterizan por tener
recursos, componentes, limites, flujos Y
retroalimentaciones.

Argumentar por qué en los sistemas siempre se conservan
la materia y la energia.

Describir en qué consiste la energia potencial de un
sistema.

Describir al enlace guimico como la interaccién entre
atomos.

Explicar que la energia potencial de un sistema depende
del tipo de atomo o molécula o ion y de las interacciones
entre las particulas del material.

Describir que la temperatura esta en funcién de la energia
total de un sistema.

Explicar que la energia térmica total de un sistema
depende conjuntamente del ndmero total de dtomos en
el sistema, el estado fisico del material y el entorno.

Distinguir entre sistemas termodindmicos abiertos,
cerrados y aislados.

Explicar que, para cambiar la temperatura de una muestra
de materia en una cantidad determinada, es necesario
transferir una cantidad de energia que depende de la
naturaleza de la materia, el tamafio de la muestra y el
entorno.
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12. Para cambiar la temperatura
de una muestra de materia en
una cantidad determinada, es
necesario transferir una cantidad
de energia que depende de la
naturaleza de la materia, el
tamano de la muestra y el
entorno.

13. Los sistemas en la naturaleza
evolucionan hacia estados mas
estables en los que la
distribucién de energia es mas
uniforme, por ejemplo, el agua
fluye cuesta abajo, los objetos
mas calientes que el entorno
gue los rodea se enfrian y el
efecto invernadero que
contribuye al equilibrio térmico
de la Tierra.

Describir en qué consiste el equilibrio térmico.
Describir en qué consiste el efecto invernadero.
Identificar los componentes basicos del ciclo del carbono.

Explicar cémo sucede el intercambio de carbono en la
naturaleza.

Explicar que el ciclo del carbono es un importante ciclo de
la materia y flujo de energia en los ecosistemas.

Analizar como el efecto invernadero, contribuyen al
equilibrio térmico de la Tierra.

Explicar que los sistemas en la naturaleza evolucionan
hacia estados mas estables en los que la distribucién de
energia es mas uniforme.

Fuentes de informacion

» Chang, R. (2010). Quimica. México: McGraw-Hill.

» Dingrando, L., Gregg, K., Hainen, N. y Wistrom, C. (2010). Quimica. Materia y cambio. México: McGraw-Hill.

» Garcia, M. (2010). Quimica I. México: McGraw-Hill.

» Martinez, E. (2009). Quimica I. México: Cengage Learning.
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Materiales sintéticos

Carga horaria:
16 horas

Concepto central
La materia y sus
interacciones

Patrones
Causa y efecto

Medicion

Sistemas

Conceptos transversales

Describir un sistema a partir de sus limites e interacciones.
Flujos y ciclos de la materia y la energia
Identificar que en los sistemas la transferencia de energia esta relacionada con la materia y sus propiedades.
Estructura y funcién
Describir la funcién del sistema a partir de su forma y composicién.

Analizar las estructuras del sistema de forma independiente para determinar como funcionan.
Estabilidad y cambio
Reconocer que pequefios cambios en una parte del sistema pueden transformar el funcionamiento de otra
parte del sistema a otra escala.

Relacionar la naturaleza de la estructura microscépica con los patrones macroscopicos.
Reconocer que puede haber mas de una sola causa que explique un fendmeno.

Observar a través de modelos los fenémenos de tiempo, espacio y energia en diferentes escalas.
Representar relaciones cientificas mediante expresiones y ecuaciones matematicas.

Tematica general
Materiales sintéticos
Nanotecnologia

Tematica especifica

Modelo atémico de Bohr

Tipos de enlace quimico

Impacto de los materiales sintéticos en |la sociedad
Micro y nanomateriales

Progresiones

Metas de aprendizaje

Metas especificas

10. La estructura, propiedades,
transformaciones de la materia y las fuerzas
de contacto entre objetos materiales se
explican a partir de la atraccién y repulsién
entre cargas eléctricas a escala atémica.

14. Algunas sustancias permiten el paso de
la luz a través de ellos, otros Unicamente un
poco, porgue en las sustancias los dtomos
de cada elemento emiten y absorben
frecuencias caracteristicas de luz, lo que
permite identificar la presencia de un
elemento, aln en cantidades
microscépicas.

Utiliza el conocimiento sobre el
comportamiento de algunas
sustancias y materiales sintéticos
para explicar que estos provienen de
recursos naturales e impactan a la
sociedad.

Concibe que cuando la energia y la
materia circulan, se dan cambios
fisicos y quimicos en los materiales y
organismos vivos del planeta.

Describir la atraccién y repulsién entre cargas
eléctricas a escala atdmica.

Describir el Modelo atdmico de Bohr.
Describir la estructura del dtomo.

Identificar los electrones de valencia y los
tipos de enlaces quimicos.

Explicar el salto de los electrones de un nivel
a otro.

Explicar los espectros de emisién y
absorcion.




15. Reunir y dar sentido a la informacién
para describir que los materiales sintéticos
provienen de recursos naturales e impactan
a la sociedad.

6. La ciencia como un esfuerzo humano
para el bienestar, parte 1. Discusidn de la
aplicacidon de las ciencias naturales: la
nanotecnologia.

Explicar la estructura, propiedades y
transformaciones de la materia y las fuerzas
de contacto entre objetos materiales.

Identificar la propiedad de reactividad de las
sustancias puras.

Describir por qué en las sustancias sus
atomos emiten y absorben frecuencias
caracteristicas de luz, lo que permite
identificar la presencia de un elemento, adn
en cantidades microscédpicas.

Explicar por qué algunas sustancias permiten
el paso de laluz a través de ellos, otros
Unicamente un poco.

Describir gué es un material sintético.

Diferenciar materiales sintéticos de uso
cotidiano, por su obtencién y uso.

Explicar que los materiales sintéticos
provienen de recursos naturales e impactan
a la sociedad.

Describir gué es la nanotecnologia
Distinguir entre micro y nanomateriales
Analizar el uso de micro y nanomateriales

Explicar que los materiales
nanoestructurados que son modificados
cambian sus propiedades fisicas y quimicas.

Discutir algunas aplicaciones de la
nanotecnologia.

Explicar cémo la ciencia ayuda al bienestar
humano.

Fuentes de informacion

» Chang, R. (2010). Quimica. México: McGraw-Hill.

» Navarro-Tovar, G., Martinez, V. y Gonzalez, M. (2020). ;Qué hacen los nanomateriales en los recubrimientos,
pinturas y tintas? Elementos, 120, 37-42. Recuperado el 15 de junio de 2023, de: https://felementos.buap.mx/

directus/storage/uploads/00000005614.pdf
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Instrumentacion
didactica

A continuacion, se presenta un ejemplo de proyecto integrador que tiene la intencion de mostraralay
el docente como puede instrumentarlo dentro del aula.

La materia y sus interacciones

39



Nombre del

De la creencia al pensamiento cientifico

proyecto
e Utilizar modelos para representar
e Relacionar la naturaleza de la sistemas y sus interacciones:
estructura microscépica con los entradas, procesos, salidas y flujos. s Examinar el comportamiento
patrones macroscopicos. de un sistema a lo largo del
Metas de

aprendizaje

e Describir un sistema a partir de sus
limites e interacciones.

* Reconocer que los sistemas algunas
veces interactdan con otros
sistemas, pueden contener
subsistemas o bien ser parte de
sistermas mas grandes y complejos.

tiempo y sus procesos para
explicar la estabilidad y el
cambio en él.

Propésito

materia.

Contrastar las creencias contra el conocimiento resultado del avance del método de cientifico, por medio de la
aplicacién del modelo cinético molecular actual, con la finalidad de comprender los cambios fisicos y quimicos de la

Descripcion
general

materia y los estados de agregacion.

Durante los tres cortes se estara explicando tanto el modelo cientifico sobre dtomos y moléculas, en contraste con el
modelo dominante popular con respecto al objeto principal de la quimica; gue es la transformacidén controlada de la

Actividades a
realizar por
Corte

Corte 1

Corte 2

Corte 3

del flogisto
¢ Debate en grupo sobre como se

por la oxidacién

la validez de |a teoria del flogisto

s |Investigacién documental de la teoria

explicaba el abandono de la materia
e Actividad experimental para corroborar

(Herrumbre + cal + oxidacién = fierro)

e Exposicién por equipos sobre el
desarrollo del pensamiento
cientifico y su relacién con la
historia (diferentes momentos
histéricos para cada equipo)

e Trabajo sobre el método cientifico
centrado en la explicacién sobre la
oxidacion de los metalesy no
metales.

e Actividad experimental para
comprobar la falsa teoria del
flogisto (experimento de Lavoisier u
obtencidon de fierro por el alto
horno).

s Investigacion de campo
(encuesta) conocer a que
grado se conoce la relacién
entre la salud, el oxigeno
molecular y la presencia del
ozono, iPor qué es bueno o
malo?

s |Investigacion sobre el
funcionamiento de los
instrumentos gue sirven para
medir el oxigeno en la sangre
(oximetro) y el ozono en el
ambiente.
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Orientaciones
didacticas para
la o el docente

Solicitar a las y los estudiantes una
busqueda y seleccion de informacién por
internet sobre el flogisto (fuentes
confiables). Destacar la diferencia entre
hacer una busqueda de informacién y la
seleccidén de ésta para su usc en la
investigacion documental.

En el debate, conforme dos equipos de
estudiantes para que cada uno pueda
defender las posturas de las dos teorias
sobre la oxidacién (flogisto-modelo
cinético).

Investigar la preparacién necesaria para
poder mostrar en clase una actividad
experimental demostrativa lo que
aparentemente dara validez a la teoria
del flogisto.

Seleccionar momentos histéricos
ligados al desarrollo cientifico que
tengan relacién con los temas de las
progresiones (modelos atémicos,
teoria termodinamica, cientificos
como Lavoisier, Maxwell, Boltzman,
Avogadro, etc.)

Durante la exposicidn de los equipos
hay gue enfatizar que todas las
reacciones metabdlicas son de oxido-
reduccién.

En el trabajo individual solicitado, se
busca que las y los estudiantes sigan
los pasos del método cientifico para
gue a partir de la observacién llegue a
plantear una posible respuesta al
proceso de oxidacion.

Reforzar el concepto de oxidacién a
través del experimento de la
obtencion de acero por el método del
alto horno, puede ser en una actividad
experimental, con material
instruccional o video comentado.

Inducir al manejo de la
estadistica con variables que
tienen gque ver con las posibles
respuestas de la encuesta, las
preguntas de la encuesta deben
indagar el conocimiento sobre si
conocen la diferencia entre
oxigeno y ozono, de los
instrumentos ambientales para
medirlos, efectos del oxigeno y el
ozono en la salud humana, ¢ Por
gué si son atomos del mismo
elemento, las moléculas tienen
comportamiento diferente?
Ademas, promover que las y los
estudiantes utilicen la
herramienta ofimatica Excel,
para llevar el andlisis de datos a
gréficas que puedan dar
inferencias sobre las respuestas
obtenidas.

Acercar a las y los estudiantes al
manejo del método cientifico,
debido a que es clave parala
construccion de respuestas con
fundamento cientifico en
aplicaciones tecnoldgicas.

En la investigacién, promover
relacién directa con las
aplicaciones tecnoldgicas y, en
particular, con la
nanotecnologia.
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s Trabajo escrito individual de
Investigacion sobre la teoria del flogisto.
e Reporte de la actividad experimental

¢ Producto escrito de la aplicacién del
método cientifico para explicar la
oxidacion.

e Informe sobre los resultados de
la encuesta y su tratamiento
estadistico para obtener

Prod.uctos del flogisto. e Reporte de la actividad experimental. inferencias.
parciales . . .

e Reporte de investigaciéon sobre
los instrumentos de medicién
del oxigeno y ozono.

Exposicién del proyecto de investigacion con el disefio y desarrollo experimental, resultados, discusion de los mismos
Producto final P proy 9 Y P

y conclusién.

Instrumentos de

e Lista de cotejo para valorar la
investigacién documental
e Guia de observacién para el debate.

e Guia de observacién para la
exposicién
e Lista de cotejo para el trabajo escrito

e Lista de cotejo para el informe
estadistico
e Escala estimativa del trabajo

evaluacion?® . . . . . . . C
e Lista de cotejo para la actividad e Lista de cotejo para la actividad de investigacidon sobre los
experimental experimental instrumentos de medicién
¢ Disenar una guia para poder
seleccionar fuentes de informacién
veridicas.
¢ Realizar un formato de reporte de la
actividad experimental, por ejemplo,
mediante un Forms, puede ser
cualitativo o cuantitativo.
e Reactivos quimicos necesarics para la e Diagrama para el modelado de la
realizacion de la actividad aplicacién del método cientifico en | « Formulario de encuesta en
Materiales experimental. cada una de sus etapas. linea (Forms) sobre el Oxigenoy
didicticos * Se sugiere consultar las siguientes ligas | e Reactivos quimicos necesarios para Ozono.

gue contienen informacién sobre la

teoria del flogisto:
http:/Avww.rlabato.com/isp/quifhistoria-006-
2011 -flogisto_rev_aui.pdf

http://laboratoriogrecia.cl/iwp-
content/uploads/downloads/2013/06/G1.5.pdf

https://www.scielo.org.mx/pdf/rhfiiv48n142/0
011-1503-rhfi-48-142-87.pdf

la realizaciébn de Ila actividad
experimental.

Socializacién del
producto final

Se sugiere llevar a cabo una exposicién grupal, o bien, gue la investigacién final se lleve a cabo a nivel de certamen

local.

3 Recuerde gue la aplicacion de los instrumentos de evaluacion debe ser insumo que permita retroalimentar el desempefio de lasy los estudiantes

durante el proceso.
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En el Area de Acceso al Conocimiento de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia, la propuesta que se
plantea en el MCCEMS es emplear el modelo de las 5E, una secuencia de ensefanza basada en el constructivismo.
Este modelo fue una propuesta de la Biological Sciencies Curriculum Study (BSCS) durante la década de 1980, y
surge como una combinacion de diferentes modelos instruccionales como el de Herbart, Dewey, llegando hasta
el ciclo de aprendizaje de Atkin-Karplus. En algunas instituciones se ha utilizado para el disefio de cursos y planes
de clase en el area de ciencias. La metodologia esta centrada en el estudiante y se conforma por cinco etapas:

1) Enganche: generar interés en el tema. La o el docente plantea problemas, hace preguntas, las y los
estudiantes responden. Se recuperan los saberes previos.

2) Explorar: lasy los estudiantes exploran materiales, investigan, hacen modelos, proponen hipodtesis. La o
el docente revisa y retroalimenta.

3) Explicar: hay una reflexion por parte de las y los estudiantes; tratan de explicar con sus palabras y
utilizan diferentes medios para hacerlo. La o el docente clarifica ideas, propone nuevas ideas o modelos y
retroalimenta.

4) Elaborar:lasy los estudiantes ponen en practica lo aprendido; deben hacer uso de un lenguaje cientifico.

5) Evaluar:la evaluacion va desde la primera etapa hasta la Ultima, promoviendo también la autoevaluacion.
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ESTRATEGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE-EVALUACION

Unidad de
Aprendizaje
Curricular:

La materia y sus interacciones

Propésito de la UAC:

Lograr que el estudiantado sea capaz de aplicar los conocimientos sobre qué es la materia y sus interacciones para explicar cémo se
presentan los flujos, la conservacidn, los cambios fisicos ¥ quimicos de la materia y la energia en fendmenos naturales como el ciclo del
agua, el ciclo del carbono y las variaciones de la humedad en el aire.

<Que necesitan aprender las y
los estudiantes?

¢Cémo saberqueloh
aprendido?

Estrategias de ensefianza-
aprendizaje para el logro de las
metas de aprendizaje

Producto final

Meta(s) de aprendizaje

Metas especificas

Seleccidon de metodologia activa:

¢ Indagacidén
¢ Proyecto integrador

Definicién del producto que
evidencia el logro de las
metas especificas
seleccionadas.

o ABP
Proyecto integrador
APERTURA
.. o Docente(s) y .z
Etapas Descripcion Criterios Modelo 5 E estudiantes Evaluacion
Definicién del Tema intimamente Enganchar Docente: ¢ Diagnédstica

Apertura del
proyecto

tema gque sera
investigadoy
seleccion de
preguntas que
guiaran el
proyecto.

relacionado con los
intereses del
estudiantado y con
su experiencia diaria.

El estudiantado
deberd estar
familiarizado con el
tema y desear saber
mas sobre él.

El tema debe
integrar una gran
variedad de Unidades
de Aprendizaje
Curricular,
incluyendo artisticas,
deportivas, lengua

Se genera interés en
eltemayse
recuperan saberes
previos.

Guiar a las/os demas
docentes, estudiantes
y a la comunidad
escolar involucrada en
el proyecto, en la
seleccidn de preguntas
y en la definicién del
tema que sera
investigado en el
proyecto.

Investigar los recursos
previos que el
estudiantado posee
(conocimientos,
emociones, relaciones
con otros y con el
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extranjeray
desarrollo
socioemocional.

El tema debe ser lo
suficientemente
amplio para
realizarse a lo largo
del semestre.

El temay las
preguntas deberan
estar relacionadas
con las metas de
aprendizaje y las
metas especificas de
los tres cortes de
aprendizaje.

mundo) y tomarlos
como mativacién para
el desarrollo del
proyecto.

Trazar un mapa
conceptual acerca de
las lineas generales del
proyecto en todas sus
etapasy pasos, asi
como la tematica
general y especifica
que se abordarj, y
socializarlo con las
personas involucradas
en el proyecto.

Verificar gue toda la
informacién reunida
para la investigacién
esté siempre
relacionada con las
metas de aprendizajey
especificas del corte o
cortes, asi como con
los saberes previos del
estudiantado.

Elaborar los
instrumentos de
evaluaciény
seguimiento para cada
una de las etapas en el
desarrollo del proyecto
y socializarlos con el
estudiantado.
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DESARROLLO

Trabajo
practico

Investigacién
directa
mediante uso de
libros, visitas,
paginas web,
entrevistas y
todo lo que
permitaalasy
los estudiantes
realizar el
proyecto,
elaborar
conclusionesy
proponer la
posible solucién
o soluciones al
problema
investigado.

La informacién
debera ser
seleccionada,
analizada y
sistematizada.

Las fuentes de
informacién
utilizadas deberan
ser confiables,
actuales y acordes
con el tema de
investigacion.

Los procedimientos
seleccionados
permitiran medir las
variables de forma
cualitativa o
cuantitativa.

La ejercitacidon de
habilidades debera
incluir: recuperacion,
comprensién, analisis
y utilizacién del
conocimiento.

Los instrumentos de
evaluacién deberdn
coincidir con las
metas especificas
(ecdmo saber que
han aprendido?

Todo proceso deberd
ser retroalimentado.

Explorar

Se exploran
materiales, investiga,
hace modelos,
propone hipdtesis. Se
proporciona la
retroalimentacién.

Explicar

Se exponen, de forma
claray comprensible,
los conceptos,
procedimientosy
habilidades que
despertaron el
interés. Es
importante solicitar

al estudiantado sus
propias explicaciones,
a modo de contexto y
ejemplos.

Elaborar

Se reflexiona sobre
los nuevos conceptos
para apropiarselos, se
intercambian
significados, se
interactla con sus
pares para dar
sentido a los nuevos
conceptos.

Docente:

Guiar los pasos para el

desarrollo del proyecto.

Definir los productos
parciales que seran
solicitados para
evaluar que se han
logrado las metas
especificas.

Proporcionar y facilitar
los instrumentos de
evaluacién (guias de
observacion, listas de
cotejo, rdbricas, etc))
de las evidencias de
logro gque el
estudiantado debe
alcanzar en el

desarrollo del proyecto.

Evaluary
retroalimentar el
proceso de aprendizaje
del estudiantado.

Estudiante:

Realizar la
investigacién
directamente en los
recursos necesarios
(libros, internet, videos,
entrevistas,
observaciones, etc.).

Ejecutar los pasos para
la realizacién del
proyecto.

Formativa

Autoevaluacion

Heteroevaluacion

Coevaluacién
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Realizar observaciones

Llevar a cabo
procedimientos

Ejercitar habilidades
gue fomenten la
indagaciény las
practicas cientificas.

Construir modelos,
discutir, explicar,
dramatizar, exponer.

Socializar los nuevos
conocimientos.

CIERRE

Culminaciéon vy

Preparacién de
los resultados
del proyecto.

Incluir ensayos,
exposiciones, videos,
entrevistas y
cualquier otro
recurso que permita
la evidencia de los
conocimientos
adquiridos.

Evaluar

Esta etapa se
encuentra presente
en todo el proceso e
implica que, alo
largo de éste, las
actividades
propuestas hayan
estado acompafadas
de rlbricas, listas de
cotejo u otro

Estudiante:

Presentar los
resultados del
proyecto.

Proponer alguna
alternativa de solucién
a la problematica que
se abordd en el
proyecto, desde una
perspectiva
interdisciplinaria; es

¢ Formativa
e Sumativa

¢ Retroalimentacion

presentaciéon instrumento de X .
evaluacion que decir, cc_mmderando las
permita valorar no aportamones qude las
solo el logro de las d|ferent_es_Umda<Fies de
metas especificas, ,.E\prendlzaje C_urrlcglar
sino el avance del mvc_:lucradas; incluir
proceso de acciones entre
ensefianza y estud|an'_ces, docentes
aprendizaje. y comunidad.
Socializar en los
espacios del aula, la
escuelayenla
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comunidad la
alternativa de solucién.

Docente:

Comunicar el resultado
de la evaluacidén
considerando la
relacién de los logros
alcanzados por cada
estudiante con las
metas especificas
inicialmente
propuestas.
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