SOMmos-Cona

5, NUumero 112, 19 de enero 2024

CONAGUAYENPN se Unen parakcrear.
la'primerafcarrera des

X/
b’

(S

-

==

¥/

|

iNo te pierdas la entrevista con
ctor Manuel Guillermo I. Maldonado,
ector local en Campeche, en nuestra
seccion Conversemos!




indice

Al natural
Marcelo Rafael Lozano Tellez, jefe de proyecto de la planta potabilizadora Madin | ..., 3
Institucional
Crean IPN y CONAGUA la primera Ingenieria en Meteorologia de MEXICO ....wicvevecoieeiseeseeisessseesssssesss s essssnss 4
En su 35 aniversario, ratifica CONAGUA el compromiso de concluir obras hidraulicas estratégicas
PATA 13 PODIACION ..o 6
Con la construccion de la Planta Potabilizadora Durango se contribuira a garantizar agua
de CAlIAAA @ 18 POBIACION ... s s 8
Firman los gobiernos de México y de Querétaro convenio para incrementar el abasto de
agua POotable €N AICNE ENTIAAA ... 9
Con entrega de obras, CONAGUA avanza en el cumplimiento de compromisos presidenciales.........o..... 10
Usuarios de distritos de temporal tecnificado intercambian experiencias en la Peninsula de Yucatan ......... 14
OCAVM arranca construccion de pozos agricolas en Acolman, Atenco y Texcoco, en el Estado de México 15
El Organismo de Cuenca Noroeste apoya con el suministro de agua en pipas, en Alamos, Sonora ... 15
CONAGUA y CEAA-Hidalgo realizan caravanas de CUltura del AQUA .......ceveeeeveeioeeeeeeeeesesseesssessssssesssssssssssessssssesssessnnes 16
Numeragua
INFra@STrUCTUIa NIOTOAGITCONA et 17

Meteorologia y fenébmenos extremos
Ecos de lluvia: radares METEOIOIOGICOS ... 18

Hablemos de Cooperacién Internacional

Perspectivas del Agua en México: debates rumbo al X Foro Mundial del AQUA ..o 20

CONAGUA en el mundo, Un 2023 1IeN0 A€ INTEICANMNIDIOS ..o eeee oo ese e 22

La brecha en el financiamiento para 18 @d@PLaCION ... 24

El trabajo de especialistas mexicanos en calidad, potabilizacion y saneamiento de agua estuvo

PIESENTE ©N 18 CODIA oo oo e e 25
Conversemos

Entrevista con Victor Manuel Guillermo I. Maldonado, director local en Campeche ... 26
Afluentes

El derecho por descargas de aguas residuales en México. Una contribucion eXitOSa .........vvvooeneevevveiessseevvenonnn 30
Cantarito

¢Sabias que... en el centro ceremonial de Chalcatzingo los olmecas veneraban el ciclo del agua?........ 32

Sopa de letras: Parque NacCioNal El TEPOZIOCO ... .o 33

Somos - CONAGUA es una publicacion producida y distribuida por la

CONAGUA Coordinacién General de Comunicacion y Cultura del Agua, construi-

‘ da con el trabajo de los organismos de cuenca y direcciones locales, asi
como de oficinas centrales.

COMISION NACIONAL DEL AGUA

'i @ www.gob.mx/conagua
coOnaguamx
Avenida Insurgentes Sur 2416, Copilco El Bajo, Alcaldia Coyoacan,
u @conagua_mx Cp. 04340, Ciudad de México.

Distribucion gratuita. Prohibida su venta.

H#SomMosCONAGUA
Contacto: revistadigital@conagua.gob.mx, Tel. 55 51 74 40 0O, ext. 1100



Marcelo Rafael Lozano Tellez, jefe de proyecto de
la planta potabilizadora Madin |
Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México

Diariamente, aproximadamente 40 millones de per-
sonas de los municipios mexiquenses de Atizapan de
Zaragoza, Naucalpan y Tlalnepantla, son abastecidas
de la planta potabilizadora Madin |, la cual funciona
las 24 horas, de forma permanente.

Al frente del equipo multidisciplinario que opera esta in-
fraestructura esta Marcelo Rafael Lozano Tellez, respon-
sable de supervisar la potabilizacion de las aguas de la
presa Madin, con el fin de que cumplan los parametros
indicados para el consumo humano. Asimismo, coordi-
Nna su Mantenimiento preventivo y correctivo.

Lozano Tellez explica que su jornada inicia al revisar
a detalle las bitacoras, para saber los parametros del
agua cruda y potabilizada, gracias a las muestras que
se toman cada 3 horas y se analizan en el laboratorio
qguimico, desde que el agua ingresa a la planta hasta
que se entrega en bloque al tanque de Lomas Verdes,
operado por el gobierno del Estado de México.

Consciente de su responsabilidad, ya que de su desem-
peno depende, en parte, la salud de la poblacion que
es abastecida con esta infraestructura, comenta que el
funcionamiento de la planta es una labor multidiscipli-
naria, es decir, que atane a las areas operativa, de man-
tenimientoy de laboratorio, sin olvidar lo administrativo.

AL NATURAL

Apasionado de la caminata y el senderismo, para lo
cual no tiene mucho tiempo, relata que estacional-
mente se afrontan circunstancias que complican la
operacion. En el tiempo de estiaje y calor, apunta, se
presenta la proliferacion de algas y en temporada de
lluvias incrementa considerablemente la cantidad de
solidos suspendidos que llegan a la presa y la plan-
ta. Ante ello, subraya, se aplican protocolos que se
han ido perfeccionando al paso de los 40 afos que la
planta tiene de servicio.

Amante de la lectura y lider de una familia integrada
por su esposa y dos hijas, a quienes trata de dedicar-
les el mayor tiempo posible, explica que la tecnologia
que se usa en la planta también es un reto, ya que,
por su antigledad, ha sido necesario reforzar su man-
tenimiento y actualizarla.

Luego de 37 anos de desempeno en la planta, de los
cuales, 13 ha estado a su cargo, detalla otros retos que
surgen en temporada de lluvias, como los cortes al
servicio de energia eléctrica debido a que la infraes-
tructura estad ubicada en una zona donde los rayos
son frecuentes, lo que implica una rapida actuacion
del personal para solucionar los desperfectos y hacer
que continUe la operacion de la planta.

Para superar estos retos, comenta, es fundamental
contar con personal capacitado y una adecuada rela-
cion con instituciones proveedoras de servicios, lo cual
se ha consolidado con responsabilidad, compromiso,
comunicacion, profesionalismo y trabajo en equipo.

Siempre apoyado por su familia, subraya que la planta
también es como una escuela, ya que no existen otros
sitios donde ensefien a operar infraestructura tan es-
pecifica. Incluso, relata que esto mismo le permitio su
desarrollo profesional, ya que ingreso a la planta como
auxiliar de electricista cuando aun era estudiante de
ingenieria eléctrica, en la Escuela Superior de Inge-
nieria Mecanica y Eléctrica del Instituto Politécnico
Nacional. Asi, con empeho, interés por aprender de
todas las areas, capacitacion, dedicacion, esfuerzo y el
apoyo de muchos de los ingenieros comprometidos
gue aun se desempefian en CONAGUA, pOCO a poco
fue escalando hasta llegar al encargo actual.

Ahora, orgulloso y satisfecho de su quehacer, asi
como de ser parte de la gran familia CONAGUA, sus
retos diarios son, por un lado, mantener su armonia
familiar para conservar la salud y paz mental. Y, por
otro, garantizar con los recursos existentes la adecua-
da operacion de la planta para la entrega del caudal
comprometido a los municipios, quienes brindan el
servicio a la poblacion.
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Crean IPN y CONAGUA la primera Ingenieria en Meteorologia de

México

El Instituto Politécnico Nacional (IPN) y la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA), a través del Servicio
Meteoroldgico Nacional (SMN), firmaron un convenio
general de colaboracion, mediante el cual se disefa-
ra el programa académico de la carrera de Ingenieria
en Meteorologia, mismo que se prevé implementar
a partir de agosto de 2024, en la Escuela Superior de
Ingenieria y Arquitectura (ESIA), Unidad Ticoman.

Los directores generales del IPN y CONAGUA, Arturo
Reyes Sandoval y German Arturo Martinez Santoyo,
respectivamente, suscribieron el acuerdo que per-
mitira la formaciéon de ingenieros en Meteorologia al-
tamente calificados, quienes brindaran sus servicios
para fortalecer a organismos y dependencias espe-
cializadas en la identificacion de fendmenos meteo-
rolégicos y gestion de riesgos, a fin de prever desas-
tres naturales e impulsar los programas de Proteccion
Civil a nivel local, regional, nacional e internacional.

Con esta alianza se formaran expertos que apoyaran
y gestionaran informacion estratégica en la toma de
decisiones de diferentes 6rdenes de gobierno y del
sector econémico, por ello el director de la CONAGUA
agradecio las gestiones realizadas por la secretaria de
Educacion Publica, Leticia Ramirez Amaya.
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Eltitular de la CONAGUA, German Arturo Martinez San-
toyo, expresd que la excelencia del IPN lo consolida
como la piedra angular para la generacion de talento,
investigacion e innovacion. “Esta suma de esfuerzos




busca disefar el programa de Ingenieria en Meteorologia, que sera pio-
nera en México y permitira formar especialistas que coadyuven a la pro-
teccion de la poblacion y su patrimonio”, dijo.

Ademas, la CONAGUA impulsara el procedimiento de validacion de los
estudios de la carrera de Ingenieria en Meteorologia para que sea reco-
nocida por la Organizacion Meteoroldgica Mundial.

Agregd gque, con una Vvision acorde a los retos que impone el cambio
climatico y sus variantes, México debe enfrentar fenémenos como el in-
cremento de las temperaturas, la modificacion de las trayectorias de los
ciclones tropicales, la intensidad de las olas de calor, el aumento de las
sequiasy la variabilidad de las lluvias, entre otros.

Martinez Santoyo sehald que, “en alianza, podremos desarrollar un pro-
grama académico que forme meteordlogos capaces de analizar, inter-
pretar, monitorear, diagnosticar, pronosticar, predecir e informar sobre
fendmenos que pueden poner en riesgo la seguridad de la poblacion y
tener efectos en los sectores econdmicos y productivos del pais”.

Acompanado por la coordinadora general del SMN, Alejandra Margarita
Méndez Giron —quien es egresada politécnica—, el titular de CONAGUA
dio a conocer que el nuevo programa académico responde a la necesi-

v

dad de contar con especialistas en
meteorologia, un ambito que cuan-
do se fundo la CONAGUA (1989) era
cubierto por personal de la Fuerza
Aérea Mexicana (FAM), asi como
por expertos formados en areas afi-
nesy en el extranjero.

Por su parte, el director general del
IPN agradecio a la secretaria de
Educacion Publica, Leticia Ramirez
Amaya, haber reconocido la necesi-
dad de contar con una Ingenieria en
Meteorologia y haber pensado en el
Politécnico, como el brazo tecnolo-
gico del Gobierno de México para
hacer realidad este proyecto. Enfati-
76 que el convenio es de suma rele-
vancia para el pais, porque el creci-
miento de la poblacion y el cambio
climatico demandan la necesidad
de pensar en la sustentabilidad y la
gestion integral del agua.

Explicd que para el IPN es muy im-
portante colaborar con CONAGUA a
través de la investigacion y el desa-
rrollo de tecnologias sobre la ges-
tion del agua, la conservacion de
recursos hidricos y la prevencion de
desastres naturales. EI' IPN, subrayo,
ha desempenado un papel clave
en la formacion de profesionales en
areas relacionadas con las ciencias
ambientales y disciplinas afines,
las cuales han sido fundamentales
para el disefo e implementacion
de proyectos en materia de recur-
sos hidricos.

Para concluir, Reyes Sandoval in-
formé que CONAGUA asistira téc-
nicamente al IPN con especifi-
caciones de equipamiento en los
laboratorios, la trasmision de ima-
genes satelitales y de radares de
percepcion remota, el disefno e im-
plementacion del laboratorio de
observaciones por teledeteccion
y con el acceso al Banco Nacional
de Datos Meteoroldgicos Climato-
l6gicos. Las especialidades de mi-
neria de datos e Inteligencia Artifi-
cial (IA), destaco, tendran un papel
preponderante.
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En su 35 aniversario, ratifica CONAGUA el compromiso de concluir obras
hidraulicas estratégicas para la poblacion

Cuido

el agua hoy
para }ener
manana

Con el apoyo de cada uno de quienes se desempe-
fan en la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), se
trabaja arduamente para concluir en tiempo y forma
los proyectos prioritarios estratégicos encaminados a
garantizar el Derecho Humano al Agua y fortalecer la
soberania alimentaria del pals.

Asi lo aseverd el director general de la CONAGUA, Ger-
man Arturo Martinez Santoyo, en el marco del 35
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aniversario de la institucion, donde explicd que esos
proyectos incluyen obras de abastecimiento de agua
a centros urbanos, a través de acueductos; acciones
para incrementar la superficie de riego en al menos
cien mil hectareas; el impulso de la productividad en
el campo de Sinaloa, Sonora y Nayarit, e infraestruc-
tura de proteccion para la poblacion ante fenémenos
meteorolégicos.

Refirid que CONAGUA es digna heredera de una gran
tradicion que se remonta a la creacion de la Direccion
de Aguas, Tierras y Colonizacion, en 1917. “Hoy es una
institucion eminentemente técnica, que trabaja por
el bienestar de los mexicanos”, asevero.

Ante colaboradores de oficinas centrales, direcciones
locales y organismos de cuenca, asi como del Servicio
Meteorolégico Nacional, Martinez Santoyo reconocid
la labor incansable de los mas de 12 mil servidores pu-
blicos, quienes trabajan dia a dia en esta institucion y
enfocan sus esfuerzos a la gestion integral de los re-
cursos hidricos, teniendo siempre como prioridad el
beneficio social de la poblacion.

Por ultimo, el titular de la CONAGUA hizo énfasis en
gue es un hecho histérico para la institucion que, de
ese universo, casi 5 mil personas son mujeres, quie-



nes tienen cada vez mayor injerencia en la toma de
decisionesy en la direccion de los trabajos en campo.

Como parte de la conmemoracion, a la que asistieron
diversos actores destacados del sector hidraulico, se
entregaron reconocimientos a quienes cumplieron 35
anos de servicio en la CONAGUA y se presento el libro
digital “Informe de 10 afios de la Cooperacion Interna-
cional en la CONAGUA 2013-2023".

Al respecto, la gerente de Cooperacion Internacional,
Silvia Pilar Chavez Cereceda, destaco que este infor-
me da muestra del papel que juega la CONAGUA en
el contexto regional y global, y cdémo se ha desarro-
llado en tres vertientes: bilateral o triangular, que se
da entre gobiernosy ha permitido implementar mas
de 50 proyectos con mas de 30 paises, asi como mas
de cien misiones técnicas; la asistencia financiera vy,
la tercera y Ultima vertiente, la cooperacion multi-
lateral, es decir, con otros organismos, con el fin de
posicionar al sector hidrico nacional en el escenario
global, mediante la participacion en iniciativas, foros
y didlogos.

Luego de que se transmitiera un video donde repre-
sentantes de organizaciones internacionales expresa-
ron su felicitacion por el 35 aniversario de la CONAGUA,
se llevo a cabo la mesa de dialogo “Agua y Desarrollo
Sostenible: Estrategias para un Futuro Hidrico”, donde
Martinez Santoyo expuso que, actualmente, México
debe afrontar el reto de enfocar el desarrollo humano
y productivo hacia las zonas de alta disponibilidad de
agua, lo cual permitird su mayor desarrollo econémi-
co y social, sin descuidar las necesidades de las zonas
gue ya estan desarrolladas pero que ahora afrontan la
escasez del recurso hidrico.

En su momento, el coordinador general del Sistema
de Aguas de la Ciudad de México, Rafael Bernardo
Carmona Paredes, hizo énfasis en que, mas alla de la

construccion de obras, es fundamental hacer un uso
mas eficiente del agua, lo que implica hacer cambios
en los procesos operativos para mejorar el manegjo
actual de la infraestructura, con el fin de hacer asig-
naciones Mas equitativas en todas las colonias de la
ciudad.

El coordinador técnico de la Red del Agua de la Uni-
versidad Nacional Autonoma de México y primer di-
rector general de la CONAGUA, Fernando Gonzalez
Villarreal, destacd que en 35 anos la cobertura del
servicio de agua potable se incrementd de 75 % a 95
%, y el de alcantarillado pasd de 58 % a 91 %; se cons-
truyeron 36 acueductos de mas de 40 metros cubi-
cos por segundo, 35 grandes presas; se transfirieron
los distritos de riego a los usuarios; se implemento el
Registro de los Derechos de Aguay, lo mas importan-
te, la CONAGUA se convirtio en la autoridad Unica del
sistema hidraulico nacional, que incluye organismos
operadores, modulos de riego, comisiones de aguas
de los estados, entre muchas otras instancias que in-
volucran a aproximadamente 250 mil personas.

El especialista senior en agua y saneamiento del Ban-
co Mundial en México, Jean-Martin Brault, aseverd
gue en CONAGUA se entiende muy bien el papel de
los organismos internacionales, lo cual ha permitido
colaborar en rubros criticos para resolver el reto de
la seguridad hidrica y que van mas alla del financia-
miento, ya que incluyen ejes como la gestion de los
conocimientos del mundo hacia México y viceversa,
asi como la adaptacion e implementacion de nuevas
tecnologias, enfoques e ideas internacionales.

Finalmente, el subdirector de Agua Potable, Drenajey
Saneamiento de CONAGUA, Felipe Zatarain Mendoza,
expuso que, ante los grandes retos hidricos de Méxi-
co, se han realizado acciones inmediatas que requie-
ren de innovaciony el aprovechamiento de las nuevas
tecnologias.
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Con la construccioén de la Planta Potabilizadora Durango se contribuira
a garantizar agua de calidad a la poblacién

Con el objetivo de atender los pro-
blemas de calidad del agua que
afectan la salud de los habitantes
de la ciudad de Durango, los Go-
biernos de México y de Durango
coordinaran esfuerzos para la cons-
truccion de la Planta Potabilizadora
Durango.

Asi lo informd el director general
de la Comision Nacional del Agua
(CoNacuA), German Arturo Marti-
nez Santoyo, al signar un acuerdo
de colaboracion con el gobernador
de Durango, Esteban Alejandro Vi-
llegas Villarreal, en el evento Progra-
mas para el Bienestar, encabezado
por el presidente Andrés Manuel
Lopez Obrador.

Indicd que los habitantes de la ciu-
dad de Durango reciben agua de
fuentes subterrdneas que contie-
nen niveles de fldor y arsénico por
encima de la norma, causando
afectaciones a la salud de las fa- ron que, debido a la calidad del agua superficial, solo se requiere un
milias. Precis6 que la nueva planta  proceso convencional de tratamiento.

tendrd una capacidad de potabi-

lizacion de hasta mil 100 litros por  El objetivo es iniciar las obras durante la primera quincena de marzo, con
segundo (I/s), para beneficiara mas  ello el Gobierno de México y la Comision Nacional del Agua reafirman su
de 600 mil habitantes de la ciudad  compromiso de atender los problemas relacionados con el agua, drenaje
de Durango. y saneamiento heredados por administraciones anteriores.

Asimismo, puntualizé que las obras
incluirdn una obra de toma en la
presa Guadalupe Victoria, una plan-
ta de bombeo, dos mdédulos de po-
tabilizaciéon de 550 I/s cada uno, 10.4
kildbmetros de lineas de conduccion
a presion y la conclusion del acue-
ducto a gravedad.

Adicionalmente, destacd que se
cuenta con los términos de referen-
cia y la ingenieria basica de la plan-
ta potabilizadora, elaborados por la
Comision del Agua del Estado de
Durango (CAED), que determina-
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Firman los gobiernos de México y de Querétaro convenio para
incrementar el abasto de agua potable en dicha entidad

El Gobierno de México, a través de la Comision Na-
cional del Agua (CoNAGUA) firmd un convenio con el
estado de Querétaro a fin de incrementar el abasto
de agua para uso publico-urbano en la zona metro-
politana de dicha entidad.

El documento fue firmado en la ciudad de Querétaro
durante la conferencia matutina del presidente An-
drés Manuel Lopez Obrador por el director general de
la CONAGUA, German Arturo Martinez Santoyo, y por el
gobernador Mauricio Kuri Gonzalez.

En su intervencion, Martinez Santoyo explicd que
la Zona Metropolitana de Querétaro —entidad que

aporta el 2.3 % del Producto Interno Bruto del pais—
experimentd un crecimiento poblacional de un mi-
16N 91 mil 781 personas en 2010 a un millén 594 mil
212 en 2020, lo que representa un 46 % de crecimiento
en 10 anos.

Este crecimiento industrial, econdmico y poblacional
ha presionado de forma importante sus fuentes de
abastecimiento de agua. Citando datos de la Comi-
sion Estatal del Agua de Querétaro (CEA), indicd que
actualmente el caudal necesario para abatir el déficit
de agua potable en la zona metropolitana es de mil
700 litros por segundo (1/s).

El titular de CONAGUA explicd que, con la firma de este
convenio a la CONAGUA le correspondera otorgar asis-
tencia técnica para la ejecucion de las acciones pre-
vistas; validar coordinadamente los proyectos ejecu-
tivos de la infraestructura para tratamiento de aguas
residuales y potabilizacion; proporcionar informacion
de titulos de asignacion o concesion del estado y/o
de la CEA, y otorgar los titulos de asignacion de agua
superficial disponible en la presa El Batan, Querétaro.

Asimismo, le correspondera a la CEA solicitar conce-
siones 0 permisos para la construccion y ocupacion
de la zona federal en la presa El Batan, Querétaro;
construir, operary dar mantenimiento a las plantas de
tratamiento y potabilizadoras acordadas; y construir
infraestructura necesaria para la captacion tanto de
aguas residuales como superficiales.
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Con entrega de obras, CONAGUA avanza en el cumplimiento de
compromisos presidenciales

El Gobierno de México continla dando resultados
que benefician directamente a las poblaciones mas
vulnerables de nuestro pais con obras y acciones que,
no solo garantizan el Derecho Humano al Agua, sino
gue también aportan al desarrollo econdmico de los
pueblos mediante un uso mas eficiente del recurso
hidrico.

En las dltimas semanas, bajo la supervision del presi-
dente Andrés Manuel Lopez Obrador, la Comision Na-
cional del Agua (CONAGUA) ha entregado obras que
incrementaran la calidad de vida de las familias mexi-
canas en diversas entidades.

Acueducto El Cuchillo 1l

La inauguracion de esta obra de grandes dimensio-
nes y con enorme complejidad técnica, reafirma el
compromiso del Gobierno de México de no dejar so-
los a los habitantes de la Zona Metropolitana de Mon-
terrey ante el grave escenario generado por la sequia.

Con este acueducto se logré un gran paso hacia la
estabilidad hidrica de la zona para los siguientes afos.
Su puesta en operacion se realizd en tres etapas: la
primera, el 13 de septiembre, con el primer sistema
de bombeo para suministrar mil 200 litros por segun-
do (I/s); la segunda, el 26 de octubre, con la operacion
del segundo sistema de bombeo para un suministro
total de 2 mil 200 I/s, v la tercera, el 16 de diciembre,
donde de manera progresiva, se puso en operacion
el resto de los equipos para completar el suministro
de 5 mil I/s hacia la planta potabilizadora San Roque.
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Para el éxito del proyecto se contd con la colaboracion
de 10 empresas locales de Nuevo Ledn, cuyo compro-
miso y dedicacion fueron fundamentales para cons-
truir esta obra en tiempo récord.

Asimismo, el gobierno de Nuevo Leodn trabajd es-
trechamente con la CONAGUA para adquirir tuberia,
bombas, valvulas, arrancadores, tableros, derechos
de via y suministro eléctrico, asi como para desa-
rrollar obras de la Comisién Federal de Electricidad
(CFE).

Agua Saludable para La Laguna

Con el arranque de la primera etapa de Agua Saluda-
ble para La Laguna, el pasado 21 de diciembre, se ini-
Cia una nueva era para la salud, el bienestar y el desa-
rrollo de la poblacidn de cinco municipios de Coahuila
(Torredn, Matamoros, Francisco |. Madero, San Pedro
vy Viesca) y cuatro de Durango (Gémez Palacio, Lerdo,
Tlahualilo y Mapimi) que, por fin, tendran agua pota-
ble de calidad.

Las obras que integran el proyecto contribuiran a re-
ducir la sobreexplotacion del acuifero, ya que, una vez
gue se establezca el suministro de agua proveniente
del rio Nazas, los pozos que actualmente abastecen
a la poblacion serdn cegados debido a que ya estan
contaminados.

Durante décadas, la principal fuente de abastecimien-
to de agua potable para los habitantes de La Laguna
ha sido el acuifero principal de la regidn lagunera, lo
gue provocd su sobreexplotacion. Con el tiempo, se
han tenido que perforar pozos cada vez mas profun-
dos, en sitios donde el agua presenta grandes canti-

dades de arsénico, que sobrepasan las normas oficia-
les nacionales e internacionales.

En ese sentido, para encontrar fuentes alternas al
acuifero, CONAGUA realizd estudios hidroldgicos que
indican que el rio Nazas, cuya agua se almacena en
las presas Lazaro Cardenas y Francisco Zarco, puede
aportar un caudal de 200 millones de metros cubicos
al afo para abastecer a la poblaciéon actual y futura
durante los préoximos 30 anos, es decir, hasta a 2.2 mi-
llones de habitantes, sin afectar o disminuir el agua
destinada para otros usos. Para ello, se respetaran los
voliumenes para uso agricola establecidos en el De-
creto Presidencial del 10 de marzo de 1988.

La primera etapa arranco con el encendido de una
bomba de 600 I/s en la planta de bombeo, para reali-
zar la entrega a los municipios de Lerdo, Gomez Pala-
cio y Torredn, y una semana después, se incremento
el volumen a mil 200 I/s.

La inversion federal en estas obras es de mas de 14
mil 700 millones de pesos, de los cuales, hasta hoy, se
han invertido cerca de 7 mil millones de pesos; ade-
mas, se conté con la colaboracion del Consejo para
la Sustentabilidad Ganadera para la transferencia de
voliumenes de agua de sus concesiones que dieron
viabilidad al proyecto.

Asimismo, se mejoro la eficiencia de los organismos
operadores municipales, para apoyarlos a reducir sus
pérdidas fisicas de agua, mejorar su gestiéon comer-
cial y reducir sus gastos fijos, y se trabajé con asocia-
ciones de usuarios de los moédulos del Distrito de Rie-
go 017 para mejorar su infraestructura hidroagricola,
tecnificar sus sistemas de riego y recuperar caudales.
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Distrito de Riego 018

La CONAGUA, acompanada por la Comision Presiden-
cial para la Construccion e Implementacion del Plan
de Justicia del Pueblo Yaqui de Sonora y el goberna-
dor de la entidad, suscribio el titulo de transferencia
de la infraestructura hidroagricola del Distrito de Rie-
go 018 al pueblo yaqui, mismo que tendra una super-
ficie total de 126 mil 259 hectareas.

En un hecho historico, a partir del 4 de diciembre de
2023, la Comision Jiaki del Agua se encargara de ope-
rar, conservar y mantener las obras, asi como admi-
nistrar las aguas de su distrito. La transferencia per-
mite “avanzar hacia la construccion de un México mas
equitativo, justo y respetuoso de los derechos de los
pueblos originarios”, sefald el director general de Co-
NAGUA, German Arturo Martinez Santoyo, durante un
evento protocolario.

Recordd que, la decision de entregar el distrito se rea-
liz6 “bajo la guia del Plan de Justicia para el Pueblo
Yaqui, que ha sido la hoja de ruta para revertir las in-
justicias del pasado y restituir a ustedes (los integran-
tes del pueblo Yaqui) los derechos que les fueron arre-
batados”.

Durante el proceso, indico el titular de la CONAGUA, se
contd con el acompanamiento del Instituto Nacional
de los Pueblos Indigenas (INPI) que, bajo el liderazgo
de Adelfo Regino Montes, ha permitido construir una
base sélida de entendimiento con gobernadoresy co-

12 Somos - Conagua numero 112

munidades yaquis, asi como con el arduo trabajo y la
conduccioén del gobernador Alfonso Durazo Montafo.

El decreto de creacidn del distrito y su transferencia
se realizd sobre una base juridica singular que retoma
los decretos del entonces presidente Lazaro Cardenas
del Rio en 1937 y 1940, con lo cual se armonizan las le-
yes internas yaquis, su forma de gobierno y sus dere-
chos tradicionales con el derecho positivo mexicano.




Presa Santa Maria

Conforme al compromiso del Gobierno de México,
el 18 de diciembre de 2023, fue inaugurada por el
presidente, Andrés Manuel Lopez Obrador, la presa
Santa Marfa, una infraestructura que podrd suminis-
trar agua para el riego de 24 mil 250 hectareas, en
beneficio de 2 mil 551 productores del sur de Sina-
loa, region que habia sido relegada del crecimiento
hidroagricola que caracteriza a la entidad, por care-
cer de infraestructura de captacion y distribucion de
agua para riego.

Al respecto, el director general de la CONAGUA, su-
brayd que la culminacion de las presas Santa Mariay
Picachos, y sus zonas de riego, asi como otras obras,
transformaran la realidad de esa region sinaloense y
contribuiran a cumplir el objetivo de esta adminis-
tracion, de incrementar sustancialmente la superfi-
cie de riego y reducir las importaciones de granos
basicos, con lo cual México avanza hacia la seguridad
alimentaria.

Considerd que esta presa, cuyo proceso constructivo
fue liderado por el ingeniero Cedric Ivan Escalante
Sauri, representa mucho mas que gran una estruc-
tura de concreto, pues sera un verdadero catalizador
para el desarrollo, la seguridad alimentaria del pais y
la economia de la region.

Agregd que el embalse tendrd un impacto en la agri-
cultura, abrird nuevas oportunidades de desarrollo re-
gional debido a que fue disefada para que, una vez

gue cuente con la instalacién necesaria, pueda gene-
rar hasta 30 megavatios de energia eléctrica limpia
y estara en condiciones de abastecer de agua para
consumo humano a aproximadamente 430 mil habi-
tantes de los municipios de El Rosario y Escuinapa.
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Usuarios de distritos de temporal tecnificado intercambian
experiencias en la Peninsula de Yucatan

Con el propdsito de compartir las acciones positivas
gue se han puesto en marcha para mejorar la pro-
ductividad en el campo y enfrentar los retos que re-
presenta el cambio climatico y la sequia, se llevo a
cabo, en diciembre, el Taller Nacional de Intercambio
de Experiencias de las Asociaciones Civiles de Usua-
rios en la Operacion Administracion y Conservacion
de los Distritos de Temporal 2023.

La reunion fue organizada por directivos de las cua-
tro asociaciones civiles de usuarios de los distritos de
temporal tecnificado (DTT) 008 Oriente y 024 Zona
Sur, en Yucatan, asi como por 36 asociaciones civiles
de usuarios de 24 DTT de nueve estados del pais.

A lo largo de tres dias, representantes de empresas
tecnoldgicas, de desarrollo humano y empresarial, de
administracion y contabilidad, asi como de unidades
de produccion expusieron las innovaciones registra-
das en sus campos, que podrian ser aplicadas por
usuarios de los DTT.

También, se expusieron los casos de éxito de las uni-
dades de producciéon de Kixmo y Pama Sur en la pro-
duccion artesanal de vegetales de exportaciéon a mer-
cados europeos y asiaticos.

Asimismo, se analizaron los problemas que estan en-
frentando los ganaderos en la crianza ganado vacu-
no. Explicaron que el 80 % de los animales presenta
problemas digestivos debido a la mala calidad de los
pastos, lo cual repercute en el proceso de fertilidad,
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ya que el 32 % de las vacas registra enfermedades
abortivas.

Aunado a ello, el calentamiento global y el fenémeno
de la sequia, coadyuvan a la proliferaciéon y propaga-
cion de plagas (moscas, garrapatas y mosquitos), que
agudizan las enfermedades del ganado y provocan
su muerte.

El taller se llevd a cabo en la ciudad de Valladolid y |a
inauguracion estuvo a cargo del director general de
Organismo de Cuenca Peninsula de Yucatan, José
Luis Acosta Rodriguez; en representacion del gober-
nador de la entidad asistio el subsecretario de Asun-
tos Agrarios, Roberto Carlos Tolosa Peniche, asi como
el subgerente de Rehabilitacion de la CONAGUA, Efrén
Alvarez Arenas, en representacion de Aaron Mastache
Mondragdn, subdirector general de Infraestructura
Hidroagricola.




OCAVM arranca construccion de pozos agricolas en Acolman, Atenco y

Texcoco, en el Estado de México

En representacion del director general de la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA), German Martinez San-
toyo, la directora general del Organismo de Cuenca
Aguas del Valle de México (OCAVM), Citlalli E. Peraza
Camacho, dio el banderazo a la construccion de sie-
te pozos agricolas en beneficio de los municipios de
Acolman, Atenco y Texcoco, en el Estado de México.
Ademas, se entrego el titulo para uso publico urbano
gue beneficia al Frente de Ciudadanos del Calvario,
como parte de la coordinacion con el Frente de Pue-
blos en Defensa de la Tierra.

La titular del OCAVM indicé que con esa accion se
dan pasos firmes para materializar el compromiso del
presidente Andrés Manuel Lopez Obrador, de atender
vy respaldar a la poblacion de la zona oriente del Valle
de México. Detalld que, tan sélo en 2023, se notifica-
ron 15 titulos de concesion que amparan casi 4 mi-
llones de metros cubicos al afio en beneficio de esa
region.

En representacion del frente de los pueblos, el activis-
ta Ignacio del Valle Medina reconoci¢ los esfuerzos de
la CONAGUA y sehald que hasta ahora se les cumplio
con hechos, pues muchas administraciones no les
habian prestado la debida atencion.

Durante el evento estuvieron presentes los represen-
tantes de los siete pozos de Santa Catarina y Tenango,
del municipio de Acolman; del pozo del Espiritu Santo
en el ejido Francisco | Madero; los pozos José Lopez
Portillo, Huatepec, San Indalecio y El Potrero, del mu-
nicipio de Atenco, y los pozos de San Felipe y Santa
Cruz de Abajo, del municipio de Texcoco.

El Organismo de Cuenca Noroeste apoya con el suministro de agua en

pipas, en Alamos, Sonora

Ante la escasez de agua que afecta al municipio de
Alamos, Sonora, el Organismo de Cuenca Noroeste
(OCNO), de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA),
suministro 210 mil litros para atender a 600 habitantes.

A través de las Brigadas de Protecciéon a la Infraes-
tructura y Atencion de Emergencias (PIAE), hasta el
momento, se han realizado siete viajes en los que se
suministra un volumen diario de 60 mil litros de agua,
por medio de un camion cisterna con capacidad de
30 mil litros.

Con este operativo emergente, la Brigada PIAE en
Sonora, colabora con el organismo operador de agua
local y atiende a los habitantes de ocho localidades y
16 colonias del municipio de Alamos.

Ademas de esas acciones, en 2023, la CONAGUA, en
Sonora, suministré a nueve pueblos indigenas yaquis
y dos municipios de ocho localidades, un volumen de

1 millones 930 mil litros de agua potable para benefi-
cio de 22 mil 500 pobladores.

La implementacion de estos operativos se realiza de
manera permanente por las Brigadas PIAE, del Orga-
nismo de Cuenca Noroeste, de la CONAGUA, en coor-
dinacion con los organismos operadores de aguas
locales, con el objetivo de garantizar a las comunida-
des mas vulnerables de Sonora el Derecho Humano
al Agua.
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CONAGUA y CEAA-Hidalgo realizan caravanas de Cultura del Agua

Para que los estudiantes de nivel basico sean cons-
cientes del cuidado del agua y formen parte de las
nuevas generaciones ambientalmente responsables,
se llevaron a cabo las caravanas de Cultura del Agua
en el municipio de Huasca de Ocampo, Hidalgo.

La Comision Nacional del Agua (CONAGUA) y el gobier-
no del estado organizaron los encuentros, donde se les
ensefd a las nifas, ninos y jévenes a mejorar sus habi-
tos de higiene y limpieza, asi como a aplicar métodos
y acciones de preservacion del agua en su vida diaria.

El titular del programa Cultura del Agua, de la Direc-
cion Local Hidalgo, Luis Garcia Contreras, dijo que es
fundamental realizar este tipo de acciones entre las y
los estudiantes, para consolidar una cultura de buen
uso, porque es un elemento vital para el desarrollo y
la preservacion de la vida en el planeta.

También, resaltd la importancia de trabajar de mane-
ra coordinada con los distintos érdenes de gobierno.
Explicd que el recurso destinado para el material IUdi-
co entregado a los estudiantes durante las caravanas,
corresponde a una inversiéon bipartita del 50 % de fon-
dos federales y 50 % de fondos estatales.

Por su parte, el titular de la Comision Estatal del Agua
y Alcantarillado de Hidalgo (CEAA), Juan Carlos Cha-
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vez Gonzalez, estimd que los encuentros fortalecen y
mejoran la practica de los habitos de las y los estu-
diantes al garantizar el uso adecuado y el manteni-
miento de los sistemas de agua potable.

Para gue la convocatoria sea exitosa los Espacios de
Cultura del Agua y la CEAA procuran llevar a cabo ac-
tividades que resulten lddicas, siempre orientadas a
la preservacion y cuidado del vital liquido.

Entre los juegos que desarrollaron se encuentran el
domo planetario “Jeopardy”, lentes virtuales, juegos
de mesa, maqguetas sobre el ciclo del agua, potabili-
zacion y de contaminacion de una cuenca, loterfa de
la Cultura del Agua, actividades que educan sobre |a
huella hidrica y la reparaciéon de fugas, teatro guifiol y
memoramas, entre otros.

Estas actividades de concientizacion son instruidas
por los Organismos Operadores de Agua y Espacios
de Cultura del Agua de los ayuntamientos. Hasta el
momento, las jornadas se han realizado también en
los municipios de Almoloya, Huichapan, Mineral del
Chico, Progreso de Obregoén, San Salvador, Tecozaut-
la, Zimapan, San Bartolo Tutotepec, Tezontepec de Al-
dama, Tulancingo de Bravo, Santiago Tulantepec de
Lugo Guerrero, Omitlan de Juarez, Atotonilco el Gran-
de, Acatlan y Acaxochitlan.




NUMERAGUA

Casi
51 Ml unidades de riego

millones de
6. hectareas 86

distritos de riego

Superficie de riego

De cada 100 litros
de agua empleados
en los distritos de riego
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provienen provienen riego distribuye agua a las Sistema Nacional de
de aguas de aguas parcelas por gravedad y Informacién del Agua
superficiales subterraneas por bombeo, mediante (SINA) (version Beta)

redes de distribucion

Los 24 distritos

de temporal tecnificado, con

2.9 millones de hectareas,
se localizan en zonas con exceso de
humedad y riesgos de inundacion. 7 | 5
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METEOROLOGIA Y FENOMENOS EXTREMOS

Ecos de lluvia: radares meteoroldgicos

Servicio Oro Nacional

Un radar meteoroldgico es un sistema que envia a la
atmadsfera pulsos electromagnéticos a través de una
antena tipo parabdlica que gira constantemente so-
bre su propio eje. Cuando los pulsos chocan con go-
tas de lluvias, granizo o nieve, se capta energia que
regresa por la antena en una intensidad muy baja, esa
sefal es llamada “eco”.

Con el uso de tecnologia “Doppler”, en los ecos de re-
torno se puede medir su velocidad radial, asi como
determinar la posicidon exacta del “blanco meteorolo-
gico"y la intensidad de reflectividad, donde valores al-
tos se asocian a lluvias intensas con granizo, mientras
gue valores bajos a lluvias ligeras.

i . | De manera permanente, cada 5 o 10 minutos, se ge-

A . nera informacion que es trasladada a una represen-
. | tacion gréfica, la cual es utilizada posteriormente por
los especialistas para analizar y realizar los prondsticos
meteoroldgicos; cabe resaltar que esta informacion
es de uso publico y se encuentra disponible en la pa-
; gina web del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN),
de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

T
“AYEE 7 .-
! ﬁ// \(‘ Los radares se utilizan para:

\ - Determinar en tiempo real la ubicacion e intensi-
= > dad de la precipitacion.
B Identificar la velocidad de desplazamiento de las
/ \ tormentas y las regiones con posible formacion
o NN de tornados.
N2, 7 - Localizar el centro de los ciclones tropicales, entre
«x - otras funciones.

5:227
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METEOROLOGIA Y FENOMENOS EXTREMOS

Ya que los cerros o las montahas pueden interferir
con el barrido del radar, la orografia del pais juega un
papel fundamental. Actualmente, el SMN cuenta con
ocho radares meteoroldgicos distribuidos en: Los Ca-
bos, Baja California Sur; Guasave, Sinaloa; Catedral, Es-
tado de México; Altamira, Tamaulipas; Acapulco, Gue-
rrero; Cancun, Quintana Roo; Sabancuy, Campeche, y
Mozotal, Chiapas.

Los radares meteoroldgicos del pais son banda “C", es
decir, tienen una cobertura aproximada de 300 kil6-
metros a la redonda. Ejemplo de esta avanzada tec-
nologia es el radar del cerro Catedral, ubicado en el
Estado de México, que permite la vigilancia meteo-
rolégica de gran parte de la Ciudad de México, Esta-
do de México, Hidalgo, Michoacan, Morelos, Puebla,
Querétaro y Tlaxcala.

Algunos de los productos que se elaboran con la in-
formacion que arrojan los radares son:

CAPPI: es un producto grafico, que se obtiene del
analisis de los datos completos obtenidos por el radar
y se representan en los ejes X, Y,y Z, donde el gje Z se
mMantiene constante, lo que permite obtener un corte
de todos los datos a una altura de la atmadsfera.

PPI: es el producto grafico de radar mas basico y se
obtiene de graficar los datos de una de las elevacio-
nes que componen todos los datos de radar.

Vel-Velocidad radial: este producto se basa, princi-
palmente, en el PPl y permite visualizar la represen-
tacion de la velocidad y direccion aproximada de los
ecos observados por el radar. Su observacion se basa
en el efecto Doppler.

HMAX-Altura de la intensidad maxima: es un pro-
ducto que nos permite observar de manera grafica,
una representacion de los ecos detectados a una ma-
yor altura, tomando en cuenta todos los datos regis-
trados por el radar.
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Perspectivas del Agua en México: debates rumbo al X Foro Mundial del

Agua

Gerencia de Cooperacion Internacional

En el marco del Proceso Regional de las Américas, del
X Foro Mundial del Agua (FMA), se llevaron a cabo dos
encuentros que tuvieron como propodsito alimentar
los debates nacionales que orientaran el contenido
del Informe-pais sobre el sector hidrico mexicano, el
cual habra de presentarse en ese encuentro interna-
cional, que se llevara a cabo del 18 al 24 de mayo de
2024, en Bali, Indonesia.

El primer evento, denominado “Perspectivas del
Agua en México” contd con la participacion de re-
presentantes del Banco Interamericano de Desarrollo
(BID), la organizacion Agua Capital y del Centro Re-
gional de Seguridad Hidrica (Cershi).

Durante la sesion se presento el mapa de ruta hacia
el X FMA vy los trabajos preparatorios para la integra-
cion del informe regional de las Américas, que abor-
dara temas clave como la seguridad hidrica y pros-
peridad; agua para las personas y la salud; reduccion
de riesgos de desastre y gobernanza; cooperacion e
hidro-diplomacia; finanzas del agua, y conocimiento
e innovacion. Dicho documento se integrara con los
insumos de las subregiones de Norteamérica, Amé-
rica Central y México, el Caribe y Sudamérica, que en
conjunto conforman las Américas.

Desde las organizaciones participantes en el evento
se destacaron los retos estructurales a los que nos
enfrentamos como pals, tales como la intensificacion
del cambio climatico; el aumento del estrés hidrico;
la reduccion sostenida de la inversion en materia de
agua; la falta de mantenimientoy la reposicion a la in-
fraestructura, asi como el aumento de ocupaciéon de
zonas naturales, entre otros.

Cabe sefalar que se contd con la presencia de alre-
dedor de 40 personas funcionarias de la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA), asi como con la asis-
tencia virtual de las direcciones locales y organismos
de cuenca de la institucion.

Por otro lado, en la ciudad de Monterrey, y en el mar-
co de la XXXV Convencion Anual y Expo ANEAS 2023,
la CONAGUA convoco a las y los actores interesados a
presentar sus opiniones y preocupaciones bajo una
perspectiva mas operativa, mismas que habran de
abonar al documento nacional que se esta preparan-
do.

La sesion “Informe-pais, México rumbo al X Foro
Mundial del Agua” encabezada por la Gerencia de
Cooperacion Internacional incitd la participacion de
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las y los operadores bajo una dinamica de pregun-
tas detonadoras que buscaron, ademas de conocer
SUs preocupaciones, considerar sus aportaciones en
aguellos temas transversales que el X FMA busca po-
sicionar, como: género, diplomacia hidrica, derechos
humanos, capacidades y eficiencia, por mencionar
algunos.

Entre los aspectos mas destacados por los actores,
estan la corresponsabilidad que tiene la ciudadania
con el cuidado y uso del recurso; la cultura del agua y
suU importancia ante la escasez, sobre todo en el sec-
tor industrial; la importancia de la gestion conjunta
agua y energia a fin de lograrla de forma eficiente;
el cumplimiento eficaz de los Derechos Humanos al
Agua y al Saneamiento, asi como la prelaciéon de los
servicios a la poblacion.

Cabe mencionar que, durante el encuentro se invitod
a otros actores interesados, como representantes ci-
viles y estudiantes, a participar de manera activa en
la convocatoria “Buenas practicas y experiencias en
materia de agua y saneamiento en América Latina y
el Caribe”, abierta hasta el 31 de enero de 2024, y que

tiene el objetivo de reconocer buenas practicas y ca-
sos de estudio en materia de agua y saneamiento en
América Latina y el Caribe que sean escalables en la
region.

Para conocer la convocatoria ingresa a:

numero 112 21

Somos - Conagua

O0S DE COOPERACION INTERNACIONAL


https://challenges.tekuoia.com/calls/convocatoria_foro_mundial_del_agua_2024

CONAGUA en el mundo, un 2023 lleno de intercambios

Gerencia de Cooperacion Internacional

Durante 2023, la Comision Nacional del Agua
(CoONAGUA) fue representada por 38 personas fun-
cionarias que participaron de manera presencial en
29 eventos en diversos paises, mediante el apoyo y
financiamiento de nuestros socios internacionales,
fortaleciendo asi su presencia y liderazgo en el sector
hidrico a nivel mundial. Entre las actividades interna-
cionales realizadas destacan:

La Conferencia del Agua 2023, de la Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU), celebrada en Nueva York,
Estados Unidos de América (EUA), en marzo de 2023,
la cual fue un hito para la comunidad internacional del
sector hidrico. En ella, México, a través de la CONAGUA,
co-presidio con la Organizacion de las Naciones Uni-
das para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
y otros gobiernos un evento paralelo en el que aportd
iNnsuMos necesarios para las plenarias y compartio la
experiencia del Sistema Nacional de Informacion del
Agua (SINA) como instrumento de gestion estratégi-
ca de recursos hidricos nacionales.

Asimismo, el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN),
de la CONAGUA, participd activamente en diversas
reuniones, talleres, cursos y actividades de la Orga-

nizacion Meteoroldgica Mundial (OMM), destacan-
do la Conferencia de la Asociacion Regional IV, el 19°
Congreso Meteoroldgico Mundial, la Conferencia de
Directores de los Servicios Meteoroldgicos e Hidrolo-
gicos lberoamericanos, al tiempo que fortalecié ca-
pacidades en materia de prediccion y prevencion de
fenédmenos hidrometeorolégicos como huracanes,
ciclones tropicales y aplicaciones satelitales, entre
otros temas.

Ademas, la CONAGUA cumplié con diversos compro-
mMisos en el extranjero en el marco de los proyectos
de cooperacion técnica internacional que tiene con
diversos paises:

Se concretd una mision técnica en Argentina para el
intercambio de experiencias en materia de sequias,
Se fortalecieron las capacidades en materia de re-
duccion del riesgo de desastres en Japon;

Se realiz6 el reforzamiento de capacidades para la
respuesta a emergencias ocasionadas por feno-
menos hidrometeoroldgicos por parte del Coman-
do Norte en EUA,

Se hizo un intercambio de experiencias sobre las
Medidas de Adaptacion basadas en Ecosistemas
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(AbE) por la Agencia Alemana para la Cooperacion
Internacional (GlZ, por sus siglas en aleman), en
Costa Rica.

En el ambito regional, la Comisiéon participd en mul-
tiples actividades de la Conferencia de Directores
Iberoamericanos del Agua (Codia), destacando la
XXIV Reunién de la Codia y el fortalecimiento de las
capacidades de la region iberoamericana a través de
diversos talleres y seminarios técnicos, presenciales y
virtuales.

En este sentido, la Gerencia de Cooperacion Inter-
nacional fomentd el fortalecimiento de los cuadros
técnicos de la institucion a través de la identificacion,
promocion y gestion de actividades de capacitacion
en el extranjero. Tan solo durante 2023, se obtuvieron
becas completas por parte de la Agencia de Coope-
racion Internacional del Japoén (JICA, por sus siglas
en inglés) para participar en los cursos sobre tecno-
logias de tratamiento de aguas residuales, celebrado
en el pals nipdn, y sobre censado remoto terrestre de
la atmadsfera, celebrado en Argentina.

Ademas, la CONAGUA participd en diversas activida-
des e iniciativas, como:

La Ambition on Melting Ice: High Urgency Cryos-
phere, celebrada en Estocolmo;

La segunda reunidn de la iniciativa Amigos de la
Criosfera y la Coalicion para la Ambicion sobre el
Derretimiento de los Hielos, realizada en Noruega;
El congreso del programa Internationally Sha-
red Aquifer Resources Management-Américas

(ISARM), para la Gestion de Acuiferos Transfronteri-
z0s, celebrado en Brasil;

El intercambio de experiencias para conocer tec-
nologias innovadoras para potabilizar el agua en
emergencias, en Japon, y

El taller de capacitacion sobre monitoreo, reporte
y analisis de la meta 6.4 del Objetivo de Desarrollo
Sostenible 6 (ODS 6), llevado a cabo por la Organi-
zacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
vy la Agricultura (FAQ, por sus siglas en inglés), en
Panama.

Somos - Conagua numero 112 23

OPERACION INTERNACIONAL



HABLEMOS DE COOPERACION INT

La brecha en el financiamiento para la adaptacion

Gerencia de Cooperacion Internacional

L\
{7 MW
ONU &

medio ambiente

Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente

Recientemente el Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA) publicé el Informe
sobre la Brecha de Adaptacion 2023, en el que se
analizan los avances en materia de planeacion, finan-
ciamiento y ejecucion de medidas de adaptacion en
el mundo.

El informe concluye que las necesidades de recursos
para estos rubros en los paises en desarrollo han au-
mentado en Mas de 50 % con respecto a estimacio-
nes previas, ademas de que los trabajos emprendidos
por estos paises para atender el tema no han crecido
al ritmo esperado.

En el documento se sefiala que la falta de medidas de
adaptacion agrava la crisis climatica e implica enor-
mes pérdidas y daflos, en particular para las personas
mas vulnerables. En este sentido, solventar el déficit
en el financiamiento para la adaptacion requiere mas
ayuda internacional, nacional y privada, asi como una
mejor cooperacion mundial.

El informe sefala siete vias para subsanar dicho
déficit:

i) Elfinanciamiento publico internacional

i) Elgasto nacional

iii)  El sector privado

iv) Lasremesas

v) Elaumento del financiamiento adaptado a las
pequefas y medianas empresas

vi) Una reforma de la arquitectura financiera
mundial

vii) La aplicacion del articulo 2.1 ¢) del Acuerdo de
Paris'.

Ademas, sugiere emplear el financiamiento para el
desarrollo de capacidades, el fortalecimiento insti-
tucional, la recopilacion y el analisis de datos, la pre-
paracion ante las catastrofes y la gestion de las con-
secuencias de las pérdidas y dafios no econdmicos,
respetando los principios de equidad, justicia, inclu-
sion y titularidad del pals interesado.

Para acceder al informe completo ingresa a:

Financiacion
y preparacion
deﬁclentes

medio ambiente

Resumen ejecutivo

Informe sobre la Brecha de Adaptacio

1 Serefiere a los flujos de financiamiento con una trayectoria que conduzca al desarrollo, con bajas emisiones de carbono y que sea resi-

liente al clima.
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El trabajo de especialistas mexicanos en calidad, potabilizacion y
saneamiento de agua estuvo presente en la CODIA

Gerencia de Cooperacion Internacional

Durante el ultimo trimestre de
2023, la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA) compartid sus
experiencias a través de los talle-
res organizados por la Conferencia
de Directores Iberoamericanos del
Agua (CoDlA), esto en el marco de
su Hoja de Ruta de Saneamiento
y Depuracion, asi como de las ac-
ciones que se desarrollan para el
seguimiento de los indicadores del
Objetivo de Desarrollo 6 (ODS 6),
particularmente de los indicado-
res 6.3.1 Proporcion de los flujos de
aguas residuales domeésticas e in-
dustriales tratados de manera ade-
cuaday 6.3.2 Proporcion de masas
de agua de buena calidad.

Durante el primer taller virtual
“Avances y retos para el alcance de
la meta 6.3 y sus indicadores 6.3.]
y 6.3.2" la subgerencia del Sistema
Nacional de Informacién del Agua
(SINA), de la Gerencia de Planifica-
cion Hidrica de CONAGUA, presentd
la experiencia de México en la re-
coleccion, analisis y agregacion de
datos, y como contribuyen al se-
guimiento de los diferentes indica-
dores del ODS 6. Se explico la me-
todologia adoptada por nuestro
pais para el calculo del indicador
6.31, en especifico, considerando
las carencias de informacién a las
gue suelen enfrentarse.

Por otra parte, en el taller “Calidad
de las masas de agua, gestion de
vertidos y valorizacion de las aguas
residuales”, celebrado en Montevi-
deo, Uruguay, la Gerencia de Cali-
dad del Agua participd en dos me-
sas de trabajo en las que presentd
la experiencia de México en los
temas de medicion y vigilancia de
la calidad del agua, asi como en el
manejo de las descargas de aguas
residuales.

RENAMECS

) XXIV CODIA
‘ et

Seminario de Alto Nivel

Adicionalmente, en la XXIV Reunion Anual de la Codia, celebrada en La
Habana, Cuba, de manera virtual, la Gerencia de Calidad del Agua par-
ticipd en el seminario de alto nivel “Avances y retos en la mejora de la
calidad del agua y del tratamiento de las aguas residuales en el marco de
aceleracion del ODS 6, aplicado a la meta ODS 6.3 y sus indicadores 6.3.1
y 6.3.2", con una presentacion sobre el monitoreo de la calidad del agua
en cuerpos de agua nacionales, en México.

Por su parte, la Gerencia de Cooperacion Internacional participd en dife-
rentes sesiones donde se debatieron temas relevantes como el Progra-
ma de Formacion lberoamericano, el financiamiento de las actividades
de la CoDIA Y la actualizacion de su reglamento interno.

Durante todo el 2023, especialistas de la CONAGUA en materia de calidad
del agua, de potabilizacion y tratamiento, participaron activamente en las
reuniones virtuales de los grupos de trabajo sobre normatividad de reldso
de agua residual tratada y sobre criterios técnicos para la limitacion de
vertidos, ambos albergados por la CODIA.

Durante ese periodo, un total de 22 especialistas de la Comisiéon participa-
ron en cursos, seminarios, talleres y reuniones organizados por la CODIA.
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é CONAGUA DIRECCION LOCAL CAMPECHE

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Los grandes proyectos se logran escuchando a la gente
Entrevista con Victor Manuel Guillermo 1. Maldonado, director local en Campeche

Dentro de la Peninsula de Yucatdn, se encuentra un F| Acueducto Lépez
estado que se caracteriza por su riqueza cultural, su .

biodiversidad y su herencia maya, nos referimos a Mateos-Xpujil nace del
Campeche. Una entidad con grandes recursos y al consenso de acuerdo
mismo tiempo grandes retos, debido a su orografia y

su ubicacion geogréfica. De ello nos habla Victor Ma- con la ley de los pueblos
nuel Guillermo |. Maldonado, director local de la Co- indigenas

misidn Nacional del Agua (CONAGUA) en Campeche,
quien le ha dedicado los Ultimos 30 affos de su vida a
la administracion y preservacion de las aguas nacio-
nales en dicho estado.

Compartenos como fue tu desarrollo
académico y profesional

Soy licenciado en Derecho, con maestria en Dere-
cho Constitucional y Amparo, ademas, he participa-
do como moderador en seminarios sobre la Ley de
Aguas Nacionales; también he sido conferencista en
temas como: politicas publicas para el patrimonio na-
tural, y en modulos para maestrias del Instituto Mexi-
cano de Tecnologia del Agua, en uso sustentable del
agua.

Disfruto mucho la parte académica, asi que también
participé en diversos diplomados en Administracion
Sustentable de las Aguas Nacionales; Manejo Integral
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de Cuencas Hidroldgicas; Auditoria Ambiental y Ad-
ministracion Publica.

En ese sentido, al concluir mis estudios universitarios,
tuve la oportunidad de ser asesor externo para la Co-
misidn Mexicana de Ayuda a Refugiados (COMAR), a
fines de los aflos 80, cuando recién llegaron los re-
fugiados guatemaltecos a Campeche. A través de la
COMAR, estuve asesorando en temas tanto ambienta-
les como juridicos.

Ademas, me desarrollé en la iniciativa privada, tanto
en despachos juridicos como en notarias publicas y
con diversas instituciones publicas ambientales. Has-
ta que el 1 de febrero de 1994 ingresé a la CONAGUA,
donde estaré cumpliendo 30 anos de servicio proxi-
mamente y justo en esta Direccion Local Campeche.
Aqui ingresé como subdirector juridico en 1994 vy
desempené ese cargo hasta 2005; de 2005 a 2020,
asumi el cargo como subdirector de Administracion
del Agua, y actualmente como director local.

¢Cémo fue recibir la titularidad de la direccién
y cudles han sido los mayores retos?

Cracias a la antiguedad que tengo en la institucion,
pude moverme con el engranaje que ya venia de-
sarrollandose. Al conocer la Direccion Local, tuve la
oportunidad de reorganizar los equipos para impul-
sar sus fortalezas y corregir las deficiencias.

Respecto a los mayores retos, en conjunto con el Or-
ganismo de Cuenca Peninsula de Yucatan, en estos
momentos estamos trabajando en dos compromi-
sos presidenciales: el Acueducto Adolfo Lépez Ma-
teos-Xpujil, que inicia en el municipio de Escarcega,
se compone de 97 kildmetros (km), y llega hasta la
ciudad de Xpuijil, en el municipio de Calakmul. El se-
gundo proyecto es el Tren Maya, resaltando que ya
hemos concluido con los permisos de obra y permi-
sos de ocupacion de zona federal en los cruces de los
rios del estado de Campeche, que atraviesa este pro-
yectoy seguimos trabajando a marchas forzadas para
poder concluir con la parte que nos corresponde en
materia de agua y saneamiento.

¢Coémo ha sido el trabajo interinstitucional en
el proyecto del Tren Maya?

Ha sido una experiencia muy interesante, el nivel de
coordinacion interinstitucional entre todas las depen-
dencias involucradas en este gran proyecto es des-
tacable. En ese sentido, el nivel de eficiencia en las
reuniones ha permitido llegar a acuerdos de manera
muy fluida. Gracias a esta coordinacion sin preceden-

La ubicacion geografica del
estado es afectada anho con
ano por los efectos de lluvias
de temporada, por el paso
de ciclones tropicales, ondas
tropicales y frentes frios

tes, fue posible que el pasado 15 de diciembre, nues-
tro presidente inaugurara el tramo Campeche-Can-
cun, y el 31 de diciembre el tramo Cancun-Palenque
de esta magna obra.

En relacién con las obras de agua potable para
Calakmul, ¢como se han llevado a cabo las
acciones?

El Acueducto Adolfo Lopez Mateos-Xpujil nace del
consenso que, de acuerdo con la ley de los pueblos
indigenas, hay que realizar con éstas comunidades,
por ello llevamos a cabo asambleas informativas en
Calakmuly Escarcega, donde los pueblos autorizaron
el proyecto del Tren Maya a cambio de un impulso en
infraestructura para sus localidades.

Esto se logrd gracias a la visita que realizo el presiden-
te Andrés Manuel Lopez Obrador a Xpujil, donde se
comprometio con la poblacion a atender sus necesi-
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dades, las cuales estaban muy enfocadas en el abas-
to de agua, esto porque en esta zona es muy dura,
el agua tiene muchisimo yeso, no es susceptible de
utilizarse en forma adecuada para el desarrollo de las
actividades del ser humano, entonces, no es apta ni
para consumo humano, tampoco para los animales,
ni para el riego.

En este orden de ideas, el compromiso es llevar el
agua a toda esta region. ¢;Qué es lo que se ha hecho?
Primero, un proyecto ejecutivo con recursos 100 %
de CONAGUA; segundo, a través de la Secretaria de la
Defensa Nacional (SEDENA), se estan ejecutando las
obras, garantizando el cumplimiento en tiempo y for-
ma. Esto ha sido muy satisfactorio, estamos perfecta-
mente coordinados y eso también hay que sehalarlo
y resaltarlo.

Campeche es altamente vulnerable a los
fenémenos hidrometeorolégicos, ¢qué
acciones de prevencién y protecciéon han
implementado ante esto?

Efectivamente, la ubicacion geogréafica del estado
es afectada aflo con afo por los efectos de lluvias de
temporada, por el paso de ciclones tropicales, on-
das tropicales y frentes frios. Para esto, la Direccion
Local Campeche cuenta con una red de estaciones
climatoldgicas convencionales, automaticas, un radar
meteoroldgico ubicado en Sabancuy, municipio del
Carmen, asi como un observatorio meteoroldgico y
cuatro estaciones hidrométricas ubicadas en los prin-
cipales rios del estado, ademas de generar a diario un
reporte hidrometeorolégico que se difunde a las de-
pendencias de Proteccion Civil, Secretaria de Mariana
(SEMAR), SEDENA Y al publico en general.

La CONAGUA tiene el compromiso, por ley, de apoyar
a la poblaciéon por el paso de fendmenos hidrome-
teoroldgicos. Si los drdenes de gobierno municipal y

sy mmu
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La prevencion es un elemento
de vital importancia, nos permite
estar preparados ante cualquier

contingencia

estatal, son rebasados en las acciones de atencién a
emergencias, la Comision pone en marcha su plan de
atencion a la poblacién en vinculaciéon con el Consejo
Estatal de Proteccion Civil de Campeche, el cual esta
enfocado en tres principales vertientes: el abasteci-
miento de agua potable y de uso doméstico en caso
de escasez; el desalojo de agua en caso de inundacio-
nes, y la rehabilitacion de infraestructura hidraulica a
cargo de la CONAGUA.

La prevencion es un elemento de vital importancia,
Nnos permite estar preparados ante cualgquier contin-
gencia. En esta Direccion Local, cada afo, actualiza-
mMos nuestro plan de acciones para la atencidn de
emergencias mediante guardias meteoroldgicas las
24 horas, todos los dias del afo, coordinandonos, por
supuesto, con la Secretaria de Proteccion Civil del Go-
bierno del Estado.

Antes del inicio de la temporada de huracanes, se
emiten oficios de alertamiento tanto al gobierno del
estado como a los 13 ayuntamientos de Campeche.
También se realiza la verificacion de los cauces fede-
rales en los principales rios de la entidad: el Palizada,
el Candelaria, el Chumpan, el Mamantel y el Cham-
potén. Un punto a destacar es que el rio Palizada,
frontera con Tabasco, depende respecto a la altura de
su cauce, de las variables que tenga el rio Usumacin-
ta, por lo que le damos seguimiento a la estacion de
Boca del Cerro, lo que nos permite estar preparados
para atender cualquier contingencia que se presente
en el rio Palizada.

En 2023, la Direccion Local Campeche atendié di-
versas emergencias de caracter hidrometeoroldgico
mediante el desalojo de agua en zonas inundadas en



la comunidad de Pakchén, en el municipio de Hopel-
chén; por incendio forestal en la regién de Laguna
Crande, municipio de Escarcega, mediante la distri-
bucién de agua potabilizada en beneficio de 200 bri-
gadistas integrados por la Comision Nacional Forestal
(CONAFOR), SEDENA, SEMAR, la Guardia Nacional, entre
otras instituciones. En vinculacion con instituciones
gubernamentales, se ha coadyuvado de manera
emergente en apoyo del Sistema Municipal de Agua
Potable del Ayuntamiento de Campeche, mediante 11
operativos de desalojo de agua en puntos de ruptura
de las lineas de conduccion que suministran el agua a
la ciudad de Campeche, permitiendo con ello la pron-
ta reparacion del dano.

¢Qué apoyos se han dado para incrementar la
eficiencia del uso del agua para el campo?

A través del Programa de Apoyo en la Infraestructura
Hidroagricola se han implementado acciones para la
rehabilitacion de infraestructura en unidades y zonas
de riego mediante la modernizacion de equipos de
bombeo de combustion a equipos eléctricos o bien
con sistemas fotovoltaicos, energia solar y la tecnifi-
cacion de la zona de riego mediante la construccion
de sistemas de riego presurizados, por goteo y asper-
sion, gue hacen mas eficientes tanto el uso y manejo
del agua como de la energia eléctrica.

En el ejercicio 2022, en materia hidroagricola se rea-
lizaron acciones de rehabilitacion tecnificacion vy
equipamiento en unidades de riego y distritos de
temporal, beneficiando a mil 792 hectareasy 253 pro-
ductores, en diversas unidades de riego, localizadas
al interior del estado de Campeche, en municipios
como Champoton, Campeche, Escarcega, Calakmul,
Calkini, Tenabo, del Carmen y Hopelchén, incluyendo
localidades de alta marginalidad y poblacion indige-
na. Para el ano 2023, en las mismas acciones y agre-
gando riego suplementario, los beneficios fueron de
2 mil 651 hectareas y 302 productores.

Se han implementado acciones
para la rehabilitacion de
infraestructura en unidadesy
zonas de riego

¢Nos regalarias un mensaje para las
compaieras y los compaiieros de CONAGUA?

iPongamonos la camiseta! Esta institucion ha sido par-
te de mi vida durante 30 aflos, y me siento profunda-
mente orgulloso de dedicarle mi desempefio profesio-
nal. Este no es un trabajo mas, nunca lo ha sido, tengo
mucho que agradecerle a la institucion, muchisima
capacitacion y oportunidades de conocer a grandes
personas gue nos apoyan, arropan, ayudan, y que se
presta para hacer equipo. Y precisamente, eso es a lo
gue yo invito a todas las companeras y companeros de
la CONAGUA, que seamos un solo equipo, para poder
brindar a la sociedad un trato calido y profesional.

Ademas, el manejo y de la administracion responsa-
ble de las aguas nacionales no es solamente una fra-
se, el cuidarla en calidad y cantidad, impacta directa-
mente en la poblacidn, en nuestras familias, por ello,
es crucial que seamos conscientes de esta gran res-
ponsabilidad que es cuidar y preservar el vital liquido
para éstas y las futuras generaciones.

CONAGT

COMISION NACIONAL DEL AGUlE

QR al video de la
entrevista
(resumen):
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El derecho por descargas de aguas residuales en México. Una

contribucidon exitosa

Alberto Chavero Jurado

Subgerente de Apoyo a la Gestion de la Subdirecciéon General de Administraciéon del Agua

El 26 de diciembre de 1990 nacié en México una con-
tribucion sin precedentes en la legislacion mexicana
conocida como “derecho por descargas de aguas
residuales”, aungque su nombre en la Ley Federal de
Derechos (LFD) es “Derecho por uso o aprovecha-
miento de bienes del dominio publico de la Nacion
Ccomo cuerpos receptores de las descargas de aguas
residuales”.
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En aquellos afos, nadie imagind que este derecho
seria objeto de las mas diversas controversias, opinio-
nes, modificaciones, inclusiones, exclusiones y retor-
nos, lo cual ha quedado asentado en la enorme can-
tidad de reformas que ha tenido el Capitulo XIV de la
LFD durante 33 afos.

Resulta interesante conocer las mas importantes mo-
dificaciones que ha tenido el derecho por descargas:

1991-1995:  El derecho se cobraba por metros cubi-
cos (m?®) descargados y por los kilogra-
mos (kg) de sdlidos suspendidos totales
(SST) y demanda bioguimica de oxigeno
(DQO) vertida —si se rebasaban los limi-
tes maximos permisibles (LMP)—. Existia
un régimen simplificado para descargas

menores a 3 mil m? (volumen por cuota).

El derecho se cobraba solo por los kg de
SST y DQO vertidos, pero se eliminaron
los LMP. Continud el régimen simplifica-
do para descargas menores a 3 mil m3.
Esta reforma resulté en montos muy ele-
vados de derechos.

1997: Se incluyd en la LFD una version sim-
plificada de la recién nacida NOM-0OQI-
ECOL-1996 (con LMP), en la que se cobra-
ba solo por los kg del contaminante que
mayor derecho generara. Se elimina el
régimen simplificado.

1998: Se incluyd en la LFD una version amplia-
da de la NOM-001-ECOL-1996, donde se
cobraba solo por los kg del contaminante
gue mayor derecho generara, pero el pro-
cedimiento de calculo primero se hacia
con las Condiciones Particulares de Des-
carga (CPD's) que tenia fijadas el usuario,
para efectos administrativos. Esta meca-
nica genero tal confusion, que solo estuvo
vigente un ano.

1999-2007: Se regresd a la mecanica de 1997, pero
con la version ampliada de la NOM-001-



2008-2013:

2014-2023

2024

ECOL-1996 que se adoptd en 1998. Esta
es la segunda mecanica mas longeva
en la historia de este derecho, con 9
anos de aplicacion. Esta mecanica ge-
nerd muchas criticas en diversas asocia-
ciones de usuarios, por la complejidad
en el calculo del derecho. La declaracion
en papel era el triple de tamano que en
mecanicas anteriores (aun no existia el
sistema Declar@gua).

Se hizo un “salto al pasado” de 17 afios, re-
gresando a la mecanica de 1991, donde se
cobraba por los kg de SST y DQO verti-
dos, pero sin cobrar por el volumen.

En esta etapa, el derecho se determind
como “volumen por cuota”, y este se po-
dia disminuir por tener concentraciones
de SST y DQO menores a las determina-
das, segun el tipo de actividad, o exentar
por cumplir con la NOM-001-SEMAR-
NAT-1996, exceptuando tres parametros.
Esta es la mecanica mas longeva en la
historia de este derecho, con 10 aflos de
aplicacion.

A partir de este ano aplicara una nueva e
importante reforma a la LFD. El derecho
se seguira determinando como “volumen
por cuota”, y este se podra disminuir por
tener concentraciones de SST, DQO y car-
bono organico total (COT) menores a las
determinadas, segun el tipo de actividad.

La exencion sera ahora en cumplimiento
de la NOM-001-SEMARNAT-2021 (que es
la norma administrativa vigente, y mas
exigente que la anterior).

Aunque después de 33 anos de la creacion de este
derecho, en la CONAGUA estamos muy familiarizados
con él, no es una contribucion mMuy comun en el resto
del mundo. En Ameérica Latina se han intentado esta-
blecer contribuciones ambientales por descargas de
aguas residuales sin mucho éxito, por la resistencia
con la que se han topado las autoridades fiscales. Por
ello, y a pesar de las deficiencias que pudiera tener
este derecho y la larga metamorfosis por la que ha
pasado, en foros internacionales el caso de México lo
han calificado como un “impuesto ambiental” exitoso.

También es cierto que la contaminacion que se obser-
va en los cuerpos de agua en nuestro pals nos inclina
a pensar que no hay tal éxito, sin embargo, este no es
un problema exclusivo de México. Recientemente, la
Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos
(EPA, por sus siglas en inglés), reconocio sus limita-
ciones en el monitoreo y control de la contaminacion
por descargas. Y si bien en el pais vecino no existe el
derecho por descargas, la multa administrativa por
rebasar los LMP es de diez mil dolares diarios. A pesar
de ello, la EPA aun tiene mucho que hacer en sus po-
liticas publicas para solucionar el problema.

Del mismo modo, en México se extiende en el hori-
zonte una oportunidad de perfeccionamiento de las
estrategias publicas y reformas legales que, a su vez,
se materialicen en una mayor calidad de las aguas en
los cuerpos de propiedad nacional.
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Sabias que...

en el centro ceremonial de Chalcatzingo los
olmecas veneraban el ciclo del agua?

Chalcatzingo es un sitio arqueoldgico localizado en el
valle del rilo Amatzinac, en el estado de Morelos, este
yacimiento es altamente reconocido por su acervo de
arte monumental e iconografico de estilo olmeca

Segun relatos histéricos, se calcula que el centro ce-
remonial de Chalcatzingo abarca una superficie de
aproximadamente 40 hectareas, construido en una
fértil planicie al pie de dos prominentes montafas,
conocidas como el cerro de Chalcatzingo vy el cerro
Delgado. Ademas, es uno de los sitios mas importan-
tes del Preclasico debido a su ubicacion estratégica
en las rutas de intercambio, siendo un punto de con-
tacto entre el noroeste de Guerrero, la Cuenca de Mé-
xico, Oaxaca y la costa del Golfo.

En el interior de esta impresionante arqueologia se
encuentran diversos petrograbados que retratan las
creencias de la cultura olmeca, entre ellas, un relieve
llamado El Rey, que fue descubierto después de una
gran tromba y que se encuentra ubicado en una de
las laderas del cerro ancho.

El Rey o El dador de agua, como se le conoce for-
malmente, es el grabado mas importante del centro
ceremonial, ya que concentra la carga simbdlica del
resto de los grabados.

Segun datos del Instituto Nacional de Antropologia e
Historia (INAH), su representacion se caracteriza por
tener como temas centrales: la fertilidad, el ciclo del
agua y su asociacion con los tres planos del universo
(astrondmico, terrenal e inframundo). Cada plano esta
representado por sus elementos basicos: el inframun-
do, por la cueva contenida en la montafa; el terrenal,
por las plantasy la coraza del cerro, y el celeste, por las
nubesy la lluvia.

En 2022, Chalcatzingo fue declarada zona de monu-
mentos arqueoldgicos.

Fuente: Instituto Nacional de Antropologia e Historia
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Respuestas del crucigrama:
Dia del mono

HORIZONTALES VERTICALES

2. CAUTIVERIO. 1. CAPUCHINOS

4. CHIMPANCES 3. CACERIA FURTIVA
7. MONO 5. ESPECIES

9. SO!\IREIR 6. DEPRIMIRSE

12. TITI PLATEADO 7. MONO ARANA
13. GENES. 10. LEMUR NEGRO
14. HAPLORRINOS 1. COMUNICARSE
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