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El Boletin Climatolégico es elaborado en apoyo al sector de la agroindustria de la cana de azucar, en éste se
reportan los principales eventos meteoroldgicos y climatoldégicos ocurridos en el mes inmediato anterior y que
tuvieron incidencia en el campo canero; se da seguimiento a las temporadas de frentes frios y ciclones tropicales; a
las condiciones que presentaron algunas oscilaciones climaticas; el estado actual del monitor de sequia en México,
y; el comportamiento de las variables precipitacion y temperatura en el campo canero para dicho mes.

Este producto va de la mano de la “Perspectiva Climatoldgica a seis meses” que se elabora los primeros dias de cada
mes, en esta perspectiva se toman en cuenta los resultados arrojados por el modelo de prediccion numeérica
“Seasonal Climate Forecasts V2. (CFSv2)" del Centro de Predicciones Climaticas de los EUA (CPC-NOAA) y se
estiman las variables de precipitacion y temperatura. En el boletin climatoldgico se busca validar lo pronosticado

para estas variables.

Lo invitamos a consultar estos dos productos, asi como los prondsticos de precipitacion y temperatura a diez dias en la
pagina del CONADESUCA, en la seccidon principal de Boletines y Avisos de fendmenos meteoroldgicos asociados al sector
canero https://www.gob.mx/conadesuca/ 0 en https://www.gob.mx/conadesuca/documentos/boletines-de-fenomenos-naturales-asociados-al-
campo-canero
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« Calendario de fendmenos meteoroldgicos para el sector azucarero
« Calendario agroindustrial del sector azucarero
* Principales eventos meteoroldgicos con incidencia en el campo canero
 Seguimiento a Frentes Frios — Temporada 2023-2024
 Monitor de Sequia en México para los municipios caneros
« Oscilaciones climaticas
« Comportamiento de la precipitacion y temperatura en DICIEMBRE
« Validacion de |la perspectiva de precipitacion y temperatura de DICIEMBRE

Condiciones presentadas en DICIEMBRE de 2023

El Boletin Climatoldgico es elaborado en apoyo al sector de la agroindustria de la cafla de azUcar y se actualizara cada mes.
Este boletin es un complemento al producto “Perspectiva Climatoldgica” que se publica los primeros dias de cada mes, ambos productos
se pueden consultar en la pagina del CONADESUCA en la seccidon principal de Boletines y Avisos de fendmenos meteorolégicos asociados

. 2@24 al sector cafiero https://www.gob.mx/conadesuca/ o en https://www.gob.mx/conadesuca/documentos/boletines-de-fenomenos-
.’ Felipe Carrillo naturales-asociados-al-campo-canero
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Calendario de fenémenos meteorolégicos para el sector azucarero

+ Este calendario debe considerarse como una herramienta para prevenir riesgos ante eventos meteoroldgicos.
 Nose debe descartar que estos eventos se presenten previo o posterior a las fechas senaladas.

Evento
Sistemas Frontales + Norte'

Heladas

Incendios

Suradas?

Granizadas
Ondas Tropicales
Ciclones Tropicales®

Periodo de lluvias*

Canicula®

Monzén de Norteamérica®

Estiaje’ (sequia meteorologica) | £/

Frio-seco
Calido-humedo

Notas:

1. Latemporada de Frentes Frios inicia oficialmente el 15 de septiembre y concluye el 15 de mayo del siguiente ano.

2. Las suradas pueden ocurrir desde el 15 de diciembre hasta el 15 de abril y se caracterizan por presentarse antes de un evento de Norte.

3. La temporada de Ciclones Tropicales (CT) en el Océano Pacifico nororiental inicia oficialmente el 15 de mayo y en el Océano Atlantico el 1 de junio, en ambas regiones
finaliza el 30 de noviembre.

4. El periodo de lluvias varia de acuerdo a la region geografica del pais, a nivel nacional ocurre de junio a noviembre.

5. Elinicioy duracidn de la canicula varia, esta puede iniciar en junio y extenderse hasta septiembre.

6. Elinicio y duracion del monzdén es variable, a partir de la segunda quincena de junio comienza la vigilancia para los estados del noroeste del pais debido a un cambio en

26‘24 el patrén de los vientos, lo que favorece el desarrollo de lluvias.
Felipe Carrillo 7. En agroclimatologia a este periodo se le conoce como sequia preestival o sequia relativa y varia de acuerdo a la regidon geografica del pais, a nivel nacional en las zonas

PUERTO caferas inicia en diciembre y se prolonga hasta abril del siguiente afio.
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Calendario agroindustrial del sector azucarero

2023

JuL | Aco SEP | ocT | Nov | DIC
Ciclo canero ... Ciclo cafiero 2022/23 Ciclo cafero 2023/24 ...

Ciclo azucarero ... Ciclo azucarero 2022/23 Ciclo azucarero 2023/24 ...

Zafra ... Zafra 2022/23 Zafra 2023/24 ...

Condiciones meteorolog|cas ideales durante la etapa de zafra
\ WY '
A 1Y

Las condiciones ideales para la cana de azucar son: baja humedad
atmosférica y del suelo, escasas precipitaciones, alta insolacion y
gran amplitud térmica (con dias frescos pero libres de heladas).

Estos factores ayudan a aumentar el contenido de sacarosa,
favorecen una cosecha eficiente y facilitan el traslado de la
materia prima a los ingenios azucareros.
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Principales eventos meteorolégicos con incidencia en el campo cafero

Diciembre se encuentra dentro del periodo climatoldgico frio-seco (noviembre a abril) y los principales eventos meteorolégicos que incidieron en el campo canero fueron:

DICIEMBRE Regiones cafieras?

No. < . 1
e Illlﬂlﬂﬂlllllllll sz

Sistemas

1 AMT X X X X X X X
2 cap IIIIIII III IIIIIIIIIIIII X X X

3 v HEEREEN ] X X X X X
4 SAP X X X X X
S CCH X X X X X
7 FF No. 13 X X X X X
8 MAF FF No. 13 X X X X X
9 FF No. 16 X X X X X
10 MAF FF No. 16 X X X X X
N FF No.17 X X X X X
12 MAF FF No. 17 X X X X X
13 FF No.19 .. X X X X X
14 MAF FF No.19 Bl X X X X X
15 FF No. 20 ... X X X X X
16| MAF FF No.20 ] X X X X X

Notas:
3 2@.24 T)Sistemas meteorolégicos: AMT, Aire Maritimo Tropical; CBP, Canal de Baja Presion; LV, Linea de Vaguada; SAP, Sistema de Alta Presion en altura; VM, Vaguada Monzonica; CCH, Corriente
&/ Felipe Carrillo en Ch?rro, FF,FNrente Frio; y, MAF, Masa de Alte' Frio. ,
N PUERTO 2)Regiones Cafieras: NW, Noroeste; Pac, Pacifico; Cen, Centro; NE, Noreste; P-G, Papaloapan-Golfo; C-G, Cérdoba-Golfo, y; SE, Sureste.

Bl sevnene sa seoLsTAmASS,
voLsComAm ¥ B eNIOn
.

Fuente: Elaboracion propia con informacion del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), el Centro de Prediccion Meteoroldgica de la NOAA (WPC-NOAA, por sus siglas en inglés)
y el Centro Nacional de Huracanes (NHC-NOAAA, por sus siglas en ingles).
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Seguimiento a Frentes Frios - Temporada invernal 2023-2024

Efectos de un Frente Frio

en el campo canero

El paso de estos sistemasy la masa
de aire frio que los impulsa pueden
ocasionar:

NYYS Lluvias intensas

Descensos de
temperatura

Heladas en
zonas altas

Evento de Norte (vientos
fuertes) en las zonas
cercanas a las costas del
Golfo de México

Niebla (nubosidad) que
puede provocar visibilidad
- e - reducida

En diciembre se observaron 7 Frentes Frios (FF) , de los cuales 4 incidieron en el campo cafero.

B Prondstico m Climatologia (1991 - 2020) m Observado B Con incidencia en el campo cafiero
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Incidencia de FF en el campo cahero:

Total de FF
_ Agos.| Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

6 7

4 | s

No. de Frente Frio: 12 3 8 9 10 M 2 13 14 15

Nacional - Zonas Caferas

Noroeste
Pacifico
Centro
Noreste -

Papaloapan-Golfo
Cérdoba-Golfo
Sureste

Grafica y tabla: Seguimiento de Frentes Frios con incidencia en el campo cafiero. Temporada invernal 2023/2024.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: SMN. Prondstico de Frentes Frios. http://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/pronostico-climatico/frentes-frios.

L
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En esta temporada se
pronostican:
56 FF

Por climatologia:
50 FF

Al mes de DICIEMBRE
se han observado:
21 FF

de los cuales han
incidido en el campo cafero:
13 FF

21 21
13

10
12
11
11
10

Elaborado con informacion del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN - CONAGUA) en apoyo al sector de la agroindustria de la cafia de azucar.
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Monitor de Sequia en México para los municipios cafneros

Monitor de Sequia de México
al 15 de diciembre de 2023
Publicado el 18 de diciembre de 2023 i P

¢ CONAGUA | (S4SMN

Intensidad de sequia:
DO Anormalmente seco
D1 Sequia moderada

I D2 Sequia severa

Bl D3 Sequia extrema

[l D4 Sequia excepcional
Sin sequia

Tipos de impacto de sequia:

r~ Delimita impactos do&n‘man(es

S= Corto periodo, tipicamente <6meses
(p-ej. agricultura, pastizales)

L= Largo periodo, tipicamente >6 meses

(p.€j. hidrologia, ecologia)

2023

Imagen de referencia: Monitor de sequia en México al 15 de diciembre de 2023. Fuente: SMN. Monitor de sequia de México.
https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/monitor-de-sequia/monitor-de-sequia-en-mexico.

Los rangos de intensidad de sequia de acuerdo al sistema de monitoreo son:

1) Anormalmente Seco (DO): Se trata de una condicion de sequedad, no es una categoria de sequia. Se
presenta al inicio o al final de un periodo de sequia; al inicio, debido a la sequedad de corto plazo puede
ocasionar el retraso de la siembra de los cultivos anuales, un limitado crecimiento de los cultivos o
pastos y existe el riesgo de incendios; mientras que, al final del periodo puede persistir déficit de agua,
los pastos o cultivos pueden no recuperarse completamente.

2) Sequia Moderada (D1): Se presentan algunos dafios en los cultivos y pastos; existe un alto riesgo de
incendios, bajos niveles en rios, arroyos, embalses, abrevaderos y pozos, se sugiere restriccion voluntaria
en el uso del agua.

3) Sequia Severa (D2): Probables pérdidas en cultivos o pastos, alto riesgo de incendios, es comun la
escasez de agua, se deben imponer restricciones en el uso del recurso hidrico.

4) Sequia Extrema (D3): Pérdidas mayores en cultivos y pastos, el riesgo de incendios forestales es
extremo, se generalizan las restricciones en el uso del agua debido a su escasez.

5) Excepcional (D4): Pérdidas excepcionales y generalizadas de cultivos o pastos, riesgo excepcional de
incendios, escasez total de agua en embalses, arroyos y pozos, es probable una situaciéon de
emergencia debido a la ausencia de agua.

Para definir la situacién de sequia en nuestro pais se emplea el Monitor de Sequia en México (MSM), el cual permite
determinar su presencia en una darea geografica, asi como su intensidad. Este producto es emitido y actualizado
quincenalmente por el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN).

Condiciones para el campo caiero al 15 de diciembre de 2023

De acuerdo al Monitor de sequia, de los 267 municipios caferos, 93 (34.83%) se encontraron dentro de una categoria de sequia (D1 -
D2 — D3 - D4), 68 (25.47%) como anormalmente secos (D0) y 106 (39.70%) sin presencia de sequia, ver la siguiente tabla:

Numero de municipios Municipios . .
L _ . ~ caferos segun la intensidad i Municipios MUNCIPIQS
No. Region cainera Entidad cafiera de sequia . anormalmente con sequia Total
Presencia — cecos-(D0)  (D1- D4)
DO D1 Y4 de sequia

] Noroeste Sinalo.a 0 1 2 (0] (0] 1 (0] 3 4
Nayarit 1 0 0 0 0 10 1 0 1Ll
Jalisco 13 3 5 0 (0] 18 13 8 39

2 Pacifico Michoacan 2 4 7 3 0 1 2 14 17
Colima 0 0 0 0 (0] 8 0 0 8

Tamaulipas 0 3 2 3 (0] 0 0 8 8

3 Noreste Veracruz 0 2 2 2 (0} 0 0 6 6
San Luis Potosi 0 0 3 5 3 0 0 1 1
Morelos 2 n 7 (0] (0] 0 2 18 20

4 Centro Edo. de México 0 2 0 0 0 0 0 2 2
Puebla 13 1 0 0 (0] 6 13 1 20

Veracruz 1 1 (0] (0} (0} 12 1 1 14
5 | Papaloapan-Golfo Veracruz 15 20 (0] (0} (0} 19 15 20 54
Oaxaca 1 0 0 (0} (0} 1 1 0 2

., Veracruz 1 0 0 0 (0} 17 1 0 18

6 | Cérdoba-Golfo  peRemss 1 o o o0 o0 10 1 0 m
Tabasco 5] 1 0 (0] 0 0 5 1 6

7 SUleste Campeche 1 0 0 0 (0] 1 1 0 2
Quintana Roo 0] 0 (0] O (0] 1 0] 0 1

Chiapas 12 0 0 0 0 1 12 0 13
Totales: 68 49 | | 3 106 68 93 267

Tabla: Municipios cafieros que presentan afectacion por sequia al 15 de noviembre de 2023. Elaboré: CONADESUCA. Fuente: SMN. Monitor de sequia de México.
https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/monitor-de-sequia/monitor-de-sequia-en-mexico.

Nota: Se debe de tomar con reserva el resultado de este proceso, ya que el andlisis del MSM parte de informacién a escala nacional; por lo que se
toma en cuenta el dato mas extremo en la clasificacion de sequia (D1, D2, D3, D4) para asignarla a la superficie cafiera. Es decir, el que un municipio
caiga dentro de una categoria de sequia asignada por el MSM, significa que no necesariamente el 100% de su superficie tiene ese grado de
afectacion. Sin embargo, este monitor ayuda a determinar la presencia de sequia en cierta area geografica, asi como su intensidad.

Elaborado con informacion del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN - CONAGUA) en apoyo al sector de la agroindustria de la cafa de azdcar.
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Monitor de Sequia en México para los municipios cafneros

Monitor de Sequia de México
al 31 de diciembre de 2023
Publicado el 8 de enero de 2024 . e

%‘}a SMN

Intensidad de sequia:
DO Anormalmente seco
D1 Sequia moderada

I D2 Sequia severa

Bl D3 Sequia extrema

Il D4 Sequia excepcional
Sin sequia

Tipos de impacto de segula
¢~/ Delimita impactos dognmantes

S= €orto periodo, tipicamente <6meses
(p.ej. agricultura, pastizales)

L= Largo periodo, tipicamente >6 meses
(p.€}. hidrologia, ecologia)

2023

Imagen de referencia: Monitor de sequia en México al 31 de diciembre de 2023. Fuente: SMN. Monitor de sequia de México.
https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/monitor-de-sequia/monitor-de-sequia-en-mexico.

Los rangos de intensidad de sequia de acuerdo al sistema de monitoreo son:

1) Anormalmente Seco (DO): Se trata de una condicion de sequedad, no es una categoria de sequia. Se
presenta al inicio o al final de un periodo de sequia; al inicio, debido a la sequedad de corto plazo puede
ocasionar el retraso de la siembra de los cultivos anuales, un limitado crecimiento de los cultivos o
pastos y existe el riesgo de incendios; mientras que, al final del periodo puede persistir déficit de agua,
los pastos o cultivos pueden no recuperarse completamente.

2) Sequia Moderada (D1): Se presentan algunos dafios en los cultivos y pastos; existe un alto riesgo de
incendios, bajos niveles en rios, arroyos, embalses, abrevaderos y pozos, se sugiere restriccion voluntaria
en el uso del agua.

3) Sequia Severa (D2): Probables pérdidas en cultivos o pastos, alto riesgo de incendios, es comun la
escasez de agua, se deben imponer restricciones en el uso del recurso hidrico.

4) Sequia Extrema (D3): Pérdidas mayores en cultivos y pastos, el riesgo de incendios forestales es
extremo, se generalizan las restricciones en el uso del agua debido a su escasez.

5) Excepcional (D4): Pérdidas excepcionales y generalizadas de cultivos o pastos, riesgo excepcional de
incendios, escasez total de agua en embalses, arroyos y pozos, es probable una situaciéon de
emergencia debido a la ausencia de agua.

Para definir la situacién de sequia en nuestro pais se emplea el Monitor de Sequia en México (MSM), el cual permite
determinar su presencia en una darea geografica, asi como su intensidad. Este producto es emitido y actualizado
quincenalmente por el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN).

Condiciones para el campo caiero al 31 de diciembre de 2023

De acuerdo al Monitor de sequia, de los 267 municipios cafieros, 129 (48.31 %) se encontraron dentro de una categoria de sequia (D1 -
D2 - D3 - D4), 70 (26.22 %) como anormalmente secos (DO) y 68 (25.47 %) sin presencia de sequia, ver la siguiente tabla:

Numero de municipios .
- : ) cafieros segun la intensidad Munslz::':plos Municipios  Municipios
No. Regioén cafiera Entidad cafiera de sequia . anormalmente con sequia Total
presencla o os - (Do) (D1 - D4)
DO D1 de sequia

] Noroeste Sinalog 1 1 2 (0] 0 0 1 3 4
Nayarit 4 6 1 (0] 0 0 4 7 1l
Jalisco 14 9 15 (0] 0 1 14 24 39

2 Pacifico Michoacan 1 1 6 9 0 0] 1 16 17
Colima 3 0 (] 0 0 5 3 (] 8

Tamaulipas 0 2 3 3 0 0 0 8 8

3 Noreste Veracruz 0 0 1 5 0 0 0 6 6
San Luis Potosi 0 0 2 1 8 0 0 n n
Morelos 1 12 7 (0] 0 0 1 19 20

4 Centro Edo. de México 0 2 (0] (0] 0 0 0 2 2
Puebla 12 6 (0] (0] 0 2 12 6 20
Veracruz 1 1 (0] (0] (0] 12 1 1 14
5 Ppapaloapan-Golfo Veracruz 15 18 2 0 0 19 15 20 54
Oaxaca 1 0 0 0 0 1 1 0 2

. Veracruz 1 (0] (0] (0] (0] 17 1 0] 18

6 | Cordoba-Colfo o ca 1 o 0o o0 0 10 1 0 m
Tabasco 1 5 0 0 0 0] 1 5 6

Campeche 1 1 0 0 (0] 0] 1 1 2

4 SEeste Quintana Roo 1 o o o0 o0 0 1 0 1
Chiapas 12 [0) 0 0 0 1 12 0 13

Totales: 70 o4 | 39 |NEHIEM s 70 129 267

Tabla Municipios cafleros que presentan afectaC|on por sequla al 31 de d|C|embre de 2023. Elaboro CONADESUCA. Fuente: SMN. Monitor de sequia de México.

Nota: Se debe de tomar con reserva el resultado de este proceso, ya que el analisis del MSM parte de informacidn a escala nacional; por lo que se
toma en cuenta el dato mas extremo en la clasificacion de sequia (D1, D2, D3, D4) para asignarla a la superficie cafera. Es decir, el que un municipio
caiga dentro de una categoria de sequia asignada por el MSM, significa que no necesariamente el 100% de su superficie tiene ese grado de
afectacion. Sin embargo, este monitor ayuda a determinar la presencia de sequia en cierta area geografica, asi como su intensidad.

Elaborado con informacion del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN - CONAGUA) en apoyo al sector de la agroindustria de la cafa de azdcar.
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Oscilaciones climaticas

Algunas oscilaciones climaticas'que ayudan a entender la variabilidad climatica y el comportamiento de las variables lluvia y temperatura durante el mes son:

El Nifilo Oscilacién del Sur

(ENOS)
Estado actual

Advertencia EIl Nifio'!

Se anticipa que El Nifio continte durante los préximos meses, con una transicién a ENOS-neutral durante
abril-junio 2024 (probabilidad de 73%).

Las temperaturas de la superficie del océano (SST, por sus siglas en inglés) sobre el promedio persistieron en el
Océano Pacifico ecuatorial, observandose las anomalias mas altas en el centro y centro-este del Pacifico. Los
valores semanales mas recientes de indices de El Nifio se mantuvieron en +1.9°C en El Nifio-3.4. En conjunto, el
sistema acoplado océano-atmadsfera reflejé un El Nifio fuerte y maduro.

Los prondsticos mas recientes indican que El Nifo se debilitard gradualmente y luego pasara a ENSO-neutral
durante la primavera de 2024. Algunos modelos climaticos dindmicos de Ultima generacién sugieren una
transicion a ENSO-neutral tan pronto como marzo-mayo de 2024. Sin embargo, el equipo de prondstico retrasa y
favorece firmemente una transicion a ENSO-neutral en abril-junio de 2024.

También estan aumentando las probabilidades de que se produzca La Nifia en las estaciones posteriores a un
cambio a ENSO-neutral. Es tipico que El Nifio alcance su punto maximo en diciembre o principios de enero, pero a
pesar de debilitarse, sus impactos podrian durar hasta abril.

Durante ENOS en fase El Nifio en Invierno por climatologia se esperaria lluvias por arriba de la climatologia,
principalmente en la porcién norte del territorio nacional, en las regiones Noroeste y Noreste; el resto de las
regiones por estadistica estarian por debajo con algunos periodos de tendencia por arriba de la media. Se
presentaria un invierno mas humedo (y frio).

Durante diciembre en general se presentaron lluvias por arriba de la estadistica en las regiones cafieras, excepto
algunas zonas de centro y Pacifico que fueron similar a la media.

Los Modelos numéricos para el mes de enero a nivel nacional en las zonas cafieras muestran una tendencia de
lluvias por debajo de la normal y febrero por debajo de la climatologia. Por otro lado, para los meses de primavera:
marzo indica una tendencia en general similar a la normal climatica y abril-mayo por debajo.

Se recomienda seguir consultando las actualizaciones de los pronésticos climatolégicos para considerar los efectos,
principalmente por lluvia, que se presentaran en las regiones cafieras a largo plazo. Ver comentarios finales para
mas informacién.

La préxima Discusién Diagnéstica oficial de ENOS estd programada para el 8 de febrero de 2024. Se mantiene
en vigilancia. https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/ensodisc_Sp.shtml

Nota: cada evento de ENOS es Unico, derivado de que hay otras oscilaciones que también van modulando los
patrones atmosféricos.

L-Advertencia El Nifio: Se emite cuando se han observado y se espera que continuden las condiciones de El Nirio.

Oscilacion Artica

(OA)

Estado actual

Negativa /FOsSItiva/iNegativa

Los modelos mostraron
condiciones donde la OA estuvo en
fase negativa el primer tercio,
positiva el segundo y negativa el
tercer tercio del mes.

Esto ocasiond una mayor incidencia e
intensidad de Frentes Frios (FF), asi como
las masas de aire frio que los impulsaban.

Fue el caso de los FF No.16,17,19 y 20 que
incidieron en las regiones caferas,
principalmente de la vertiente oriental
(Noreste, Centro, Papaloapan-Golfo,
Coérdoba-Golfo y Sureste) y generaron
lluvias significativas que afecto en el inicio
de la zafra 2023/24 o se incrementaron los
tiempos perdidos por lluvias.

*La interaccion con la corriente en chorro
y el aporte de humedad es una condicién
tipica de los inviernos en ENOS en fase El
Nifio.

Oscilacion del Atlantico Norte
(NAO)

Estado actual

NEgallva /FOoSitiva

Los modelos mostraron condiciones
donde la NAO estuvo en fase negativa
durante la primera semana de
diciembre, mientras que, en fase
positiva el resto del mes.

La interaccion de la OA y NAO en fase
negativa refuerza un prondstico de
mayor numero de sistemas invernales o
de mayor intensidad.

La fase negativa de NAO genera un
mayor numero de sistemas invernales.

La fase positiva de NAO ocasiona lluvias
por debajo del promedio en el centro y
sur de pais.

Oscilacion “Madden-Julian”
(MJO)

Estado actual

FAS€ 5-4-5-0-/-0-1-<

La MJO es una oscilacion de corto
periodo, tiene un ciclo de 30 a 60 dias. Es
importante darle seguimiento cuando
pasa por nuestra regiéon, ya que modula
patrones de precipitacion de corto
periodo, actividades de Ciclones
Tropicales (CT) y el Monzén de
Norteamérica. Tiene mayor intensidad
en _episodios de ENOS Neutral y Niha
débil.

En nuestro pais se observa que:

Fases 3, 4, 5 y 6. se presentan lluvias por
debajo del promedio.

Fases 1, 2, 7 y 8: se presentan lluvias por
arriba del promedio.

Los MJO transité durante el mes de
diciembre en las fases 3-4-5-6-7-8-1-2, su
paso por la fase 7-8-1-2 favorecieron en
el mes lluvias en las regiones caferas
asociadas a esta oscilaciéon.

1. Nota. Datos obtenidos del Centro de Predicciones Climaticas (CPC-NOAA, por sus siglas en inglés).

CONADESUCA
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Precipitacion acumulada mensual por ingenio azucarero y region canera
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Imagen de referencia: LIuvia acumulada mensual. Lluvia registrada por EMA’s a nivel nacional.
Fuente: SMN-CONAGUA. Datos preliminares del SIH.
. . . . . Lluvia acumulada mensual (mm) - Climatologia vs Observada - Diciembre de 2023
Los 10 ingenios con maxima lluvia acumulada mensual DICIEMBRE
- o a a Climatologia H Observado
No Ingenio Region Entidad Lluvia 200 d La precipitacion
: Azucarero Canera Canera en mm £ acumulada a nivel
1 San Pedro Papaloapan - Golfo Veracruz 284.7 £ 150 126.0 nacional en las zonas
z [ 8 ~ .
2 Adolfo Lépez Mateos Papaloapan - Golfo Oaxaca 251.0 o - caferas fue de:
3 Tres Valles Papaloapan - Golfo Veracruz 171.6 .S ) 69.6 mm
- - 2 .
4 Constancia Cérdoba - Golfo Veracruz 162.5 g 100 746
5 La Margarita Cérdoba - Golfo Oaxaca 142.8 "'3'_ 495 66.8 36.9 mm por ARRIBA a |a
6 El Refugio Cérdoba - Golfo Oaxaca 140.5 T 50 44.7 309 367 ‘ 38.0 climatologia que es de
7 Central Motzorongo Coérdoba - Golfo Veracruz 131.9 a 203 21.4 94 15.6 32.7 mm
8 Presidente Benito Juarez Sureste Tabasco 130.8 16 . .
9 CIASA (Cuatotolapam) Papaloapan - Golfo Veracruz 116.6 0 N . N . Pacif Cent o | G. Cordoba - G S . W
- oroeste oreste acifico entro apaloapan - G. Cérdoba - C. ureste
10 Santa Rosalia Sureste Tabasco 115.9 P P

Graficas y tabla: Lluvia acumulada mensual vs la climatologia. Lluvia registrada por EMA’s a nivel nacional.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: Resimenes Mensuales de Temperaturasy Lluvia. SMN-CONAGUA. https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/temperaturas-y-lluvias/resumenes-mensuales-de-temperaturas-y-lluvias 12
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Region

Canera

Entidad
Canera

Precipitacion acumulada diaria por ingenio azucarero

Nombre
del Ingenio

9 10 M

DICIEMBRE
13 14 15

12

-2023
16 17 18

19 20 21

22 23 24 25 26

31

Lluvia
acumulada
mensual

Max.
lluvia

Prom.
lluvia
mensual mensual

Dias
con
lluvia

|
L
i

Dias
Sin
lluvia

1 Sinaloa Eldorado 0.0 0.0 0.0 o 31
2 Noroeste Nayarit El Molino 0.0 0.0 0.0 0 31
3 Puga 0.3 02 0.0 0] 31
4 Tamaulipas El Mante 04 26 0.2 0.4 01 276 136 09 = 26
5 Veracruz El Higo 02 - 02 24 15 13 15 48.8 13.0 16 14 17
6 Panuco 10 03 15 30 48 11 31 36.8 58 12 14 17
7 Noreste Alianza Popular 13 09 10 . 1.8 20 47.6 n.9 15 12 19
8 San Luis Potos( Plan de Ayala 12 13 10 1.8 0.2 556 169 1.8 n 20
9 Plan de San Luis 09 12 16 48 08 0.4 399 ne 13 10 21
10 San Miguel del Naranjo 15 22 28 0.4 327 1.1 11 8 23
n Bellavista 03 60.4 359 19 4 27
2 José Maria Morelos 05 10.4 5.0 03 4 27
13 Jalisco Melchor Ocampo 0.9 0.8 151 6.8 05 3 28
14 San Francisco Ameca 06 02 258 9.8 08 4 27
15 pacifico Tala 17 05 457 233 1.5 5 26
16 Tamazula 1.6 243 8.4 0.8 5 26
17 Colima Queseria 28 152 71 0.5 3 28
18 Lazaro Cardenas o1 1 162 59 05 4 27
19 Michoacan Pedernales 08 47 02 0.4 210 8.0 0.7 5 26
20 Santa Clara 06 02 02 01 46.7 15.9 1.5 4 27
21 Morelos Central Casasano 1.8 25 1.8 01 1 30
22 Emiliano Zapata 0.2 0.2 02 0.0 (0] 31
23 Centro puebla Atencingo 0.9 0.9 0.0 (0] 31
24 Calipam 28 03 42 15 10 22 0.1 1319 439 43 13 8
25 Veracruz El Carmen 13 05 08 04 60 16 02 26 250 139 23 13 18
26 Oaxaca Adolfo Lépez Mateos 4.0 10 20 21 154.7 522 5.0 12 19
27 CIASA (Cuatotolapam) 18 28 45 13 10 17 146.1 56.9 4.7 12 19
28 El Modelo 3.0 30.4 10.6 1.0 5 26
29 Papaloapan - La Gloria 34 7
30 Golfo Veracruz Mahuixtlan 01 03 33 33 23 03 63 43 o1 02
30 San Cristébal 09 06 a 13 08 03
32 San Pedro 26 24 31 19 09
33 Tres valles 29 1318 1.6
34 Oaxaca El Refugio 37 28 06 06 30
35 La Margarita 37 24 09 01 3.4
36 Central El Potrero 09 10 17 03 |54 os 03 05
37 Central La Providencia 19 01 10 08 02 29 07 02 05
38 Cérdoba - Golfo Central Motzorongo 36 18 09 02 14 19 02
39 Veracruz Central Progreso 03 23 12 01 29 03 02 02
40 Central San Miguelito 14 09 15 06 01 13 03 14
41 Constancia 5 22 08 01 10 28 01
42 San José de Abajo 18 07 13 08 02 43 07 02 06
43 San Nicolas 17 0.7 02 12
44 Tabasco Presidente Benito Juarez 4.4
45 Santa Rosalia KAl 39
46 Campeche La Joya 0.2
Sureste n <
47 Quintana Roo San Rafael de Pucté 47 02 07 08
48 . Cia. La Fe (Pujiltic) 35
Chiapas Huixtla
Lluvia promedio dia 0312828 ]52([179[149]| 23 [00 00|26 |09 ]| 11 21 [ 15]119 113 ]00]00|00]00]|01]02]|]00|00]15]03]09
Lluvia maxima dia 16 | 128|155 |265(71.8|537| 81 | 03 | 1.0 | 381| 47 | 86 [33.7|136[13.0[167| 03 | 00| 00| 0.7 |08 | 26 [ 05| 00 | 95| 21 |169
No. de ingenio con lluvia dia 2 |24 |36 |37 |3 | 4 [33]| 3 3 | 28128 |29 |30 |23 |28] 2 1 o] 0 1 9 12 4 O | 36 | 20 | 14
No. de ingenio sin lluvia dia 47 |25 [ 3 [ 1218 8 w4646 21 212010 [26] 212848494048 40[37 454913 [20]35][22]19]28]

CONADESUCA

En la tabla se registra un

estimado de [luvia
acumulada diaria por
ingenio, los datos se

obtienen a partir del Sistema
de Informacion Hidroldgica

(SIH-CONAGUA).

Rangos de lluvia acumulada:

sin lluvia o menor a 0.1 mm

de 01 a5mm
de5a10 mm
de10a20 mm
de20a 40 mm
de 40260 mm
de 60280 mm
de 802100 mm
de 100 a 125 mm
de 1252150 mm
Hl superior a 150 mm

Nota: Al ser un valor que se
estima a diario, varia con el
dato oficial reportado en la
lluvia acumulada mensual
(diapositiva anterior).  Sin
embargo, ayuda a entender el
comportamiento de la lluvia
diaria.

Tabla: Lluvia acumulada diaria. Lluvia
registrada por EMA’s a nivel nacional.
Elaboré: CONADESUCA.

Fuente: Sistema de Informacion
Hidrolégica. CONAGUA.
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Temperatura maxima promedio mensual por ingenio azucarero y region canera
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5 Temperatura maxima promedio mensual (°C) - Climatologia vs Observada + Anomalia - Diciembre de 2023
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T T T & & W ov% & ¢ & @g@“ P
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erzngfg g,aﬁfgéeﬁng&enspa)g:'g:imfégz g(r;g:adio mensual. Temperatura registrada por EMA’s a nivel nacional. ® Climatologia == Observado EQ Qilf:rlé:gi: oneC ‘ v:g:: "igifs\égf&g?\';ﬁgiiiisdievzmzrg'?nirc:;i
Los 10 principales ingenios con temperatura maxima promedio mensual registrada Temperatura maxima promedio mensual (°C) - Climatologia vs Observada - Diciembre de 2023
. — : . DICIEMBRE
No Ingenio Region Entidad Temperatura 3 La termperatura maxima
) Azucarero Cafera Cafiera en °C Climatologia Observado 299 g . P ‘
— o 30 287 287 : promedio mensual a nivel
1 Emiliano Zapata Centro Morelos 31.3 ° : ’ nacional en las
- - c 27.7
2 Huixtla Sureste Chiapas 31.3 o 28 26.8 26.8 zonas cafieras fue de:
3 Eldorado Noroeste Sinaloa 30.9 g - 263 261 .
4 Queseria Pacifico Colima 29.7 ® 26 251 548 ’ 247 25.9°C
’ P . 1
5 Cia. La Fe (Puijiltic) Sureste Chiapas 29.7 e 54 259 1.1°C por DEBAJO de la
6 La Joya Sureste Campeche 29.5 1S climatologia que es
, N )
7 San Rafael de Pucté Sureste Quintana Roo 28.9 - 22 de 27.0 °C
8 Presidente Benito Juarez Sureste Tabasco 28.5
9 Santa Rosalia Sureste Tabasco 28.4 20 . ; \4E
10 Atencingo Centro Puebla 28.2 Noroeste Noreste Pacifico Centro  Papaloapan - G.Cdrdoba - G. Sureste

Graficas y tabla: Temperatura maxima promedio mensual vs la climatologia. Temperatura registrada por EMA’s a nivel nacional.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: Resimenes Mensuales de Temperaturas y Lluvia. SMN-CONAGUA. https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/temperaturas-y-lluvias/resumenes-mensuales-de-temperaturas-y-lluvias
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Temperatura maxima diaria por ingenio azucarero

CONADESUCA

En la tabla se registra un
estimado de temperatura
maxima diaria por ingenio, los
datos se obtienen a partir del
Sistema de Informacion

Hidroldgica (SIH-CONAGUA).

Rango de temperatura:

rango: categoria:
menora5°C muy frias
B de53a12°C frias
del12a20°C frescas
de20a25°C templadas
de25a30°C
de30a35°C

B de35a40°C
Il superiora 40 °C

Nota: Al ser un valor que se estima a
diario, varia con el dato oficial
reportado en la temperatura maxima
promedio mensual (diapositiva
anterior). Sin embargo, ayuda a
entender el comportamiento de la
temperatura diaria.

Tabla: Temperatura maxima diaria. Temperatura
registrada por EMA'’s a nivel nacional.

Elaboré: CONADESUCA.

Fuente: Sistema de Informacién Hidroldgica.
CONAGUA.

1 Sinaloa Eldorado 320 319 33.0 329 330 340 34.0 327 339 34.0 339 340 324 340 315 340 330 340 308 29.7 316 264 297 270|256 29.0 27.4 276 276 286 298 313 34.0 25.6
2 Noroeste Nayarit El Molino 283 271 258 258 272 315 282 299 30.0 312 294 287 261 286 296 303 31.8 320 299 280 292 26,6 256 251 231 221 255 253 261 282 266 27.8 320 221
3 Puga 285 272 260 260 275 312 284 293 30.0 316 294 295 264 286 301 30.8 317 315 29.8 280 294 268 255 251 232 224 254 252 262 279 268 279 317 224
4 Tamaulipas El Mante 31,6 27.0 22,6 230 257 217 223 232 280 205 20.4 208 245 20.8 272 239 256 256|252 264263245 266 311 274 213 228 248 180 241 257 245 31.6 18.0
5 Veracruz El Higo 292 266 235 292 242 19.0 217 280 280 213 172 19.0 237 219 223 230 299 225 228 262 258 260 260 28.0 298 196 190 220 170 211 216 237 299 17.0
6 Panuco 305 259 235 226 264 204 219 288 279 216 174 208 228 205 259 239 211 236 201 27.0 205 256 251 283278 209 199 159 20.1 229 233 233 30.5 152
7 Noreste Alianza Popular 341 265 236 229 232 194 223 282 272 213 185 203 234 205 269 221 261 243 246 26.0 253 250 276 286 253 212 240 227 156 226 220 239 341 156
8 San Luis Potosi Plan de Ayala 340 282 234 232 244 194 218 297 297 194 208 205 214 213 280 230 262 266 248 276 27.6 257 283 271 266 219 216 230 194 221 252 24.6 34.0 19.4
9 Plan de San Luis 305 26.7 245 235 233 199 221 271 276 209 179 198 232 211 259 22.0 248 236 233 264 249 237 265 291 240 217 266 221 166 226 247 238 30.5 16.6
10 San Miguel del Naranjo  [29.0 26.7 220 210 230 180 217 27.0 280 203 165 170 220 210 231 191 245 230 220 264 258 209 221 301 240 211 220 217 141 220 239 226 30.1 141
l Bellavista 267 269 228 244 21.0 231 19.0 237 247 260 245 258 20.6 239 267 269 253 276 275 285 261 229 234 221 257 21.6 244 23.0 249 238 234 24.4 285 19.0
12 José Maria Morelos 26.6 299 246 208 30.0 305 317 320 32.0 283 296 324 272 265 313 32.0 30.8 287276 315 310 264 261293 238 244 261 265 252 235 228 28.0 324 20.8
13 Jalisco Melchor Ocampo 236 279 279 214 303 284 327 292 299 335 30.7 318 299 293 269 318 302 323 309 321 322 241 30.4 26.4 279 249 282 29.0 225 218 19.7 283 335 19.7
14 San Francisco Ameca 255 26.0 220 17.0 230 27.0 208 26.0 28.0 280 245 26.0 220 255 29.0 29.0 285 285 280 280 269 225 250 237 20.0 20.0 245 250 260 26.0 26.0 251 29.0 17.0
15 pacifico Tala 259 262 228 180 213 247 194 237 248 261228 257 204 246 256 26.7 250|268 257 263|259 226 228 227 217 203 228 232 234 235 24] 237 26.8 18.0
16 Tamazula 252 292 202 180 251 240 209 29.8 296 284 223 276 282 235 263 296 248 262 258 30.0 26.6 242 248 273 230 201 226 235 235 239 233 251 30.0 18.0
17 Colima Queseria 29.9 IS0I6Y 27.3 [25.38 29.4 ESIISH 27.0 ISZ2SINSSINSIION 29.6 ISS2NSASOISIIS2ISIISSIONSOI2Y 29.8 ISOIZISIION 29.3 | 27.9 | 28.2 | 29.3| 26.3 225 27.]1 | 27.4 [ 29.0 | 28.3 122,09 293 339 225
18 Lazaro Céardenas 236 245 258 233 227 258 202 241 250 249 225 227 227 250 259 250 261 256 252 232 240 235 234 215 222 181 206 222 232 224 234 2855 26.1 181
9 Michoacan Pedernales 255 244 272 220 245 265 187 258 261 240 203 225 241 224 279 247 262 262 278 254 265 251 258 238 246 203 23.0 242 246 236 252 245 279 18.7
20 Santa Clara 262 255 26.6 258 216 269 246 288 27.8 260 261 254 261 254 280 274 263 27.4 27.9 280 269 266 27.7 263 27.0 236 256 257 262 264 277 26.4 28.8 216
21 Morelos Central Casasano 285 287 289 283 284 259 284 279 29.0 275 27.0 275 268 27.4 279 29.0 282 282 269 277 252 264 271 259 269 229 250 259 265 265 250 271 29.0 229
22 Emiliano Zapata 314 318 333 324 333 273 305 343 331 30.8 282 311 311 291 322 326 328 339 316 30.8 301 30.8 311 30.7 327 291 241 305 30.8 30.7 30.9 311 343 241
23 Centro puebla Atencingo SN 29.1 FSIEAES0:8Y 29.0 | 27.3 | 29.7 | 30.0 §SOIN 29.0 | 25.3 ESIEON 28.9 | 28.0 | 29.9 FSIICMRSCIMSEIN 28.2 | 28.0 | 27.1 [ 27.2 | 27.1 [28.0| 29.1 | 26.2 |21.4 26.9 [ 27.8| 27.2 | 27.9 285 317 21.4
24 Calipam 29.5|283(26.2 [24.3] 251 | 21.3123.9 ] 27.0|26.9 235 21.0| 2291 23.7 | 221 | 22.6 | 24.1|22.6 | 225 |20.4| 22.7 | 24.1 | 21.5 | 22.6|25.0| 25.2 [ 22.5 HEHSN 22.6 | 21.5 | 20.4| 22.6 pEis 295 19.0
25 Veracruz El Carmen 29.4 279 240 209 210 178 19.0 235 255 195 173 169 183 209 230 20.] 203 204 191 20.0 218 20.8 21.8 235 239 203 202 221 164 167 187 21.0 29.4 16.4
26 Oaxaca Adolfo Lépez Mateos 327 334 274 260 212 219 272 296 319 227 232 232 267 254 284 255 262 278 277 273 268 283 295 293 308 247 247 266 215 216 280 267 33.4 212
27 CIASA (Cuatotolapam) 324 317 255 250 245 233 239 293 288 243 222 218 227 245 248 250 249 245 256 237 278 269 268 305 29.4 272 258 271 224 201 257 25.7 32.4 201
28 El Modelo 340 330 29.0 260 250 230 270 30.0 310 27.0 240 250 27.0 27.0 28.0 30.0 27.0 26.0 30.0 29.0 29.0 28.0 280 31.0 28.0 26.0 280 280 250 240 295 27.8 34.0 230
29 papaloapan - Golfo La Cloria 33.0 320 287 249 243 223 262 295 312 264 225 238 257 264 277 289 259 254 277 281 280 271 276 30.0 275 256 265 271 236 23.0 278 269 33.0 223
30 Veracruz Mahuixtlan 275 249 214 173 193 19.0 170 21.8 245 209 138 143 174 188 207 197 176 17.6 163 172 209 176 179 216 210 190 179 194 148 126 161 189 275 126
31 San Cristébal 332 32.6 258 245 225 23] 255|295 301 24.6 226 226 23] 237 257 259 255|261 264|255 279 289 29.0 308 29.7 26.0 252|263 22.6 209 263 262 332 20.9
32 San Pedro 331 33.0 253 238 225 238 255 298 298 248 223 221 222 233 245 247 239 244 264 235 279 286 285 304 29.0 256 250 250 234 212 253 258 5l 212
33 Tres valles S2:80S210N 27.5 | 26.5 [21N7122:91 27.3 | 29.6 RS2NI23.9 2374 23202471 25.9 | 28.5|27.0|26.6 [ 27.5|27.5| 27.3 | 26.6 | 28.0| 29.3 | 28.8 fSOI2N 25.0 | 25.1 | 26.7 [22:44122.3 27.7 26.8 329 217
34 Oaxaca El Refugio 31.6 30.1 254 236 226 19.8 250 281|288 237 11961 210 22.6 228 257 256 227 232 229 258|258 237 245 268|265 233 219 237 188 195 226 241 31.6 8.8
35 La Margarita 320 310 264 254 221 213 261 289 295 242 217 217 234 247 273 263 254 254 256 27.0 265 269 275 275 287 244 237 255 205 213 245 256 320 20.5
36 Central El Potrero 29.7 286 249 221 213 191 205 247 274 220 182 173 188 227 245 224 213 216 213 220 238 222 234 252 251 217 215 228 17.8 178 202 223 227 17.3
37 Central La Providencia 301 286 249 222 224 192 217 256|281 227 183 180 202 222 240 233 212 216 213 227 243 22,0 232 257250 219 213 224 1176 180 205 22.6 301 17.6
38 Cérdoba - Golfo Central Motzorongo 312 292 251 229 228 193 239 27.0 285 234 19.0 194 217 225 247 246 220 225 221 245 251 229 234 265 259 226 212 234 184 184 218 234 312 18.4
39 Veracruz Central Progreso 297 283 245 216 21.0 191 20.4 249 279 223 174 173 19.0 221 238 229 208 211 213 224 239 217 235 254 247 220 216 224 180 173 202 222 297 17.3
40 Central San Miguelito 30.0 299 27.1 /237 209 20.0 196 240 26.4 202 202 165 184 249 265 211 229 232 223 208 228 239 250 24.4 264 210 225 243 183 204 21.0 229 30.0 16.5
41 Constancia 315 298 251 233 227 195 242 271 286 235 192 20.0 223 226 253 248 222 228 224 248 252 231 240 266 261 231 213 236 186 186 221 237 315 186
42 San José de Abajo 29.7 287 248 222 223 192 215 250 275 226 183 17.8 19.7 224 241 230 213 216 212 224 242 221 230 256 250 216 210 226 176 178 20.4 2255 297 17.6
43 San Nicolas 29.6 289 253 223 217 191 205 246 269 210 186 171 191 228 246 221 214 217 209 214 233 222 234 248 251 213 213 229 174 183 199 222 29.6 171
44 Tabasco Presidente Benito Juarez |32.8 320 30.7 27.4 283 283 27.6 291 303 29.6 239 244 248 273 267 269 260 260 265 268 267 27.0 284 314 292 306 309 261 262 229 265 27.8 328 2%E)
45 Santa Rosalia 320 316 30.7 27.7 28.6 29.0 27.8285 299 291 233 243 247 273|274 273 263|262 |262 266 268|273 284 319 293 306 312 262|259 239 26.5 27.8 320 233
46 Sureste Campeche La Joya 328 327 327 314 313 302 305 288 315 317 274 281 288 287 301 318 27.4 29.0 280 279 287 288 310 315 317 306 313 27.0 258 241 303 2217 328 241
47 Quintana Roo San Rafael de Pucté 319 311 313 30.8 312 29.4 29.0 296 305 30.6 259 254 269 282 293 29.0 27.0 271 261 239 281 277 295294 314 301 30.7 275 231 219 285 285 319 219
48 Chiapas Cia. La Fe (Pujiltic) 349 343 304 298 294 296 339 322 296 264 299 265 298 274 236 250 254 233 267 290 284 308 316 333 329 333 328 313 279 243 296 8558 233
49 Huixtla 299 346 337 281 344 343 29.4 348 345 345 _TGE) 349 28.0 304 295 296 272 288 309 313 32.8 30.4 327 311 29.4 29.4 309 291 31.8 357 272

30.2(29.2126.5[24.6|24.9(24.0|124.8(28.0| 29.1 [25.6|22.8[23.7 | 24.2|25.0|27.0[262|258|25.9[25.4| 261 |26.5| 253 [26.3[27.4|26.7|23.8 [24.4)|24.8|22.3| 227 [24.4

353|349|34.6|337 333 |34.4|343|343|34.8|34.5[34.5|35.7|33.9]|351|349|34.0[33.0[34.0|31.6 | 321[322)|309] 31.3 |32.8| 33.3|32.9|33.3(32.8| 31.3 | 30.9/30.9

236|244]1202(17.0[19.3 1178 |17.0 [ 21.8 | 24.5[19.4 [ 13.8 | 14.3 | 17.4 |18.8 |20.7| 19.1 | 176 [17.6 | 163 [ 17.2 [20.5|17.6 | 17.9 | 21.5|20.0]| 181 | 17.9 [ 159 | 141 [ 126 | 161
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Temperatura media mensual por ingenio azucarero y region cainera
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" B Anomalia: - Valores negativos: tonalidades de amarillo a café.
3 . 4 . . 4 © Climatologia == Observado . diferencia en °C ‘ - Valores positivos: tonalidades de verde a morado.
Imagen de referencia: Temperatura media mensual. Temperatura registrada por EMA’s a nivel nacional.
Fuente: SMN-CONAGUA. Datos preliminares del SIH.
f - o o o Temperatura media mensual (°C) - Climatologia vs Observada - Diciembre de 2023
Los 10 principales ingenios con temperatura media mensual registrada
26 | | ) 5 DICIEMBRE
R oz = EClimatologia mObservado
No. Ingenio Region Entidad Temperatura o5 9 bt La temperatura media
Azucarero Cafera Cafiera en °C O 239 mensual a nivel
1 Huixtla Sureste Chiapas 25.8 c nacional en las zonas
[T} = .
2 La Joya Sureste Campeche 24.7 pt 23 218 caferas fue de:
” ) 215
3 Santa Rosalia Sureste Tabasco 24.6 3 20.8 20.3 °C
4 | Presidente Benito Juarez Sureste Tabasco 24.5 o 2 19.9
: : 0 19.4 19.5 : 19.5 19.6 196 194 0.2 °C por DEBAJO de |
5 San Rafael de Pucté Sureste Quintana Roo 24.4 o 20 : 19.0 : -2 °C por DEI ela
6 Queseria Pacifico Colima 23.5 5 19 183 C"mztofgﬁ gée es
7 Tres Valles Papaloapan - Golfo Veracruz 22.7 F 18 ey
8 El Modelo Papaloapan - Golfo Veracruz 22.7 17 .
9 Emiliano Zapata Centro Morelos 22.7 16 W
10 Cia. La Fe (Puijiltic) Sureste Chiapas 225 Noroeste Noreste Pacifico Centro  Papaloapan - G. Cérdoba - G. Sureste

Graficas y tabla: Temperatura media mensual vs la climatologia. Temperatura registrada por EMA’s a nivel nacional.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: Resimenes Mensuales de Temperaturasy Lluvia. SMN-CONAGUA. https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/temperaturas-y-lluvias/resumenes-mensuales-de-temperaturas-y-lluvias
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Temperatura media diaria por ingenio azucarero

En la tabla se registra un
estimado de temperatura media

1 Sinaloa Eldorado 230 220 227 225 227 235 240 233 235 238 235 233 227 240 218 230 225 230 227 224 241 218 247 212 196 203 194 191 188 194 204| 222 247 188 diaria por ingenio, los datos se
2 Noroeste Navarit El Molino 193 192 198 208 211 260 242 236 226 232 234 226 212 229 227 211 240 230 220 186 200 200 215 199 165 180 184 177 175 163 188| 208 26.0 163 ) At :
3 Y Puga 20.0 19.7 201 208 213 257 239 228 220 227 229 223 208 224 224 217 235 226 214 19.0 204 202 213 198 168 179 180 170 168 16.7 18.0 20.7 257 16.7 obtienen a partir del Sistema de
4 Tamaulipas El Mante 233 229 203 196 208 191 197 201 225 186 150 154 193 185 224 204 185 178 178 185 185 192 202 231 213 180 185 197 161 169 175 193 233 15.0 Informacién  Hidrolégica  (SIH-
5 Veracruz El Higo 194 226 239 223 213 175 191 224 230 196 146 155 189 19.0 206 200 220 182 189 187 189 200 200 220 233 173 224 185 155 17.0 160| 196 239 14.6 CONAGUA)
6 Panuco 228 234 222 197 220 198 204 234 230 202 161 178 189 187 215 205 180 180 163 195 169 198 209 230 219 189 189 168 167 186 194| 198 234 161 .
7 Noreste Alianza Popular 260 226 216 195 197 180 198 223 219 188 147 158 192 179 218 194 196 174 179 188 191 193 210 214 195 184 202 190 147 171 157 193 26.0 14.7
8 San Luis Potosi Plan de Ayala 260 239 214 196 208 185 198 235 230 185 164 165 183 185 228 202 190 188 180 194 207 195 216 211 212 187 191 198 174 176 188| 199 26.0 16.4
9 Plan de San Luis 240 229 215 198 198 183 191 215 220 189 142 156 191 183 212 192 183 165 173 188 185 185 201 216 190 187 214 183 150 169 17.8 191 24.0 14.2
10 San Miguel del Naranjo | 225 219 19.0 184 19.0 170 184 200 210 182 125 130 175 175 186 163 178 155 165 186 185 172 164 203 170 167 183 171 130 155 150 176 225 125 Rango de temperatura:
M Bellavista 181 184 162 168 164 163 143 155 174 167 165 169 140 171 199 183 173 165 166 179 168 160 159 153 168 143 153 128 130 142 129 161 199 128
2 José Marfa Morelos 215 231 206 199 232 236 243 238 236 217 224 226 202 207 233 232 227 234 209 244 240 214 201 212 188 182 188 186 186 174 167 214 24.4 16.7 )
13 Jalisco Melchor Ocampo 201 197 198 203 235 227 248 225 210 227 233 232 223 226 215 218 211 249 231 246 245 200 204 208 192 195 196 205 17.0 147 138 212 249 138 rango: categoria:
14 San Francisco Ameca  |180 185 170 155 180 202 17.7 185 187 180 168 163 145 175 203 19.0 180 178 173 175 179 165 185 178 148 152 152 145 145 142 150 171 203 142
15 pacifico Tala 187 187 171 158 162 181 163 170 174 174 165 171 148 184 197 188 170 176 169 175 17.7 165 163 164 156 151 150 136 135 142 141 16.6 19.7 135 )
16 Tamazula 196 221 171 171 189 192 176 209 209 203 178 190 192 184 199 208 181 196 181 217 213 198 189 199 180 156 164 162 159 159 159| 187 221 156 menor a 5 °C muy frias
17 Colima Queseria 239 248 227 217 232 252 235 252 255 253 247 246 240 245 250 261 237 238 236 244 241 237 233 226 216 183 189 204 206 207 195| 232 2611 183
18 Lazaro Cardenas 187 191 199 191 183 207 179 179 183 188 187 161 173 188 198 185 186 180 177 172 177 166 183 175 173 151 165 145 157 147 158 17.7 207 145 I de5a12°C frias
19 Michoacan Pedernales 189 182 200 164 186 210 166 187 180 172 162 158 17.8 166 197 185 179 179 178 167 172 159 178 171 174 153 170 152 156 148 156 173 210 14.8
20 Santa Clara 184 184 191 187 159 19.6 181 190 186 179 190 166 175 169 190 202 181 176 180 182 180 17.7 186 186 189 168 170 163 162 170 172| 180 202 159 de12a20°C frescas
21 Morelos Central Casasano 217 219 227 216 208 199 208 205 213 207 203 19.6 197 206 207 220 214 201 188 195 173 176 180 183 203 167 186 178 180 183 174| 198 227 16.7
22 Emiliano Zapata 255 257 254 257 251 221 237 244 247 228 220 221 229 215 246 249 246 239 203 190 188 189 201 204 232 215 202 208 202 203 202| 224 257 188 de20a25°C templadas
23 Centro Pucbla Atencingo 244 235 248 248 229 225 237 225 230 230 206 229 222 224 238 239 218 212 191 181 181 186 186 199 214 209 181 190 193 196 194| 214 24.8 181
24 Calipam 215 217 208 191 194 17.8 186 195 201 190 158 168 178 172 180 180 175 142 130 135 149 127 152 167 180 174 152 165 156 148 155 172 217 127 de 25a 30 °C célidas
25 Veracruz El Carmen 225 228 207 170 168 169 168 187 197 173 144 143 157 174 191 176 172 153 137 122 133 129 172 178 184 175 177 183 151 143 144| 169 228 122
26 Oaxaca Adolfo Lépez Mateos | 263 272 | 241 230 202 203 225 238 253 217 196 197 221 224 233 220 218 216 216 213 213 223 227 238 239 220 218 227 196 187 27| 223 272 187 de30a35°C calurosas
27 CIASA (Cuatotolapam) [258 260 236 225 223 215 210 236 234 220 195 191 197 212 217 221 210 190 192 190 215 215 214 235 235 229 222 231 208 181 208| 217 26.0 1811
28 El Modelo 265 27.0 260 211 230 215 235 245 245 230 200 210 215 225 245 250 230 210 225 220 220 235 230 235 225 220 240 240 225 195 232| 230 27.0 195 B de35a40°C muy calurosas
29 | o oapan - Golfo La Gloria 260 263 254 202 222 210 228 240 246 227 193 201 209 221 240 244 223 200 211 212 213 224 224 230 222 218 229 231 214 191 219 23 263 191 )
30 paloap Veracruz Mahuixtlan 208 207 183 164 170 171 153 171 189 17.7 125 145 158 170 171 153 127 151 129 147 165 169 160 158 156 136 15.4 208 QN Il superior a 40 °C extremadamente
3 San Cristébal 268 270 239 224 212 215 221 242 247 224 198 200 202 212 224 231 218 201 203 203 219 229 226 235 237 226 222 230 210 187 215 222 27.0 18.7 calurosas
32 San Pedro 266 268 239 227 212 221 220 244 245 224 201 198 197 208 216 220 215 188 198 191 211 224 222 231 228 221 221 219 215 188 210 219 268 18.8
33 Tres valles 266 271 248 234 206 212 228 241 257 226 202 200 214 223 237 233 225 217 218 220 212 219 228 232 240 223 225 231 204 193 220| 226 271 193
34 Omxaca El Refugio 249 239 224 207 201 185 206 218 224 207 166 173 188 195 213 216 192 172 175 189 194 173 193 204 209 200 196 201 173 166 17.6| 198 249 166
35 La Margarita 255 253 235 221 202 202 221 233 238 221 187 187 203 215 230 225 219 191 201 199 209 196 223 223 226 217 208 221 189 184 195 214 255 18.4
36 Central El Potrero 234 237 217 185 181 181 182 198 211 193 157 153 167 192 206 195 183 159 160 152 162 158 185 190 196 189 188 194 165 154 158 183 237 152 Nota: Al ser un valor que se estima a
37 Central La Providencia |233 233 214 189 190 179 185 200 213 196 154 154 172 186 200 196 180 156 155 161 170 153 180 190 194 187 185 189 161 152 158 183 233 152 diario, varia con el dato oficial
38 ) Central Motzorongo | 241 233 219 200 197 181 198 210 219 202 160 163 180 191 206 205 186 165 166 180 184 162 184 197 200 193 187 195 169 159 166| 190 241 159 :
39 | Cordoba-Golfo Central Progreso 232 233 211 182 182 178 180 197 212 194 150 150 164 185 199 195 180 150 155 159 166 161 182 191 192 186 186 188 163 149 155| 181 233 149 reportado en la temperatura media
40 Veracruz Central San Miguelito  [242 251 237 185 173 193 184 201 213 195 176 159 175 212 224 197 198 180 179 134 145 154 201 192 211 197 201 214 178 175 175| 192 251 134 mensual (diapositiva anterior). Sin
4 Constancia 246 236 220 203 199 183 200 212 221 204 163 167 185 192 210 210 188 167 169 182 187 164 189 201 204 197 191 197 171 160 169 193 246 16.0 embargo, ayuda a entender el
42 San José de Abajo 232 234 215 186 186 179 185 198 210 195 155 153 170 187 201 196 180 158 157 159 168 153 180 189 195 187 184 190 162 151 157 182 234 151 comportamiento de la temperatura
43 San Nicolas 233 239 219 184 181 181 181 197 209 189 159 152 169 192 206 193 183 164 158 143 153 144 184 188 197 188 187 196 163 157 158 182 239 143 diaria.
44 Tabasco Presidente Benito Juarez | 27.5 | 27.4| 271 247 252 254 250 253 259 262 226 220 225 244 245 247 238 212 224 215 210 221 247 254 256 261 261 245 233 206 218| 242 275 206
45 Santa Rosalia 272 272 269 249 257 257 249 250 258 257 221 219 224 244 248 250 238 215 224 214 213 228 250 257 259 261 262 246 230 208 218| 243 272 20.8 ) o
46 Sureste Campeche LaJoya 280 27.7 276 27.0 272 268 252 239 257 267 240 235 242 244 256 264 247 234 231 227 231 236 250 254 264 257 260 242 225 209 231 250 280 209 rTeL"i':t'rang’ps:?&f,gegi‘vae“’f;‘fb;‘;"“pera‘“'a
47 Quintana Roo San Rafael de Pucté | 27.6 272 275 267 276 257 242 242 263 265 233 228 235 247 255 253 236 218 213 191 223 229 246 247 263 262 265 246 215 193 212| 243 276 19.1 B ONADESUCA :
48 Chiapas Cfa. La Fe (Pujiltic) 259 257 261 241 230 237 238 244 248 228 224 224 203 222 217 212 200 172 161 193 216 187 221 230 241 240 246 239 241 214 191 24 261 161 Fuente: Sisterna de Informacion Hidrologica
49 Huixtla 287 259 285 280 249 282 280 256 284 283 282 286 275 285 284 247 258 246 240 231 230 244 248 254 246 262 257 243 246 254 247| 262 287 23.0 CONAGUA, :

234[23.4]223[207]207]20.7[208] 21.8 [22.4[ 21.0 [ 187 [18.7 [ 195 [ 20.4] 21.8 [ 21.3 [20.4[19.0 [ 187 [ 189 [19.4 [ 189 [203]20.8[ 20.6[ 19.6 [ 199 [ 19.6 [ 180 173 [18.0

287]27.7]285]28.0]27.6| 282|280 256 | 284 | 283282286 27.5| 285|284 | 26.4 | 258 24.9(24.0]| 24.6| 24.5 | 24.4| 250 257 | 26.4 | 262 | 265 24.6| 24.6| 254 | 24.7

18.0[182[162 155159163 [143 [ 155 [17.4[167 | 9 [ 125 [140] 158170163 [153 [ 13 | 111 [122[133 127 [147] 153 [148][143 150128130 1.6 [ 1.7
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Temperatura minima promedio mensual por ingenio azucarero y region cafnera

CONADESUCA

b g b v Temperatura minima promedio mensual (°C) - Climatologia vs Observada + Anomalia - Diciembre de 2023
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no't:'o’w |00‘(|7‘0'W m'o'vw . ) Anomalia: - Valores negativos: tonalidades de amarillo a café.
@ Climatologia = Observado EX diferencia en °C ‘ - Valores positivos: tonalidades de verde a morado.

Imagen de referencia: Temperatura minima promedio mensual. Temperatura registrada por EMA’s a nivel nacional.
Fuente: SMN-CONAGUA. Datos preliminares del SIH.

Los 10 principales ingenios con temperatura minima promedio mensual registrada Temperatura minima promedio mensual (°C) - Climatologia vs Observada - Diciembre de 2023
22 OClimatologia ®Observado DICIEMBRE
No Ingenio Region Entidad |Temperatura La temperatura minima
: Azucarero Canera Canera en °C o 20 19.5 promedio mensual a nivel
1 Bellavista Pacifico Jalisco 7.7 ‘;: 17.9 nacional en las zonas
2 Tala Pacifico Jalisco 9.0 o 8 167 168 caneras fue de:
3 San Francisco Ameca Pacifico Jalisco 9.0 5 16 14.6 150 14.6 °C
4 Pedernales Pacifico Michoacan 10.1 E 142
5 Melchor Ocampo Pacifico Jalisco 10.7 g 1 121 150 128 129 10.9°C por ARRIBA de la
6 Santa Clara Pacifico Michoacan 10.7 g 12 105 N4 1.0 C|imat°|°9fague es
7 Calipam Centro Puebla 11.1 = 10 . ’_‘ de13.7 °C
8 Mahuixtlan Papaloapan - Golfo Veracruz 11.4 ’_‘ .
9 El Molino Noroeste Nayarit 11.7 8 W\
10 Lazaro Cardenas Pacifico Michoacan 11.8 Noroeste Noreste Pacifico Centro  Papaloapan - G.Cérdoba - C. Sureste

Graficas y tabla: Temperatura minima promedio mensual vs la climatologia. Temperatura registrada por EMA’s a nivel nacional.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: Resumenes Mensuales de Temperaturasy Lluvia. SMN-CONAGUA. https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/temperaturas-y-lluvias/resumenes-mensuales-de-temperaturas-y-lluvias
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Condiciones presentadas en diciembre de 2023 WM CUSTEMTAQLE DE LA CARA OF Azbcan

Temperatura minima diaria por ingenio azucarero

» B R O Pro 3
Reqglo aad O pre
- afiera afiera del Ingenio 2 |lo g 2ol Bo 2500 P P : En la tabla se registra un
2 3 . estimado de temperatura
1 Sinaloa Eldorado 0 06|99 |10 0 132 19.7 9.9 i iari i i
2 Noroeste Nayarit El Molino 0 20.4 203 9 9 0.8 9.9 0 8.8 0 13.8 20.4 4.5 ;mmma dlarljd por |ngem9, los
3 Puga 6 20] 00 0 06| 88 9 134 201 55 atos se obtienen a partir del
4 Tamaulipas El Mante 9 0 0110 0 0 9 142 189 93 Sistema de Informacion
5 El Higo 9 242 0] 15.2 242 9.5 : P
M Veracruz s s 2 = s T Hidroldgica (SIH-CONAGUA).
7 Noreste Alianza Popular 0 0] 6 9 147 19.7 9.4
8 San Luis Potos! Plan de Ayala 8 0 1153 19.6 1.0
9 Plan de San Luis 0.6 0 14.4 19.0 9.5
10 San Miguel del Naranjo 8 0 0| 80 0 /108 0 0 0.0 90| 6 12.6 17.0 6.1 Ranqo de temperatura:
m Bellavista 9 8196 |9 8|96 |96 0 86 | 8 0 9 9 90| 8 8 6.9 7.9 131 12
12 José Maria Morelos 0 0.8 0.6 14.7 19.0 10.6 .
13 Jalisco Melchor Ocampo 0 8 9 0 0) 0] 6 9 14.0 193 7.7 rango: MM
14 San Francisco Ameca 0 0] 0] 0|9 80|90 | 6 019 9.0 0|6 0|90 |10 0 0|9 0] (X¢) 91 14.5 25
15 pacifico Tala 0 00| 88 102 | 86 0.8 8 80|86 |9 04|98 102 9 9.9 95 13.8 37 i
16 Tamazula 0 0 0 02[90]8 8 | 8 123 163 7.8 [ menoras5°C muy frias
17 Colima Queseria 201 0 171 201 10.7 .
18 Lazaro Cardenas 9 0 0 0 9 9|8 0|8 1.9 156 69 - de5al2°C frias
19 Michoacan Pedernales 0 6 /10.0 10 9 0 9 8 86 99 |10 0 0] 0| 6 6 6.0 | 6.0 10.2 155 6.0
20 Santa Clara 0.6 6 0 6 9 9| 78898 99 | 78 |80 84| 91|87 |96 [109[109]101] 84 | 69 6 926 13.0 63 [ de12a20°C frescas
21 Morelos Central Casasano 6 010 8.8 | 9.0 |10.6 0.6 6 6 /10.0| 99 2.4 165 8.8 o
22 Emiliano Zapata 9 6 9 0 09 99 | 9 13.8 19.7 69 de20a25°C templadas
23 Centro Puebla Atencingo 0 8 9 0.0 |10.0 8 0 /108 9 |10.9 14.3 18.8 82
24 Calipam 0 0.6 0 9 8 8 0.9 0 9 9 8 109 154 39 de 25a 30 °C cdlidas
25 Veracruz El Carmen 6 0 8 8110 12.7 17.7 44
26 Oaxaca Adolfo Lépez Mateos 21.0 209 20.7 17.8 21.0 153 de 30 a 35 °C calurosas
27 CIASA (Cuatotolapam) 20.4 216 20.1 17.6 216 129
28 El Modelo 210 230 21.0 210 200 182 230 15.0 B de35a40°C muy calurosas
29 papaloapan - Golfo La Gloria 206 221 201 202 17.7 221 14.3 . .
30 | “epaloap Veracruz Mahuixtlan 0.0[106 o/ 81]93]s8 8 0.6 120 166 50 Il superior a 40 °C extremadamente
31 San Cristébal 203 214 220 204 203 20.3 18.2 220 14.1 calurosas
32 San Pedro 202 20.7 225 216 20.3 20.0 18.0 225 131
33 Tres valles 205 214 22.0 203 213 18.4 22.0 15.7
34 Oaxaca El Refugio 9 0.9 15.4 19.4 10.9
35 La Margarita 20.7 20.0 17.2 20.7 122
36 Central El Potrero 02107/ 85 | 86 14.3 187 85 Nota: Al ser un valor que se estima a
37 Central La Providencia 9 9.8 | 9 9 8 14.0 18.0 85 diario, varia con el dato oficial
38 Cérdoba - Golfo Central Motzorongo 0] 89 14.6 18.7 9.4 reportado en la temperatura minima
39 Veracruz Central Progreso S 25 110 2 140 182 88 promedio  mensual  (diapositiva
40 Central San Miguelito 20.4 203 6 6.9 1155 20.4 6.1 A )
4 Constancia 06 9 14.9 18.9 26 anterior). Sin embargo, ayuda a
42 San José de Abajo 00[101/ 93|93 8 0 14.0 181 85 entender el comportamiento de la
43 San Nicolas 0 110.8 6 8 14.2 18.8 6.7 temperatura diaria.
44 Tabasco Presidente Benito Judrez [223 228 235 220 222 226 223 214 216 228 214 202 215 223 224 216 21.0 219 216 213 229 204 20.6 235 15.4
45 Santa Rosalia 225 228 231 221 228 225 220 214 218 223 210 202 215 222 227 214 215 225 215 211 230 201 20.7 231 15.8
46 Campeche La Joya 232 227 225 227 230 234 20.0 217 20.7 201 211 210 219 211 208 20.7 213 202 234 15.9 . . .
47 Sureste Quintana Roo San Rafael de Pucté | 232 233 238 225 240 219 220 224 208 201 202 211 218 215 201 23 223 24 218 202 24.0 14.0 %rgj?pg L. minima g;irif;;fmperat”ra
48 . Cia. La Fe (Pujiltic) 9 8 0 151 189 89 9 5 P .
Chiapas = Elaboré: CONADESUCA.
49 Huixtla 222 219 223 222 217 220 217 218 219 222 218 215 211 219 218 213 213 203 202| 206 223 17. Fuente: Sisterna de Informacion Hidrolégica.
empera a promedio dia 1661176181168 [16.5|17.4|16.8 | 156 [ 158|165 [145]13.7 [ 147|158 [16.6 | 16.3 [14.9 | 122 [ 121 | 1.7 [12.2 | 125 [ 143 | 142 [14.6 | 154 | 152 | 143 | 13.6 | 12.0 | 11.6 8 9 CONAGUA.
empera ama adia 232 (2331242227 |24.0(23.4(223|21.8 (22.0]228[21.8 | 21.5]| 211 | 21.9 |223|22.7 (219 |19.7 186 | 19.1 | 189 [ 19.4 | 21.5 [20.0| 22.5| 22.3 [ 22.4| 23.0 [20.4| 19.9 | 20.2 0
empera a a dia 94198 196]91[103196|96|73[94|73[85]|65[70]84[99|90[75|50[57|42[49]139]179|84[79]|69]60]|26]12|25]25 9 0
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Validacion de |la perspectiva climatologica DICIEMBRE
para las variables:

« Precipitacion acumulada
« Temperatura maxima
« Temperatura media
« Temperatura minima

Esta seccion es un complemento a la “Perspectiva Climatoldgica a seis meses” que se elabora los primeros dias de cada mes, en dicho producto se toma en cuenta
los resultados arrojados por el modelo de prediccion numeérica “Seasonal Climate Forecasts V2. (CFSv2)” del Centro de Predicciones Climaticas
(CPC-NOAA) y se estiman las variables precipitacion y temperatura.

2@“24 En el boletin climatolégico se busca validar lo pronosticado para estas variables a partir de los datos observados en el mes.
k Felive Carrill Puede consultar la Perspectiva Climatolégica de DICIEMBRE en:
IS el;%emg';g ? https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/876785/12_Diciembre 2023 PersClima_6m_CONADESUCA.pdf

MYOLLCDRARD ¥ DI ENION
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validaCién de Ia perspeCtiva CIimatOI6gica de DICI EM BRE Para elaborar la perspectiva climatolégica se emplea como

herramienta el modelo de prediccion “Seasonal Climate
Forecasts V2. (CFSv2)" del Centro de Predicciones Climaticas

1. Validacion del prondstico de lluvia acumulada mensual (mm) - Pronosticado modelo "CFSv2" (CPC-NOAA) vs Observado (CPC-NOAA, por sus siglas en inglés), éste simula condiciones
promedio que podrian presentarse en determinado tiempo
Climatologia ®Observado ®Pronéstico (hasta 9 meses) en algun lugar o region; para ello, parte de
200 una normal climatolégica, definida como el
comportamiento promedio de un rango de afos de alguna
175 variable como precipitacién, temperatura, etc., e identifica
e £ 136.0 anomalias mostrando qué tan por arriba o por debajo de la
o £ 150 g - . :
' 1) 1o normal (o climatologia) se va a encontrar la variable de
© © © o = = o] . o P
8 s 125 Re) o el = 8 m3 © el estudio dentro del periodo de prondstico.
= = = o el =
c o 5 90.7 & Q ] o 100.0 & En el mes de diciembre se obtuvieron los siguientes
ol © 100 777 @© o © © ©
¥ 5 N 7 s 5 © 5 5 74.6 5 resultados:
| = s 8 a a 8 oo a g 66.8 a
a% g 5 413 g “4.7 E 209 E 36.7 £ ' “>7 E 38.0 38.0 é § . o .
g o 203 s a4 o ou o 156 s E - S N Precipitacion
) . = ) 9
: 16 9 " . B - § R "

P . En diciembre se esperaba un prondstico de lluvias por arriba
Noroeste Noreste Pacifico Centro Papaloapan - C. Coérdoba - Golfo Sureste de la normal cIimat%Iégica enﬁ)as regiones Caﬁeras%oroeste
Noreste, Pacifico y Sureste; Centro y Cérdoba-Golfo similar a
la media y Papaloapan-Golfo ligeramente por debajo. Este
prondéstico se cumplié en las regiones Noroeste, Noreste y
Pacifico; mientras que en el resto de las regiones también se

2. Validacion del prondstico de lluvia_acumulada mensual (mm) - Climatolodia vs Observado vs Pronosticado modelo "CESV2" (CPC-NOAA)

500 Noroest Noreste ) Pacifico : Centro : Papaloapan - Golfo__ .., : Cérdoba - Golfo : Sureste . ) . P :
! ' : ! | ! presehtaron Iluy|as por grnba de Ia'cl|matolog|a'. Las,lluwas
275 ! Climatologia —?—Observado = = Pronodsticado : : : estuvieron asociadas al importante ingreso de aire humedo
250 ' favorecido por la corriente en chorro, lineas de vaguada y el
| | ' ! ! ! paso de frentes frios.
o 225 3 3 3 ' i 195.4 1997
5 200 i ' ! ‘ Al comparar con el dato observado por region cafiera (ver
© E s ] grafico 1) el modelo quedd por debajo en las regiones
O = | ' | G cafieras Centro, Papaloapan-Golfo y Cérdoba-Golfo; mientras
S IEEY que, quedd por arriba_en Noroeste, Noreste, Pacifico
<é 3§ 125 95,0 10361001 598 091 oo 473 Sureste.
= ! 84.4 84.1 ! !
% .§ 100 oLs 62.4% 84 684 40 p = 8: 81;570’ S e N702 675 71.3§ Ver grdfico 2 para consultar resultados por ingenio.
ol £ 7 — 203 %42 o —
= S0 297 206 247 \3 \6»9 23.1
25 g0 22 zsi ) W23 4 X 6455 Se debe tener en cuenta que la formaciéon de sistemas
o g ; meteoroldgicos extremos pueden modificar
significativamente las condiciones medias esperadas en los
\bo@b g @°° o \M& < 5 @afd & &m\;&“@ Q}fi‘z&& &o@‘?’ Ozo"\ o & o KO&Q& & @oo”’\ 0 ‘iﬁl o"i & eﬁiﬁ\o @@a‘@ & \‘Q@J’ f\?} f\?} & %@o?’ i é\&\?’% & Qﬁ*@ i é@z\&qu \%f@ pronosticos climatologicos.
& > « <& & S < © 60\ & N s & SN X & (£ CF‘Q (/OO e o & (\Q [o)
o &f@ < é‘\\\@ ¥ X N o P
Graficas: Validacion del pronéstico de lluvia. Modelo de prondstico CFSv2 vs datos observados. Elaboré: CONADESUCA. Fuente: https://www.cpc.ncep.noaa.gov/ y https://www.tropicaltidbits.com/

La Perspectiva Climatolégica de DICIEMBRE se puede consultar https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/876785/12_Diciembre_2023_PersClima_6m_CONADESUCA.pdf
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Validacion de la perspectiva climatolégica de DICIEMBRE

1. Validacion de la temperatura mensual (°

C) - Pronosticado modelo "CFSv2" (CPC-NOAA) vs Observado

Climatologia Tmax Observado TMax Pronéstico TMax Climatologia Tmed m Observado TMed m Prondstico TMed Climatologia TMin m Observado TMin
40
N N [N
© 35 ™o B ~ ™M S AR
o [NTRERRE — 05 Amd Rig® © & ™59 o
fad & 30 N 0 N el ~N NN N Ny N
© e ® © NN ~ N © o @1 ™M R N3
OF ¢ 25 3t oo owng QLo n o= INENE O =
. ) 1O N QN NN M s N
C ] o NN o o0ON Q o N [N N 0 o5 o o0 <
i C z S @ - eRCES CELSe
&y & ° = ~9Wa ﬂ, D 5 ) 3 a0l e - © N 0 o
oy © o] ~NMMma Qo N~ = N N Mg = oang g Q ~
o S 5} = = — e = o=re & =~ 0 = =
ael @© = © — - — o] © ©
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Graficas: Validacion del pronéstico de temperatura Modelo de pronéstico CFSv2 vs datos observados. Elaboré: CONADESUCA. Fuente: https://www.cpc.ncep.noaa.gov/ y https://www.tropicaltidbits.com/

CONADESUCA

En el mes de diciembre se obtuvieron los siguientes
resultados:

Temperatura

Se esperaba una tendencia donde las temperaturas
(maxima, media y minima) estuvieran por arriba de la
climatologia en todas las regiones caferas.

Al comparar con el dato observado por region cafera (ver
grafico 1) y por variable los resultados fueron los
siguientes:

Temperatura Maxima:

El modelo quedd por arriba en las regiones caferas:
Pacifico, Noreste, Centro, Papaloapan-Golfo, Coérdoba-
Golfo y Sureste; y, por debajo en Noroeste. El mayor grado
de error ocurrié en la regién Pacifico con 4.2 °C, asi como,
el menor en Noroeste con 0.7 °C.

Temperatura Media:

El modelo quedd por arriba en las regiones caferas:
Pacifico, Noreste, Centro, Papaloapan-Golfo, Coérdoba-
Golfo y Sureste; y, por debajo en Noroeste. El mayor grado
de error ocurrid en la regién Pacifico con 2.3 °C, asi como,
el menor en Noroeste con 0.3 °C.

Temperatura Minima:

El modelo quedd por arriba en las regiones caferas:
Noroeste, Papaloapan-Golfo y Cdérdoba-Golfo; mientras
que, por debajo en Noreste, Pacifico, Centro y Sureste. El
mayor grado de error ocurrieron _en las regiones
Papaloapan-Golfo y Cérdoba-Golfo con 1.4 °C, asi como, los
menores en Pacificoy Sureste con 0.1 °C.

Ver grdfico 2. para consultar resultados por ingenio.

Se debe tener en cuenta que la formacion de sistemas
meteorolégicos extremos pueden modificar
significativamente las condiciones medias esperadas en
los prondsticos climatoldgicos.

La Perspectiva Climatolégica de DICIEMBRE se puede consultar https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/876785/12_Diciembre_2023_PersClima_6m_CONADESUCA.pdf
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Comentarios finales

Diciembre se encuentra dentro del periodo climatoldgico frio-seco (noviembre a abril); en este mes las lluvias disminuyen y se presenta el periodo de estiaje que se
prologa hasta abril del siguiente ano (ver diapositiva 4).

Meteoroldgicamente los sistemas que dominaron fueron: lineas de vaguada; aporte de humedad asociado a la Corriente en Chorro, asi como, el paso de los frentes frios
No. 13, 16,17,19 y 20, asi como sus masas de aire frio que ocasionaron descensos de temperaturas, bancos de niebla y eventos de Norte (ver diapositivas dela 6 ala 9,
12y 13).

El Monitor de sequia en México al 31 de diciembre indicd que de los 267 municipios caneros, 129 (48.31 %) se encontraron dentro de una categoria de sequia (D1 - D2 -
D3 - D4), 70 (26.22 %) como anormalmente secos (DO) y 68 (25.47 %) sin presencia de sequia (ver diapositivas 8 y 9).

En la temporada de Frentes Frios 2023-2024 se prevén 56 sistemas en el pais, 6 mas que la climatologia que es de 50. En diciembre se observaron 7 FF, de los cuales 4
incidieron en las regiones cafneras de vertiente oriental (ver diapositiva 7).

En diciembre se mantuvieron condiciones de El Nifo con intensidad fuerte y se espera que se mantenga durante el invierno del hemisferio norte y con una transiciéon a
ENOS-neutral durante abril-junio 2024 (probabilidad de 73%). La Oscilacion Madden-Julian (MJO) transitd en las fases 3-4-5-6-7-8-1-2, su paso por la fase 7-8-1-2
favorecieron en el mes lluvias en las regiones cafieras asociadas a esta oscilacion. La Oscilacion Artica (AO) estuvo en fase negativa el primer tercio, positiva el segundo
y negativa el tercer tercio del mes; mientras que, la Oscilacion del Atlantico Norte (NAO) estuvo en fase negativa durante la primera semana de diciembre, mientras
que, en fase positiva el resto del mes (ver diapositiva 10 y 13).

Esto ocasiond una mayor incidencia e intensidad de Frentes Frios (FF), asi como las masas de aire frio que los impulsaban. Fue el caso de los FF No.13,16,17,19 y 20 que
incidieron en las regiones caferas, principalmente de la vertiente oriental (Noreste, Centro, Papaloapan-Golfo, Cérdoba-Golfo y Sureste) y generaron lluvias
significativas que afecto en el inicio de la zafra 2023/24, ademas de incrementar los tiempos perdidos por Iluvias (La interaccion con la corriente en chorro y el aporte de
humedad es una condicién tipica de los inviernos en ENOS en fase El Nifo).

Las regiones caneras Noreste, Centro, Pacifico, Papaloapan-Golfo y Cérdoba-Golfo tuvieron una precipitacion acumulada mensual por arriba de la climatologia; v,
Noroeste y Sureste por debajo de la normal (ver diapositivas 12 y 13).

En temperatura maxima promedio todas las regiones cafieras estuvieron por debajo de la normal climatica, excepto Noroeste que tuvo condiciones por arriba de la
media. En temperatura promedio las regiones Noroeste, Noreste, Centro y Sureste tuvieron temperaturas por arriba de la media; y, las regiones Pacifico, Papaloapan-
Golfo y Cordoba-Golfo por debajo. Mientras que, en temperatura minima promedio todas las regiones cafleras estuvieron por arriba de la climatologia ver diapositivas
delal4ala19)
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La importancia de la lluvia en |a

cana de azucar

I
Al conapEsuca

Umbrales de temperatura para

la cana de azucar

La importancia de la lluvia en la caha de azucar

Uno de los requerimientos ambientales para el cultivo de
la cafha de azUcar es la disponibilidad de agua, el
consumo de ésta varia en cada fase de crecimiento; sin
embargo, los valores maximos se necesitan en la fase
denominada “periodo de gran crecimiento”.

Abundante lluvia puede afectar al cultivo causando
inundaciones.
Posibles afectaciones de las inundaciones a la cafia de

azucar

En temporada de zafra afecta al corte, retrasando la
produccion en el ingenio.

Las superficies afectadas pueden presentar menores
rendimientos de campo.

Durante las fases fenolégicas los requerimientos
optimos son los siguientes:

= Germinaciony emergencia, 24 - 37 °C.

= Amacollamiento, 26 - 30 °C.

= Rapido crecimiento, menor a 30 °C.

= Maduracion, 18 - 35 °C (noches frescas y dias calurosos).

Umbrales por arriba o por debajo pueden afectar el
crecimiento de la planta y/o en la produccién de sacarosa.

La cana de azUcar puede soportar temperaturas maximas de
45°C y minimas de 12°C; sin embargo, llegar a este umbral
retrasa su crecimiento vegetativo.

El rango éptimo de la temperatura media anual oscila entre
los 26 - 30 °C.

La presencia de heladas de acuerdo a su duracién e
intensidad puede afectar a la cafa, dichas afectaciones
pueden ir desde el amarillamiento del follaje hasta Ia
reduccion del rendimiento en fabrica.

Fuentes:
1. Aguilar, N. (S.F.). Ficha Técnica del cultivo de Cafa de Azucar. SIVICANA. Consultado el 21 de mayo de 2018. Disponible en: web:
2@»24 http://nutriciondebovinos.com.ar/MD_upload/nutriciondebovinos_com_ar/Archivos/File/CA%C3%IIA_DE_AZ%CI%IACAR, FICHA TWCI%EICNICA.pdf
- = 2. CONAGUA (Sin fecha). Glosario Técnico. Servicio Meteoroldégico Nacional. Consultado el 30 de mayo de 2018. Disponible en: https://smn.conagua.gob.mx/es/smn/glosario
1 Fellpe Carrillo 3. CONAGUA-PRONACOSE (2014). Programa Nacional Contra la Sequia. Documento Rector. Consultado el 30 de mayo de 2018. Disponible en:
N PUERTO http://www.conagua.gob.mx/CONAGUAQ7/Contenido/Documentos/Pol%C3%ADtica%20P%C3%BAblica%20Nacional%20para%20la%20Sequ%C3%ADa%20 Documento%20Rector.pdf
| el 4. Ochoa, M., Reyes M., Manriquez J., (2010). Produccion Sostenible de Cana de AzUcar en México (FIRA). Consultado el 24 de mayo de 2018. Disponible en:
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5. Romero, E., Digonzelli, P., Scandalaris, J. (2009). Manual del cafiero. Argentina: Las Talitas: Estacion experimental agroindustrial Obispo Colombres.
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Informacioén adicional para interpretar el pronéstico climatolégico: GLOSARIO

Anomalia. Diferencia entre el valor pronosticado de una variable meteorolégica (p. ej. precipitacion) y el valor medio o climatologia.

Ciclén Tropical (CT). Es un sistema de baja presion que se desarrolla sobre aguas tropicales y tiene una circulaciéon, en superficie, organizada y definida
en el sentido contrario a las manecillas del reloj en el Hemisferio Norte. Los CT se clasifican en: Depresiones Tropicales (DT), Tormentas Tropicales (TT) y
Huracanes. Se les asignan nombres a partir de la categoria TT para identificarlos, ya que al mismo tiempo se pueden presentar varios CT. Los nombres
son asignhados por miembros de la Organizacion Meteoroldogica Mundial (OMM). Los prondsticos se elaboran con base en la climatologia de los CT, las

variaciones climaticas como El Nino-Oscilacion del Sur (ENOS), la temperatura superficial del mar (TSM), etc.; y asi obtienen anos analogos (afnos de
comportamiento similar).

Normal climatolégica. Es el promedio de datos de alguna variable meteoroldgica en un cierto periodo de afos, sirve para comparar las observaciones

recientes o para fundamentar el conjuntos de datos basados en anomalias (p. ej. la precipitacion), también se usa para predecir las condiciones que
muy probablemente se presentaran en un lugar.

Pronéstico estacional. Prondstico a largo plazo de las variables precipitacion y temperatura. Se realizan de acuerdo con las condiciones existentes y las
proyecciones de modelos numeéricos de pronostico de tipo estadisticos y dinamicos. También se toma en cuenta la variabilidad climatica, que parte de

la interaccion de los elementos del sistema climatico en varios anos e identifica patrones en la atmosfera y oscilaciones climaticas como es El Nino—
Oscilacion del Sur (ENSO, por sus siglas en inglés).

Sequia. Es la insuficiencia de volumen usual en las fuentes de abastecimiento, derivado de una menor cantidad de lluvia, su
retraso o0 a una combinacion de ambas causas naturales. Tiene la caracteristica de ser impredecible en el tiempo en el que
inicia, en su duracion, en la intensidad o severidad y en la extension territorial sobre la que ocurre. Debe distinguirse y
separarse claramente de una insuficiencia debida a causas de manejo humano, la cual se origina cuando la demanda
supera a la oferta de las fuentes de abastecimiento, provocando en éstas disminucién de su volumen.
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Publicaciones de productos meteorolégicos y climatolégicos

Producto

\/ \/ Estos productos se pueden consultar en la pagina principal del
CONADESUCA en la seccion Boletines y Avisos de fendmenos meteoroldgicos
asociados al sector cafero https://www.gob.mx/conadesuca/
o en https://www.gob.mx/conadesuca/documentos/boletines-de-fenomenos-
Perspectiva climatologica a 6 meses naturales-asociados-al-campo-canero
Primeros dias de cada mes

Prondstico de lluvias a 10 dias

Boletin climatologico mensual

Geoportal del CONADESUCA

https://www.siiba.conadesuca.gob.mx/CEO_PORTAL _CONADESUCA/Informacion_Meteorologica.html

En el Geoportal puedes consultar estadisticas climaticas por ingenio de las variables:

* Lluvia acumulada mensual
+ Temperatura maxima, mediay minima mensual
* |ndice de Humedad
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SIE - CANA

SISTEMA DE INFORMACION ESTRATEGICA
DE LA CANA DE AZUCAR

El CONADESUCA elabora productos como son prondsticos y boletines meteoroldgicos orientados al sector agroindustrial de
la cana de azucar para facilitar la toma de decisiones ante un evento meteoroldgico adverso; ademas, permite contar con
una perspectiva de las condiciones que se puedan presentar a corto, mediano y largo plazo.

Por lo anterior, se consideran para su elaboracion informacion meteorolégica y climatoldgica de fuentes oficiales como el
Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), a fin de mantener en vigilancia la evolucion y trayectoria de fendmenos
meteoroldgicos que puedan afectar las zonas caneras debido a su avance. Ademas, se toma en cuenta informacién que
genera el CONADESUCA a partir del Sistema de Informacion Estratégica de la Cana de Azucar (SIE-Cana), el cual es una
herramienta que permite visualizar, procesar y actualizar informacion geoespacial relacionada con la produccién nacional
de la cana de azucar para obtener datos acerca del cultivo y con ello, generar informacion focalizada a los ingenios
azucareros del pais.
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Escanea los cédigos QR desde
cualgquier dispositivo movil para
ingresar a los sistemas de
informacion del sector
agroindustrial de la cana de
azUcar y a nuestros medios
electrénicos:

Geoportal Sinfocana Aplicacion Movil
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http://www.gob.mx/conadesuca

. AGRICULTURA

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL
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Felipe Carrillo
N PUERTO

BENEMERITO DEL PROLETARIADO,
REVOLUCIONARIO Y DEFENSOR
DEL MAYAR
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&; Contactanos
D Avenida Cuauhtémoc 1230, Piso 7, Alcaldia Benito Juarez,
Colonia Santa Cruz Atoyac, Ciudad de México. C.P. 03310

T 0155-3871-1900 extensién 57001
p¥dconadesuca@conadesuca.gob.mx
@ gob.mx/conadesuca

Kl @Conadesuca £J @CONADESUCAmMX (©) CONADESUCA


https://www.facebook.com/Conadesuca
https://twitter.com/CONADESUCAmx
https://www.instagram.com/conadesuca/

