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Objetivo

Establecer las pautas metodoldgicas para la elaboracién de estrategias de manejo de
roedores con lases ecologicas fundamentadas en la informacion de la biclogia
reproductiva, uso de habitat, comportamiento v ecologia de pobklaciones de los

roedores presentes en los agroecosistemas mexicanos.

Alcance

Dirigido a personal Técnico de los Comités Estatales de Sanidad Vegetal, Asociaciones

de productoresy personal oficial de la campana contra roedores.

Ll
Glosario
Abundancia relativa: Es la proporcion de individuos de una especie en relacion al total
de individuos presentes 2n una comunidad.

Ambiente antropogénico: Es la modificacicon ¢ perturbacion de un amibiente o lugar
provecado por la actividad humana.

Brote poblacicnal: Aumento inusual de individuos de una especie en un lugar
especifico.

Buenas practicas agricolas: Conjuntc de acciones © practicas realizadas en Ia
agricultura para reducir la cantaminacion de los alimentes, aguas v suelos, adermas del
manejo racional de agroguimicos, asi como el cuidado de |la bicdiversidad, alimentas

sanocsy de mayor calidad para mejorar la nutricion y la alimentacion.
Cebo: Sustancia o alimento colocado en una trampa para atraer a un animal.

Comportamiento: Forma en la gue los animales interactlan, ya sea estando solos o en
compafia de otros individuos,

Cosmopolita: Especie que puede habitar en la mayoria de los climas y habitats.

Endémico: Especie que habita en un lugar determinado, ya sea un continente, pais,
regian o bioma.

Enemigos naturales: Organismos que se alimentan de otras organismaos, tambien

considerados como depredadores,
Especie exdtica: Especies gue no son nativas de un pals,

Fenolegia del cultivo: ['ases periddicas del ciclo de vida de una planta.




Gregarios: Organismos gue tienden a vivir en grupos.
Macollos: Brotes secundarios gue emergen de los nudos de una planta.

Manejo con Bases Ecoldgicas: Conjunto de accicnes que contemplan el conecimiento
de |la biologia v ecologia de una plaga para realizar estrategias de manejo sostenibles y

amigables con el ambiente

Matorral xerdfilo: Comunidad de individuos vegetales dominados por arbustos de talla

Mmenor a4 m. Son comunes en climas secos

Percha: Estructuras gue permiten que las aves se posen a descansar y mejorar su

rendimisnto.

Plaga urbana: Especies que danan la salud, habitat y bienestar urbanoc. Son

consideradas trasmisoras de enfermedades infecciosas al humano.

Preccupacion menor: Especies que debido a su abundancia v distribucion es poco
probable que en un futuro cercano disminuyan considerablemente el numero de sus

poblaciones.

Proteccidn especial: Especies que pueden estar amenazadas por diversos factores por

lo que se propicia su recuperacion y/o su conservacion.

Voleo: Técnica de aplicacicnh de rodenticida. Consiste en esparcir de manera
homogenea el preducto para que, de esta manera, los roedores puedan encontrar el

cebo en cualguier zona del cultivo.

Introduccion

El reconocimiento e identificacion de las especies de roedores inicia con la colecta v
preservacion de ejemplares, complementada con la informacion de su distribucion
geografica, relaciones filogeneticas, ecoldgicas vy dinamica poblacional. Esta
informacion en conjunto, configura la base de conocimientos necesarios para el disefic
de planes de manejc gue incluyen medidas preventivas para responder a brotes
poblacionales, principalmente de las especies gue tienen un imMpacto economico

negativo sobre la produccion agricola.

Para mitigar la plaga se ha recurrido al uso de rodenticidas, pero el mal manegjo de ellos
v el tiempo de exposician prolongado ha generado resistencia en los roedores, eso sin
Tormar en cuenta el grave problema de contaminacion ambiental y riesgo sanitaric que
estas malas practicas conllevan, Ante esta problematica se vuelve necesarios planes de
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manejo gue no sclo este basado en el uso del control guimico, sinc tambiéen otras
practicas complementarias como el tratamientc mecanico, cultural y biolégico, gue en
muchos de los casos pueden llegar a ser mas eficientes que el tratamientc con

rodenticida.

Especies de Roedores

En el Laboratorio de Roedores v Aves del Centro Nacicnal de Referencia Nitosanitaria,
se han analizado previamente 301 ejemplares de roedores capturados en
agroecosistemas de diversos estados del pais, los cuales pertenecen a la familia
Cricetidae, Heteromyidae v la familia Muridae (tabla 34). De la familia Cricetidae se
identificaron las siguientes especies: Baiomys tayilori, Hadleyvomyys melanotis, Neotorma
leucodon, N, mexicana, Oryzomys ailbiventer, C. couesi, O. mexicanus, O. sp,
Peromyscus bovlll, P gratus, P. maniculatus, P melanocphnys, B meianotis, P
pectoralis, sp, Reithrodontomys fulvescens, K. megalotis, R zacatecae, Sigmaodon
arizonae, S. fulviventer, 5 hispidus, 5. mascotensis, S sp vy S toltecus. De la familia
Heteromyidae se determinaron las siguientes especies, Chastodipus artus, C. hispidus,
C. nelsoni, C pernix, Dipodomys ordil, D. crnatus, Heteromys irroratus, v H. pictus.
MNnalmente, de la familia Muridae se identificaron ejemplares de las especies Rattus

norvegicus, B rattusy Mus muscultus.

En Mexico, se han identificado diferentes especies de roedores gue causan danos en
diversos cultivos como ajonjoli, calabaza, chile, cafa de azucar, esparrago, frijol, maiz,
mango, soca de maiz, sorgo, soya, tomate v trigo; los ejemplares fueron capturados en
agroecosistemas de distintos estados como Zacatecas, Cuanajuato, Querétarg,

Chihuahua, Puebla, Morelos, Sinaloa v Veracruz,

A continuacicn, se realizara una breve descripcion de las especies presentes en la
Coleccion Bioldgica de Roedores del CNRF (CB/CNRI/ROE), donde se abordaran
algunas caracteristicas propias de cada especie, como el registro bibliografico de sus
medidas las medidas como LT {largo total), LC {large de cola), LP (largo de pata), LO
(largo de la oreja) v peso (registrado para organismos adultos), (segun Ceballos, 2014 v

otros autores) asi coma las gue se encuentran a resguardo en la Coleccidan,



Familia Cricetidae

Pertenecen a esta familia especies que provocan algun tipe de dano en los cultivas en
los cuales han sido capturados. Las especies de Handlieyomys melanotis, que fue

capturada, aun no se ha sido definide como roedor plaga.

Baiomys taylori (Thomas, 1887)

Nombre comun: Raton pigmec nortenc.

Posicion taxondomica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Baiomys, Especie: Baiomys taylori (DGRU, 2023).

Descripcion: Este roedar se caracteriza por su pegueiho tamano {tabla 1). La coloracion
dorsal varia entre cafe rojizo v gris 0scUro © negro, mientras que el vientre es gris con
blanco o crema. El color de la cola varia v puede ser gris o bicoler. Mudan el pelaje post
juvenil v adulto de manera anual, al comienzo de la termporada de lluvias (Migura 7).
Posee habitos nocturnos v crepusculares, se alimentan de semillas, hojas v raices de
pasto. En habitats semiaridos consumen tunas y semillas de leguminosas.

Reproduccion: Se reproducen durante todo €l ano con un pice maximao a finales de
otono vy principios de primavera. El periode de gestacion es de entre 20 a 23 dias y 2|
tamafo de la camada varia de una a cinco crias. Los machos llegan a su madurez sexual
entre los 70 v 80 dias después del nacimiento mientras que las hembras entre los 60 v
80 dias. Sus nidos son de fibra vegetal v se ubican debajo de troncos, cactaceas. ©
hierbas. Se encuentran principalmente en pastizales densos v zonas rocosas que les

confiere mayor proteccion.

Distribucion: 8. taviori se distribuye desde Sonora v Chihuahua a lo largo de la costa
del Pacifico hasta Michoacan. Desde el norte de Coahuila, Nuevo Ledn v Tamaulipas

hasta Hidalgo v Veracruz.



Tabla 1. Mac aas coroorsles exiarnas de Saiomys taylor

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CB/CNRF/ROE {mm)

LT 85 - 175 O] - 185
LC A4 -54 41 - 95
LP |4 -15 |7 =19
LO S9- Y I
Peso (g) G-92 7-13

-

Figura 1. Balomys tayion Torade oe Ceballos, D074

Handleyomys melanotis (Thomas, 1893)
Nombre comun: Rata arrocera de oregjas negras

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:

Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Handleyomys, Especie: Handleyvormys melanotis

(DCRU, 2023).
Sinonimias: Oryzomys melanotis.

Descripcion: Cormparada con otras especies del geénero, es una rata relativamente
pequena (tabla 2), posee un pelaje marréh amarillento {figura 2) con la base de los

pelos oscura en la parte dorsal, aungue puede llegar a ser rojiza en organismos vigjos;



el vientre es de color blanguecino con amarillento, la base del pelo grisacec; las orejas
presentan una coloracién amarillenta pero oscura en la base en la cola se puede
diferenciar un patron bicolor, oscurc en el dorso vy clare ventralmente, sin pelo vy la cola
mas larga que la cabeza v el cuerpc juntos; la pata trasera presenta pelos digitales que
se proyectan mas alla de las de las garras de sus tres dedos largos (Codinez v Guerrero,
2014 Alvarez—Castafieda et o, 2017; Silice-Cantero et al,, 2022). Es un roedor de habitos
nocturnos, terrestres y sus madrigueras son sdbterraneas, tambien son buenos
nadadores. Se le puede encontrar en bosgues secos tropicales, bosques perennes vy
bosques espinesos, cerca de habitats humedos con vegetacion densa, asi mismo se ha
registrado un aumento de sus poblaciones asociado a la maodificacion de su habitat v
el aumento de la frontera agricola. Se alimenta de frutas, semillas, granos, hojas
suculentas, ocasionalmente de insectos v tambien puede llegar 3 ser depredador de

nidos de aves (Ceballos v Oliva, 2005, Siliceo-Cantero et al., 2022)

Reproduccion: llegan a tener un promedio de 4 crias por camada, también se han
registrado colectas de hembras prefadas los meses de marzo v julio, v machos

escrotados en febrero v julic (Ceballos, 2014,

Distribucién: Es una especie endemica de Mexico, se distribuye principalmente desde
los estados de Sinaloca v Tarmaulipas hasta Yucatan v Quintana Roo. Habita en
vegetacion de lbosgue tropical caducifolio, bosque espinoso v bosgue tropical
perennifolio. Ha sido colectado en cultivos de chile. No se encuentra sujeta bajo
proteccion especial, se reporta con poblaciones estables (Siliceo-Canterc et af, 2022).

Tabla 2. Mea das coroorales exiarnas de Hondleyomys melanctis

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CB/CNRF/ROE {mm)

LT 186 — 255 S04
LC 92— 155 184
LP 24 =08 57
LO o - 19 27
Peso [g) = 50




LN

=

Figura 2. Hondieycrmys melonctis. lomada de Cebsllos, 2074

Neotoma leucodon (Merriam, 1894)
Nombre comun: Rata nopalera

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:

Rodentia, Familia: Cricetidas, Género. Nectoma, Especie: Neotoma leucodon (DCRU,
2023),

Descripcion: Es una de las ratas mas grandes del género dentro de su zona de
distribucicn (tabla 3). Su coloracion es cafe grisaceo v un poco de cafe claro v naranja.
Los pelos a la altura del cuello son blancos en la kbase, su cola es bicoler con poco pelo,
mientras gue sus patas son blancas v estan cubiertas de pelo, excepto las plantas de los
pies (figura 3). Son nocturnos y terrestraes, pero No pueden trepar arbustos o cactus. Sus
madrigueras son muy llamativas, las construyen en la base de los arbustes, arboles,
rocasy grietas v pueden medir mas de 1 m de altura. Usan hojas, ramas, rocas, plumas,
huesos v heces de ofros animales para su construccion.

Reproduccion: En anos con buena disposician de alimento pueden tener mas de una
camada compuesta por hasta 3 crias con un pericdo de gestacion de 28 dias.

Distribucion: Se distribuye en el norte de Mexico, se encuentra en la parte sur del Rio
Bravoy la parte oriental del Rio Conchos, desde Chihuahua hasta el centro del Altiplano
en Aguascalientes,



Tabla 3. Meo cas coroarales exiernas de Neotomma leucodon

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CB/CNRF/ROE {mm)

LT 285 - 400 251
LC - 185 27
LP A0 =40 57
LO A=Al 2
Peso (g) l45 — 200 N4

S5

Figura 3. Mectomna leucodon. lomado de Cenallos, 7074

Neotoma mexicana (Baird, 1855)
Nombre comun: Rata magueyera.

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Neotoma, Especie: Nectormna mexicana (DGR,
2023).

Descripcion: Tiene untamano promedio (tabla 4) encomparacion con otros miembros
del genero (figura 4). Su coloracion dorsal varia de gris claro a café rojizo, aunque el
dorso casi siempre es oscuro, los laterales tienen una coleracién naranja parduzcea
mientras gue el vientre es blanco o amarillento mezclade con pelo gris. El pelo es

grueso y a veces asperc. SUs orejas son alargadas, cafés y con poco pelo. Ojos grandesy



una linea oscura alrededor de ellos. Bigotes gruesos v largos. Es un organismo nocturnc
con picos de actividad al anochecer y medianoche. Son mas activos en temporada seca
gue en lluvias. Tienen preferencia por los ambzientes rocosos, laderas y acantilades, con
bosques abiertos v matorrales. Se alimentan de vegetales, frutas, semillas, bellotas,
hongos v cactus. ¥ aungue es en menor cantidad, tambien se alimentan de pequerios

insectos como hormigas.

Reproduccidn: El periodo de gestacion dura entre 31 a 24 dias v sus carmadas son

conformadas por entre 1y 3 crias.

Distribucion: Abarca desde los estados del noroeste, centro y sur del pais, a excepcion
de la Peninsula de Baja California y ambientes tropicales.

Tabla 4. Mac das coroorales exiarnas de Neotorma mexicana

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CRB/CNRF/ROE {mm)

LT 285 - 471 A - 840
LC [245 - Aliz 15— 155
LP A5 - 41 A9 - a4
LO k- 50 A - 44
Peso (g) 151 — 754 150 -7°9

 — £ N\ \ ' 4 —

I~

Figura 4. Nectoma mexicana. lomado de Ceasllos, 707



Oryzomys albiventer (Merriam, 1901)

Nombre comun: Rata arrocera de vientre blanco.

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Oryzomys, Especie; Oryzomys albiventer (DCTRU,
2023),

Descripcion: Dentro de su especie, es un roedor grande (tabla 5) v con cola larga (figura
5). Su coloracion en la parte superior es de color ocre brillante v grisaceo hacia el frente.
La parte inferior es de color gris palido. La parte inferior es de color gris palido cerca de
las bbases v blances en la mitad exterior, La cola es oscura v Clara arriba v abajo. Ocupa
bosques tropicales caducifolios desde los 1,200 a los 1,800 msnm.

Distribucion: Especietropical que se distribuye desde el centroy este de Jalisco, el norte

de Michoacan vy el sur de Cuanajuato.

Tabla 5. Maa das coroorales exiarnas de Oryzomys albiventer

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar
Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CRB/CNRF/ROE {mm)
LT Ahh— 5L DA = 0Rs
LC (s 58 =283
LP A5 =40 20— A
LO 12-18 1374
Peso [g) 4571 970

Figura 5. Oryzomys aibiventer. —olo por Jane Qoskopk.

loaco ae Nalural ista Mexico.
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Oryzomys couesi (Alston, 1877)
Nombre comun: Rata arrocera de agua

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Oryzaomys, Especie: Oryzomys couesi (DCGRU,
2023),

Descripcion: Se trata de una rata de tamane mediano a grande (tabla 6), con orejas
peguenas y cubiertas con pelo, la cola es del mismo tamano gue el cuerpo y la cabeza,
bicolor, oscura en la parte dorsal v clara en la parte ventral (figura 6). El pelaje dorsal es
grisaceo — café o cafe — anaranjado vy la region ventral es de color blanquecing ©
amarillentc claro (Monge, 2009 Ceballos, 2014). Es un animal de habitos nocturnos,
adaptado a ambientes semiacuaticos, es un buen nadador. Los machos pueden
desplazarse unos 153 m mientras que las hembras pueden recorrer 126 men un pericdo
de 24 horas (Ceballos y Oliva, 2005 Monge, 2009). Se le puede encontrar en pantanos y
hurmedales, cerca de cuerpos de agua profundos, incluso agua estancada o arroyos.
Tamizien se encuentra asociado a matorrales, bosgues v bordes de estos, asi como
pastizales y cultivos {Monge, 2009). Son omnivoros, se alimentan principalmente de
sernillas, frutcs, hierbas, peces pequenos, crustaceos vy otros invertebrados (Ceballos v
Oliva, 2005).

Reproduccidn: Se reproducen tedoelanoy llegan a tener hasta de tres a ocho crias por
camada. Su tiempo de gestacion dura entre 21y 28 dias. Alcanzan la madurez sexual a
las siete semanas (Ceballos v Oliva, 2005; Monge, 2009),

Distribucion: Se distribuye en México en Baja California Sur, Campeche, Colima, Ciudad
de Mexico, Cuerrero, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nuevo Leén, Nayarit, Caxaca, Puebla,
Queretaro, Sinaloa, Soncra, Tamaulipas, Tabasco, Veracruz v Yucatan.

Tabla 6. Maac das coroorales exiarnas de Cryzomys couesi

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardada en la
{mm) CRB/CNRF/ROE {mm)

LT 247 =094 |60 = 3007
LC A0 =145 B s
LP A8 -40 17 — 4%
LO 13-18 10 - 1&
Peso [g) 40— 80 500-70
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Figura 6. Oryzomys colesi.  omade as Ceballos, 2014,

Oryzomys mexicanus (Allen, 1897)
Nombre comun: Rata arrocera mexicana

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Cricetidas, Género: Oryzomys, Especie: Oryzomys mexicanus
(DCRU, 2C23).

Descripcion: Es una rata de tamano mediano (tabla 7) en comparacién con otras
especies del genero Oryzomys (figura 7); presenta una cola casi desnuda, escamosa y
mas larga gue el cuerpo v la calbeza juntos; las orgjas son peguenas vy peludas, algunas
veces con pelos naranjas forrandolas; el pelaje dorsal es ocraceo o rojizo, usualmente
canoso con pelos de guardia negros; el vientre suele ser de color blanguecino o beige;
las patas son blancas. Ceneralmente O, mexicanus es mas robusto gue O. coussi. 5on
roedores semiacuaticos, ya gue utilizan sus patas traseras vy cola como propulsares por
lo que son considerados como buenos nadadores v se pueden encontrar cercancs a
cuerpos de agua [Ceballos, 2014). Orvzomys mexicanus al igual gue su congenere C.
coues/, se puede encontrar en ambientes pantanoscs v humedales, asi mismo, se ha
relacionado con habitats con matorrales, herbaceos ¢ arbustivos y colectado en

pastizales cercanos a cuerpos de agua (Monge, 2009; Ceballos et al, 2014]
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Reproduccion: Esta especie es muy similar a O. couesi, ademas de la escasa
informacion sobre la historia natural de O, mexicanus se infiere gue su biclogia

reproductiva puede ser similar a O. couesi [se describira mas adelante).

Distribucién: Esta especie se distribuye ampliamente a lo large de la costa oeste v sur

de México, desde el sur de Soncra hasta la frontera con Guatemala {Ceballos, 20141,

Tabla 7. Mec aas coroarales exiarnas de OryzZomys mexicanus

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar
Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CB/CNRF/ROE {mm)
LT 250 =295 260
LC 0= 1R 145
LP 25 =31 40
LO 14-18 15
Peso [g) L5-770 =0

o
»

'rA 3 / %
RS oy %
W _ S \v(t ANA
Figura 7. Cryzomys mexicanus. —olo por Vasgques-l Goers 2007

Peromyscus boylii (Baird, 1855)

Nombre comun: Ratén arbusters
Posicion taxonomica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:

Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Peromyscus, Especie: Peromyscus boylii [DGRU,
2023).
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Descripcion: Es un raton de tamano peguefo (tabla 8), una de sus principales
caracteristicas es suU cola ya que es mas larga que la longitud de |la calbeza v el cuerpo,
sus pies son pequefiosy orejas medianas. Su colaracion es rojiza (figura 8), sus costados
son cafe claro vy el vientre blanco. La cola es bicolar al dorso v ventralmente blanca,
mientras que las orejas son gris oscUro. Se encuentra en regiones semiaridas del pals,
en pastizales y vegetacion arbustiva con cactus y mezguites, asi comao en las regicnes
templadas sub himedas en bosques de pinc vy encine en altitudes de entre 914 — 25580
msnm. Muestran preferencia por zonas rocosas. Tiene una amplia distribucicn, desde
Baja California Norte hasta Sonora. Se ha chservado a traves del Altiplano mexicanc
hasta Querétaro, Hidalgo, Durango yv Zacatecas.

Reproduccion: Se puede presentar entre junio v julio, con carmadas de 2 a 4 crias.

Tabla B. Mz das corcorales exiarnas de Peromyscus bowlll

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CRB/CNRF/ROE {mm)

LT 151 - 220 DEL- 5
LC s8-15 2L - 175
LP 19 -5 25
LO I -4 13-
Peso [g) 19 -0 44 - 40

Figura B. Peromyscus boyln 1aomnado de Ceos los, 2014,
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Peromyscus gratus (Merriam, 1898)
Nombre comun: Raton ciervo saxicoling

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Peromyscus, Especie: Peromyscus gratus
(DCRU, 2023).

Descripcion: Roedor de tamano mediano y pelaje corto (tabla 9), con coloraciones
grisaceas mezcladas con amarillo y ocre, mezclado con gris © café {figura 9). Presenta
una linea lateral de coloracion cafe oscuro, piernas blancas y cola bicolor. Crejas muy
grandes. Son semi-arlboreos y sus habilidades para trepar son mayores que las de ofros
ratones. Se encuentra en habitat de matorrales de regiones aridas, selvas tropicales,
bosques de pinc-encino, valles abiertos v campos de cultivo. Construyen sus
madrigueras en grietas y recas. Su dieta consiste en semillas, hongos, materia vegetal

v ocasionalmente insectos v otros invertebrados.

Reproduccion: Se presenta de mayo a diciembre, pero con mayor frecuencia en la
época de lluvias. Su periodo de gestacion es de 25 a 27 dias con un promedio de tres

crias.

Distribucién: Se distribuye por el Altiplano v el Eje Neovolcanico. Se ha registrade en
Aguascalientes, Chihuahua, Colima, Durango, Ciudad de México, Guanajuato, Hidalgo,

Jalisco, Michoacan, Estado de México, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luisy Zacatecas.

Tabla 9. Maa das coroorales exiarnas de Feromyscus gratus

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CRB/CNRF/ROE {mm)

LT 171 - 241 [4Cd
LC LS G0
LP 2024 20
LO 18- 2
Peso [g) 2044 1%
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Figura 9. Peromyccus gratus lemado de Cecalles, 7074

Peromyscus maniculatus (Wagner, 1845)
Nombre comun: Ratan ciervo de Norteaméerica

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Peromyscus, Especie: Peromyscus maniculatus
(DCRU, 2023).

Descripcion: Raton de tamaro peguenio {tabkla 10), la coloracion dorsal puede ser
grisacea a cafe rojizo, el vientre v patas son blancos (figura 10). Cola bicolory mas corta
gue la cabeza y cuerpo juntos. Son considerados dispersadores de micorrizas. Son
nocturnosy cemienzan sus actividades poco despues del atardecer, alcanzando su pico
de actividad media hora despues del atardecer hasta la media noche, Son buenos
trepadores. Son territoriales entemporada de reproduccion. Son opartunistas y su dieta
varia dependiendo de las estaciones v regiones. Viven en madrigueras construidas en
suelos blandos o arenosos. 52 encuentran en huecos de troncos caldos, Dentro de sus
madrigueras construyen nidos circulares, generalmente con pasto, pero debido a que
los abandonan con frecuencia, s comuUn gue construyan varios a lo largo del afo.
Habita bosgues mixtos, pinares, pastizales, matorral xerdfilo, desiertoy zonas aridas, asi
como en las proximidades de los cultivos. Se alimentan de semillas, materia vegetal,

insectos, moluscos como caracoles v babosas terrestres y gusanos.

Reproduccion: Se reproduce durante todo el ano, pero con mas frecuencia de junio a
agosto. En ambientes templados vy frios, pueden tener hasta nueve crias por camada,

con un periodo de gestacion de 22 a 30 dias.
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Distribucién: Desde la peninsula de Baja California, el Eje Volcanico transversal hasta

Oaxaca.

Tabkla 10. Mac cas corporzgles exiarnas de Peromiyscus maniculotus

Medidas {MCE}

MCE (Ceballos,

MCE del ejemplar
resguardado en la
CB/CNRF/ROE {mm)

LT [l - 155
LC 5145
LP 14 -2
LO |7 =20
Peso [g) 1% - 24

Figura 10. Peromivscus maniculatus lomada de Ceonallos, 2014
F

Peromyscus melanophrys (Coues, 1874)

Nombre comun: Raton de meseta.

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:

Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Peromyscus, Especie: Peromyscus melanophrys

(DGRU, 2023).

Descripcion: Esta es una de las especies mas grandes del genero (takla 1), su

coloracién dorsal puede variar de gris a café, amarillenta v canela, este depende del

sustrato en elgue habitan {figura 11). Sus mejillas son de color claroy su vientre es beige.



San granivoros vy pueden caonsumir 1646 g. de semiillas por ano. Prefieren regiones
aridas asociadas con yuca, ocotille, nopales, mezqguites y algunos cactus ya gue
construyen sus nidos en alguna de estas plantas. Son abundantes en sitios rocosos.

Tamibsién se ha encontrado en valles tropicales v bosques de coniferas.

Reproduccion: Ocurre de felbrero a marzo v de junio a octubre, su amada tiene un
promedio de dos a cinco crias.

Distribucién: Se distribuye desde el centro-norte hasta el sur del pais, desde Durango
hasta Caxaca y Chiapas.

Tabkla M. Meaidas caorpoerales extenas de Peromyscus melancehrys

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CB/CNRF/ROE {mm)

LT 18 Jay 126 - 96
LC (N 98 - |52
LP 24— 50 2= 2A8
LO 1 -52 1643 - 75
Peso (g) 26 LE 24 - 69

e

~—

Figura 1. Peromyvscus melanophrves lamada as Ceballos, 7074
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Peromyscus melanotis (J.A. Allen y Chapman, 1897)

Nombre comun: Ratdon de orejas negras.

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Peromyscus, Especie: Peromyecus manicuiatus
(DCRU, 2023).

Descripcion: Raton pegueno (tabla 12) con un distintivo mechaén de pelo oscuro en la
base de la oreja, la coloracicon de éstas es oscuras y con bordes blancos (figura 12). La
coloracién dorsal es cafe ocre, intercalado con gris oscuro, principalmente en la region
dorsal media con una linea llamativa. El vientre v extremidades son blancas, la cola es
bicolor. Son organismos crepusculares. Habita en zonas templadas, bosques nubosos v
bosques de coniferas, zacatonales v praderas de alta montana. Se alimenta de semillas
de hierbas vy pastos de temporada.

Reproduccidn: Las camadas presentan de dos a cuatro crias.

Distribucién: Abarca la Sierra Madre Occidental en los estados de Chihuahua v
Duranga. También ha sido reportado en Aguascalientes, Coahuila, Ciudad de México,
Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Muevo Ledan, Puebla, Estado de México, San Luis,

Tabasco, Tamaulipas, Veracruz v Zacatecas.

Tabkla 12. Mao aas corparales exiarnas de Peromyscus melanohs

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CB/CNRF/ROE {mm)

LT 50 =175 [0 - Ton
LC =5 - 8l Bh-08
LP 17 =27 A0
LO l-18 1o- 12
Peso [(g) 17 - 78 18- .50
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Figura 12. Peromyscus meionctis 1onado as Cecallos, 702

Peromyscus pectoralis (Osgood, 1904)
Nombre comun: Ratdon de tobillos blancos

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Percmyscus, Especie; Peromyscus pectordlis
(DCRU, 2C23).

Descripcion: Raton de tamano medianc ftabla 13) con orejas peguenas v cuerpo
alargado. Pelaje moderadamente largo vy liso (figura 13). Dorso cafe v pies y vientre
blancos. La cola es mas larga que la longitud total del cuerpo, es bicolor v tiene poco
pelo. Es una especie nocturna y construye sus madrigueras en zonas rocosas. Se
alimenta de semillas, nueces, cactus y ocasionalmente de insectos, ya que su dieta

cambia segun su distribucion v la temporada.

Reproduccidn: No se sabe con exactitud su epcca reproductiva, pero se sabe gue las
camadas puedenvariarde entre 2a 7 crias, con un periodo de gestacion de 23 dias.

Distribucion: Se distribuye en Aguascalientes, Chihuahua, Coahuila, Durango,
Cuanajuato, Hidalgo, Jalisce, Nueve Ledn, Nayarit, Querétaro, San Luis, Tamaulipas v

Zacatecas.
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Tabla 13. Maa aas corperales exlarnas de Peromyscus pectoralis

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CB/CNRF/ROE {mm)

LT 57 [/
LC 95 [0
LP 7 a
LO I 200
Peso (g) 24 - 59 24

;:;‘T

i

. -

Figura 13. Peromyscus pectoraiis Folo nor Juan Crurano Corles,
lomace ae Nalural is1a Maxico.

Reithrodontomys fulvescens (J. A. Allen, 1894)

Nombre comun: Ratan cosechero lecnadao

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:

Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Reithrodontomys, Especie: Reithrodontomys
futvescens (DCRU, 2G23).

Descripcion: Raton de tamano pegueno (tabla 14). Los incisivos supericras tienen un

surco longitudinal prominente. Su pelo es asperc y de color café rojiza (figura 14).

Presenta bandas en el pelo va que el pelo protector es negro v el inferior es mas claro.
La cola es larga v puede superar entre el 10% v 50% de la longitud de la cabeza v ¢

cuerpo. Son estrictamente Nocturnos y ocupan ecotonos con pastizales o afloramientos
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rocoscs con parches de matorrales. Realizan nidos esféricos hechos de pasto vy
colocados a varios milimetros del suelo cerca de vegetaciones arbustivas. Durante la
epoca de lluvias su dieta puede incluir un 30% de invertebrados, mientras que, en otras

épocas del ano, las semillas son parte importante de su dieta.

Reproduccion: Ocurre al menos en dos épocas del afo y no presenta picos
reproductivos, las camadas van de dos a cuatro crias. Su pericdo gestacional es de

aproximadamente 22 dias.

Distribucién: Se distribuye por practicamente todo el pais, exceptuando la Peninsula
de Baja California v la llanura del Colfo, desde parte de Veracruz a la Peninsula de

Yucatan.

Tabla 14. Mac oas coroorzles exiernas de Reithrodontomys fulvescens

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CRB/CNRF/ROE {mm)

LT [5L- 2200 157 - 184
LC W2 -1E 25-104
LP I - 20 17 - 20
LO m-17 -8
Peso [g) 8- 17 - 1%

Figura 4. Rerthrodcntomys fulvescens lamado de

Cebalos, 2004
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Reithrodontomys megalotis (Baird, 1858}

Nombre comun: Ratan cosechero occidental.

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Reithrodontomys, Especie: Reithrodontomys
megalotis (DCRU, 2023).

Descripcidon: Raton de tamano pequenio (tabla 15). El dorso es cafe claro, el pelo guarda
es denso y grisaceo a negro (figura 15). Son roedores nocturnos. Los machos tienden a
ser poligamos y mantienen cierta dominancia. Esta asociada a pastizales v bosques de
pino-encino, incluso se ha detectado gue, en estos Ultimos, selecciconan claros cubiertos
de pasto vy arbusto donde se establecen por sus habitos alimenticios granivoros, pero

tambien pueden consumir hojas, tallos v algunos invertebrados.

Reproduccion: Las camadas suelen ser numerosas, de entre una a nueve crias y su
gestacion dura aproximadamente 25 dias.

Distribucién: Presente al Norte de Baja California Norte, Sonora, Chihuahua, Coahuila,
Durangao, Nuevo Ledn, Zacatecas, San Luis Potosi, Aguascalientes, Cuanajuato,

Queretaro, Hidalgo, Puebla, Estado de Mexico y Oaxaca.

Tabla 15. Mao aas corporsles exiarnas de Rerthrodontomys megalotis

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas (MCE) 2014) resguardado en la
{mm) CRB/CNRF/ROE {mm)

LT [55 - Ihs I'/ 4
LC o4 24
LP 15-18 18
LO 13-15 17
Peso [g) 8-13 18
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Figura |5 Reithrodontcmys megalotis. lomade de Cebal os, 2014

Reithrodontomys zacatecae Merriam, 1901

Nombre comun: Raton zacatecano de cosecha.

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Cricetidas, Género: Reithrodontomys, Especie: Reithrodontomys
zacatecas (DCRU, 2023).

Descripcion: La coloracion dorso ventral es cafe rojize {figura 16). Dentro del género, se
distinguen porgue su cola es mas larga (tabla 16) v oscura. Suele habitar pastizales
abiertos en bosgues de pinc-encino con precipitacion media anual de 600 - 800 mm.

Distribucién: Es una especie endemica de Mexico gue habita la Sierra Madre
Occidental v sistemas montanosos adyacentes a la parte sur de las Sierras.

- Mecdas coroo et = PR zh= = wial [lals Fiy's [R= =
Tabla 16. Mac das coroorales exiarnas de Retthrodontomys zacatecas

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CRB/CNRF/ROE {mm)

LT 1785 - 157 [
LC o/ -8/ "
LP 17 - 20 15
LO 13-18 15
Peso [g) 9-13 15
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Figura 6. Reithrodontomys zacotecoe. —olo por Jsneat

Cuardicla Tomado ce MNatural isla Maxioo.

Sigmodon arizonae (Mearns, 1890)
Nombre comun: Rata algodonera de Arizona

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Sigmodon, Especie: Sigmaodon arizonas ([DORU,
2023),

Descripcion: Es una rata de talla grande (tabla 17) en comparacion con otras especies
del genero Sigmodon (figura 17). Su pelaje es jaspeado en tono negruzco a pardo
oscuro, entrepelado con amarillento © grisaceg, costados un poco mas claros, region
ventral gris palido u oscuro algunas veces entrepelado con amarillento; pelo corto v
grueso (hispido); orejas pequenas; cola mas corta gque el cuerpo presentando una serie
de anillos formados por escamas, con poco pelo; planta de las patas negruzcas (Cwinn
et al, 201 Alvarez-Castafieda et al, 2017). Tienen actividad diurna y nocturna, se ha
colectado en ambientes desérticos, pere también habita bosgues templados
caducifolios, ambientes perturbados y cultivos anuales. Los sitios de captura estaban
cerca dealgun cuerpo de agua natural ¢ artificial {Cwinn et alf., 2011 Ceballos, 2014). Son
omnivoros, consumen principalmente semillas de gramineas, pero tambien pueden

consumir tallos, raices insectos y otros animales (Hoffmeister, 1286).

Reproduccion: Se pueden reproducir durante todo el ano, siendo los meses de febrerc-

abril vy de agosto-octubire 10s meses con mas capturas de hembras prefiadas. El tiempao

25



de gestacion es de 27 dias v puede tener de 1 a 12 crias con un promedic de 5

(Hoffmeister, 1986]. El rangc de embriones en hemiboras prenadas ha sido de

(Cwinn et gl 2011,

—

jo]

a7

Distribucién: Es una especie que se encuentra distribuida al ceste de Mexico, desde
Sanora hasta Navyarit (Ceballos, 2014,

Tabla 17. Maa aas corporsles extlarnas de Sigmodon anzonoe

MCE (Gwinn et al, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2011) resguardado en la
{mm) CB/CNRF/ROE {mm)
LT 240 - S0 48 - 400
LC 1Qar- 145 41 - 157
LP $4-45 18- =4
LO 18- 24 17 -25
Peso (g) 84— 400 29- 420

Figura 17. Sigmodon arizonce Folo por Vasques-l Soes, F74
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Sigmodon fulviventer (J. A. Allen, 1889)
Nombre comun: Rata algodonera de vientre lecnado.

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Sigmodon, Especie; Sigmodon fulviventer
(DGRU, 2023},

Descripcidn: Rata de tamano mediano (tabla 18) de pelaje aspero (figura 18). La espalda
es moteada con diferentes colores como el café, negro v negro con puntas cafés.
Vientre café anaranjado que contrasta con la espalda. La cola, patas v orgjas
moderadamente largas. La cola es ascura, con pocos pelos v presenta escamas mas
peguenas. Estan activas tanto de dia como de noche v usualmente usan senderos bien
definidos. Comunmente se encuentran en la vegetacion densa, grietas, troncos vy
agujercs de arboles. Tambien hakita matorrales v pastizales de mezgquite. Son
omnivoros y la mayoria de su dieta cansiste en semillas, tallos y raices, asi como insectos

v otros animales.

Reproduccion: Su periodo de gestacion es de 25 dias con un promedio de entre una a

5 crias.

Distribucién: Se distribuye por Chihuahua, Durango, Jalisco, Aguascalientes, Zacatecas

v Michoacan.

Tabla 18. Mao das corcorales exiarnas de Sigmodon fulviventer

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CB/CNRF/ROE [mm}

LT 2.8 /0 - 269
LC [ar-1ra o - 104
LP 76 - 3l s
LO 19 - 25 [
Peso [g) 87156 57— 156
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Figura 18 Sigmodon fulviventer. 1ormaao de Cebal os, 2014

Sigmodon hispidus (Say y Ord, 1825)
Nombre comun: Rata algedonera hispida

Posicion taxenémica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Sigmodon, Especie: Sigmodon hispidus (DGR,
2023),

Descripcion: En comparacion con otras especies dentro del genero Sigmodon, 25 una
rata de tamano mediano (tabla 19). Presenta una coloracion dorsal jaspeada (figura 19)
en tonos Nnegruzco a pardo oscuro entrepelado con amarillento o grisaceo; parte
superior v lados de la nariz tenidos tenuemente de amarillo; el vientre es de color gris
palido a oscure, algunas veces interpelade con amarillento; pelo con textura gruesa y
corto, orejas peguenas, cola mas corta gue el cuerpo; superficie dorsal de |la pata trasera
de color gris plateado {Codinez y Guerrero, 2014; Alvarez-Castarieda et al, 2017). Son
diurnosy nocturnes, presentando mayor actividad de noche, asi mismo, su actividad se
ve influenciada por factores ambientales {(Calhoun, 1945). Son buenos nadadores por lo
gue el agua no representa algun tipe de barrera en su dispersion (Esher et o/, 1978). La
dispersion de los machaos es mayor gue la de las hembras v el de adultos es mayor gue
el de ejemplares juveniles. Tienen una conducta dominante con ratas Mmas jovenes o
hembras de su grupo {Cameron y Spencer, 1981). Habita principalmente en pastizales,
matorrales, bosgues tropicales espinosos, v cultivos de alfalfa, maiz, frijol, tomate,
esparragoe y cafa de azucar. Son omnivoros, se alimentan principalmente de pastos,
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tambien llegan a consumir tallos, hojas, semillas, insectos, lagartijas y huevos de aves
(Ceballos, 2014].

Reproduccidn: Pueden reproducirse todo el arno con picos reproductivos en primavera
v otono. Su tiempo de gestacion dura 27 dias aproximadarmmente, con una camada de 1

a 15 crias. Anualmente, 5. hispidus presenta fluctuaciones poblaciconales bimodales
(Carmeron v Spencer, 1981).

Distribucién: Se distribuye en casi todo el pais excepto la peninsula de Baja California,

la planicie costera del pacifice de Oaxaca al norte y la Sierra Madre Occidental {(Alvarez-
Castaneda et al, 2017).

Tabla 18. Maa das coroorales exiarnas de Sigmodorn hispidus

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CRB/CNRF/ROE {mm)

LT AL - AR 159 - 450
LC 81 - 166 A4 - 180
LP 28 - 41 29-20
LO o - 24 n-24
Peso (g) [0 - 225 56 - 280

et .

Figura 19. Sigmodon hispidus Temado de Cecalles, 7074
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Sigmodon mascotensis J. A. Allen, 1897
Nombre comun: Rata algodonera del noroeste mexicanc

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Cricetidae, Género: Sigmodon, Especie: Sigmodon mascotensis
(DGRU, 2023).

Descripcidn: Esta especie es de tamafic grande (tabla 20), su pelaje es aspero y su
coloracion es caracteristica {figura 20). Tiene una mezcla de pelo negro largo vy fino, asi
Como pelo castano v grueso con tonalidades que van de amarillento a rojize. En los
costados v mejillas, el pelaje suele ser mas palido. Vientre blanco grisacec. La base del
pelo es gris oscuro v las puntas son blancas. La cola es mas corta gue la cabeza v el
cuerpo, es escamosa y con poco pelo. Las orejas son pequenas v cubiertas de pelo. Se
encuentran activos de dia v noche, se pueden encontrar en bosgques tropicales
caducifolios, bosques de pinoy areas perturbadas, son camunes en pastizales inducidos
v cultivos anuales como el maiz. Son omnivoros, la mayor parte de su dieta se basa en

semillas, pero puede comer tallos vy raices, insectos vy otros animales.

Reproduccidon: Se reproducen todo el ano, su periodo de gestacicn es de 27 dias v |a
camada consta de entre una a 12 crias.

Distribucién: Es una especie endemica de México. Se distribuye por el Pacifico, desde

Nayarit v Zacatecas hasta Oaxaca.

Tabla 20. Maa das coroorales exiarnas de Sigmodon mascotensis

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014} resguardado en la
{mm) CRB/CNRF/ROE {mm)

LT 240 - 845 A0 - 500
LC Eb - 166 87 - 15y
LP A0 - 40 2h- gy
LO 17 - 24 13-27
Peso [g) 49 - 155 B0O- 195
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a i N S A el T e BT
Figura 20. Sigmcdon mascctensic. Folo por Surzarre abbe
laraas ae Nalural isle Maxica.

Sigmodon toltecus (Saussure, 1860)
Nombre comun: Rata algodonera tolteca

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Cricetidaeg, Género: Sigmodon, Especie: Sigmodon toltecus (DGR,
2023),

Descripcitn: Su pelaje dorsal es gris con pelos negruzcos v cafe oscuro. Los lados son
mas palidos gue la parte inferior. Cola es de color oscuro, tiene poco pelo v escamas
grandes (figura 21) (tabla 21). Se encuentra en pastizales y zonas de tierras bajas
hurmedas, incluidas las subhumedas y tropicales, por o gue su dieta principal consiste

en pastos.

Reproduccion: Su periodo de gestacion es de aproximadamente 27 dias, las crias se

encuentran bien desarrolladas al nacer.

Distribucion: Se encuentra en las zonas bajas del pals, desde la Sierra Madre Oriental v

através del Istmo de Tehuantepec hasta la Peninsula de Yucatan.
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Tabkla 21. Meao cas o

orporsles exiarnas de Sigmodon toltecus

MCE (Ceballos,

MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CB/CNRF/ROE {mm)

LT DL AR 255

LC 81 - 16k 10

LP 25 - 4] 28

LO 6 - 74 1<

Peso (g) [0 =205 59

Toraaon oo Nalural isla Méxiao,

Familia Heteromyidae

Los roedores de esta familia se caracterizan por tener cuerpo de ratén o rata, sacos
externos de pielen las mejillas (abazones), extremidades adaptadas para el movimiento
saltador, cuadripedo o bipedo. A esta familia pertenecen los roedores conccidos comao
ratas canguro, ratones espinosos v ratones de abazones [Alvarez—Castafieda et al, 2017)

Chaetodipus artus (Osgood, 1900)

Nombre comun: Raton de abazones de cabeza angosta, ratdn de bolsas de cara

delgada.
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Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Heteromyidag, Género: Chaetodipus, Especie: Chaetodipus artus
(DGRU, 2023).

Sinonimias: Perognathus artus

Descripcion: Chaetodipus artus es morfeldgicamente similar a C goldmani, pero es
ligeramente mas peguenoc (tabla 22) v con mencs pelo en la cola, a pesar de estas
caracteristicas, es dificil diferenciar una especie de otra (figura 22). Dentro del genero,
es considerado un raton de talla mediana. El pelaje dorsal es pardusco, oscurecido por
pelos negros a lo largo de la linea media, tiene una banda lateral de color ante muy
evidente, la zona ventral presenta una coloracion klanguecina. Las orejas son largas y
redondeadas en la punta. La ccla es largay con poco pelo a manera de cresta. El pelaje
es aspero en general (Best v Lackey, 1992 Williarms et al., 1993; Ceballos v Cliva, 2005
Alvarez—Castafieda et af, 2017). Habita matcrrales xerdfilos, bosque de espinas,
vegetacion riberena v bosgue tropical caducifolio (Ceballos, 2017), su dieta consiste

principalmente en semillas pequenas {Best v Lackey, 1992; Ceballos, 2014).

Reproduccion: Probablemente se pueden reproducir todo el ano, con picos
reproductivos a finales de la época seca vy principios de la época de lluvias {mayo a julio).

Pueden tener de dos a cinco crias por camada {Ceballos y Oliva, 2005).

Distribucién: Es una especie endemica de Mexico, se distribuye desde el suroeste de
Soncra vy Chihuahua v el estado de Sinaloa. Se le puede encontrar en habitats rocosos
como barrancos, areas subtropicales, areas arencsas asociadas a mezquites vy cuerpos

de agua [Best y Lackey, 1992; Alvarez—Castafieda et al., 2017).

Tabkla 22. Meo das coroorales exiernas de Choaetodipus arfus

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CB/CNRF/ROE {mm)

LT [0 - 2200 I/
LC 80 - 106 85 -89
LP s 1m-27
LO 10 - 17 7-10
Peso [(g) 13- 54 -50
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Figura 22. Chastcdipus artus. 1araao a2 Homanoe

Wasgques, 05

Chaetodipus hispidus Baird, 1858
Nombre comun: Raton espinoso crespao.

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Heteromyidae, Género: Chaetodipus, Especie: Chaetodipus hisplidus
(DCRU, 2C23).

Descripcion: Raton de tamano mediano (tabla 23) con pelo corto y denso (figura 23).
La cola es mas corta gue la longitud del cuerpo v la cabeza, tiene pelo largo en la punta,
la parte supericr es cafe v la parte inferior es blanca. El cuerpo es cafe en la parte dorsal
v el abdomen es blanguecino. Las patas traseras son mas grandes que las delanterasy
es gracias a esta condicion que pueden saltar sobre dos patas. Son solitarios, terrestres
v nocturnos. Hacen madrigueras subterraneas v cuentan con nidos v camaras para
almacenar semillas. Habitan en una variedad de sustratos, suelos rocosos v arenosos. Se
encuentra en pastizales aridos con rodales densos de pastos con yuca, agaves vy
mezguite, También puede habitar en bosgues bajos caducifolios v matorrales
espinosos. Son granivoros, aungue tambign consumen vegetacion e insectos.

Reproduccidn: Se reproducen en primavera y verano vy pueden producirse dos

camadas por temporada de reproduccion compuestas de entre 5 a 9 crias. En
promedio alcanzan la madurez sexual a los 60 dias de edad.
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Distribucién: Se distribuye en Chihuahua, Tamaulipas, Guanajuato, Zacatecas v Jalisco.

Tabla 23. Maa oas coroorzles exiarnas de Chaetodipus Afspidus

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CB/CNRF/ROE {mm)

LT 57 - 240 [0 = 205
LC Y2-MN3 Sh -5
LP 22-09 =73
LO 10-13 24017
Peso [g) 15 - 60 Ak - 5]

Figura 23. Chaetodipus hispidus Tomaaa de Celbral os, 2014

Chaetodipus nelsoni (Merriam, 1894).

Nombre comun: Ratdon de abazones de Nelson.

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Heteromyidae, Género: Chaetodipus, Especie: Chaetodipus nelsoni
(DCRU, 2023).

Descripcion: Esta es una especie pequena, la coloraciéon del dorso es negra pardusca,

la inferior es blanca y beige mientras gue a los laterales hay una linea clara {figura 24).

La cola tiene una cresta negra en la parte superiory blanca al inferior. El pelaje es denso
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v espinoso (tabla 24). Suelos v zonas rocosas, laderas v pastizales v matarrales xerdfilos,
Las plantas dominantes en su habitat son los mezguites meliferos, sotoles, magueyes vy
varias especies de cactus. Presentan un rango de elevacion de entre 272 v 2450 misnim.
Hay una variacicn en la poblacion durante el invierno ya que su supervivencia esta

relacionada con el contenide caldrico del follaje. Consumen granos, insectos vy
vegetacion.

Reproduccidn: La reproduccion comienza a finales del verano, cuando aumentan las

hierbas v los pastos. El ndmero promedic por camada es de 2 - 8 crias.

Distribucién: Se distribuye por Chihuahua, Aguascalientes, Coahuila, Durango, Jalisco,
Nuevo Leén, San Luis, Tamaulipas v Zacatecas.

Tabla 24. Mao das coroorales exiernas de Choetrcdicus nalson!

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar
Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CRB/CNRF/ROE {mm)
LT 57 - 204 S8 - 180
LC F2-MN7 47 - 102
LP 18-28 13- 20
LO 7-10 9-1
Peso [g) 17 -0 8-17

Figura 24. Choestcdious nelsoni Tormaao de Ceba os, 2014
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Chaetodipus pernix (J.A. Allen, 1898)
Nombre comun: Raton de abazones sinaloense, ratan de bolsas de Sinaloa.

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Heteromyidae, Género: Chaetodipus, Especie: Chaetodipus pernix
(DGRU, 2023).

Sinonimias: Perognathus pernix

Descripcion: Comparado con otros Chaetoedipus, C pernix es pequeno (tabla 25). La
cola es larga, ligeramente peluda, levemente crestada v pincelada (figura 25). El pelaje
es pardo y oscuro con una textura un poco hispida, al costado pasee una notoria linea
amarillenta, el vientre es blanguecino. Las orejas de son medianas, ceon las plantas de
las patas desnudas [Best v Lackey, 1992b; Alvarez—Castarieda et al, 2017). Habita
principalmente  matorrales vy  bosgues espinosos, con  leguminosas, cactus
arborescentes, nopales v arlbbustos espinoscs, tambien se le ha encontrado en bordes
de cultivos y nopaleras (Ceballos, 2014, es una especie granivora, en sus abazones se ha

encontrado semillas de opuntia v semillas de pastos (Best y Lackey, 1992b).

Reproduccion: se ha registrado en Ciudad Obregon, Sonora nacimientos en los meses
de octubre y noviembre. Mientras gue en Sinaloa se han capturadoe hembras gestantes
a principios de abril. Probablemente pueda tener siete crias por camada (Best y Lackey,
12920b)

Distribucion: C. pernix es una especie endémica de Mexico, se distribuye en |la planicie
costera del pacifico desde el norte de Nayarit al sur de Sonora. Se le puede encontrar
en areas con suelos tipo aluvial fing, casi sin rocas y con abundante vegetacion

arbustiva.

Tabla 25. Maa das coroorales exiarnas de Chaetodipus pernix

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {(MCE) 2014) resguardada en la
{mm) CRB/CNRF/ROE {mm)

LT 15/ (=)
LC 81 97
LP a 7
LO 10 8
Peso [g) 17 15
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Figura 25. Chaetodipus pernix =ola por | ber Barrasa

Dipodomys ordii (Woodhouse, 1853).
Nombre comun: Rata canguro de Crd.

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Heteromyidae, Género: Dipodomys, Especie: Dipodomys ordii
(DCRU, 2C23).

Descripcion: Esuna especie de tamano mediano (tabla 26) v su caracteristica distintiva
es gue tienen cinco dedos v superficies dorsales blancas en las patas traseras {figura
26). Su cola es corta, peluda v de color oscuro en el dorso v blanca ventralmente v
termina en forma de pincel. Su pelaje es largo, suave vy café rojizo o negruzco
dependiendo de su subespecie. Son activas durante todo el ano, son solitarias vy
territoriales. Los machos son mas activos gue las hembras vy construyen sus
madrigueras en suelos arencscs. Esta asociada a pastizales v una variedad de
matorrales xerofilos. Puede estar presente en alturas desde los 660 a los 2025 msnm. Se
alimentan principalmente de granos, perc también insectos v materiales vegetales,
consumen semillas de muchas especies de pastos, malezas v arbustos.

Reproduccidn: Ocurre durante la primavera y verano. El tamafo de la camadaes dela
& crias con un periodo de gestacion de 28 a 32 dias.
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Distribucién: Se distribuye en Aguascalientes, Chihuahua, Ccahuila, Durango,
Cuanajuato, Hidalgo, Jalisco, Nuewvo Leon, Queretarc, San Luis Potosi, Sonora,
Tamaulipasy Zacatecas.

Tabla 26. Mao das corcorales exiarnas de Cipodomiys ordh

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
(mm) CB/CNRF/ROE {mm)

LT 208 - 281 25
LC 1000 - 155 55
LP A= 40 A4
LO 17 - le 13
Peso [g) 500 - 96 57

Figura 26. Cipodcmyys ordil Tomado de Ceoallos, 2014

Dipodomys ornatus (Merriam, 1894.)

Nombre comun: Rata canguro de Jalisco

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Heteromyidag, Género: Dipodomys, Especie: Dipocdomys ornatus
(DCRU, 2023).

Descripcion: Miembros posteriores no mas grandes gue los anteriores (figura 27). Las

plantas de las patas traseras estan desnudas o parcialmente cubiertas de pelo, tiene
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cinco dedosen las patastraseras y la cola es relativamente corta {tabla 27). La superficie
dorsal v ventral son de color cafe oscuro.

Tabla 27. Mac aas coroorzles exiarnas de Dipodomys crnatuls

MCE (Williams, MCE del ejemplar
Medidas {MCE} 1293) resguardado en la
(mm) CB/CNRF/ROE {mm)
LT e 250
LC l&'f [0
LP A 5
LO Sed 15
Peso [g) Sed A

Figura 77/, Dipcdonmyes ornatus, —olo por Jaza Cruzado Corlés,

lomaco ce Nalural isla Mexico.

Heteromys irroratus (Gray, 1868).

Nombre comun: Ratdn espinoso mexicano.
Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Heteromyidae, Género: Heteromys, Especie: Heteromys irroratus

(DGRU, 2023).

Sinonimias: Liomys irroratus,
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Descripcion: Roedores de talla mediana (tabla 28), una caracteristica que los distingue
son los abazones, un par de “bolsas” gue se encuentran en las megjillas {figura 28), e
pelaje hispido (aspero, durc], consta de espinas rigidas mezcladas con pelos delgados v
suaves. Las partes superiores son color café grisacec, las laterales son beige clarc v las
inferiores son klancas. Posee cinco almohadillas en las patas traseras. El pelaje de los
juveniles es grisaceo y se compone de pelos suaves y delgados. H. jrrorgtus es nocturnao
v solitario v con poca tolerancia social. Vive en zonas rocosas donde construye sus
madrigueras debajo de troncos, rocas v arbustos que sirven de refugio para almacenar
alimentos. Habita principalmente en matorrales xerdfilos v bosques espinosos donde la
precipitacion anual supera los 500 mm, pastizales, bosques de coniferas, bosgues de
encino, cultivos agricolas v pastizales abiertos. Su dieta se compone de semillas gue

transportan en sus abkazones, ademas de comer plantasy algunos invertebrados.

Reproduccidon: Ocurre durante todo el afoy hay mas actividad de agosto a noviemibore.
Las camadas van de 2 a 7 crias. Se registra actividad reproductiva de agosto a

noviembre {febrero, abril v jJunio sin hembras gestantes). Alrededor de 2 a 8 crias.

Distribucién: Se distribuye por Chihuahua hasta Michoacan vy del Centro de México a

Oaxaca, Tamaulipas y Veracruz,

Tabla 28. Mao das corcarales exiernas de Heteromys irrorgrus

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CB/CNRF/ROE {mm)

LT 194 - 400 [0 - 27700
LC 95 - 165 Sh- 144
LP 24 - 50 22 -84
LO 17 -15 1-18
Peso (g) 44 - 20 78 - BOY
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-
Figura 28. Heteromys irrorgrus. Folo por 12arie Navarre, lomado de

Ceba los, 2014,

Heteromys pictus (Thomas, 1893)
Nombre comun: Ratdon espinosc pintado

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Heteromyidae, Género: Heteromys, Especie: Heteromys pictus
(DCRU, 2023).

Sinonimias: Licmys pictus.

Descripcion: Es un ratén de talla mediana (tabla 29), con un cuerpo y cola de la misma
longitud aproximadamente (figura 29). El pelaje es aspero o hispido, con pelos
parecidos a espinas rigidas que se mezclan con pelos delgados y suaves, siendao el pelo
asperc el mas schresaliente, presenta una coloracion dorsal marrén rojize con una
franja lateral de color ocraceo amarillento, mientras gue la zona ventral es blanguecina,
la parte dorsal de las patas tambien es blanguecing; la cola es bicolor, oscura en la parte
dorsal v clara en la zona ventral (McChee et al, 1978; Ceballos vy Oliva, 2005, Alvarez—
Castaneda et gl., 2017). Presenta actividad nocturna, es agresivo v solitario, solo forma
pargja con fines reproductivos hasta el nacimiento de sus crias. Presenta una
locomocion saltatoria ¢ bipeda (McChee et ¢l 1978; Ceballos v Oliva, 2005]. Se le puede
encontrar en una amplia variedad de ambientes, desde desiertos hasta tierras bajas
tropicales aridas, inclusc bosgques nubosos, aungue suele preferir habitats mas

humedos como riveras de rios vy arroyos, se le ha visto asociado a vegetacion de
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matorrales xerdfilos, bosques espinosos, bosques de pinc y encino, vegetacion
perturbada, cultivos v huertos (McChee et af, 1978; Ceballos, 2014). Es una especie
granivora, su dieta consiste principalmente en semillas de arboles v lianas, cumiple con
una importante funcicn biolégica, la cual es la dispersicn de semillas en el ambiente
(Ceballos, 2014].

Reproduccidn: Se pueden reproducir todo el ano, pero presentan un pico reproductivo
gue coincide con la epoca de mayor abundancia alimenticia, presentan un tiempo de
gestacion entre 24 v 26 dias aproximadamente v puede tener de dos a seis crias por
camada (McChee et af, 1978, Ceballos v Oliva, 2005, Ceballos, 2014,

Distribucién: En Mexico se le puede encontrar desde Soncoraen la vertiente del Pacifico
v eracruz desde la vertiente del Colfo hacia el sur hasta Chiapas (Ceballos y Oliva, 2005,
Alvarez—Castarieda et al, 2017\,

Tabla 29. Meo das coroorales exiernas de Heteromys oictus
=

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CRB/CNRF/ROE {mm)

LT 28 - e 157 - 240
LC 105 - ks S22
LP 26 - 3] L=
LO 13-15 1m-25
Peso [g) A0-80 10 - 1127

Figura 29, Heteromiys pictus. Toraaco de Cebal o, 2014
=
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Perognathus flavus (Baird, 1855)
Nombre comun: Raton de bolsillo sedoso.

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Heteromyidae, Género: Percgnathus, Especie: Percgnathus flavus
(DGRU, 2023).

Descripcion: Es una de las especies mas peguenas (tabla 30) de los heterémidos en
Mexico (figura 30). Tiene un par de bolsas externas en la piel de las mejillas. El dorso
presenta dos lineas negras de pelo gue se distingue de los demas. [ranja lateral beige,
parte inferior completamente blanca. Pelaje liso v plantas de las patas traseras un poca
peludas. La colatiene poco peloy esblanca en la puntay grisen la base. Son nocturnos
v sUs actividades las llevan a cabo entre parches de vegetacion v cerca de las rocas.
Cuardan semillas en sus abazones. Habita en zonas de vegetacion xerdfila incluidos
matorrales vy pastizales. Cultivos agricolas v zonas desprovistas de wvegetacion.
Construyen sus madrigueras al pie de arbustos v arboles o entre grietas. Se alimentan

principalmente de semillas, vegetaciony algunos iInsectos

Reproduccion: Se reproducen durante marzo a agosto v pueden tener dos © mas
camadas por ano gue consta de dos a seis crias v sU pericdo de gestacion es de

aproximadamente entre 28 a 32 dias.

Habitat: Zonas de wvegetacion xerofila incluidos matorrales v pastizales. Cultivos
agricolas v zonas desprovistas de vegetacion. Construyen sus madrigueras al pie de

arbustos v arboles o entre grietas.

Distribucion: Desde Jalisco a Morelos, Puebla v una pequeia area de Veracruz.

Tabla 30. Maoidas corparales exlarras de FPerognathus fiavus
MCE (Ceballos, MCE del ejemplar
Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CRB/CNRF/ROE {mm)
LT [0 - 177 [ - 10
LC 44 - B 45 - 50
LP 15-18 15-17
LO 5-6 7
Peso [g) G-9 7-8
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Figura 30. Ferognathus flavus Tormade de Ceoa log, 2014

Familia Muridae

Los roederes de esta familia no son nativos del continente americano, por o gue son
consideradas como especies exoticas, gue llegaron en los navios eduropess en la epoca
de la conguista. Conocidas también como plagas urbanas, también se ha registrado
dafo vy contaminacion en cultivos, asi como granos almacenados, infraestructuras y

equipos electricos,

Mus musculus (J.A. Allen, 1898)
Nombre comun: Batén casero, ratdn comun, raton domeéstico.

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:

Rodentia, Familia: Muridae, Género: Mus, Especie: Mus muscuius.

Descripcion: Es un raton pequeno gue no sobrepasa los 21 cm de longitud total {tabla
31, tiene una cola larga aparentemente desnuda, pero esta cuenta con finas
vellosidades. El pelaje es variable (figura 31}, desde el gris clarc hasta el café o negro v/o
combinaciones de los anteriores; generalmente, el dorso es oscuroc y el vientre mas
claro, tarmbien la cola posee este patron de coloracion. El borde posterior de los incisivos
presenta Una muestra caracteristica de la especie (Alvarez—Romero v Medellin, 2005;
Codinez v Guerrero, 2014). Son activos durante todo el dia, pero en estado silvestre

tiende a ser nocturno. Son terrestres vy pueden ser buenos trepadores v nadadores.
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Ceneralmente es un raton solitario, pero puede llegar a formar grupos o gremios de un
macho dominante, varias hembras y otros machos subordinados. Los machos sen
agresivos y territoriales, las hembras lo pueden llegar a ser, perc en menor medida. Los
ejemplares silvestres construyen sus nidos en galerias o bajo piedras (Alvarez—Romero
v Medellin, 2C05; Monge, 2009; Sans—Tuentes, 2014). Pueden serencentrados dentro de
edificaciones humanas o cerca de asentamientos rurales o urbanos, los ratones
asilvestrados pueden encontrarse a los margenes de cultivos entre la vegetacion
herbacea donde tambien haya cuerpos de agua disponibles (Sans-uentes, 2014). Es
una especie omnivora, en estado silvestre se alimenta de todo tipo de formas vegetales,
sernillas v raices carnosas, insectos y carrofa. Los que estan en asociacion con el ser
hurmano llegan a consumir todo el alimento que se encuentre a sudisposicion (Alvarez—
Romerc y Medellin, 2005).

Reproduccidn: No tiene una epoca reproductiva definida, debido a gue depende mas
de las condiciones en las que esta sometido, en medios rurales v silvestres se puede
reproducir durante todo el ario con picos en primavera v verano (Alvarez—Romerao v
Medellin, 2005, Monge, 2009].

Distribucién: Cuanajuatc, Morelos, Puebla, Querétaro, Sinalca, Zacatecas.

Tabkla 31. Meaidas corporales exlernas de Mus musculus

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CB/CNRF/ROE {mm)

LT [£6 - 151 [&d - 2085
LC 71-88 44 - 164
LP 18- 21 1 - =0
LO 13-18 &-18
Peso [g) Sed 3-5]
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Figura 31. Mus musculus, —olo por Held Sne |

lomado oo Furaacian Charles Danan,

Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769)
Nombres comunes: Rata noruega, rata gris asiatica, rata parda.

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:
Rodentia, Familia: Muridae, Género: Rattus, Especie: Rattus norvegicus.

Sinonimias: Rattus caraco Pallas, 1779, Rattus caspius, Oken, 1816, Rattus decimallus
Pallas, 1779,

Descripcion: La rata noruega posee Un cuerpo robusto con un pelaje aspero y grueso
con prominentes crejas desnudas y cola practicamente desnuda que generalmente es
mas corta gue el cuerpo (tabla 32) v la cabeza (figura 32). La coloracion en general es
café o gris oscuro en las partes superiares, con pelos negros alternados y un color mas
claro grisacec en el vientre tYigit et al, 1298; Alvarez—Romero y Medellin, 2005; [rey, 2007,
Codinez v Guerrero et al, 2014). Son principalmente nocturnos, pero pueden presentar
actividad todo el dia, siendo gue su actividad dependa mas del medic en donde habitan
Y No se sientan vulnerables, Son gregarios, en suU grupo se pueden distinguir individuos
dominantes v subordinados. Es terrestre, buena nadadora y buceadora. Su rango de
movimiente desde su madriguera puede ser de 3 km en una sola noche (Alvarez—
Romero vy Medellin, 2005, Monge, 2009). Se distribuyen ampliamente en areas urbanas
manteniendo una relacion de tipo comensal con los hurmanos, aungue también se

puede adaptar a un medio mas natural, tambien se le ha encontrado en areas agricolas
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(Monge, 2009; Cavia et al, 2019). Es omnivora, se alimenta de materia vegetal, animal,
llega a consumir semillas, granos, vegetales, frutas, insectos v ofros invertebrados.
Tambign roen ¢ se alimentan de papel, cera de abegja, jabon, etc. Son consideradas
depredadoras de animales nativos como lo son mamiferos peguenos, aves vy reptiles
(Alvarez—Romero vy Medellin, 2005].

Reproduccidn: Puede reproducirse todo el anc siempre v cuando las condiciones sean
favorables, se reportan picos reproductivos en primavera y otorno. Pueden tener entre
una vy doce camadas al afo con seis a doce crias y ocasicnalmente se han reportado
hasta 22 crias. El tiempo de gestacion es de 21 a 26 dias. Alcanza la madurez sexual a los

tres ¢ cinco meses {Alvarez—Romero y Medellin, 2005, Monge, 2009; Cavia et af, 2019).

Tabkla 32. Mac oas coroorales exiaraas de Rglius norvegicus

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar

Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CB/CNRF/ROE {mm)

LT 4005 SR - 405
LC 2705 &0 - 195
LP &/ .57 40— 4555
LO 44 18,40 - 30
Peso [g) 259 P25 - 280

Figura A2, Fattus norvegicus. Folo oor carge | a Oretisria,

Tomado ca | COREGIST0E,
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Rattus rattus (Linnaeus, 1758)
Nombres comunes: Rata negra, rata de los tejados, rata de barco, rata comudn.

Posicion taxondmica: Reino: Animalia, Phylum: Chordata, Clase: Mammalia, Orden:

Rodentia, Familia: Muridae, Género: Rattus, Especie: Rattus ratius.

Sinonimias: Epimys rattus; Epimyvs rattus rattus; Mus alexandrinus Ceoffroy, 1803 Mus
novaezelandiae Buller, 1870, Mus rartus Linnaeus, 1758; Musculus frugivorus

Rafinesgue, 1814,

Descripcion: Esta rata tiene una coloracion uniforme en el dorso y en los costados
generalmente negra o cafe tostado {figura 33). Las partes inferiores generalmente son
mas claras. La cola es mas larga que la cabeza (tabla 33) v el cuerpo, y esta
practicamente desnuda. Posee un cuerpo esbelto con orejas grandes y desnudas,
mayores de 20 mm (Alvarez—Romero v Medellin, 2005, Godinez y Guerrero, 2014). Es un
roedor de habitos nocturnos. Son gremiales con un macho dominante v dos o tres
hemicras dominantes subordinadas al macho, las hembras tienden a ser mas agresivas
(&lvarez—Romero y Medellin, 2005). Asi como R. norvegicusy M. musculus, esta especie
se distribuye ampliamente en ambientes antropogenicos, manteniendo una relacion
detipocomensal conlos humanos, aungue también se puede adaptar a un medio mas
natural {(Monge, 2009). Es omnivora, en medios urbanos consume cualguier alimento
gue se encuentre disponible. En medios silvestres, se alimenta de frutas, vegetales
verdes, granos, insectos U otre tipo de vertebrados (Zamoranc v Palomo, 2007,

Reproduccidn: Puede reproducirse todo el anc siempre v cuando las condiciones sean
favorables, la cual esta estrechamente relacionada con la disponibilidad de alimento.
En ambientes silvestres existe un ciclo repreductive definido, el inicio de la
reproduccion en hemibras esta relacionado con la duracion del fotopericodo. En
ambientes urbanos puede reproducirse ininterrumpidamente. Puede tenerdelal
crias por camada, con un tiempo de gestacion de 21a 22 dias en hembras no lactantes,
v de 23 v 29 dias durante la lactancia (Zarmorano y Palomo, 2007 Alvarez—Romero v
Medellin, 2005),

Distribucion: Esta especie es considerada como cosmopolita, plaga urlkbana v exdtica
gue frecuentermente esta asociada a la actividad humana por los beneficios que
cbtienen al encontrarse cerca de su presencia, como lo es el refugio v alimento

disponible en cualquier epoca del ano.
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Tabla 33. Maaidas corporzles exterras de Rottus rotius

MCE (Ceballos, MCE del ejemplar
Medidas {MCE} 2014) resguardado en la
{mm) CB/CNRF/ROE {mm)
LT 55 - 196 10 - 540
LC [0 - P44 90 - 195
LP 54 - 59 A= A450
LO 2204 AO=2157
Peso [g) 20 - 45 98 — 104.80

Figura 33. Fottus rotrus Folo cor Shiels y Ve'teh, lomado de CANRIL Hibretia 12 gial.
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Tabla 34. | sta de esnecies resguardacas en la CI/ONREIRCE oroven entes ce diversa:

w

Lo,

Cricetidae
Baoiomys taylori
Handleyomys melanotis
Neotoma leucodon
Neotoma mexicandg

Oryzomys albiventer

Oryzomys couesi

Oryzomys mexicanus

Oryzomys sp.
Peromyscus boylii
Peromyscus gratus

Peromyscus manicufatus

Peromyscus melanophrys

Peromyscus mefanotis

Peromyscus pectoralis

Peromyscus sp.

Retthrodontomys
fulvescens

Reithrodontomys megalotis

Retthrodontomys
zacatecae

Sigmodon arizonage

Sigmodon fulviventer

Sigmodon hispidus

P
P
P
g2

Erit

Prrmfl2

Prmflo

s¢d
P2t od
P2

Prmdld

Erfl2md N

Erdleori N

S

sl

P2

Erdleori N

Erdlamm:

Pl

P2

Pl
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FMais, chie
Chile

Chile ancho
Frijcly ma's

FMairs, ceoasa, cada de
asdcar o lanto

Sogo, chile serano

Cata, male, ijol trigo

SOrga

Chile, sorgo, soca de rmaiy

FAair

Bals

Cafa de astcar, allsllz v

rmais

Fais, frijol, chils oasila,

Chile roirasal, reais

S

Caacasa, chile frjol ma’s

Cafa de asdcar, mals

S

FAais

Cafa de asucar, mais,
Lrigio, esparrago, sorge,
Mrango, area rmargira

Chile pasil a, rraiz

Fais, frijo, lomate,

2Larraga, caraas aslcar

Sacalecas
Lira oa

Sacalecas
JSacalecas

GuznajJato.
Puehla,
Ceratano
FAcare o5,
Puetkla,
Sira oa

FA e o5,

ek

Sira c:-a.
Sinzlea
Sacalecas
Jacalecas
Puehla,
Jacalecas
usnajJates,
sacalecas
Jacalecas

Guanajuate

Sira oa
Guznajaates,
B care o5,
Sacalecas
Sacalecas

Sacalecas

Jiuznajaato,
FAcre o5,
Sina o3,
Jacalecas
Sacalecas

BA e 05,
Sina o3,
Sacalecas



Sigmodon mascotensis

Sigmodon sp.

Sigmodon toltecus

Erdlimile

Prmdle

Frmy)2

Heteromyidae

Choetodipus artus

Chaoetodipus hispidus
Chaoetodipus nelsont

Cheatodipus pernix

Dipodomys ordil

Dipodomys ornatus

Heteromys irroratus

Heteromys pictus

Perognathus flavus

Muridae

Mus musculus

Rattus norvegicus

Rattus rattus

En enaérrica 1'm

Prmdl ndNa
P
ErdlerniNG
Pl ndNG
P
Prrefan

Prrmfl2

Prmgle

P

Parrfaxdl oo/l

Porrfexal cofl?

Porrfaxal ool

preocupac on rmene Nd

ro delerminada y P

FMairs, chile reirazso |, an'le
paslla

Cata de aslcar soca de
reals, rais

Cafa de asacar

Frijel

ais

FAais

Cafa de arslcar

Frijel

Chile rrirasc

Cafa de asicar, lriol Mmais,
agave.

Alonjol’, cara as asioar,
frijol, ma's. arez ma-ginal

Chile, rma’s

Cafade asnica

soca de sergo, Lemate,
Lrigye, area marg nal

Arez rrarginal

Chile serrara

CMals, sova,

Sacalecas

Sira oa

Puet: 3

Lira oa
Jacalecas
sacalecas
Lira oa
sacalecas
Jacalecas
{iusnajJates,
A eares 05,

Puetkla,

Sacalecas

Siraca

Sacalecas

Guznajaato,
A eares 05,
Puehbla,
CLerstaro,
Lira aa
Caerstaro,
Lira oa
usnajJates,
Sira oa

plaga. Qevsion de estaius de

conmen/acian rea sada or sta reciente de marm Feros terreslres aatvoes de Mexico” cor lRarmires-Puliclo et

al, 2014,
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Dafnos que ocasionan

Los danos provocados por roedores pueden variar de acuerdo con el espacio y tiempo,
ademas de distintos factores como la presencia de diversas especies plaga, las etapas
fenologicas del cultivo, la composicion del agroecosisterna, asi como las condiciones

climatolagicas (Vasquez—Lépez et al, 2C13b).

A continuacion, se mencionan ejemplos de danos provocados por algunas especies de
importancia agroecologica, asi como los cultivos de preferencia (figura 34}, como as el
casc de los cricetidos (Oryzomys couesi v Sigmodon hirsutus), quienes tienen una
preferencia por cultivos de maiz {(Zea mays), frijol {Phaseolus wvulgaris), tomate
(Lycopersicon esculentum) y cana de azlcar (Saccharum officinarum) En el caso de S,
hirsutus, tambien se encuentran danos a pastos v granos., En algunos cultives, los
roedores cortan las plantas v de esta manera, deja areas carentes de cultivo gque, a su
vez, provoca deficiencias en el suelo como la presencia de charcos de agua gue
producen la muerte de las plantas. Para el cultivo de cafa de azUcar, roen el tallo cerca
de la base, por lo gue muchas veces no puede ser observado a primera vista, pues hay
generacion de macollas (Gonzalez et af, 12978; Conzalez, 1980; Hilje v Monge, 1988; Hilje
et al, 1997,

Las especies de la familia Muridae scn plagas importantes principalmente en los
cultives de cana de azlicar, ademas de danos causados a infraestructuras como casas,

bodegas de almacenamiento v alimentos (Greaves, 1984,

En cuanto a la especie Mus musculus, se salbe gue es una plaga urbana v domeéstica
gue se encuentra en almacenes de alimentos v viviendas, aungue tambien son
comunes en campo, son consideradas dafinas yva que pueden desplazar a las especies
nativas [(Reid, 1997, Greaves, 1984, La caracterizacion del dano esta ligada a la
contaminacion de alimentos almacenados con orina, heces v pelos depositados en ¢
producto, lo cual es consideradoe comao una perdida (Monge, 2009,

53




Figura $4. Dafcsen cu Uvo deal ¢ e blaara de z/ucar, ¢l womeatle dl pira de agave. el mis 7y I rigo

floogralas c, dy e tomaaas de: Cl 84T 0, 2024]
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Los danos pueden ir mas alla de los cultivos, va gue afectan el suelo al momento de
realizar sus madrigueras, lo gue genera socavones en los cimientos y provocar un dano
al equipo agricola y/o al ganado, ademas de dafnar el cableado vy el aislamiento de las

construcciones (Witmer, 2022).

Monitoreo

El monitcreo tiene por objetc llevar un registro permanente del estado de las
poblaciones de roedores presentes en los agroecosistemas, ayudandonos a identificar
los momentos v lugares donde hay mayor riesgo de un brote poblacional v de esta

manera, establecer medidas de manejo oportunas y a menor costo.

Para llevar a cabo un estudio de la poblacion de roedores con fines de manegjo, es
necesario recurrir a censos para el contec de los individuos, muestreos can conteos
directos ¢ en su defecto, indicadores gue permitan estimar el tamano de las
poblaciones, algunos de ellos se describiran mas adelante (Monge v Sanchez, 2015),

Los roedores son animales que dificiimente pueden ser cbservados en campo, por 1o
gue para medir v estimar el tamano de sus poblaciones es necesario atraparlos
mediante el uso de trampas. En el monitcreo de poblaciones de roedores de interés
agricola, generalmente se utilizan dos tipos, trampas de golpe v trampas tipo jaula
(figura 35), una causa la muerte instantanea del roedor v |la otra captura al rcedor con
vida Cuando se emplean las trampas de captura viva es porgue a) se deben
diagnosticar las especies presentes en 10s agroecosistemas 0 b} es porgue se ha
registrado la presencia de especies protegidas en el area de monitoreo (Vasquez-Lopez
et al, 2013 Monge, 2015].

La efectividad de las trampas esta relacionada con la calidad y atractivo del cebo
atrayente, el estadc v funcichamiento optimo de las tramipas {mantenimientol, y una
correcta colocacion por parte del tecnico o trampero. El €xito de captura puede verse
afectado por las condiciones climaticas, fenologia del cultivo, sitic de colocacion, época

clel ano, etc.

55



Figura 35. T'pos de tramoazs: a) Trarpa de golps v b) trapa de captura vva "Shermz~",

Exito de captura

Para estimar la poblacion de roedores se ha utilizado al éxito de captura (RC) como
indicador; el cual propone que el valor obtenide es proporcional a la densidad de 1a
poblacion gue se esta monitoreando. Este valor es relativo, ya gue los valores obtenidos
tienen gue ser comparados entre varios sitios o puede ser el mismeoe lugar a traves del

tiempo (Vasguez-Lopez ef af, 201353, Monge, 2015].

Elresultado del exito de captura (Nelsony Clark, 1973) se basa en la cantidad de capturas
cbtenidas v la efectividad de la trampa utilizada, siendc una herramienta clave para
determinar cuando v en donde aplicar las medidas de manejo en las poblaciones de

roedaores,

El éxito de captura se puede calcular utilizando la siguiente formula:

~ 1x100
B S
T—-(35)

Donde:

RC Exitode captura

| Cantidad de ratones capturados
T Total de trampas colocadas

S trampas brincadas (trampas cerradas sin captura)
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De acuerdo conel RC obtenido en lostrampeos realizados, se clasificara en un semaforo
los valores resultantes (tabla 35), esto comparandolo entre varias parcelas del mismo

cultivo entre siy otorgandole la categoria de alto, medic v bajo.

Tabla 35 | jemplo dermosi-ativo a2 organivacion de indices de 0 obteridos er noriloreos de
acundancia coblaciora .

Indicador Categoria

RCde 8.0al149 Medo

RCde0l1a79 13ajo

Con los valores obtenidos v ordenados de menor a mayor, se puede dirigir el manejo
conforme a los sitios donde se observa un RC alto, focalizando los esfuerzos en lugares
prioritarios v distribuir las labores de acuerdo con los otros RC, esto con la finalidad de
disminuir dichos indicadores a umbrales que el usuaric considere tolerables. Cabe
mencionar gue la implementacién de la estrategia de manegjo siempre va a estar
justificada por la identificacion adecuada de los roedores presentes en el cultivo, las
caracteristicas del sitio, fenologia del cultivo, asi corno sus requerimientos particulares,
por ejemplo, en algunas zonas No se permiten la implementacion de trampas letales
dentro del area productiva. A continuacion, se muestra un ejemplo de la organizacion
v establecimiento de las diferentes estrategias de manegjo de acuerdo a los indices de

RC {tabla 36) cabe mencionar, que este ejemplo solo es demostrativo.

Tabla 36 | jenplo demosl-zlvo de organiqacicn y estal ecimiento a2 lratarienlos de acuerdo a os
indicadores obhlenidos.

Resultados del ) Tratamiento Acciones culturales Tratamiento
monitoreo Trata’mvlento quimico: biologico
poblacional mecanico pulseo

A0-40 trampas Dob e corddr L mio’era de ooroes

e b a

. Cordansencilo | mo’era de coraes Perchas despues
15-30 trarrpas .
cel latamients

G ba L
auimico
Limpiesa Instalac an de
10-1%  trampas o . o
extersva/modilicaccn el perchas
G ba L
Fabital
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Monitoreo de abundancia relativa y estructura poblacional

Es necesario conocer la estructura de la poblacién la cual, esta conformada por todas
las caracteristicas de los individuos que la componen coma son, nudmero de machos vy
hemicras, asi como su grupo etario (adultos ¢ juwveniles), cantidad de hembras
gestantes, ndmero de crias por hembra v su estado reproductivo. Esto con la finalidad
de identificar la variacion de estas caracteristicas v asi prever picos poblacionales vy
toMmar acciones oportunas de control. Es importante recalcar gue, en algunas especies
(e]. Sigrmodon y Oryzomys) la estructura puede variar a traves del tiempo y espacio, por
lo que es recomendable tener un esquema de seguimiento para identificar estas

variaciones.

Para moenitorear la estructura poblacional, es ideal contar con pocos puntos de
monitorec para gue sean revisados de manera frecuente, esto se puede lograr con g
transecto, pues es un Mmetodo facil v rapido, pues ademas de la captura, se abtienen
datos como lavariacion, cobertura y dominancia de la vegetacion, asi como cuerpos de
agua contigucs al cultive, fenologia del cultivo, gradiente de altitud, usc de micro
habitats v distribucion espacial por especie. Ademas, de recanccer el momento en el

gue realizan la ocupacion del cultivo.

Para monitorear la abundancia relativa, es necesario conocer el exito de captura {RC),
gue fue mencionhado con anterioridad, sin embargo, para que se tengan valores

aproximados a la abundancia se debe considerar lo siguiente:

1) Dado que el exito de captura es relativo, los valores deberan ser comparados
entre sitios diferentes varias veces o en el mismo lugar a traves del tiempo
(recordar que la finalidad del monitorec es tener un registro permanente de las
poklaciones de roedores, asi comeo el estado del cultivo, por lo gue gracias a esto
se puede conocer y registrar las variaciones gque presente el éxito de captural.

2] Elexito de captura depende de diversos factores como el tipo v la efectividad de
la trampa, atrayente, oferta de alimento en el habitat y/o variables ambientales,
asi como la hora, lugar v periode de colocacion de la trampa.

3] Elconteo de roedores no se limita a la zona de cultivo, pues se tienen gue tormar
en cuenta aguellas zonas que los reedores usan a lo largo de su vida. Lo anterior,
se monitorea con ayuda del establecimiento de protocolos de colecta como

cuadrantes o transectos, esto en funcion de las caracteristicas propias del sitic.
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Ya sea para el monitorec de abundancia poblacional o estructura poblacional, se
recomienda el establecimiento del transecto por su facilidad vy rapidez operativa (figura
36). El transecto, es un camino lineal de 500m en el cual, se cuantifican los animales
capturados en cada punto de trampeo, con un ancho de banda gque varia en funcion
del habitat, el clima, el habitat entre otros aspectos. Se recomienda la colocacion de

trampas de forma paralela 10m dentro del cultivo v la ofra en bordes adyacentes a la

parcela tarmbien a 10m.

I um
I I
I I
I I

T e e A AT AT

Figura 36. I jermnmple de maniterec de estruciu-a

[sle1e] acianal oor lranseclo

Las dimensiones del transecto se determinan de acuerdo a las caracteristicas de la
parcela, asi como las caracteristicas de las especies estudiadas (Vasguez-Lopez, 20130,
El monitoreo por cuadrantes {figura 37) consiste en el establecimiento de estaciones
de trampeo en un area cuadrada, dependiendo de la fenologia del cultivo {densidad
del cultivo), este monitorec puede ser por cuadrantes internc, en donde se recomienda
colocar al menos 40 trampas por cuadrante de monitoreo. Entre los datos gque se le
toman a cada individuo, se encuentran: edad, sexo, condicion reproductiva,
dependiendo del formato, las medidas morfométricas convencionales, asi como las

caracteristicas del area donde se realiza la captura (anexo 1).
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10m
+—>
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Figura 37. I jenolo ce manilores de estruclura poo acienzl por cuad-anies dnlero.

En el monitorec por cuadrantes externo (figura 38), se recomienda colocar de 7 a 10
trampas por hectarea, v la distancia de 10 o 20m dentro del cultivoy a una distancia una
de otra de acuerdo al perimetro del cultivo. Independientemente del metodo de

monitoreo seleccionado, se recomienda mantener las trampas de 2 a 5 dias v realizar

las lecturas a primera hora, antes de las labores cotidianas del cultivo. [Vasquez—-Lopez

D S

et al, 2013a).

I
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Figura 48 1 jenplo de ronitores oo estruotura

p()[} z.'—]CZiCZ-I’18| oF Cuacrantes,
Evaluacion del dano

Conocer el nivel de dano es de gran utilidad, pues ayuda a disefar pregramas de
manejo ya que se conoce v diferencia el gradiente de dano temporal v espacial, asi
como las pérdidas econdmicas. 5in embargo, la percepcion del dano puede variar de
acuerdo con la forma de medicion, por lo gue es de suma importancia gue tambien se
realice una examinacion fisica mediante el uso de metodos de muestreo bajo

estandares universales.
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A continuacion, se enlistan los tipos de muestrec general para evaluar el dano en
cultivos por roedores. Es importante mencionar gue este tipo de muestrec se puede
realizar para todo tipo de cultivo, sin embargo, los muestrecs gue se mencionan fueron

realizados en cultivos de arroz v maiz principalmente.

1. Muestreo sistematico por surcos (figura 39) no estratificado en cultivos de maiz
(Mulungu et al, 2003), la unidad de muestreo es un surco, se omiten 2 filas
extericres para reducir o evitar el comportamientc ancrmal del movimiento de
roedares v se contabilizan 4 surcos. El evaluador camina a lo largo de las hileras
para registrar los danos, estos se caracterizan por la presencia de tallos roidos,
excretas v pelo en las plantas. La ventaja de este tipo de muestreo s que es
sencilloy nose requiere un equipc especial o de una capacitacion intensiva sobre

como contar o seleccionar filas.

—— o o o o

Figura 32. Muaslreo sislenatios por su-cos.

Z. Muestreo cuadratico aleatorio estratificade (figura 40) primerc se deben
inspeccionar superficialmente los campos para determinar la distribucion del
dano de los roedores, Posteriormente, las zonas donde el dano sea similar, se
agruparan en estratos come dano bajo, medio v alto. En cada estrato se
seleccionaran aleatariamente tres cuadrantes de 5x5 para estimar el porcentaje
de tedo el campo en funcion de la proporcion de los diferentes estratos del
campo (Mmas adelante se revisara la formula para estimar el porcentaje de dano).
La complejidad de este metodo radica en gue se necesita un entrenamiento

para poder identificar los estratos (Mulungu et o, 2003].
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Figura 40. Mueslreo cuadralico alealorio estralif zado.

3. Muestreo sistematice en Z {0 zigzag) no estratificade (figura 41). En este
muestreo, se toman las muestras de @ puntos en distancias fijas a lo largo de una
linea en zigzag que recorre todo el campo, la distancia entre puntos v €l tamarno
de muestra sera decidido de acuerdo a las dimensiones del cultive. Este
muestreo se considera complejo, ya gue se reguiere mayor experiencia para
poder medir los cuadrantes vy distancias entre cada punto (Mulungu et af., 2003),

. ,| Al

|l|||leH|
Figura 41. M astres sisleraalico en /

4. Muestreo aleatorio simple no estratificado (figura 42). Cada unidad de muestrec

individual se extrae de manera aleatoria seelige al azarun numero para gue cada
planta tenga igual probabilidad de ser contada usando la tecnica de pares
aleatorios. Los numeros aleatorios se pueden obtener mediante hojas de calculo,

generadores de numero aleatorios en internet o tablas de datos (Mulungu et al,

2003,
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Figura 42. Muaslreo sleatoric s’ rmic e noe estralil cado.

Estimacion del dano

Una wvez realizado el monitorec de evaluacion de dafic, se calcula el porcentaje de danc
del cultivo con la siguiente férmula:

Numero de plantas dafiadas

Q fio =
/o dano (Nﬁmero de plantas muestras) (100

El porcentaje obtenido servira como apoyo para la toama de decisiones sobre el tipo de
manejo que sera llevado a cabo (Algendy, 2020, SENASICA, 2023).

Estrategias de manejo

El manejode roedores implica necesariamente la correcta identificacion de las especies
presentes en los sistemas agricolas, la comprension de su biclogia, ecologia v
comportamiento, identificacion de los danos, las medidas de manejo dispenikles, asi
como la utilizacion de los meétodos legales, abordando las preccupaciones
sociopeliticas de proteccion de los recursos No objetivo, garantizando la productividad
agricola, la salud ambiental v publica, en concordancia con los criterios v

requerimientos de estandares internacionales de produccian.

Las medidas de manejo por si solos no son capaces de eliminar la prollematica, por lo
gue solo un plan estratégico gue contemple v adapte cada una de las medidas, puede
reducir los danos v el riesge de poblaciones altas de roedores. Estas medidas deberan
ejecutarse porel personal a cargo de cada tipo de unidad de produccion designada, en
funcién de su viabilidad técnica, caracteristicas de las poblaciones, agroecosistemas,

condiciones climatolégicas v disponibilidad de recursos humanos. Es por esto gue, en
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los agroecosistemas mexicancs donde existe presencia de roedores considerados
como plaga, es necesaria la implementacion de las buenas practicas agricelas ¢ en su

casc, medidas que ayuden a prever la presencia de los mismos.

Las medidas de control que se utilizan en una estrategia de Manegjo de Roedares con
Bases Ecoldgicas se basa en la combinacién de diferentes meétodos de manejo como lo
son: labores culturales o medificacion del habitat, aprovechamiento vy facilitacion de la
presencia de depredadores naturales v trampeos sistermaticos masivos en las zonas
identificadas como nlclecs poblacionales, solo en casos puntuales v bien justificados
se puede utilizar el control quimico, con los mMmetodos tecnicos adecuados, Con

productos autorizados v bajo los esguemas medicambientales que se establezcan.

Las medidas se ajustaran a las normativas de proteccion ambiental, asi como los

requerimientos de la agricultura ecologica v la produccion integrada.

Legal

La Norma Cficial Mexicana-05e-SEMARNAT v la Union Internacicnal para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en ingles), enlistan especies de

roedores v las categoriza de acuerdo al riesgo en el que se encuentran comao:
1 En peligro de extincion (F)
2) Armenazada (A)

3) Sujetas a proteccion especial (Pr), en este caso tenemos a ejemplares como
Dipodomys phillipsii, Heteromys nelsoni, Nectoma phenax, Orvzomys Chapman,
Peromyscus bullatus v Reithrodontomys raviventris por mencicnar  algunas
(SEMARNAT, 2010; IUCN, 2022},

En este sentido, en caso de registrar la presencia de especies con proteccion especial,
se deberan gestionar el enfogue v metodos de captura v asi evitar consecuencias
ecologicas negativas es decir, en caso de gue exista |la presencia de una especie gue se
encuentra bajo proteccion especial, se debera realizar el trampeo de captura viva, por
lo que la fauna no especifica que caiga en las trampas debera ser reubicada, mientras
que los roedores gue sl sean considerados plaga, deberan ser sacrificados (Singleton,
2007),
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Cultural

Esta medida consiste en realizar acciones gque eviten o eliminen la presencia o
permanencia de roedores mediante el manegjo del habitat, es decir, se debe eliminar la
coferta de alimento haciendc la limpieza exhaustiva de las parcelas, eliminando las
malezas asi como basura propia del cultive (hojas, semillas © frutos gue pudieran estar
enelsuelo) (figura 43), para hacerlas poco atractivas para las poblaciones reproductivas
de roedores ademas de colocar barreras fisicas, por ejemplo, vallas de plastico
sostenidas por postes de madera, asi como la eliminacion de cuerpos de agua vy
estructuras (como ramas caidas, material o herramientas usadas en el mantenimiento
del cultivo) gque puedan utilizar como cobertura de escape. Tambiéen se debe realizar la

eliminacion de madrigueras mediante la destruccion o inundacion de las mismas.

Figura 43.1 ~ypresa de peroelasy coloczsidn de carreras [isicas.
Mecanico

Este manejo se encarga de realizar la supresion de nlucleos pobklacionales, buscando la
baja de los roedores machos dominantes de la colonia (figura 44), va gue tienen un
patron de distribucion mas amplio, por lo tanto, al desparecer estos “lideres”, se
comienza a alterar la estructura sacial, donde cierto grupo de la poblacion comienza
con comportamientos poco habituales, par lo gue se tiense un mayoer exito de captura
en organismos de ambos sexos v de todas las edades. Una vez realizadas las capturas
mediante el uso de trampas, los roedaores deberan ser enterrados a 30 centimetros de
profundidad yva que los ejemplares capturados por lastrampas de golpe, no seran aptos
para ser sometidos a taxidermia, en caso de gue el objetivo de la captura fuera

Mmantener con vida al animal.
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Figura 44, Conval rrandsl nedizgnte el asode lrampas er cullives v soras nJacleo

Es muy importante conocer el RC, pues de esta manera se decide gué tipo de modelo
de manegjo mecanico delbe aplicarse. En sitios donde se obtienen valores considerados
como kajos, se debe seguir el modelo leve (figura 45) gue consiste en colocar trampas
de golpe o de captura viva [esto esta sujeto a la presencia o ausencia de especies
proteqgidas) cada 10 surcos con una distancia entre trampas igual a 20 metros. E
modelo moderado (figura 46) se realiza cada 5 surcos con una distancia de 15 metros
entre trampa v finalmente, el modelo intensivo (figura 47), donde se colocan las

trampas cada 3 surcos con una distancia entre trampas de 10 metros.

10 surcos
_____________________________________ . o Mosureos

10surcos

10surcos -
10surcos

Figura 45. Madelo de conuol leve,
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Figura 46. Maode o de conlrol moderado,

3 surcos 3 surcos
——— >

3 surcos 3 surcos

Figura 47. Models ae conlrol intensive.
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Biologico

Este método de manejo se usa para regular las poblacicnes de roedores mediante la
accion de enemigos naturales, donde se considera un efecto directo e indirecto, siendo
el efectodirecto la cantidad promedio de roedores muertos por depredadores mientras
gue el efecto indirecto, se refiere a las respuestas gue presentan los roedores ante la
presencia de su depredador camo son: cambio en los patrones de dispersion, tasa
reproductiva v estructura peblacional. Entre los principales depredadores de roedores
se encuentran reptiles (serpientes) y mamiferos (felinos v algunos canidos) ademas de
avesrapaces (comoes el caso de la lechuza Tyto alba), quienes, para curmplir su funcién,
necesitan de puntos o estructuras de descanso para reducir el desgaste de energia al
volar distancias cartas v de esta manera, sea mas eficaz la caza de roedores. Estas
estructuras pueden ser perchas hechas con madera de la regicn © cajas de anidacicn
(Vasquez, et al, 2019). Existen distintos tipos de perchas que pueden ser permanentes
(los modelos de este tipe de percha son "cuadrado” (figura 48) "doble triangulo” (figura
49) v "triangula” {figura 50)) o temporales (Modelo "T" (figura 51) v modelo “cruceta”
(figura 52)), asi cormo cajas nido (figura 53) (PNDMIDREAC, 2012).

Perchas permanentes Perchas temporalesy

caja nido
—90 cm— —S80cm— — 90 cmM ——
T ] |
70 cm
S—— - i -
7-8m 5m 7-8m 7-8 M
6m 6m
T 1 i e T . ]
B0cmalm i ot =L ek
| 80cmalm Mwelddsol g0 lea im
Figura 48. Mode o de cercha Figura 49, Maode o de Figura 50. Maodels de necha
perrmanenle “Cuaoraco” perona permansnle perrtanente "lrangula”

"oole tangulo”
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Figura 51. Modela de percha
tempaoral " 1"

Figura 52. Modelo de oercna Figura 53. Modelo de Caja nioo

terrpozl "Crucela”

Quimico

El manejoc guimicc consiste en el uso v aplicacion responsable de rodenticidas
anticoagulantes (figura 54).

Sin embargo, la respuesta gue tienen los roedores puede variar en funcion de la
fisiologia de la especie, estructura poblacional, disponibilidad de alimento en el habitat,
estacicn climatica, ingredientes del rodenticida, resistencia adqguirida al rodenticida y el
modo de aplicacion como puede ser pulseo, saturacion ¢ al voleo (Wasguez et al, 2012,

Figura 54. Aplcacién a2 rodenticids en cultivos

La implementacian del manejo guimico debe estar plenamente justificado v en
poblaciones no resistentes a rodenticidas, usande el equipo de proteccion adecuadoy
con el persconal técnico debidamente capacitado. La instalacion de las estaciones de
cebado se coloca del borde al centro del cultivo, segun el tipo de pulseo gue se utilice,
Para el pulseo de corddn sencillo (figura 55), los recipientes se colocan cada 20mya s
m del borde. Mientras que para el pulseo de doble corddn (figura 56), las estaciones se

ponen cada 10m v la distancia desde el borde se alterna entre 5m y 7m.  La dosis
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recormendada en cada estacion de cebado es de 50g, siendo la cantidad maxima por
hectarea de kg a kg (Vasquez—Lopez et al., 2013a).
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Figura 55. Pulses coradn sencilla/dos’s S0 o por purts ce ceoado.
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Figura 56. IPulzes coradn dob efdos's 50 g cor purts ce cebada,

Ejemplo de Manejo de roedores con bases ecolégicas en cana de azucar

A continuacion, se describen las acciones de establecimiento del Mangjo de Roedores
con Bases Ecologicas (MRBE), metodologia implementada v disefiada para el cultivo
de cafia de azUcar por Vasquez-Lopez (2013). Como primer paso, se seleccionan las
parcelas gque representan un riesqgo potencial, el cual se caracteriza por la abundancia
de malezas que les proveen alimento vy refugio a roedeores, asi como parcelas gue han
sido registradas con riesgo historico, el cual es el sitio gue presenta darios importantes

en ciclos anteriores,
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Monitoreo de poblaciones

En un predic hipotétice de 7 ha, se quiere estimar la densidad poblacional relativa,
abarcando la mayor superficig, en el cual se han identificade los riesgos histéricos vy de
borde que puedan influir en un brote poblacional.

La parcela a monitorear mediante el indice de muestrec perimetral de 7 trampas por
ha, presenta las siguientes caracteristicas:

Para la colocacion de las trampas:

1. Obtener el perimetro de la parcela de 7 ha.
P (200) +{350} +{200) +(350)  1,1C0m

Z. Obtener el nUmerc de trampas a colocar por hectarea.
Tltrampas) x 7 (ha) 49 trampas

3. Ladistancia entre trampas se obtiene dividiendo el perimetro del predic entre e
numerc de tramippas resultantes.

1100/ 49 224 m {seguedaa 22 m)

Las trampas {figura 57) seran colocadas tratando de llegar 2 10 0 20 metros dentro del
cultivo ([dependiendo de la densidad de plantas dentro del terreno) por tres noches
consecutivas.

Cada dia de lectura se registrara la tasa de captura (anexo 2), utilizandc el modelo de
éxito de captura propuesto por Nelson v Clark (RC 1 x 100/ T - (s/2) | Donde: RC  Exito
de captura; |  roedores capturados, T numero de trampas colecadas; & Trampas
brincadas) por especie capturada. El valor se comparara con otros sitios donde se ha
llevado a cabo el muestreo en un Mismo Momento o pericdo (no mas de 45 dias de
diferencia) para identificar las areas con mayor abundancia de roedores.
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Figura 57. | jemplo de lrampeo para monilareo.

Monitoreo para la caracterizacion de estructura poblacional

Se establece una linea recta de trampeoc de S0C m de longitud, a lo largo se colocan 100
trampas de golpe en dos lineas paralelas (figura 58), una ubicada en los bordes o zonas
con arvenses vy la otra linea de trampeo en el cultivo. Las trampas se revisaran tres
noches de cada mes durante todo el ano.

‘4—»‘ & ® @ wmm

10 m

20m

Figura 58. [ slag ecimienic de ur transecto a2 00 rampas. e cus puede eslar
coraodests ae derentas micro hélk lals gue proveer wanla)as o suL e vivenals

alos ~oedores, nfluyende lambién en sy estancia er el caltivo o su dispersian.

Se registra el éxito de captura (RC 1 x 100/ T - (5/2)) v los datos por especie capturada

como: sexo, edad, condicion reproductiva {anexo 1).
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A partir de los datos obtenidos de la abundancia v caracterizacion de la estructura
poblacional en diferentes sitios, se puede llegar a identificar el momento donde
empieza la actividad reproductiva v 10s sitios mas vulnerables, dirigiendo las acciones
de mangjo v recurscs a los puntos identificados con riesgo de brotes poblacionales
(figura 59).

Estructura poblacional
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Figura 59. Caorparac & ae a astruciura coblacioral en aiferertss 5700 de reon woreo.

Ejemplos de RC

En el transecto instalado en una parcela de 7 ha (sitio 1), se obtuvo un RC de 52808 e
cual se compara con otros lotes donde se realizaron labores de monitoreo.

Tabla 37. Coroarac e oe RO obilencos endferenies sitios ce maesires o cara a2 as0car.

Exito de
captura [RC}
Sitio 1
Sitio 2
Sitio 3
Sitio 4
Sitio 5
Sitio 6
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Tabla 38. Ind'cadares as 130 obhlendos de ronilores previos en olras #onas de produccion de cara o
asJdcar, gue sicven cormo indicadores al establecer nuesi-o orimer senaforo de accioras,

Indicador Categoria

RCde01a79 13ajo

RCde 8.0al149 Medo

De acuerdo a los RC chtenideos {tabla 36) se cbhserva que dos sitios (2 v 5) se consideran
dentro de la categoria de riesgo bajo (tabla 37), mientras que el sitio 3 tiene una
categoria de riesgo medio vy los sitios 1, 4 v 6 se encuentran en un rango de riesgo alto
porloque se presume altas poklacionesen lossitios 1, 3, 4 v 6 de las zonas monitoreadas.
Estos datos sclo describen numeéricamente la poklacion; Con la caracterizacion de la
estructura poblacional, cbtenida al examinar cada uno de los ejemplares capturados,
se puede reconocer el sitio con un riesgo alto de brote poblacional, tal como se ohserva
en el sitio 1 con una alta cantidad de embriones, asi como machos v hembras
reproductivas, gue en un futuro proximoe van a multiplicar la poblacion criginal.

Monitoreo de dahos

Monitoreo preventivo por “Puntos de Salud” en cana de azucar.

El métode de "puntos de salud” (Buckle 1994, modificado por Vasguez 2007), se
establece en cultivos jGvenes {0 a 5 meses] de cafa de azlcar donde se identifica el
momento del primer dano y las condiciones bajo las cuales se presenta (figura 60).

Ejlemplo:

En una parcela 4 meses de edad, en la cual ha habido registro de danc histérico y que
colinda con un potrero abandonado, cuenta con las siguientes dimensicnes: 300 m de
ancho, surcos de una longitud de 200 my un ancho de siembra de 1.20, con evidencia
de nidos v corredores, se realizara el muestreo preventivo por puntos de salud.

1. Obtener el numero total de surcos de la parcela. Este se obtiene multiplicando
el ancho de la parcela por el ancho de siembra.

300 (ancho de parcela) x 1.2C (ancho de siembra) 260 surcos

2. Deltotal de surcos, obtener 2 10%, en este caso seria 36.
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3. Para sacar el surco de inicio, obtener un numero aleatorio entre 1y 36, el cual
resulto ser el numero 24,

4. Paraobtener los nueve surcos restantes, surnar al surco de inicio {24] el valor del
10%: (36), resultado un total de 60. De esta manera, al surco &0 sumar el valor del
10% (36) para la obtencion del siguiente surcc de entrada resultando 96 v asi
consecutivarmente con los 7 puntos restantes gue cubren el ancho de parcela.

5. La profundidad de cada surco de entrada se cbtiene de manera aleatoria, por
ejemplo, en la entrada 24, sacar el aleatorio entre 1 v el largo del surco (200 mj),
dando como resultade en este gjemplo una profundidad de 131, Al llegar a los
121m de profundidad, marcar el sitio con una estaca e hilo tipo piola de color
llamativo, medir a lo largo del surco 10m lineales mas vy colocar otra estaca al final
de ese transecto.

6. Para cada punto restante, colocar v marcar €l transecto de 10m. cuantificar v
registrar en ese transecto el total de tallos vy tallos dafados [tabla 39).

38
132 144\
{6 312

Surco de inicio

Ancho de par:e\a: 300M

Figura 60. slac ecimienic a2 "Purtes de Salad” para monilores de daro.
Revisiones

a) Utilizando el método de "Puntos de Salud” recomendado para cultivos de cana, las
muestreos se realizaran cada 1> dias © por cuestiones de personal v operatividad se
puede llevar a cabo cada mes en una muestra minima del 10% de los surcos de las

parcelas evaluadas.

b) Al cuantificar la cantidad de tallos totales v danados en los transectos, evitar alterar

significativamente el entorno.

c) Registrar los datos en el formato de campo [anexo 3).
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Tabla 39.1 jemplo derag siro de oz datos obtaridos er cada punto ae maesires.

) Tallos
No. Numero de Largo de Total de .
danados
punto surco SUrco tallos
roedores
1 24 3l 95 13
2 &0 172 15 10
3 96 &l 79 16
4 152 196 88 2
5 168 1 126 b
6 204 &7 105 &
7 240 16 93 11
8 276 2 &6 b
9 512 107 93
10 348 144 78 z
o58 79

Calcular el porcentaje de dano de roedor con la siguiente formula;

tallos danados

% dafo = ( ) (100)

tallos totales por lote

% dafio = (=) (100) = 8.24%

Monitoreo reactivo por “Rennison”

Este método se lleva a cabo en cafha madura o "sazona’, es de una sola lectura v permite
identificar el momento de la colonizacion v la manera en que los roedores establecen

sus gremios o colonias de afuera hacia adentro.

Una parcela conun porte aproximado de 1.20 m, con 256 m de ancho v con un largo de
surco de 112 my con ancho de siembra de 1.20 m (figura €1); en la cual se ha registrado
histdricamente dafio en la parcela v que colinda con habitats fuente, se realizara el

monitoreo de danos por “Rennison”.

1. Obtener el total de surcos de la parcela.
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256 {ancho de parcela] x 1.20 (ancho de siembra) 307.2 surcos

Z. Dividir el total de surcos entre 4, esto se debe al numero de transectos que se
van a instalar, obteniendo el valor de 76.8, el cual guedara redondeado a 77
SUrcos.

3. Parasacarelsurcodeinicio, obtenerun nlmero aleatorio entre 4 v 77, resultando
en este ejemplo el ndmero 52,

4. Eltransecto 2 se obtiene sumando 77 v 52, dando como resultado 129. Por lo que
el transecto 2 sera colocado en el surco 129, El transecto 3 resulta de la suma de
129 +77, obteniendo el surco 206, v el transecto 4 resultaria de la sumatoria de
20e+ 77 283 (figura ©l).

En cada uno de los transectos, se realiza el muestreo de dano de afuera, hacia

U

adentro del cultivo, a: 10 m, 20 m, 50 m, 100 m v 150 m.

&, En cada punto, se cuantifican los tallos totales v los tallos danados gue contiene
cada cepa [tabla 40). Esto se hace en la cepa del surco principal (punto 1), dos
cepas a la derecha (puntos 2 v 3} v dos cepas a la izquierda {puntos 4y 5.

7. Repetir los pasos 5y © en los tres transectos restantes,

Largo de surco: 112 m
=
=
oo
=]
-
£

[ ]
[ ]

Ancho de parcela: 256 m

Figura 61. I rtracas de os transeclos y profundidad de muest-es por cepas
Revisiones

a) Alllevar acabo la revision, deshojar v limpiar el drea de la muestra para el conteo
de los tallos totales v los darnados {tallos roidos).
b} Registrar los datos en el formato de campc ([anexo 4).
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Tabla 40. I jge—olo deregstro de daros entrarsectos Ly 2 3 'Oy 200m de prolundidad er el cua Uvao
Transecto 1 Transecto 2

No. Total de Tallos No. Total de Tallos
cepa tallaos danados cepa tallas danados
101 14 5 101 17 7

10-2 10 3 10-2 14 S

10-3 [ 4 10-3 n 3

10-4 17 S 10-4 13 7

10-5 17 3 10-5 10 7

20-1 13 3 20-1 & 1

20-2 Tl 7 20-2 14 Y

20-3 & £ 20-3 14 5

20-4 14 4 20- 4 13 3

20-5 I 1 20-5 1 1

Calcular el porcentaje de dano para las muestras tomadas en cada profundidad de
acuerdo a la siguignte formula:
tallos dafiados de la muestra

% dafio = 100
% dafio = ( tallos totales de la muestra ) (100)

~ 20
% dano = (a) (100) - 31250/Q aedafo obaride en el transecls | a 10m de proluandidad,

Para calcular el porcentaje de infestacion de dano por roedores para todo el lote se
utiliza la siguiente formula:

. tallos dafiados en las 4 muestras
% dafio = ( ) (100)
tallos totales en las 4 muestras

359

% dafio = (S

) (100) = 27.72 %

El monitoreo de poblaciones, asi como el dano son complermeantarios, yva que nos

permite dimensionar v ubicar espacialmente las zcnas donde hay mayor dano vy
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nucleos poblacionales. Los resultados abtenidos son esenciales para la toma de
decisiones v la elaboracion de planes de manejc a realizar, bajo la estructura de un

programa de acciones a partir del comportamiento de la poblacion.

Tratamientos de manejo

De acuerdo a los datos obtenidos de los monitcoreos, es el tipo de manegjo que se va a
llevar acabo, siendo que el resultado obtenido en el gjemplo fue de 52.80 (tabla 37), 1o
ubica como un RC alto, gque rebasa los indicadores establecidos en el semaforo, por lo
gue las acciones de manejc a realizar serian labores intensivas de trampec con 30 — 40
trampas por ha, limpieza intensiva de bordes v colocacion del pulseo por doble cordon
(tabla 471).

Tabla 411 jenplo de Sema’are de acc onass de mane o.

Recultados dal ) Tratamiento Acciones Tratamiento
monitoreo Tratarr}le‘nt quimico: culturales biclogico
poblacional © Mecanieo  pulseo

A0-40 Dol e cordor Limpiesa ae

Lrarrpas jor bordes

e

15-500 Cloradn I moasade Perchas despues

trarrpas pos seac lo bordes ael tratamiento

e SUMIco

10-15 Limpiera Instalza on de

trarrpas pos 2Xlensiva perchas

&

Control cultural

Se trata de la limpieza extensiva de las parcelas, modificando el habitat fuente de los
roedores, eliminando asi la oferta de alimento, refugio, madrigueras, cobertura de
escape de los roedores {figura 62). Este control inicia desde la cosecha, con la
eliminacion de desechos residuales de la cosecha, limpieza de zonas con pastizales,

cultivos enmalezados, canales de riego, etc.
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Figura 62. [Jestruce &n de madrigue zs,
Control biolégico

Eselaprovechamiento de la presenciay distribucion de aves rapaces como reguladores
naturales de las poblaciones de roedores. Se favorece la estancia de estas aves
mediante la incorporacion de perchas artificiales ¢ sitios de anidamiento (figura 63),
configurando corredores de avifauna rapaz que se integre al paisaje agricola de la cana

de azlUcar.

Figura 63. Colocscior ae pe-chas y cajas nido segur as caracierislicas cel oaisaje zg-oscologico, Corio

Facilals luenle o en el ne rretra as a3 parcala cor-a cor-a2ce- de avilaura.

Consideraciones al utilizar perchas y cajas nido

a) lLas perchas temporales tienen una duracion de 32 meses y su instalacion
depende de las actividades agricelas, siendo gue pueden ser removidas vy
ubicadas en otros sitios cuando hay labores intensivas en campo. Las perchas

permanentes pueden ser colocadas donde no haya sitios de alta perturbacion
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por las labores de campo, pera gue sea cercano al cultivo, el tiempo de utilidad
de estas perchasde 3a 5 anos.

b) Evitar colocar las perchas en caminos concurridos.

c) Esimpoertante limpiar los corredores de cualguier maleza.

d) Esrecomendable colocar las perchas cada 200 m

e) Se puede colocar una caja nido cada 300 m y/o en medio de dos perchas.
También pueden ser ubicadas en arboles de la zona.

f) Las perchas pueden ser agregadas como extensiones de arboles de porte bajo.

g) Realizar labores de difusion acerca del funcionamiento de las perchas y cajas

nido a los polbladores de la zona.

Control mecanico

Mediante |z identificacion de los habitats fuente, asi como el resultado del monitoreo
de poblaciones, se ubican espacialmente los nlcleos poblacionales reproductivos v se
establece un sistema de trampeo intensivo en el cual se considera: la fenologia del
cultive, el clima v el estado reproductivo de la poblacion.

Se realizara el contrel mecanico en la parcela hipotética de 7 ha, con un RC de 52.80
(tabla 37}, gue de acuerdo al semaforo de acciones se encuentra en la categoria de alta
v en el gue se observa una alta tasa de nacimientos. La altura del cultivo mayor a 1.50
m, por lo gue instalaran 40 trampas por hectarea con un modelo perimetral, debido a
gue la altura y densidad del cultivo no permite el establecimiento de un controlinterno.

Para la colocacion de las trampas:

1. Obtener el perimetro del sitic a controlar (L1-L2-1L3+14).
P (200) +{350] +(200) +(350) 1,1C0m

2. Obtener el nimerc de trampas a colocar por ha.
40(trampas) x 7 (ha) 2Z8C trampas

3. Para obtener la distancia entre trampas, dividir el valor del perimetro de la
parcela entre el numero de trampas.

1100 /280 392 m (se quedaa 4 m)

4. Lastrampasse colocaran tratando de llegar 10 0 20 metros (figura 64) dentro del
cultivo (dependiendc también de gue tan dentro nos permita incursionar el
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cultivo) a 4 metros de distancia. Las revisicnes se llevaran a cabo todos los dias
hasta observar una disminucion del 50% de las capturas iniciales.
L2=350 m

I I
I H
R

st
L2=350 m

200 m
200 m

L3

L1

A
1)
)

Figura 64. | sizblecimiero ael conlral mecanico, maoaaealo cer rretral,

Registrar en los individuos capturados: especie, sexo, edad, asi como condicion
reproductiva. Anotar la informacion en el formato de contral mecanico (anexo
5).

Enterrar los individuos capturados a 30 cm ¢ 50 cm de profundidad.

Consideraciones para el control mecanico

Se recomienda realizar las revisiones temprano por la manana.

Usar siempre guantes.

Evaluar diferentes tipos de cebos atrayentes.

Remover vy reubicar las trampas donde no haya capturas por mas de 4 dias.
Estimar el exito de captura.

Las trampas utilizadas deben lavarse con agua corrients, sin jabon. El agua para
lavar las trampas debe estar en un balde y nunca realizarse en arroyos 0 CUerpos

de agua.

Control quimico

Mediante la implementacion de “buenas practicas para el control quimico de roedores”
se aplicara rodenticida por la técnica llamada “pulsed”, dirigidas a sitios con nlcleos
poblacionales, previamente monitoreadas vy determinada por la estructura poblacional

de la comunidad de roedores.
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1. Establecer las estaciones de cebado {figura 65) utilizando pet (600 cc aprox)
limpios y correctamente etiguetados. Cada recipiente presenta una abertura de
5 cm de diametro en uno de los extremos v en el fondo pequenos orificics de
drenaje.

Etiqueta Orificio de

drenaje Orificio de
’_/; e L I entrada

Punto‘de cebado No.
Rodenticida

L.A. mg/kg; Dosis
No.revisiones

\ Tel. de emergencia

Figura 65. Madelo ae estac an de cebada.

Z. Realizar el establecimientc de los puntos de cebado siempre con guantes, En
cada punto, colocar 30 g de rodenticida en el extremo cerrado, procurando dejar
libre el sitio con el orificio de entrada v de drenaje.

3. La distancia entre estaciones v del exterior al interior de |la parcela seran en
funcicn del modelo de pulseo a utilizar,

Al implementar el "pulses” en una parcela de 7 ha con un RC de 30.87 (sitio 4,
tabla 37) v de acuerde ol serndforo de acciones propuesto, se instalard ef
modelc de pulseo por doble cordon, colocando cada 10 m la estacion de pulseo,
mientras que la distancia al interior de o parceia, se giternag entre 5my 7 m
(figura 66)

4. los puntos de cebado delben cubrir el perimetro de la parcela a tratar.

L

Para ubicar el recipiente, este se debe colocar dentro de la cepa asegurandolo

para gue este no s& mueva facilmente, La botella debe guedar amarrada en

algun tallo de la cepa.

6. Revisar las estaciones de cebbado cada 4 dias, determinar el consumo v registrar
los datos en el formate de control gquimico por pulsec (anexo 6).

7. Reponer la cantidad de producto consumido hasta igualar la dosis inicial.

8. Al finalizar el pulseo, levantar los recipientes, lavarlos v re-etiguetarlos para un

siguiente uso en ofro sitio.
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Consideraciones al aplicar el control guimico por pulsec

a) Vadirigido a ndcleos poblacionales de roedores no resistentes.

b) No debe ser establecido en epoca de lluvia,

c) Realizar las revisiones cada 4 dias.

d) Mayor durabilidad v mejor aprovechamiento del producto en campo.

e) Se puede cuantificar el consumo, al tener mayor control de la oferta vy ubicacion
de los puntos de cebado.

f)  Los puntos gue no presentan consumo, pueden ser reubicados a sitios donde se
haya olbservado mayor consuma.

g) El producto sobrante puede ser utilizado nuevamente en otra aplicacion.

h) Nunca aplicar el control guimico v el control biologico simultaneamente.

i) Serecomienda la aplicacion de 1 kg de producto por hectarea, pudiendo llegar a
un maximo de 3. 8 kg por hectarea.

Para calcular la dosis por hectarea, utilizar la siguiente formula:

Kg colocados
Dosis/Ha = (=

Area aplicada

Dosis/ha = (ﬂ) =1.22 kg/ha
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Para calcular el porcentaje de consumo, utilizar la siguiente formula;

Kg consumidos
% consumo = ( Kg colocados ) (100)

7.32

% consumo = (——) (100) = 85.59%
8.552

CONCLUSIONES

El manejo de roedores consiste en la organizacion e implementacion de actividades
permanentes, es toda una estrategia con pascs no lineales, que si bien parte de un
diagnostico principalmente, implica tambien el conocimiento de la biclogia
reproductiva, usc del habitat, comportamiento v ecologia de sus poblaciones a nivel
agroecosistema como base importante para el desarrcllo de planes de manegjo. Es
importante mencichnar gue es necesario monitorear las poblaciones de roedores v los
danos para la toma decisiones a la hora de plantear las medidas adecuadas en el
momento oportuno.

El plan de manejo se compone de cuatro tratamientes: el cultural, el mecanico, €
biologicoy el guimico, que pueden actuar de manera simultanea y gue esta en funcion
alas dimensiones de cada prablema v agroecosisterma.

El tiempo de realizacion de las estrategias de manegjo es diferente al de las practicas
tradicionales de control, los cuales estan basados en el uso v aplicacion de sustancias
toxicas como medida de emergencia, ya cuando el dano es irremediable.

El estabklecimiento del Manejo de Roedores con Bases Eccldgicas asegura la
disminucicn de perdidas de rendimiento de los sistemas agricolas mediante
estrategias sustentables, amigables con el ambiente, asi como la salud publica v rural.
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3. Formato de monitoreo de dano “Puntos de salud”

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD, INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA
SENASICA ’ DIRECCION GENERAL DE SANIDAD VEGETAL
AGRICULTURA ‘ &, - CENTRO NACIONAL DE REFERENCIA FITOSANITARIA- SUBDIRECCION DE DIAGNOSTICO FITOSANITARIO- AREA DE
ROEDORES Y AVES

FORMATO DE CAMPO PARA EVALUACION DE DANO_ METODO PUNTOS DE SALUD

Folio: __ _  _/

Fecha de inicio:

Localidad: |Municipio: Esatado

Coordenadas: N W Altititud:

Cultivo: ]Nombre del predio:: Superficie (Has):

Etapa fenologica: Productor:

Total de surcos| |Muestra minima: Tecnico responsable:

Revision N°, Fecha de revision:

No.Punto | No.desurco | Largosurco |Total de tallos Tal::se:::i::os Altura Didmetro Observaciones

[7e] (o1 B¥1[5>) [3,] [ [ N] =%

mA‘pz\l\&Ap,pAA@uwratag
Ol ||N|o|0]|B|w[N]|=|o|o | |N ||t

88



4. Formato de monitoreo de dano “método “Rennison (4x5)”

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD, INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA
AGRICULTURA ‘ & SENASICA. | DIRECCION GENERAL DE SANIDAD VEGETAL
CENTRO NACIONAL DE REFERENCIA FITOSANITARIA- SUBDIRECCION DE
' DIAGNOSTICO FITOSANITARIO- AREA DE ROEDORES Y AVES
FORMATO DE CAMPO PARA EVALUACION DE DANO_ METODO DE RENISSON (4 X 5)
R [,
Localidad: |Municipio: Estado:
Coordenadas: N w Altitud:
Cultivo: Etapa fenoldgica: lTotaI de surcos: ISurco de inicio:
Nombre del predio: IHectéreas: lFecha de evaluacion:
Profundidad : Transecto 1 Profundidad N:‘r:::::to 2 Profundidad N:.r;::::to 3 Profundidad N;r:::::to 4
0. Surco_____
Total de Tallos No. Cepa | Total de Tallos No. Cepa | Totalde | Tallos No. Cepa | Total de No. Cepa

No. Cepa tallos dafados (1m) tallos difados (1m) tallos | dafiados (1m) tallos (1m)

10-1 10-1 10-1 10-1

10-2 10-2 10-2 10-2

10-3 10-3 10-3 10-3

10-4 10-4 104 10-4

10-5 10-5 10-5 10-5

20-1 20-1 20-1 20-1

20-2 20-2 20-2 20-2

20-3 20-3 20-3 20-3

20-4 20-4 20-4 20-4

20-5 20-5 20-5 20-5

50-1 50-1 50-1 50-1

50-2 50-2 50-2 50-2

50-3 50-3 50-3 50-3

50-4 50-4 50-4 50-4

50-5 50-5 50-5 50-5

100-1 100-1 100-1 100-1

100-2 100-2 100-2 100-2

100-3 100-3 100-3 100-3

100-4 100-4 100-4 100-4

100-5 100-5 100-5 100-5

150-1 150-1 150-1 150-1

150-2 150-2 150-2 150-2

150-3 150-3 150-3 150-3

150-4 150-4 150-4 150-4

150-5 150-5 150-5 150-5
Observaciones:
Responsable técnico:
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6. Formato de Control Quimico por “Pulseo”

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD, INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA

AGRICULTURA i &’ SENASICA | DIRECCION GENERAL DE SANIDAD VEGETAL
/ | CENTRO NACIONAL DE REFERENCIA FITOSANITARIA- SUBDIRECCION DE
DIAGNOSTICO FITOSANITARIO- AREA DE ROEDORES Y AVES
Formato para Pulseo Folio: _ _ _/ ~~

Localidad: |Municipio: |Esatado:
Altitud: ICoordenadas:N \ Superficie (Has):
Cultivo: [Etapa fenoldgica: Fecha de inicio:
Nombre del predio: Fecha Final:
* Modelo: |Responsable tecnico:
Ingrediente activo(i.a.) Dosis: INﬂm. de puntos de cebado:

— Fecha de evaluacién: Fecha de evaluacioén: Fecha de evaluacion:

de Gramos Cosumo Consumo en recebado 1 Consumo en recebado 2
colocados

cebado <5% 5-20% | 40%| 60%| 80%| 100%|< 5% [5-20% | 40%| 60%| 80%| 100%|< 5% |5-20% | 40%| 60%| 80%| 100%
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* Modelo: Perimetral corddn sencillo; Perimetral doble corddn; Interno y perimetral; transecto adyacente; otro.
Observaciones:
[Luvia | |Temperatura | [Humedad relativa | |Presencia de insectos | [otros |
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AVISO

La metodologia descrita en el presente Manual de manejo de roedcres con bases
agroecoldgicas "Pautas para un plan de manejo’, tiene un sustento cientifico gue
respalda los resultados obtenidos al aplicarlo. La incorrecta implernentacion o
variaciones en la metodologia especificada pueden derivar en resultados no esperados
por o que es responsabilidad del usuario seguir v aplicar el procedimiento de forma

correcta.

Forma recomendada de citar:

SENASICA. Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad v Calidad Agrealimentaria. 2024,
Manual de manegjo de roedores con bases agroecologicas "Pautas para un plan de
manejo’, Tecamac, México: Autor.

Este Manual fue elaborado, revisado vy validado por el Centro Nacional de Referencia
[tosanitaria.
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