MEDIO AMBIENTE U ASEA

AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL
SECTOR HIDROCARBUROS

NORMA Oficial Mexicana NOM-018-ASEA-2023, Plantas de Distribucion de Gas Licuado de Petréleo (cancela 'y
sustituye a la NOM-001-SESH-2014, Plantas de distribucion de Gas L.P. Disefio, construccion y condiciones
seguras en su operacion).

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos. - MEDIO AMBIENTE. -
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. - ASEA. - Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente.

ANGEL CARRIZALES LOPEZ, Director Ejecutivo de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de
Seguridad Industrial y Operativa y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, con fundamento en
los articulos Transitorio Décimo Noveno, segundo parrafo, del Decreto por el que se reforman y adicionan
diversas disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia de Energia,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de diciembre de 2013 y en lo dispuesto por los articulos 10.,
20., 30., fraccion Xl, inciso d), 40., 50., fracciones lll, IV, V,VI y XXX, 60., fraccién I, incisos a), b) y d), fraccién Il,
inciso a), 27 y 31, fracciones Il, IV y VIII, de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 10., 20., fraccion |, 17 y 26 de la Ley Orgéanica de la Administracion
Publica Federal; 10., 95 y 129 de la Ley de Hidrocarburos; lo. y 40. de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo; cuarto Transitorio de la Ley de Infraestructura de la Calidad; lo., 38, fracciones Il y IX, 40,
fracciones I, llI, X, Xlll'y XVIII, 41, 43, 44, 45, 46, 47,52 y 73 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion;
lo., 28, 33 y 34 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; lo., 20., y 30., parrafos
primero y segundo, fracciones I, VIII, XX y XLVII del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1o., 20. fracciones | y IlI, 30., inciso B,
fraccion IV, 40, primer pérrafo, 41, 42 fracciones VI y VIII del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales; y

CONSIDERANDO

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el Decreto por el que se
reforman y adicionan diversas disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en
Materia de Energia, en cuyo articulo Transitorio Décimo Noveno se establece como mandato al Congreso de la
Unién realizar adecuaciones al marco juridico para crear la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (Agencia), como 6rgano administrativo desconcentrado
de la Secretaria del ramo en materia de medio ambiente, con autonomia técnica y de gestion; con atribuciones
para regular y supervisar, en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio
ambiente, las instalaciones y actividades del Sector Hidrocarburos, incluyendo las actividades de
desmantelamiento y abandono de instalaciones, asi como el control integral de Residuos.

Que el 11 de agosto de 2014, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion la Ley de Hidrocarburos cuyo
articulo 95 establece que la industria del Sector Hidrocarburos es de exclusiva jurisdiccion federal, por lo que en
consecuencia, unicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones técnicas, reglamentarias y de
regulacion en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas con el desarrollo sustentable, el equilibrio ecoldgico y
la proteccion al medio ambiente en el desarrollo de la referida industria.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 84, fraccién XV, de la Ley de Hidrocarburos, los
Permisionarios estaran obligados a cumplir con la regulacion, Lineamientos y Disposiciones administrativas que
emitan la Secretaria de Energia, la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, y la Agencia, en el &mbito de sus
respectivas competencias.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 129 de la Ley de Hidrocarburos, corresponde a la
Agencia emitir la regulacion y la normatividad aplicable en materia de Seguridad Industrial y Seguridad Operativa,
asi como de proteccion al medio ambiente en la industria de Hidrocarburos, a fin de promover, aprovechar y
desarrollar de manera sustentable las actividades de dicha industria y aportar los elementos técnicos para el
disefio y la definicion de la politica publica en materia energética, de proteccién al medio ambiente y recursos
naturales.

Que el 11 de agosto de 2014, se publico en el Diario Oficial de la Federacion la Ley de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en la cual se establece que
ésta tiene por objeto la proteccién de las personas, el medio ambiente y las instalaciones del Sector
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Hidrocarburos, por lo que cuenta con atribuciones para regular, supervisar y sancionar en materia de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente las actividades del Sector.

Que el 22 de octubre de 2014, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SESH-2014, Plantas de Distribucién de Gas L.P. Disefio, construccién y condiciones seguras en su
operacion, con el objetivo de establecer las especificaciones técnicas minimas de seguridad que se deben
cumplir para el disefio, construccion y operacion de las Plantas de Distribucion de Gas L.P., en las cuales la
temperatura minima de operacién no es inferior a 258.15 K (-15 °C).

Que el 31 de octubre de 2014, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el Reglamento Interior de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en el que
se detalla el conjunto de facultades que debe ejercer esta Agencia.

Que derivado de la Reforma Constitucional en Materia de Energia y el articulo Sexto Transitorio de la Ley de
la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la
NOM-001-SESH-2014, Plantas de Distribucién de Gas L.P. Disefio, construccion y condiciones seguras en su
operacion, fue transferida a la Agencia, ya que contiene elementos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y proteccién al medio ambiente competencia de esta Autoridad.

Que derivado de la revision quinquenal de la NOM-001-SESH-2014, se identificé la necesidad de actualizar
e incorporar los requisitos y especificaciones de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y protecciéon al medio
ambiente con que deben cumplir los Regulados que lleven a cabo la actividad de Distribucién de Gas Licuado de
Petroleo, a través de una Planta de Distribucién, durante las etapas de desarrollo o ciclo de vida de dicha
actividad; asi como adecuar y armonizar el marco juridico, titulo, objetivo, campo de aplicacion, contenido, nuevas
tecnologias, pruebas, procedimientos, materiales, términos y definiciones de la Norma Oficial Mexicana, con el
nuevo marco legal y las disposiciones nacionales vigentes, adoptar las mejores practicas que resulten aplicables,
y actualizar los criterios de Evaluacién de la Conformidad y vigilancia de la Norma Oficial Mexicana.

Que derivado de los Informes Nacionales de Calidad del Aire emitidos por el Instituto Nacional de Ecologia y
Cambio Climatico de 2015 a 2020 y el cumplimiento de los valores limites permisibles de Ozono (O3s) en las zonas
metropolitanas, asi como de las declaraciones de Contingencia Ambiental por Ozono en la Zona Metropolitana
del Valle de México emitidas por la Comision Ambiental de la Megal6polis, se han implementado medidas para
la proteccion de los grupos vulnerables de la poblacion, entre las cuales se encuentra la restriccion temporal o
suspension de actividades industriales que presenten emisiones de Compuestos Orgéanicos Volatiles (COV)
precursores en la formacién de Ozono troposférico. En este sentido y toda vez que de los Inventarios Nacionales
de Emisiones de Contaminantes Criterio se desprende que el manejo y Distribucion de Gas Licuado de Petroleo
es una de las subcategorias de fuentes que emiten COV, en la presente Norma Oficial Mexicana, se prevé la
incorporacion de los dispositivos de desconexién seca en las Zonas Metropolitanas del pais que presentan las
mayores concentraciones de contaminacion por ozono durante la ejecucion de la actividad de Distribucion,
permitiendo, con esta medida de proteccion al medio ambiente, que las Plantas de Distribucion de Gas Licuado
de Petréleo ubicadas en Zonas Metropolitanas puedan operar de manera normal durante las declaraciones de
Contingencia Ambiental por Ozono.

Que para la presente Norma Oficial Mexicana, las Zonas Metropolitanas antes referidas se clasifican en dos
categorias, la primera para aquellas que presentan las mayores concentraciones de contaminaciéon por ozono,
con mayor frecuencia de dias, con valores superiores al limite normado y con mayor aportacion de COV por
manejo y Distribucidon de Gas Licuado de Petréleo, por tener la necesidades mas criticas de proteccién al medio
ambiente, y la segunda, para aquellas que también superan el limite normado de Ozono pero cuya contribucion
de COV durante la Distribucion de Gas Licuado de Petrdleo es menor al de las listadas en la primera categoria,
por lo que, igualmente requieren de medidas de proteccion al medio ambiente para reducir sus emisiones
contaminantes.

Que con el objetivo de impulsar la implementacion de los dispositivos de desconexion seca y considerando
que son una tecnologia de reciente incorporacion en México que sera aplicable para las Plantas de Distribucién
de Gas Licuado de Petréleo nuevas y en operacion, se establece su incorporaciéon de forma paulatina, iniciando
con las Zonas Metropolitanas de la primera categoria por la necesidad inminente de mejorar su calidad del aire,
y posteriormente, con las Zonas Metropolitanas de la segunda categoria, cuyas concentraciones de
contaminacion por ozono resultan menores pero aun por encima de los limites establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 38, fraccion Il, de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion publicada en el Diario Oficial de la Federacion el lo. de julio de 1992, corresponde a las
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dependencias segun su ambito de competencia expedir Normas Oficiales Mexicanas en las materias
relacionadas con sus atribuciones y determinar su fecha de entrada en vigor.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 40, fracciones |, I, XIIl y XVIII de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién, las Normas Oficiales Mexicanas tienen como finalidad, entre otras, sefialar las
caracteristicas y/o especificaciones que deban reunir los productos y procesos cuando éstos puedan constituir
un riesgo para la seguridad de las personas, dafiar la salud humana, animal, vegetal y el medio ambiente general
y laboral, y las caracteristicas y/o especificaciones que deben reunir los equipos, materiales, dispositivos e
Instalaciones industriales, comerciales, de servicios y domésticas para fines sanitarios, acuicolas, agricolas,
pecuarios, ecoldgicos, de comunicaciones, de seguridad o de calidad y particularmente cuando sean peligrosos.

Que el 12 de marzo de 2018, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el Programa Nacional de
Normalizacién 2018, en el cual la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos inscribi6 como Norma Oficial Mexicana vigente a ser modificada la NOM-001-SESH-
2014, Plantas de Distribucion de Gas L.P. Disefio, construccion y condiciones seguras en su operacién con la
finalidad de realizar las adecuaciones resultantes de su revision quinquenal.

Que el 1o. de julio de 2020, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto por el que se expide la
Ley de Infraestructura de la Calidad y se abroga la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, y que en su
articulo Cuarto Transitorio sefiala que las Propuestas, Anteproyectos y Proyectos de Normas Oficiales Mexicanas
y Estandares que a la fecha de entrada en vigor de dicho Decreto se encuentren en tramite y que no hayan sido
publicados, deberan ajustarse a lo dispuesto por la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, su Reglamento
y demas disposiciones secundarias vigentes al momento de su elaboracién y hasta su conclusion.

Que el Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-018-ASEA-2023, Plantas de Distribucion de Gas
Licuado de Petréleo (cancela y sustituye a la NOM-001-SESH-2014, Plantas de distribucién de Gas L.P. Disefio,
construcciéon y condiciones seguras en su operacion) fue aprobado por el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Seguridad Industrial y Operativa y Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos en
su Decimoséptima Sesién Extraordinaria celebrada el dia 31 de mayo de 2023, en cumplimiento a lo previsto por
el articulo 47, fraccion |, de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, con el fin de que dentro de los 60
dias naturales siguientes a su publicacion en el Diario Oficial de la Federacién, los interesados presentaran sus
comentarios por escrito ante el Comité que lo propuso ubicado en Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209,
Colonia Jardines en la Montafia, Alcaldia Tlalpan, Ciudad de México, C.P. 14210, México o bien, al correo
electronico: maria.gutierrez@asea.gob.mx.

Que de conformidad con lo previsto en el articulo 47 fraccion | de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién, con fecha 16 de junio de 2023, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Proyecto de
Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-018-ASEA-2023, Plantas de Distribucion de Gas Licuado de Petréleo
(cancela y sustituye a la NOM-001-SESH-2014, Plantas de distribucién de Gas L.P. Disefio, construccién y
condiciones seguras en su operacion) para su consulta publica, con una duracién de 60 dias naturales, los cuales
empezaron a contar a partir del dia siguiente de la fecha de su publicacién, plazo durante el cual, el Analisis de
Impacto Regulatorio a que se refiere el articulo 45 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, estuvo a
disposicién del pablico para su consulta.

Que conforme a lo dispuesto en el articulo 50., fraccion IV de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos se solicité opinion respecto del contenido
de la presente Norma a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la Secretaria de Energia, la
Comisién Nacional de Hidrocarburos y la Comision Reguladora de Energia, las cuales emitieron opinion
favorable, debidamente fundada y motivada, mediante los oficios No. 112/02068 del 17 de agosto de 2023,
531.DGGNP.118.2023 del 28 de junio de 2023, 230.553/2023 del 04 de julio de 2023 y UH-250/51579/2023 del
20 de septiembre de 2023, respectivamente.

Que cumplido el procedimiento establecido en los articulos 38, 44, 45y 47 de la Ley Federal sobre Metrologia
y Normalizacién y su Reglamento, para la elaboracion de Normas Oficiales Mexicanas, el Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion de Seguridad Industrial y Operativa y Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos en su Décimo Novena Sesion Ordinaria de fecha 28 de septiembre de 2023, aprobd la respuesta
a comentarios y la presente Norma Oficial Mexicana NOM-018-ASEA-2023, Plantas de Distribucion de Gas
Licuado de Petroleo (cancela y sustituye a la NOM-001-SESH-2014, Plantas de distribucion de Gas L.P. Disefio,
construccion y condiciones seguras en su operacion).
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En virtud de lo antes expuesto, se tiene a bien expedir la presente NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-018-
ASEA-2023, PLANTAS DE DISTRIBUCION DE GAS LICUADO DE PETROLEO (CANCELA Y SUSTITUYE A
LA NOM-001-SESH-2014, PLANTAS DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. DISENO, CONSTRUCCION Y
CONDICIONES SEGURAS EN SU OPERACION).

Ciudad de México, a dieciséis dias del mes de octubre de dos mil veintirés. - El Director Ejecutivo de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y Presidente del
Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad Industrial y Operativa y Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos, Angel Carrizales Lépez. - Rubrica.

PREFACIO

La presente Norma Oficial Mexicana fue elaborada por el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de
Seguridad Industrial y Operativa y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, con la colaboracion
de los sectores siguientes:

1. Dependencias y Entidades de la Administracion Pablica Federal:

e Comision Reguladora de Energia (CRE)
e Secretaria de Economia (SE)
e Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED)

2. Organizaciones Industriales y Asociaciones del Ramo:

Asociacion Mexicana de Distribuidores de Gas Licuado y Empresas Conexas A.C. (AMEXGAS)
Asociacion de Distribuidores de Gas L.P. del Interior, A.C. (ADIGAS)

Asociacién de Distribuidores de Gas L.P., A.C. (ADG)

Asociacion Mexicana de Profesionales en Gas, A.C. (AMPEGAS)

Entidad de Verificacion, S.A. de C.V. Unidad de Inspeccion en materia de Gas L.P. (UVSELP 191 C)
Asociacion Nacional de Organismos de Inspeccion, A.C. (OIAC)

Consejo Nacional para la Seguridad en Viviendas con Gas Combustible (CONSEGAS)

3. Instituciones de investigacion cientifica y profesionales:
e Universidad Nacional Autdbnoma de México (UNAM)
4. Representantes de consumidores y sociedad:

e  Procuraduria Federal del Consumidor (PROFECO)

INDICE DEL CONTENIDO
Objetivo
Campo de Aplicacion
Referencias Normativas
Términos, Definiciones y Acrénimos
Disefio
Construccion
Operacion y Mantenimiento

Procedimiento de Evaluacion de la Conformidad

© ® N o g kM o d PR

Grado de concordancia con normas nacionales e internacionales

[N
©

Verificacion de la Norma

[N
=

Bibliografia

2023

ARO DL ¢

" Francisco




MEDIO AMBIENTE U ASEA

TRANSITORIOS

Apéndice A (Normativo) Especificaciones y requisitos de disefio, construccién y operacion del Area de
suministro de diésel a vehiculos propios.

Apéndice B (Normativo) Sefiales y avisos.
Apéndice C (Normativo) Delimitacion de las Zonas Metropolitanas de México.
1. Objetivo

La presente Norma Oficial Mexicana establece los requisitos y especificaciones de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente que deben cumplir las Plantas de Distribucion de Gas
Licuado de Petrdleo, durante las etapas de Disefio, Construccion, Operacion y Mantenimiento, a fin de promover,
aprovechar y desarrollar de manera sustentable la actividad de Distribucién de Gas Licuado de Petréleo
mediante Planta de Distribucion; asi como de prevenir dafios a la poblacién, a las Instalaciones y al medio
ambiente.

2. Campo de Aplicacion

La presente Norma Oficial Mexicana es aplicable en todo el territorio nacional y zonas donde la Nacién ejerza su
soberania vy jurisdiccion y es de observancia general y obligatoria para los Regulados que realicen o para
aquellos que pretendan realizar la actividad de Distribucion de Gas Licuado de Petréleo mediante Plantas de
Distribucion, durante el Disefio, Construccion, Operacién y Mantenimiento.

Los medios de recepciéon de Gas Licuado de Petrdleo considerados en esta Norma Oficial Mexicana para las
Plantas de Distribucion son por carro-tanque, por buque-tanque, por ducto terrestre, por semirremolque y por
auto-tanque de transporte.

Los medios de suministro considerados en esta Norma Oficial Mexicana son por auto-tanque de distribucion,
mediante Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion en vehiculo de reparto y por ducto de
distribucion.

En las Plantas de Distribucion de Gas Licuado de Petréleo donde se reciba por ducto o buque-tanque, la presente
Norma Oficial Mexicana aplica a partir del punto de interconexion con el sistema de transporte por ducto o de la
toma de recepcion para buque-tanque.

En las Plantas de Distribucion donde el suministro es por medio de ductos de distribucién la presente Norma
Oficial Mexicana aplica hasta la valvula de bloqueo donde inicia el sistema de distribucién por ducto.

Asimismo, en las Plantas de Distribucién de Gas Licuado de Petréleo que a través de un punto de interconexion
comparte el o los Recipientes de almacenamiento con alguna estacién de servicio con fin especifico, la presente
Norma Oficial Mexicana aplica hasta el punto de interconexién, en estos casos, el o los Recipientes de
almacenamiento formaran parte de la Planta de Distribucién de Gas Licuado de Petréleo, sin perjuicio de que las
estaciones de servicio con fin especifico deban cumplir con la normativa aplicable.

Los requisitos relacionados a dispositivos de desconexion seca, referidos en los numerales 5.1.2.2 fraccion I
incisol), 5.1.2.4 fraccién 1, 5.1.2.5 fraccion V inciso c), 5.1.2.7 fraccion 111, 7.1.23.8, fraccion XI, 7.1.23.13 fraccion
X, 7.1.23.16 fracciéon IV, 7.1.23.21 fracciébn X y 7.1.23.23 seran aplicables Unicamente a las Plantas de
Distribucion ubicadas en las Zonas Metropolitanas referidas en el Apéndice C (Normativo) Delimitacion de las
Zonas Metropolitanas de México.

3. Referencias Normativas

Para la correcta aplicacion de la presente Norma Oficial Mexicana deben consultarse los siguientes documentos
normativos vigentes o aquellos que los modifiqguen o sustituyan:

3.1 NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas (utilizacién). Publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 29 de noviembre de 2012, y sus modificaciones.

3.2 NOM-006-SESH-2010, Talleres de equipos de carburacion de Gas L.P.-Disefio, construccién, operacién
y condiciones de seguridad. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de noviembre de 2010.
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3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15
3.16

3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

NOM-009-SESH-2011, Recipientes para contener Gas L.P., tipo no transportable. Especificaciones y
métodos de prueba. Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 8 de septiembre de 2011.

NOM-011/1-SEDG-1999, Condiciones de seguridad de los recipientes portatiles para contener Gas L.P.
en uso. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de marzo de 2000.

NOM-013-SEDG-2002, Evaluacion de espesores mediante medicién ultrasonica usando el método de
pulso-eco, para la verificacién de recipientes tipo no portatil para contener Gas L.P., en uso. Publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de abril de 2002.

NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad - Prevencion y proteccién contra incendios en los
centros de trabajo. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 9 de diciembre de 2010.

NOM-026-STPS-2008, Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de noviembre de 2008.

NMX-B-177-1990, Tubos de acero con o sin costura, negros y galvanizados por inmersion en caliente.
Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 18 de julio de 1990.

NMX-B-482-CANACERO-2016, Industria siderargica-capacitacion-calificacion y certificacion de
personal en ensayos no destructivos (cancela ala NMX-B-482-1991). Declaratoria de vigencia publicada
en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de octubre de 2016.

API RP 1615: 2011, Installation of Underground Petroleum Storage Systems (Instalacion de Sistemas
de Almacenamiento Subterraneo de Petréleo).

ASME B16.3: 2016, Malleable Iron Threaded Fittings Classes 150 and 300 (Accesorios Roscados de
Hierro Maleable: Clases 150 y 300).

ASME B16.5: 2020, Pipe Flanges and Flanged Fittings: NPS 1/2 Through NPS 24, Metric/Inch Standard
(Bridas de Tuberia y Accesorios Bridados: NPS 1/2 a NPS 24, Estandar Métrico/Pulgadas).

ASME B16.11: 2016, Forged Fittings, Socket-Welding and Threaded (Accesorios Forjados, Soldados
por Encastre y Roscados).

ASME B16.42: 2016, Ductile Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings: Classes 150 And 300 (Bridas y
Accesorios Bridados para Tuberias de Hierro Ductil: Clases 150 y 300).

ASME B31.3: 2020, Process Piping (Tuberias de Proceso).

ASME Section IX: 2021, Welding, Brazing, and Fusing Qualifications (Calificacién de Procedimientos de
Soldadura).

ASTM A36/A36M-19, Standard Specification for Carbon Structural Steel (Especificacion Estandar para
Acero Estructural al Carbono).

ASTM A53/A53M-20, Standard Specification for Pipe Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc, Seamless
(Especificacion Estandar para Tuberia de Acero Negro Galvanizada en Caliente con Zinc sin Costuras).

ASTM A106/A106M-19, Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High-Temperature
Service (Especificacion Estandar para Tuberia de Acero al Carbono sin Costuras para Servicio de Altas
Temperaturas).

ASTM A193/A193M-20, Standard Specification for Alloy-Steel and Stainless Steel Bolting for High
Temperature or High Pressure Service and Other Special Purpose Applications (Especificacion Estandar
para Tornilleria de Acero Aleado o Inoxidable para Servicio de Altas Temperaturas o Presiones y Otras
Aplicaciones de Propdsito Especial).

ASTM A194/A194M-20, Standard Specification for Carbon Steel, Alloy Steel, and Stainless Steel Nuts
for Bolts for High Pressure or High Temperature Service, or Both (Especificacion Estandar para Tuercas
para Pernos de Acero al Carbdn, Acero Aleado y Acero Inoxidable para Servicio de Altas Presiones,
Altas Temperaturas o Ambas).
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3.22

3.23

3.24

3.25

3.26

3.27

3.28

3.29

3.30

3.31

3.32

3.33

3.34

3.35

ASTM A307/A307-21, Standard Specification for Carbon Steel Bolts, Studs, and Threaded Rod 60 000
PSI Tensile Strength (Especificacion Estandar para Pernos, Espéarragos y Varillas Roscadas de Acero
de hasta 60 000 PSI de Fuerza Tensil).

ASTM D1785-21, Standard Specification for Poly Vinyl Chloride (PVC) Plastic Pipe, Schedules 40, 80,
and 120 (Especificacién Estandar para Tuberia Plastica de Policloruro de Vinilo, Cédulas 40, 80y 120).

ISO 12944-8: 2017, Paints and varnishes — Corrosion protection of steel structures by protective paint
systems — Part 8: Development of specifications for new work and maintenance (Pinturas y Barnices
— Proteccion contra la corrosion de estructuras de acero mediante Sistemas de Pintura Protectora. —
Parte 8: Desarrollo de especificaciones para obra nueva y mantenimiento).

NFPA 30: 2016, Flammable and Combustible Liquids Code (Cdédigo de Liquidos Inflamables y
Combustibles).

NFPA 30A: 2016, Code for Motor Fuel Dispensing Faciliies and Repair Garages (Codigo para
Instalaciones Dispensadoras de Combustible para Motores y Talleres de Reparacion).

NFPA 496: 2016, Standard for Purged and Pressurized Enclosures for Electrical Equipment (Estandar
para Recintos Purgados y Presurizados para Equipos Eléctricos).

UL 58: 2018, Standard for Safety: Standard for Steel Underground Tanks for Flammable and
Combustible Liquids (Estandar de Seguridad: Estandar para Tanques Subterrdneos de Acero para
Liquidos Inflamables y Combustibles).

UL 79: 2016, Standard for Safety: Standard for Power-Operated Pumps for Petroleum Dispensing
Products (Estandar de Seguridad: Estandar para Bombas Eléctricas para Productos de Suministro de
Petréleo).

UL 142: 2019, Standard for Safety: Standard for Steel Aboveground Tanks for Flammable and
Combustible Liquids (Estandar de Seguridad: Estandar para Tanques de Acero sobre el Suelo para
Liguidos Inflamables y Combustibles).

UL 340: 2017, Standard for Safety: Standard for Tests for Comparative Flammability of Liquids (Estandar
de Seguridad: Estandar para Pruebas de Inflamabilidad Comparativa de Liquidos).

UL 971: 2021, Standard for Safety: Standard for Nonmetallic Underground Piping for Flammable Liquids
(Estandar de Seguridad: Estandar para Tuberias Subterrdneas no Metdlicas para Liquidos Inflamables).

UL 1316: 2018, Standard for Safety: Standard for Fibre Reinforced Underground Tanks for Flammable
and Combustible Liquids (Estandar de Seguridad: Estdndar para Tanques Subterrdneos Reforzados
con Fibra para Liquidos Inflamables y Combustibles).

UL 1746: 2007, Standard for Safety: Standard for External Corrosion Protection Systems for Steel
Underground Storage Tanks (Estandar de Seguridad: Estandar para Sistemas de Proteccion contra la
Corrosion Externa para Tanques de Almacenamiento Subterrdneos de Acero).

UL 2085: 1997, Standard for Safety: Standard for Protected Aboveground Tanks for Flammable and
Combustible Liquids (Estandar de Seguridad: Estandar para Tanques de Acero sobre el suelo
Protegidos para Liquidos Inflamables y Combustibles).

4. Términos, Definiciones y Acrénimos

Para efectos de la interpretacion y aplicacion de la presente Norma Oficial Mexicana, se deben aplicar, en singular
o plural, los términos y definiciones previstos en la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, el Reglamento Interior de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la Ley de Hidrocarburos, el
Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos, el Reglamento de
la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, la Ley de Infraestructura de la Calidad, asi como los
establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas y Disposiciones administrativas de caracter general
competencia de la Agencia y las definiciones siguientes:

" Franci

ARODE o

SCo



MEDIO AMBIENTE U ASEA

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.
4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

Area de Guarda de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presién: lugar destinado
exclusivamente para el resguardo de Gas Licuado de Petrdleo (GLP), propiedad del mismo Distribuidor,
a través de Recipientes Portatiles o Recipientes Transportables sujetos a presion, para su posterior
entrega a un Usuario o a un Usuario final.

Area de Revision de Recipientes Portétiles y/o Transportables Sujetos a Presién: lugar destinado
a larevision de condiciones fisicas de seguridad de los Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos
a Presion, asi como a su vaciado y remocién de gases y/o ubicacion de los que son inmovilizados.

Area(s) de Trasiego: lugar destinado a realizar la transferencia de GLP de un Recipiente No
Desmontable a otro Recipiente No Desmontable 0 a un Recipiente Transportable sujeto a presion, en
esta Norma Oficial Mexicana se refiere a las siguientes areas:

. Area de recepcion de GLP mediante semirremolque y/o auto-tanque de transporte;
. Area de recepcion de GLP mediante carro-tanque;

) Area de almacenamiento de GLP;

° Area de suministro a auto-tanques de distribucion;

. Muelle de llenado de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion;
. Area de Revision de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion, y
. Area de suministro para carburacion de vehiculos propios.

Acoplamiento de Llenado de Desconexion Seca: Dispositivo mecanico compuesto de dos valvulas
qgue cuando se instala, permite que el gas en fase liquida y fase gaseosa pueda circular en ambos
sentidos.

Dispositivos de Seguridad: Las Valvulas de relevo de presién, valvulas de exceso de flujo, valvulas
de no retroceso de los Recipientes de almacenamiento, valvulas de alivio hidrostético, valvulas de no
retroceso y valvulas de doble no retroceso.

GLP: Gas Licuado de Petréleo.

Inmovilizar: Accién de separar un recipiente, ya sea de manera temporal o permanente, para que el
mismo no sea utilizado en la distribuciéon o expendio al publico de GLP, hasta en tanto se realice la
valoracién cuantitativa o, en su caso, su recalificacion.

Listado: Equipos y materiales incluidos en una lista que establece que cumplen con los estandares
designados apropiados o ha sido probado para un objetivo.

Llenaderas de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presién: Elemento que forma
parte del sistema de trasiego, ubicado en el Mdltiple de llenado del Muelle de llenado, cuya funcion es
transferir GLP en estado liquido a los Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion. Para
efectos de medicién de las distancias, se considera a partir de la union entre la manguera y la tuberia
rigida.

Lugar de reunion: Cualquier construccion dentro de un inmueble utilizado para la reunién de 100 o mas
personas simultdneamente, con propésitos educacionales, religiosos, deportivos, culturales y de
esparcimiento, comerciales, de salud o de servicios, asi como establecimientos con capacidad para 30
0 mas personas donde se consuman alimentos o bebidas. Cuando las citadas actividades se realicen
dentro de una edificacion, el lugar de reunién es la parte de ese inmueble donde se realicen.

Multiple de llenado: Parte del sistema de trasiego localizado en el Muelle de llenado para recipientes
transportables y que tiene instaladas varias Llenaderas de Recipientes Portatiles y/o Transportables
Sujetos a Presion.

NPT: Nivel de Piso Terminado.
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4.13. Presion de disefio: El valor de la presion establecido en la fabricacion del equipo, sobre las condiciones
mas severas de presion y temperatura esperadas durante su funcionamiento, y conforme a las cuales
se determinan las especificaciones mas estrictas de espesor de pared y de sus componentes.

4.14.Recipiente No Desmontable: El envase utilizado para contener Hidrocarburos o Petroliferos, que, por
Sus accesorios, peso, dimensiones, o tipo de instalacién fija, no puede manejarse o transportarse por
los Usuarios Finales, por lo cual debe ser abastecido en su sitio de instalacién.

4.15. RSPA: Revision de Seguridad de Pre-arranque.

4.16.Valvula de alivio hidrostatico: Dispositivo mecanico de operacién automatica utilizado para liberar el
exceso de presion hidrostatica en los tramos de la tuberia en fase liquida, abriéndose al alcanzar un
valor predeterminado y cerrandose al caer la presion por debajo de dicho valor.

4.17.Valvula de relevo de presion: Valvula automética disefiada para abrir a una presion determinada, sin
la ayuda de ninguna otra energia ademas de la presion del fluido involucrado, y volver a cerrar,
previniendo con ello la descarga adicional de flujo, una vez que las condiciones de operacion han sido
reestablecidas.

4.18.Vélvula de Suministro de Desconexidn Seca: Dispositivo que permite el traspaso de liquidos y que
se utiliza para trasiego con tendencia a cero emisiones de gas a la desconexion.

4.19.Zona Metropolitana: Las establecidas en el Apéndice C o que cumplan con los requisitos siguientes:

e Al conjunto de dos 0 mas municipios donde se localiza una ciudad de 100 mil o0 mas habitantes,
cuya area urbana, funciones y actividades rebasan los limites del municipio, incorporando dentro
de su area de influencia directa a municipios vecinos, predominantemente urbanos, con los que
mantiene un alto grado de integracion socioeconémica;

e Alos municipios con una ciudad de mas de 500 mil habitantes;

e A los municipios que cuentan con ciudades de 200 mil o mas habitantes ubicados en la franja
fronteriza norte, sury en la zona costera, y

e Alos municipios donde se asienten capitales estatales, estos Ultimos cuando no estan incluidos en
una Zona Metropolitana.

5. Disefo

5.1. Especificaciones del proyecto
5.1.1. Civil
5.1.1.1. Requisitos del predio

I. Si el predio se encuentra en zonas susceptibles a deslaves, partes bajas de lomerios,
terrenos con desniveles o terrenos bajos, se deben establecer las medidas necesarias para
prevenir deslaves en la Planta de Distribucion;

Il. El predio donde se construya una Planta de Distribucion debe contar, como minimo, con un
acceso consolidado;

Ill. No deben de existir lineas eléctricas de alta tension o ductos de conduccion de sustancias
inflamables o explosivas, ajenas a la Planta de Distribucién, que crucen el predio de ésta;

IV. Elterreno de la Planta de Distribucion debe tener las pendientes y los sistemas para desalojo
del agua pluvial que eviten su inundacion. Las zonas de circulacion, los estacionamientos y
las areas para el resguardo de auto-tanques de distribucién y vehiculos de reparto deben
tener como minimo una terminacion superficial consolidada;

V. Las zonas de circulacion deben tener amplitud minima de 3.5 m para que el movimiento de
vehiculos sea seguro;
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VI. En zonas urbanas, el perimetro de la Planta de Distribucion debe estar delimitado, en su
totalidad, por bardas ciegas de material incombustible, con una altura minima de 3 m sobre
el NPT, excepto en los accesos a la Planta de Distribucion;

VIl. En zonas no urbanas, cuando la distancia entre la tangente del Recipiente de
almacenamiento mas cercano al centro de la carretera federal o estatal sea menor o igual a
100 m, el costado de la Planta de Distribucion dirigido hacia la carretera debe estar delimitado
por una barda ciega de material incombustible, con una altura minima de 3 m, y los demas
costados deben estar delimitados, cuando menos, con malla ciclonica u otro material
incombustible con una altura minima de 1.8 m, y

VIIl. En zonas no urbanas, cuando la distancia entre la tangente del Recipiente de
almacenamiento mas cercano al centro de la carretera federal o estatal sea mayor de 100 m,
el perimetro debe estar delimitado, como minimo, con malla ciclénica con una altura minima
de 1.8 m.

5.1.1.2. Accesos a la Planta de Distribucién

I. Las puertas para personas pueden ser parte integral de la puerta para vehiculos o ser
independientes;

Il. El claro minimo de las puertas para vehiculos debe ser de 6 m;

Ill. Las puertas de acceso en zonas urbanas y aquellas en zonas no urbanas, con distancia
menor de 100 m de la tangente del Recipiente de almacenamiento mas cercano al centro de
la carretera federal o estatal, deben ser de lamina metalica, con una altura minima de 1.8 m.

Las puertas de acceso para las Plantas de Distribucion ubicadas en zonas no urbanas y con
una distancia mayor a 100 m de la tangente del Recipiente de almacenamiento mas cercano
al centro de la carretera federal o estatal, deben ser de material incombustible con altura
minima de 1.8 m, por ejemplo, de malla tipo ciclén o similar que impida el paso de personas
y vehiculos no autorizados;

IV. La Planta de Distribucion debe contar, por lo menos, con una salida de emergencia que
conduzca a un lugar que facilite el desalojo de vehiculos, personas o ambos, esta salida debe
ser independiente del acceso para vehiculos y personas y exclusiva para emergencias. El
claro de la salida debe ser minimo de 6 m, con una altura minima de 1.8 m y de lamina
metalica o malla tipo ciclon de acuerdo con lo establecido en la fraccion 1l de este numeral.

La salida de emergencia para personas puede ser parte integral de la salida de emergencia
para vehiculos, y

V. En caso de recibir GLP mediante carro-tanque, el acceso debe ser independiente del acceso
para vehiculos y personas, asi como de la salida de emergencia.

5.1.1.3. Distancias de seguridad
La Planta de Distribucién debe cumplir con las siguientes distancias minimas de seguridad:

I. De la tangente de los Recipientes de almacenamiento a elementos externos a la Planta de
Distribucion, conforme la Tabla 1 siguiente:

Tabla 1 - Distancias minimas de seguridad a elementos externos.

Elemento Distancia (m)
a) Almacén de combustible externo 100
b) Almacén de explosivos 100
c) Casa habitacion 100
d) Escuela 100
e) Hospital 100
10
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f) Iglesia 100
g) Lugar de reunion 100
h) Recipientes de almacenamiento de otras Plantas de Distribucion 30
0 almacenamiento de GLP.
i) Recipientes de almacenamiento de una Estacion de Servicio de 15
GLP para vehiculos
i) Bodega de Expendio 15
k) Recipientes de almacenamiento de una Estacién de Servicio con
fin especifico para el Llenado parcial o total de Recipientes 15
Portatiles.

Il. De la tangente del Recipiente de almacenamiento mas cercano a los elementos internos de
la Planta de Distribucién indicados en la Tabla 2 siguiente:

Tabla 2 - Distancias minimas de seguridad entre elementos internos. Desde la
tangente del Recipiente de almacenamiento més cercano a

Elemento Distancia (m)
a) Limite del predio de la Planta de Distribucion 15
b) Espuela de ferrocarril, riel mas proximo 15
c) Llenaderas de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a 6
Presion
d) Plataforma del Muelle de llenado 5
e) Area de Guarda de Recipientes Portatiles y/o Transportables 5
Sujetos a Presion
f) Area de Revision de Recipientes Portatiles y/o Transportables 5
Sujetos a Presion
g) Oficinas, bodegas, cuarto de servicio o caseta de vigilancia 15
15 m o 1/4 de la
suma de los

h) Otro Recipiente de almacenamiento de GLP, ubicado en el interior

de la Planta de Distribucion diametros de ambos

recipientes, lo que
resulte mayor.

i)  Piso terminado 15
i) Planta generadora de energia eléctrica 25
k) Talleres 25
I) Bocade toma de suministro para carburacion de vehiculos propios 5

m) Estacion de autoconsumo de diésel para vehiculos automotores 25
n) Boca de toma de recepcién de carro-tanque de ferrocarril 12
0) Boca de toma de recepcion y suministro 5

p) Vegetacion de ornato 15

g) Cara exterior del medio de proteccidn contra impacto vehicular a

los Recipientes de almacenamiento 2
r) Fuente de calor del sistema de sellado que no es adecuada para
J i~ A 12
areas clasificadas Clase 1, Division 1
s) Calentadores de agua a fuego directo colocados fuera de o5

construcciones, en muros que den hacia la Planta de Distribucion
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t)  Construcciones en cuyo interior existan estufas, calentadores de 15
agua o parrillas eléctricas o a fuego directo

u) Cajon de estacionamiento para vehiculos distintos de los de 10
reparto, auto-tanques o semirremolques

v) Valvula de seccionamiento de la estacion de regulacién, medicion 5
y control (patin de recepcion y medicion) del ducto de transporte

Ill. De la Llenadera de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion, en caso de
contar con este proceso, a los elementos internos indicados en la Tabla 3 siguiente:

Tabla 3 - Distancias minimas de seguridad entre elementos internos, desde la
Llenadera de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presién a

Elemento Distancia (m)
a) Limite del predio de la Planta de Distribucion 15
b) Oficinas, bodegas, cuarto de servicio o caseta de vigilancia 15
c) Boca de toma de recepcion y suministro 5
d) Boca de toma de suministro para carburacion de vehiculos propios 5
e) Fuente de calor del sistema de sellado que no es adecuada para
. o Ny 12
areas clasificadas Clase 1, Division 1
f) Calentadores de agua a fuego directo colocados fuera de
. ; Co e 25
construcciones, en muros que den hacia la Planta de Distribucion
g) A construcciones en cuyo interior existan estufas, calentadores de 15

agua o parrillas eléctricas o a fuego directo

IV. En las Areas de Trasiego, de la boca de toma de recepcion o cualquiera de las tomas de
suministro méas cercana a los elementos internos indicados en la Tabla 4 siguiente. Para
efectos de medicién de las distancias, éstas se consideran a partir de la unién entre la
manguera y la tuberia rigida y hasta el perimetro mas proximo de la instalacion de que se
trate:

Tabla 4 - Distancias minimas de seguridad en las Areas de Trasiego, desde la boca de
toma de recepcidn, suministro a auto-tanques de distribucion y para carburacién de
vehiculos propios

Elemento Distancia (m)
a) Limite del predio de la Planta de Distribucion 8
b) Oficinas, bodegas, cuarto de servicio o caseta de vigilancia 15
c) Talleres, incluyendo los de instalacién de equipos de carburacion de o5
GLP en motores de combustion interna
d) Area de suministro de diésel a vehiculos propios 20
e) Fuente de calor del sistema de sellado que no es adecuada para 12
areas clasificadas Clase 1, Division 1
f) Calentadores de agua a fuego directo colocados fuera de 25
construcciones, en muros que den hacia la Planta de Distribucion
g) A construcciones en cuyo interior existan estufas, calentadores de 15

agua o parrillas eléctricas o a fuego directo

12
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V. Enlas Areas de Trasiego, 0.8 m de las bombas y compresores mas cercanos al limite de sus
zonas de proteccion;

VI. En las Areas de Trasiego, 0.5 m de los soportes de tomas de recepcién, suministro y
suministro para carburacién de vehiculos propios, o de la boca de toma del area de carga y
descarga de diésel, a la proteccién contra impacto vehicular;

VIl. En las Areas de Trasiego, 0.5 m de la superficie del Recipiente de almacenamiento de diésel,
en caso de contar con él, a la proteccién contra impacto vehicular, y

VIII. Si las recomendaciones del Andlisis de Riesgo determinan que se requieren distancias
mayores a las minimas establecidas en el presente numeral, estas deberan ser consideradas
para el Disefio de la Instalacién.

5.1.1.4. Areas de recepcion de GLP, suministro a auto-tanques de distribucion y suministro para
carburacion de vehiculos propios

I. Las zonas de circulacion vehicular deben tener como minimo una terminacion superficial
consolidada o compactada y una amplitud como minimo de 3.5 m;

Il. Side acuerdo con el Disefio se requiere contar con techumbre sobre las tomas de recepcion,
suministro a auto-tanques de distribucién y suministro para carburacién de vehiculos propios,
éstas deben ser de material incombustible, cubrir toda el area y tener una altura minima de
2.7 m sobre el NPT;

lll. Los soportes de las tomas de recepcion, suministro a auto-tanques de distribucion y
suministro para carburacion de vehiculos propios deben contar con proteccién contra impacto
vehicular;

IV. En caso de contar con circulaciéon de vehiculos en un radio menor a 3 m de las bombas o
compresores, éstos deben contar con proteccion contra impacto vehicular;

V. Las trincheras para tuberias deben contar con cubiertas, las cuales deben ser removibles y
estar formadas de las siguientes alternativas o una combinacion de ellas:

a) Rejas metdlicas;

b) Losas individuales de concreto armado, con longitud no mayor a 1 m y con perforaciones
para ventilacion, y

c) Placa de acero con perforaciones para ventilacion.

VI. Las trincheras deben contar con medios para el desalojo de las aguas pluviales y su disefio
debe permitir la limpieza de los depositos y sedimentos;

VII. Las cubiertas de las trincheras deben disefiarse para soportar una carga estatica de cuando
menos 2.45 MPa;

VIIl. Debe existir un claro minimo de 10 cm entre el pafio inferior de la tuberia y el fondo de la
trinchera, asi como las caras laterales, asimismo, debe haber un claro minimo de 5 cm, entre
pafios de tuberias, con excepcioén de las eléctricas;

IX. Debe existir un claro minimo de 5 cm entre el pafio superior de la tuberia y la parte baja de
la cubierta de la trinchera;

X. En caso de contar con espuelas de ferrocarril en el Area de recepcion de GLP, la torre de
descarga y el espacio donde se coloquen los carro-tanques que se descarguen se deben
localizar dentro del predio de la Planta de Distribucion, y

Xl. En caso de contar con otro medio de recepciodn, ya sea por ducto o buque-tanque, la estacion
de regulacion, medicion y control (patin de recepcion y medicion) debe estar dentro del predio
de la Planta de Distribucion.
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5.1.1.5. Area de almacenamiento

I. El piso del area donde estén ubicados los Recipientes de almacenamiento debe tener
terminacion de concreto, adoquin o cualquier material similar incombustible y contar con un
desnivel que permita el desalojo del agua pluvial en esta zona. No se permite el piso de
asfalto;

Il. Las bases de sustentacién de los Recipientes de almacenamiento deben disefiarse de
conformidad con los resultados del estudio de mecanica de suelos o considerar un valor para
la resistencia del terreno de 5 t/m?. Para su célculo se debe considerar que el Recipiente de
almacenamiento se encuentra lleno con un fluido con una densidad de 0.6 kg/L;

lll. Las bases de sustentacion de los Recipientes de almacenamiento deben permitir los
movimientos de dilatacion y contraccion del Recipiente de almacenamiento;

IV. Los Recipientes de almacenamiento disefiados para ser colocados sobre bases de
sustentacion tipo cuna deben quedar colocados en la parte de la placa de asiento;

V. Cuando la base de sustentacion sea de tipo cuna, el recipiente debe estar provisto de un
asiento metalico con el cual se apoye en la base de sustentacion. Este asiento debe cubrir
un angulo no menor a 120° y la placa utilizada no debe ser menor de 6.35 mm. La placa
metdlica debe estar soldada en todo su perimetro al recipiente;

VI. La superficie de la placa de asiento debe quedar completamente sobre la base de
sustentacion;

VII. Entre la base de sustentacion y la placa de asiento del Recipiente de almacenamiento debe
colocarse material impermeabilizante;

VIIl. Los Recipientes de almacenamiento que conforme a su disefio y fabricacién no cuenten con
placa de asiento, se les debe adaptar una en cada base donde se vayan a sustentar,
cumpliendo con los siguientes requisitos:

a) Cubrir un angulo no menor a 120°;
b) Tener un espesor minimo de 6.35 mm;

c) Estar soldada al Recipiente de almacenamiento, en todo su perimetro, por arco eléctrico, y
su cara interior y la del recipiente se deben cubrir, minimo, con un primario anticorrosivo, y

d) Quedar su superficie completamente sobre la base de sustentacion.

IX. Los Recipientes de almacenamiento esféricos deben ser colocados sobre columnas
cilindricas y elementos de contraviento, las columnas deben estar protegidas con botaguas
que sobresalgan del centro, los botaguas no deben estar en contacto con el cuerpo del
recipiente;

X. Los Recipientes de almacenamiento deben contar con al menos una escalera fija y
permanente, terminada en pasarela. Si se tienen dos 0 mas Recipientes de almacenamiento
colocados en bateria, la pasarela puede extenderse de forma que permita el transito entre
ellos. Las escaleras y pasarelas deben estar construidas con material incombustible. Cuando
la escalera sea vertical, ésta debe contar con protecciones para evitar la caida de las
personas que la utilicen;

XIl. Cuando las zonas de liquido de dos o mas Recipientes de almacenamiento se encuentren
interconectadas, éstos deben quedar nivelados en sus domos o en sus puntos de maximo
llenado, con una tolerancia maxima de + 2% del diametro exterior del recipiente menor, y

XIl. En caso de contar con circulacién de vehiculos, el Area de aimacenamiento debe contar con
proteccién contra impacto vehicular.
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5.1.1.6. Muelle de llenado de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion

En caso de que la Planta de Distribuciéon cuente con llenado de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presién, se debe disponer de un Muelle de llenado, el cual debe cumplir
con los requisitos siguientes:

I. Debe ser una plataforma, rellena y con piso revestido de concreto;

Il. Sélo tres de sus cuatro lados pueden contar con mamparas o0 muros de material
incombustible;

Ill. En caso de contar con mamparas o0 muros, éstos deben tener ventilas a NPT de la plataforma
de, como minimo, 100 cm? + 10 cm? de area a no mas de 2.5 m entre ellas;

IV. Debe contar con un techo de material incombustible que cubra toda el area del muelle. En
caso de que colinde con el area de carga y descarga de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presidn, en los lados donde se lleven a cabo estas maniobras el
techo debe tener una altura minima de 2.7 m sobre el NPT de la plataforma;

V. Se debe disponer de un &rea de carga y descarga de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presion, el cual debe estar sobre una plataforma rellena y con piso
revestido de concreto;

VI. En caso de no emplear equipo y accesorios eléctricos aprobados para areas clasificadas para
la colocacion de sellos de garantia, se debe contar con un area independiente del Muelle de
llenado para esta actividad;

VII. Las trincheras para tuberias deben cumplir con los requisitos establecidos en el numeral
5.1.1.4 fracciones V, VI y VIl, y

VIIl. En caso de que la Planta de Distribucion cuente con un Area de Guarda de Recipientes
Portétiles y/o Transportables Sujetos a Presion, ésta debe ser una plataforma rellena con piso
revestido de concreto y delimitada que cumpla con los requisitos de la fraccion Il a la V del
numeral 5.1.1.6.

5.1.1.7. Area de Revision de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presién

En caso de que la Planta de Distribuciébn cuente con llenado de Recipientes Portétiles y/o
Transportables Sujetos a Presion, se debe disponer de un &rea especifica para la revision de
seguridad de los mismos, esta area debe cumplir con los requisitos siguientes:

I. Contar con piso revestido de concreto y con una pendiente minima de 1%;

Il. Cuando se use carda para la revision o limpieza de los Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presion, esta zona no podra ubicarse en el Muelle de llenado;

lll. Se debe disponer de un area para colocar los Recipientes Portatiles y/o Transportables
Sujetos a Presion inmovilizados, la cual no debe ubicarse en el Muelle de llenado, contar con
piso revestido de concreto con una pendiente minima de 1% y estar delimitada y ventilada;

IV. Contar con un area para el vaciado y remocion de gases de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presidn inmovilizados, la cual debe ubicarse en un area estratégica
del Muelle de llenado o en la colindancia de éste y contar con piso revestido de concreto con
una pendiente minima de 1%, y

V. En caso de existir circulacion de vehiculos en un radio menor a 3 m al Area de Revisién de
recipientes, ésta debe contar con proteccion contra impacto vehicular.

5.1.1.8. Area para el resguardo de auto-tanques de distribucion y vehiculos de reparto

I. El area para el resguardo de auto-tanques de distribucién y vehiculos de reparto debe estar
en el interior de la Planta de Distribucién y estar delimitada por cajones;
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Il. Los cajones deben estar ubicados de manera que los vehiculos que se coloquen en ellos
permitan la salida de cualquier vehiculo sin necesidad de mover otro;

Ill. Esta area no debe obstruir los accesos ni el funcionamiento del equipo contra incendio, del
interruptor eléctrico general, de los accesos a la Planta de Distribucion o de la salida de
emergencia, y

IV. Los vehiculos del personal y visitantes deben estacionarse en un area diferente al area para
el resguardo de auto-tanques de distribucién y vehiculos de reparto. Es opcional el uso de
techos para estos cajones de estacionamiento; de contarse con dichos techos, deben ser de
materiales incombustibles.

5.1.1.9. Talleres

I. La Planta de Distribuciéon puede contar con talleres para el mantenimiento de Recipientes
Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion o de equipos de la Planta de Distribucion,
para la reparacion de vehiculos de reparto o de auto-tanques de distribucion, asi como para
la reparacion o instalacion de equipos de carburacion, y

Il. En caso de contar con taller para reparacion de vehiculos, éste debe ser para uso exclusivo
de vehiculos de Distribucién de la empresa. No se deben construir fosas y, de ser necesario,
se deben emplear rampas para la revision de los vehiculos.

5.1.1.10.Area de suministro de diésel a vehiculos propios

En caso de que la Planta de Distribucion cuente con suministro de diésel a vehiculos propios, se
debe establecer un &rea especifica para tal actividad, la cual debe cumplir con lo especificado en
el Apéndice A de la presente Norma Oficial Mexicana.

5.1.1.11.Proteccién contra impacto vehicular

Para la proteccion contra impacto vehicular, se deben usar cualquiera de los siguientes elementos
0 una combinacion de ellos.

I. Postes: Estos deben estar espaciados no mas de 1 m entre caras interiores, enterrados
verticalmente minimo 0.9 m bajo el NPT, con una altura minima de 0.6 m sobre el NPT. Deben
ser de cualquiera de los siguientes materiales:

a) Concreto armado: de al menos 0.2 m de diametro;
b) Tuberia de acero al carbono: Cédula 80, de al menos 102 mm de didmetro nominal;

¢) Tuberia de acero al carbono: Cédula 40, de al menos 102 mm de didmetro nominal, rellena
con concreto; o

d) Perfil estructural de acero: Viga tipo "I" (IPE, IPR, IPN) con un espesor del alma minimo de
5 mm y un patin de 101.6 mm, canal (perfil UPN) de 5 mm de espesor minimo, o perfil
tubular rectangular (PTR) de 10 cm de ancho como minimo y espesor minimo de 6 mm.

Il. Barandales: Deben ser de Viga tipo “I” o tipo canal y tener como minimo 0.15 m de ancho y
espesor minimo de 6 mm, enterrados no menos de 0.9 m bajo el NPT, soportados por postes
espaciados no menos de 1.85 m entre caras interiores y no mas de 1 m entre caras de otro
barandal cuando asi aplique. La parte alta del elemento horizontal debe quedar a no menos
de 0.6 m del NPT;

I1l. Muretes de concreto armado: Deben estar espaciados no mas de 1 m entre caras laterales,
enterrados verticalmente no menos de 0.4 m bajo el NPT, con altura minima de 0.6 m sobre
NPT y al menos 0.2 m de espesor. En caso de ser murete corrido, éste debe tener en la parte
inferior drenajes que eviten la acumulacion de liquidos;

IV. Protecciones en “U” (Grapas): Se debe emplear tuberia de acero al carbono, cédula 40 sin
costura, de al menos 102 mm de diametro nominal, enterradas verticalmente no menos de
0.90 m bajo NPT. La parte alta del elemento horizontal debe quedar a una altura minima de
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0.6 m sobre NPT. La separacién maxima entre las caras de cada grapa, y entre grapas, debe
serde 1 m;

V. Barrera de proteccién vial fabricada en concreto: La barrera de proteccién debe tener no
menos de 0.75 m de altura y un ancho de la base no menor a su altura;

VI. Plataforma de concreto armado: Plataforma de concreto armado con altura no menor de 0.6
m sobre el NPT, o

VII. Muretes de concreto integrados al armado del piso: Deben estar integrados al armado del
piso en la zona de almacenamiento, realizando el traslape de las varillas de los muretes con
las del piso y asegurando que soporte una fuerza de 35, 583 N aplicada en el punto mas alto
del murete. En este caso no se requiere que estén anclados a 0.9 m de bajo del NPT.

5.1.2. Mecénico
5.1.2.1. Requisitos generales para equipos, tuberias y accesorios

Los siguientes requisitos son aplicables para equipos, tuberias y accesorios para GLP ubicados al
interior de la Planta de Distribucion:

I. Los equipos y accesorios que se utilicen para el trasiego de GLP deben ser especificados
para el uso en GLP;

Il. Latemperatura de disefio de equipos, tuberias y accesorios debe considerar las temperaturas
minimas y maximas historicas del lugar de instalacion;

Ill. La Presion de disefio de equipos, tuberias y accesorios debe ser como minimo de 2.4 MPa;
IV. Las bombas deben cumplir los siguientes requisitos:

a) Estar instaladas con cople flexible en la linea de succion;

b) Instalarse precedida de un filtro en la tuberia de succién, y

c) Contar con valvula automatica de retorno en la tuberia de descarga, esta tuberia debe
retornar el producto al almacenamiento.

V. Los compresores deben cumplir los siguientes requisitos:
a) Contar con Valvula de relevo de presion con su capuchon;

b) La descarga de la valvula de purga de liquidos del compresor debe estar a una altura minima
de 2.50 m sobre el NPT y no debe dirigirse a ningun elemento de la Planta de Distribucién;

c) De contarse con cobertizo, la descarga debe ser al exterior y el desfogue de la purga en
ningun caso debe dirigirse hacia un Recipiente de almacenamiento, y

d) Deben estar instalados entre coples flexibles.

VI. En caso de contar con medidores volumétricos y/o masicos, éstos deben ser adecuados para
la Presion de disefio del sistema de trasiego;

VII. Los medidores deben ubicarse en un area que cuente con proteccién contra impacto
vehicular, a excepcion de los que se encuentran en el Mdltiple de llenado;

VIIl. Las tuberias utilizadas en el sistema de trasiego deben ser de acero al carbono ASTM A53 o
ASTM A106, y sin costura, cédula 80 soldada o roscada y/o cédula 40 soldada, debiendo
cumplir con la Norma Mexicana NMX-B-177-1990, o con el codigo ASME B31.3 vigente, 0 su
equivalente;

IX. Cuando se use tuberia cédula 80 se deben cumplir las siguientes condiciones:
a) Latuberia debe ser unida por conexiones roscadas, bridadas o soldadas por arco eléctrico;

b) Las uniones roscadas deben cumplir con lo indicado en la Norma Mexicana NMX-B-177-
1990;
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c)

d)

e)

f)

9)

h)

Las conexiones roscadas de hierro maleable se deben disefiar conforme a lo establecido
en el cédigo ASME B16.3 vigente, o su equivalente;

El sellador utilizado en las uniones roscadas debe ser a base de materiales resistentes a la
accioén del GLP;

Los accesorios bridados deben cumplir con lo establecido en el codigo ASME B16.5
vigente, o0 su equivalente;

Las bridas utilizadas deben ser de fundicion nodular o fundicién maleable clase 300, como
minimo, y cumplir con lo establecido en el cédigo ASME B16.42 vigente, o su equivalente;

Los pernos de las bridas deben ser ASTM A193 Grado B o ASTM A307 Grado B y las
tuercas deben ser ASTM A194 Grado 2H;

Las puntas de los esparragos deben ser con extremos puntiagudos tipo conico o
redondeado, para una insercion inmediata en las tuberias y barrenos roscados;

La longitud de los esparragos en las uniones bridadas se debe especificar para que después
del apriete, éstos sobresalgan cuando menos tres cuerdas en cada extremo;

El apriete maximo debe ser el recomendado por el fabricante de los espéarragos;

Los empaques utilizados en las uniones bridadas deben ser de material metalico, con
temperatura de fusién minima de 988.15 K (715 °C);

Los accesorios forjados para soldadura en caja o roscados deben ser, como minimo, clase
2,000 conforme a lo establecido en el codigo ASME B16.11 vigente, o su equivalente, y

m) Las conexiones soldables deben ser como minimo cédula 40 y cumplir con lo establecido

en el codigo ASME B16.42 vigente, o su equivalente.

X. Se puede utilizar tuberia cedula 40, cumpliendo las siguientes condiciones:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

9)
h)

XI.

a)

La tuberia debe ser unida por conexiones bridadas o soldadas por arco eléctrico;

Los accesorios bridados deben cumplir con lo establecido en el cédigo ASME B16.5
vigente, o su equivalente;

Las bridas utilizadas deben ser de fundicién nodular o fundicién maleable clase 300, como
minimo, y cumplir con lo establecido en el codigo ASME B16.42 vigente, o su equivalente;

Los pernos de las bridas deben ser ASTM A193 Grado B o ASTM A307 Grado B y las
tuercas deben ser ASTM A194 Grado 2H;

Las puntas de los esparragos deben ser con extremos puntiagudos tipo cénico o
redondeado, para una insercion inmediata en las tuberias y barrenos roscados;

La longitud de los espéarragos en las uniones bridadas se debe especificar para que después
del apriete, éstos sobresalgan cuando menos tres cuerdas en cada extremo;

El apriete maximo debe ser el recomendado por el fabricante de los esparragos;

Los empaques utilizados en las uniones bridadas deben ser de material metalico, con
temperatura de fusién minima de 988.15 K (715 °C);

Los accesorios forjados para soldadura en caja deben ser, como minimo, clase 2,000
conforme a lo establecido en el codigo ASME B16.11 vigente, o su equivalente, y

Las conexiones soldables deben ser como minimo cédula 40 y cumplir con lo establecido
en el ASME B16.42 vigente, o su equivalente.

Los accesorios del sistema de tuberias deben cumplir con lo siguiente:

Indicadores de flujo
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b)

c)

d)

e)

9)

Pueden ser indicadores simples de direccion de flujo o del tipo mirilla de cristal que
permita la observacion del paso del GLP, y

Deben ser adecuados para una presion de trabajo de cuando menos 2.4 MPa 'y, cuando
sus extremos sean bridados, ser clase 300, como minimo.

Valvula de retorno automatico

1.

En la tuberia de descarga de cada bomba debe instalarse una valvula de retorno
automatico, y

Debe ser adecuada para una presion de trabajo de cuando menos 2.4 MPa vy, si sus
extremos son bridados, ser clase 300, como minimo.

Conectores flexibles

1.

3.

Deben ser metalicos o a base de manguera para GLP y para una Presion de disefio
minima de 2.4 MPa; cuando sus extremos sean bridados, las bridas deben ser clase
300, como minimo;

Cuando sean a base de manguera para GLP, ésta debe contar con cuando menos una
capa de refuerzo metdlico o de fibras textiles; para este tipo de conectores sélo se
permite usar las abrazaderas tipo BOSS, y

Su longitud no debe exceder de 1 m.

Manoémetros

1.
2.
3.

Deben instalarse precedidos de una valvula de aguja;
Pueden ser secos 0 amortiguados por liquido;

Deben registrar lecturas comprendidas entre 0 a 2.06 MPa, también es aceptable el uso
de aquellos que registran lecturas comprendidas entre 0 a 2.75 MPa, y

Los manémetros pueden estar graduados en Pa, kgf/lcm? u otras unidades de medida.
Se acepta el uso de mandmetros que cuenten con doble escala.

Filtros

1.

3.
4.

Los instalados en la tuberia de succion de la bomba deben ser para una presién de
trabajo, como minimo, de 1.7 MPa, a temperatura ambiente;

Los instalados en otras tuberias deben ser adecuados para una presion de trabajo de,
como minimo, 2.4 MPa, a temperatura ambiente;

Su cuerpo debe ser de fundicion maleable o fundicién nodular, y

Cuando este dispositivo sea bridado, las bridas deben ser clase 300, como minimo.

Vélvulas de operacion manual

1.

Pueden ser de globo o de esfera, sus elastdmeros deben ser para el manejo de GLP, y
sus cuerpos de fundicién maleable, fundiciéon nodular o bronce, y

Deben ser adecuadas para una presion de trabajo de, cuando menos, 2.4 MPa v,
cuando sus extremos sean bridados, deben ser clase 300, como minimo.

Valvulas de alivio hidrostatico

1.

En los tramos de tuberia o tuberia y manguera, en que pueda quedar atrapado GLP
liquido entre dos valvulas de operacion manual o automatica, exceptuando los tramos
de manguera para llenado de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a
Presion en las llenaderas, se debe instalar, entre ellas, una Valvula de alivio hidrostatico;

La descarga de estas valvulas no debe dirigirse hacia un Recipiente de
almacenamiento;

19

ARO DE

g Franci
VIEA

SCo



v" « l"'z
i 2

MEDIO AMBIENTE U ASEA

h)

3. La presién nominal de apertura de estas valvulas debe ser, como minimo, de 2.35 MPa
y de 2.84 MPa, como maximo. La presion nominal de apertura debe estar indicada en
la valvula, y

4. Debe ser para el manejo de GLP, y sus cuerpos de acero, fundicién maleable, fundicion
nodular, bronce o latén.

Valvulas de no retroceso y exceso de flujo

1. Los elastémeros de las valvulas de no retroceso deben ser resistentes a la accion del
GLP;

2. Sus cuerpos deben ser de acero, fundicion maleable, bronce o laton;

3. Cuando sean elementos independientes deben instalarse precedidas, en el sentido del
flujo, por una véalvula de cierre de accion manual del tipo de globo o de esfera;

4. El caudal nominal de cierre de las vélvulas de exceso de flujo no debe ser mayor a 2.3
veces el caudal normal de operacion;

5. Deben ser adecuadas para una presion de trabajo de 2.4 MPa, como minimo, y

6. Las vélvulas de exceso de flujo que se utilicen deben ser apropiadas para su uso en
tuberia y pueden ser elementos independientes o estar integrados en valvulas internas
equipadas con actuador de accion manual, hidraulica, neumética o eléctrica, con
accionamiento remoto o local.

5.1.2.2. Area de recepcion de GLP

En caso de que la Planta de Distribucion reciba GLP mediante ducto o ducto proveniente de
buque-tanque, la toma de recepcion debe cumplir con los siguientes requisitos:

a) Contar con una estacién de regulacion, medicion y control (patin de recepcién y medicion),

el cual puede quedar localizado en el predio de la Planta de Distribucion;

b) Latuberia a la salida de la estacién de regulacién, medicion y control (patin de recepcién y

c)

medicion) debe enviar directamente el GLP a los Recipientes de almacenamiento;

Se debe contar con un filtro, con malla 40 mesh o mayor, por cada linea o cabezal;

d) La linea de recepcién debe contar con valvula de no retroceso, valvula de cierre manual e

indicador de flujo, y

e) Se debe contar con una valvula de regulacién que limite la presion de salida de la estacion

de regulacion, medicion y control (patin de recepcion y medicion) a la Presion de operacion
de la Planta de Distribucion.

La toma de recepcién de GLP mediante semirremolque y/o auto-tanques de transporte debe
cumplir con los siguientes requisitos:

a) Contar con un soporte el cual debe estar fijo y anclado al piso;

b) El soporte se debe calcular para que resista el esfuerzo previsible causado por el

c)

movimiento de un vehiculo conectado a una manguera;

La toma de liquido debe contar con valvula de no retroceso, valvula de cierre manual e
indicador de flujo colocado a no mas de 3 m de la boca de toma;

d) La toma de vapor debe contar con véalvula de exceso de flujo, valvula de cierre manual y

valvula de cierre de emergencia de actuacion remota o, como minimo, con una valvula
interna con actuador de tipo hidraulico, neumatico, eléctrico o mecanico;

e) Se puede utilizar medidor volumétrico o masico con valvula diferencial;

f)

Se debe contar con un separador mecanico en la manguera o un punto de fractura entre el
punto de descarga y la valvula de conexién para descarga, que cumpla con lo siguiente:
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9)

h)

k)

1. Si se cuenta con un separador mecanico en la manguera éste debe estar Listado por
Underwriters Laboratories (UL) o por Factory Mutual (FM), para servicio de GLP, o

2. Sise cuenta con un punto de fractura éste debe:

i. Si no es de fabrica, su profundidad debe ser tal que el espesor remanente quede
comprendido entre el 50% y el 80% del espesor de la pared del tubo, de acuerdo
con la siguiente tabla:

Tabla 5 - Espesores remanentes para puntos de fractura

Cédula 40 Cédula 80
Diametro
Espesor Remanente (mm)

milimetros pulg':a\das 50% 80% 50% 80%

(mm) ")

19.05 Ya 1.44 2.30 2.47 3.34

25.40 1 1.69 2.70 2.86 3.84

31.75 1Y 1.78 2.85 3.24 4.34

38.10 1% 1.84 2.94 3.27 4.64

50.80 2 1.96 3.13 3.58 4.76

76.20 3 2.75 4.39 4.88 6.51

101.60 4 3.00 4.82 5.55 7.31

ii. Siesde fabrica, debe estar integrado en una vélvula de llenado;
iii. No se permite tener puntos de fractura en coples y/o abrazaderas de manguera;

iv. La conexion que antecede al niple donde se coloca el punto de fractura debe estar
soldado al soporte;

v. Debe obligar la descarga de GLP hacia arriba, y
vi. No se permite colocar un punto de fractura en serie con un separador mecanico.

La ubicacion de las tomas debe ser tal que, al descargar un vehiculo, no se obstaculice la
circulacion de otros;

Se debe contar con una valvula de cierre manual que preceda la boca en donde se conecta
la manguera;

La conexion de la toma debe ser proyectada para que la manguera esté libre de dobleces
bruscos;

Las mangueras deben contar al menos con una capa de refuerzo metalico o de fibras
textiles, ser de materiales resistentes a la accion del GLP y para una presion de trabajo de
2.4 MPa;

La manguera que permanentemente esté conectada a cualquier toma debe contar en su
extremo libre con una valvula de operacién manual; si ésta es de cierre rapido, debe contar
con seguro, y

Contar con Acoplamiento de Llenado de Desconexién Seca que asegure que durante la
desconexion del semirremolque o auto-tanque de transporte, en la boca del liquido, no se
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liberan mas de 4 ml (4 cm®) de GLP, de conformidad con lo establecido en ficha técnica de
fabricante.

lll. La toma de recepcion de GLP mediante carro-tanque debe cumplir con los siguientes
requisitos:

a) Se debe ubicar a un lado de la espuela de ferrocarril;

b) Se debe ubicar en una torre de descarga provista de escalera fija de material incombustible
gue permita el acceso a las valvulas del carro-tanque;

c) El piso de la torre de descarga debe estar colocado a no mas de 0.2 m por arriba o por
debajo de la altura del domo del carro-tanque, y

d) Contar con una vélvula de cierre de emergencia, la cual debe quedar colocada a no menos
de 5 m de la base de la torre de descarga.

5.1.2.3. Area de almacenamiento

Los Recipientes de almacenamiento deben ser de tipo no desmontable y cumplir con los siguientes
requisitos:

I. Instalarse en la superficie del Area de almacenamiento;

Il. Los recipientes nuevos deben cumplir con lo establecido en la NOM-009-SESH-2011, para
las condiciones operativas y capacidad requerida.

Para recipientes no nuevos, éstos deben cumplir con la Norma Oficial Mexicana aplicable y
vigente en su fecha de fabricacion;

Ill. La Presion de disefio de los recipientes debe ser como minimo la establecida en la Norma
Oficial Mexicana de fabricacion aplicable al momento de su construccion;

IV. Las salidas de liquido de los Recipientes de almacenamiento deben estar ubicadas en su
parte inferior;

V. Contar con un indicador de nivel de liquido, el cual debe ser del tipo flotador con indicador
magneético, rotatorio o de otro tipo de tecnologia que permita indicar el nivel de la fase liquida
del GLP contenido;

VI. Contar con un mandmetro con indicacion local o remota, que permita indicar la presion interior
en la zona de vapor del recipiente y cumplir lo siguiente:

a) Deben instalarse precedidos de una valvula de aguja;

b) Pueden ser secos o amortiguados por liquido;

c) Deben registrar lecturas comprendidas entre 0 a 2.06 MPa o de 0 a 2.75 MPa, y
d) Deben utilizarse manémetros graduados en Pa y/o kgf/cm?.

VII. Contar con un termémetro con indicacion local o remota, que permita indicar la temperatura
de la fase liquida en la zona de liquido del Recipiente de almacenamiento y registrar
temperaturas entre 253.15 K (-20 °C) y 323.15 K (50 °C), con escala graduada en Kelvin o
Celsius, como minimo;

VIIl. Los cuerpos de las véalvulas de exceso de flujo, no retroceso, relevo de presion e internas
deben ser de acero, fundicion maleable, fundicién nodular, bronce o latén;

IX. Las vélvulas internas, de exceso de flujo y de no retroceso deben ser disefiadas para una
presion de trabajo de cuando menos 2.4 MPa;

X. Las vélvulas de maximo llenado deben cumplir con las siguientes especificaciones:
a) Estar claramente identificadas en el Recipiente de almacenamiento con respecto al
porcentaje que indican;
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b) Estar instaladas directamente a los coples del Recipiente de almacenamiento, y
c) Sus elastomeros deben ser resistentes a la accion del GLP.

XI. Los Recipientes de almacenamiento deben de contar con vélvulas de exceso de flujo, las
cuales deben cumplir con los siguientes requisitos:

a) Ser indicadas para el tipo de cople (medio o completo) en el que se coloquen;

b) El caudal nominal de cierre de las valvulas de exceso de flujo independientes o en las
vélvulas internas no debe ser mayor a 2.3 veces el caudal normal de operacion, y

c) Ser disefiadas para una presion de trabajo minima de 2.4 MPa.

Xll. Los coples destinados al trasiego de GLP, deben contar con valvulas internas, de exceso de
flujo o de no retroceso; los que no estén en uso, se debe colocar directamente en el cople del
Recipiente de almacenamiento, Unicamente, tapén macho sélido;

XIll. Enlos coples para drenado debe usarse valvula de exceso de flujo; la cual debe estar seguida
en el sentido del flujo por una valvula de cierre rapido o una de globo, y estar obturada por
un tapén macho;

XIV. Las valvulas de exceso de flujo pueden ser elementos independientes o estar integrados en
vélvulas internas, estas Ultimas deben estar equipadas con actuadores de accion mecénica,
hidraulica, neumatica o eléctrica, con accionamiento remoto;

XV. Después de las valvulas de exceso de flujo o de no retroceso, colocadas en el Recipiente de
almacenamiento, se deben instalar en la tuberia, valvulas de cierre manual. Cuando se usen
vélvulas internas, la colocacion de las valvulas de cierre manual es optativa, y

XVI. Los Recipientes de almacenamiento que reciban GLP mediante ducto deben contar con los
accesorios necesarios para el monitoreo remoto de nivel, se pueden usar transmisores de
presion diferencial o tipo palpador.

5.1.2.4. Area de suministro a auto-tanques de distribucion

I. Tanto enla boca de liquido, y en su caso en la de vapor, se debe contar con valvula de exceso
de flujo, valvula de cierre manual y vélvula de cierre de emergencia de actuacion remota o,
como minimo, con la valvula interna equipada con actuador de tipo hidraulico, nheumético,
eléctrico 0 mecénico;

Il. Contar con el Acoplamiento de Llenado de Desconexion Seca que asegure que durante la
desconexion del auto-tanque de distribucion, en la boca del liquido, no se liberan mas de 4
ml (4 cm?) de GLP, de conformidad con lo establecido en ficha técnica de fabricante;

Ill. En caso de existir boca toma en la linea de vapor, y ésta cuente con valvula de no retroceso,
no es necesaria la instalacion de la valvula de cierre de emergencia de actuacion remota, y

IV. Cuando en la boca de liquido se utilice medidor volumétrico con valvula diferencial, pueden
omitirse las valvulas de exceso de flujo y de cierre de emergencia.

5.1.2.5. Muelle de llenado de Recipientes Portétiles y/o Transportables Sujetos a Presion

En caso de que la Planta de Distribuciébn cuente con llenado de Recipientes Portétiles y/o
Transportables Sujetos a Presion, el Muelle de llenado debe contar con un Mdltiple de llenado, el
cual debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

I. La tuberia que forma el Mdltiple de llenado debe estar soportada firmemente al Muelle de
llenado;

Il. La tuberia usada en la conducciéon de GLP debe ser de acero al carbono, sin costura;

Ill. El Mdltiple de llenado debe contar con mandémetro, Véalvula de alivio hidrostatico y con una
vélvula de operacion manual a la entrada;

23

ARODE o

 Franicisco
VIEA



MEDIO AMBIENTE U ASEA

IV. El Mdltiple de llenado puede estar conformado por una o varias llenaderas;
V. Cada llenadera debe cumplir con los siguientes requisitos:

a) Contar con una valvula de globo de cierre manual que permita efectuar el cambio de la
manguera;

b) Contar con una valvula de cierre rapido;

c) Contar con Valvulas de Suministro de Desconexion Seca que aseguren el cierre hermético
durante el llenado y restrinjan la liberacion a la atmdsfera del GLP residual al efectuar la
desconexion, cuyo volumen méximo de emision contaminante en la desconexién sea igual
o menor que 0.5 ml (0.5 cm?3), de conformidad con lo establecido en la ficha técnica del
fabricante;

d) Cuando la punta del dispositivo de llenado sea de material ferroso, ésta no debe llegar al
piso, y

e) Contar con un dispositivo automatico de llenado que accione una véalvula de cierre al llegar
al peso predeterminado.

VI. El Muelle de llenado debe contar con basculas o medidores masicos, los cuales deben
cumplir con los siguientes requisitos:

a) En caso de utilizar basculas para el llenado de recipientes, éstas pueden ser mecanicas o
digitales;

b) En caso de utilizar medidores masicos para el llenado de recipientes, éstos deben estar
conectados a un sistema que evite el sobrellenado del recipiente, y

c) Las basculas y medidores masicos deben tener una resolucién de 100 g o menor.

VII. Debe existir una bascula de repeso por cada 14 llenaderas o fraccion. La bascula debe ser
de indicacion automética y una resolucion de 100 g o menor; se pueden utilizar basculas
mecénicas o digitales, y

VIIl. En caso de requerir la colocacion de sellos de garantia en el Muelle de llenado, se debe
emplear equipo y accesorios eléctricos aprobados para areas clasificadas.

5.1.2.6. Area de Revision de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion

En caso de que la Planta de Distribucion cuente con llenado de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presion, el Area de Revision de los mismos debe contar con un sistema
gue permita la extraccién de GLP de dichos recipientes, dicho sistema puede ser alguno de los
siguientes equipos:

I. Vaciado por gravedad: Dicho proceso debe realizarse utilizando un soporte de inversion
sobre una plataforma que se encuentre por encima de la altura del recipiente que recibira el
GLP, 0

Il. Vaciado por compresion: Dicho proceso debe realizarse utilizando un soporte de inversién y
un compresor para extraer el GLP.

5.1.2.7. Area de suministro de GLP para carburacion de vehiculos propios

En caso de que la Planta de Distribucidon cuente con suministro de GLP para carburacion de
vehiculos propios:

I. Las tomas de suministro para carburacion a vehiculos propios deben cumplir con lo siguiente:
a) Contar con un soporte el cual debe estar fijo y anclado al piso;

b) El soporte debe resistir el esfuerzo previsible causado por el movimiento de un vehiculo
conectado en la manguera de suministro;
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c) La ubicacién de las tomas debe ser tal que, al descargar un vehiculo, no se obstaculice la
circulacion de otros;

d) Contar con una valvula de cierre manual que preceda la boca en donde se conecta la
manguera;

e) Contar con valvula de paro por emergencia de actuacion remota;

f) Cuando en la toma de liquido se utilice medidor volumétrico o masico con valvula
diferencial, pueden omitirse las valvulas de exceso de flujo o valvula de cierre de
emergencia,;

g) Contar con un separador mecanico en la manguera o un punto de fractura entre el punto
de descarga y la valvula de conexion para descarga, que cumpla con lo establecido en el
inciso f) puntos 1 o 2, segln corresponda, de la fraccion Il del numeral 5.1.2.2;

Il. Las mangueras y sus conexiones deben cumplir con lo establecido en los incisos i), j) y k) de
la fraccion Il del numeral 5.1.2.2,y

Ill. Las tomas de suministro para carburacion a vehiculos propios deben contar con una Valvula
de Suministro de Desconexién Seca cuyo volumen maximo de emisién contaminante en la
desconexion sea igual o menor que 2 ml (2 cm?) de conformidad con lo establecido en la ficha
técnica del fabricante.

5.1.2.8. Area de suministro de diésel a vehiculos propios

En caso de que la Planta de Distribucion cuente con suministro de diésel a vehiculos propios, el
almacenamiento y suministro de diésel debe cumplir con los especificado en el Apéndice A de la
presente Norma Oficial Mexicana.

5.1.3. Eléctrico
5.1.3.1. Requisitos del predio
La Planta de Distribucién debe contar con los siguientes elementos:
I. Sistema de puesta a tierra;
Il. Cuarto de control eléctrico;
lll. Cuarto de control y operacion;

IV. Sistema de alumbrado en los accesos a la Planta de Distribucion, salidas de emergencia,
estacionamientos, areas para el resguardo de auto-tanques de distribucién y vehiculos de
reparto, Areas de Trasiego y cuarto de las bombas contra incendio;

V. Un sistema de alumbrado de emergencia que ilumine las areas de los accesos a la Planta de
Distribucion, salidas de emergencia y cuarto de las bombas contra incendio, y

VI. El sistema eléctrico debe contar con un circuito independiente que alimente los motores de
las bombas contra incendio, el sistema de alumbrado de emergencia y alarmas.

5.1.3.2. Areas de recepciéon de GLP, suministro a auto-tanques de distribucion y suministro para
carburacion de vehiculos propios

I. Las bombas de suministro y carburacion de GLP deben de estar conectadas a tierra;
Il. Los compresores de descarga de GLP deben de estar conectados a tierra;

lll. El disefio del sistema eléctrico de las areas de bombas y compresores deben ser Clase I,
Divisiéon 1 de acuerdo con la clasificacion de areas peligrosas establecidas en la NOM-001-
SEDE-2012;

IV. Lastomas de recepcién de GLP mediante semirremolque, auto-tanque de transporte o carro-
tanque, las tomas de suministro a auto-tanques de distribucion y las tomas de suministro para

25

ARODE o

 Franicisco
VIEA



MEDIO AMBIENTE U ASEA

carburacion de vehiculos propios deben contar con cables flexibles y pinzas tipo caiman para
conectar a tierra los vehiculos que se descarguen o suministren;

V. Las cajas de conexiones para tuberias conduit para fuerza y alumbrado deben ser a prueba
de explosion;

VI. Las tuberias conduit deben contar con sello a prueba de explosion a la llegada de la caja de
conexiones de los motores y de los tableros eléctricos;

VII. Los sellos a prueba de explosion en las tuberias conduit deben estar llenos con compuesto
sellante, y

VIII. Las tuberias que conducen GLP deben quedar separadas 10 cm, como minimo, de
conductores eléctricos o tuberias conduit donde la tensién nominal sea menor o igual a 127
V, y separadas 20 cm, como minimo, cuando la tension nominal sea mayor a 127 V.

5.1.3.3. Area de almacenamiento

I. Eldisefio del sistema eléctrico y de iluminacion del Area de almacenamiento debe ser Clase
I, Divisién 1 y/o Clase |, Divisiébn 2 de acuerdo con la clasificacion de areas peligrosas
establecidas en la NOM-001-SEDE-2012, y

Il. Los Recipientes de almacenamiento de GLP deben estar conectados a tierra.
5.1.3.4. Muelle de llenado de Recipientes Portéatiles y/o Transportables Sujetos a Presion

I. El Mdltiple de llenado, las béasculas de llenado y las basculas de repeso, deben estar
conectados a tierra;

Il. El disefio del sistema eléctrico y de iluminacion del Muelle de llenado deben ser Clase |,
Division 1 y/o Clase |, Division 2 de acuerdo con la clasificacién de areas peligrosas
establecidas en la NOM-001-SEDE-2012;

Ill. Las cajas de conexiones para tuberias conduit para fuerza y alumbrado deben ser a prueba
de explosion;

IV. Las tuberias conduit deben contar con sello a prueba de explosion a la llegada de la caja de
conexiones de los motores y de los tableros eléctricos, y

V. Los sellos a prueba de explosién en las tuberias conduit deben estar llenos con compuesto
sellante.

5.1.3.5. Area de Revision de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion

El alumbrado de esta area debe ser como minimo Clase I, Divisién 1 de acuerdo con la clasificacion
de areas peligrosas establecidas en la NOM-001-SEDE-2012.

5.1.3.6. Area para el resguardo de auto-tanques de distribucion y vehiculos de reparto

El alumbrado de esta area debe ser acorde con la clasificacion de areas peligrosas establecidas
en la NOM-001-SEDE-2012.

5.1.3.7. Talleres

El sistema eléctrico y de iluminacion del Taller debe ser acorde con la clasificacion de areas
peligrosas establecidas en la NOM-001-SEDE-2012.

5.1.3.8. Area de suministro de diésel a vehiculos propios

En caso de que la Planta de Distribucion cuente con suministro de diésel a vehiculos propios, el
sistema eléctrico y de iluminacion de esta area debe cumplir con lo especificado en el Apéndice A
de la presente Norma Oficial Mexicana.
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5.1.4. Sistema contra incendio

5.1.4.1. La Planta de Distribucion debe contar con un Sistema contra incendio, el cual debe estar
compuesto por extintores, hidrantes y/o monitores y un sistema de enfriamiento por aspersion
de agua sobre todos los Recipientes de almacenamiento.

5.1.4.2. Se debe contar con un gabinete o cuarto para resguardar el equipo de protecciéon personal
especifico para atender incendios, el cual debe ser de material incombustible y el area donde
se ubique debe permitir el cambio de los brigadistas.

5.1.4.3. La proteccion de la Planta de Distribucion por medio de extintores debe cumplir con los

siguientes requisitos:

I. Se debe contar con cuando menos 50 kg de polvo quimico seco en uno o mas extintores
de tipo carretilla, y como minimo, los extintores portatiles indicados en la siguiente tabla,
con capacidad de cuando menos 9 kg para cumplir la funcion de sofocar fuego de las
clases A, B y C, definidas en la NOM-002-STPS-2010. Para la proteccién de tableros
eléctricos, se deben especificar y cumplir la funcién de sofocar fuego de las clases B y
C, definidas en la NOM-002-STPS-2010;

Tabla 6 - Ubicacion y cantidad de extintores
Cantidad

Ubicacién

Area de Recepcion de GLP

1 por cada toma

Area de suministro para carburacion de vehiculos
propios

1 por cada toma

Area de suministro a auto-tanques de distribucion

1 por cada toma

Muelle de llenado de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presién

1 por cada 5 llenaderas

Area de vaciado ylo éarea de
inmovilizados

recipientes

Fuente de calor del sistema de colocacién de sellos
de garantia

Area de almacenamiento

1 por cada recipiente

Bombas y Compresores para GLP

1 por cada equipo

Bombas para agua contra incendio

1 por cuarto de bombas

Generador de energia eléctrica 1
Talleres 1 por taller
Almacenes 1 por almacén

Areas para el resguardo de auto-tanques de
distribucién y vehiculos de reparto

1 por cada 10 cajones o fraccion

Areas de estacionamiento de vehiculos utilitarios y
de personal de la Planta de Distribucién

1 por cada 15 cajones o fraccion

Sistema de vaciado de Recipientes Portétiles y/o
Transportables Sujetos a Presion

Estacion de regulacion, medicion y control (Patin de
recepcion y medicién)

Caseta de la Estacion de regulacion, medicion y
control (Patin de recepcion y medicion)

1 en cada entrada
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Caseta de vigilancia 1

Area de Guarda de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presion

1 por cada 500 kg de GLP

Il. Se deben especificar para estar protegidos de la intemperie y colocarse a una altura no menor
de 1.2 m y no mayor de 1.50 m del NPT a la parte mas alta del extintor, y sujetarse de tal
forma que se puedan descolgar facilmente para ser usados, y

Ill. Colocarse en lugares visibles, de facil acceso y libres de obstaculos, de tal forma que el
recorrido no exceda de 10 m desde cualquier lugar ocupado en la Planta de Distribucion.

5.1.4.4. La red de agua contra incendio debe cubrir el 100% de las areas donde se encuentran los
Recipientes de almacenamiento, areas de trasiego y areas para el resguardo de auto-tanques
de distribucioén y vehiculos de reparto.

5.1.4.5. Se debe contar con un cobertizo o cuarto de bombas contra incendio, construido de material
incombustible.

5.1.4.6. Las bombas y motores de las bombas del sistema fijo contra incendio deben estar Listados por
UL o FM para servicio contra incendio. No es necesario que la bomba "jockey" esté listada.

5.1.4.7. El sistema fijo contra incendio debe contar con los siguientes elementos:
I. Cisterna de almacenamiento de agua contra incendio
a) El almacenamiento de agua contra incendio debe ser para uso exclusivo de éste;

b) La capacidad minima de almacenamiento de agua debe ser la requerida de acuerdo con el
calculo hidraulico para enfriar el Recipiente de almacenamiento de GLP de mayor
capacidad, més la cantidad requerida para enfriar los recipientes adyacentes operando el
sistema contra incendio de 30 a 60 min, a demanda total; siempre y cuando se compruebe
gue se cuenta con un cuerpo de bomberos o apoyo mutuo para la atencion de la emergencia
en ese periodo de tiempo.

En caso de no contar con un cuerpo de bomberos 0 apoyo mutuo para la atencion de la
emergencia en ese periodo de tiempo, se debe contar con una fuente alterna de suministro
de agua o atender las recomendaciones del Analisis de Riesgo para este escenario, y

¢) Cuando se cuente con una fuente alterna de suministro de agua contra incendio, la bomba
gque abastece a la cisterna de agua no debe ser la misma que la empleada en la red de
agua contra incendio.

Il. Sistema de bombeo

a) El sistema de bombeo contra incendio debe estar compuesto por una bomba principal y
una de respaldo para servicio contra incendio, ademas de una bomba de mantenimiento de
presion "jockey";

b) La bomba principal y la bomba de respaldo deben proporcionar el gasto que asegure una
presion residual minima de acuerdo con el numeral 5.1.4.7 fracciones Il inciso d) y IV
incisos a.1y b.1 segun corresponda, considerando esta medicion de presion en el punto de
salida;

c) Las bombas contra incendio deben seleccionarse en sus capacidades nominales de
acuerdo con lo que resulte del céalculo hidraulico para garantizar los parametros minimos
de gasto y presion establecidos en el numeral 5.1.4.7 fracciones Il incisos c) y d) y IV
incisos a.1, a.2, b.1 y b.2 seglin corresponda;

d) El sistema de bombeo debe ser accionado de forma automatica con medios adicionales de
activacion manual;

e) Cada equipo de bombeo debe tener una botonera local para arranque manual,
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f)

9)
h)

No se debe utilizar la bomba principal o las bombas de respaldo para mantener la presion
estatica en el sistema fijo contra incendio;

Solo se permite el uso de bombas acopladas a un motor;
Es aceptable cualquiera de las siguientes combinaciones:

Tabla 7 - Tipo de medio de impulsién aceptado para el equipo de bombeo

Principal Respaldo

Motor eléctrico Motor de combustién interna

Motor eléctrico Motor eléctrico (siempre que se encuentre habilitada a través

de una planta de emergencia para generacién de energia
eléctrica).

Motor de combustién interna | Motor de combustién interna

k)

La bomba de mantenimiento de presion "jockey", debe ser accionada por motor eléctrico;

La bomba de mantenimiento de presion "jockey" debe contar con un gasto y presion nominal
minimos para reponer la pérdida por fugas de la red y mantener la presion residual minima
de acuerdo con el numeral 5.1.4.7 fracciones Il inciso d) y IV incisos a.1 y b.1 segun
corresponda, considerando esta medicidén de presion en el punto de salida;

Es admisible el uso del mismo equipo de bombeo para abastecer simultaneamente tanto al
sistema de hidrantes y/o monitores, como al de enfriamiento por aspersion de agua. En este
caso, el sistema contra incendio se debe disefiar tomando en cuenta que simultdneamente
funciona el sistema de aspersiéon del Recipiente de almacenamiento de mayor capacidad,
mas los dos recipientes adyacentes y los dos hidrantes o dos monitores hidrdulicamente
més desfavorables, de acuerdo con lo establecido en el numeral 5.1.4.7 fracciones Il
incisos c) y d) y IV incisos a.1, a.2, b.1y b.2 segin corresponda, y

Cuando el sistema de bombeo alimente tanto al sistema de hidrantes y/o monitores como
al sistema de enfriamiento por aspersion de agua, la presion minima debe ser la que resulte
al calcular el sistema considerando el caudal total conducido.

Sistema de enfriamiento por aspersion de agua

a) El sistema de enfriamiento por aspersion de agua se debe disefiar para una operacion

automatica y disponer ademas con dispositivos para la activacion manual del sistema;

b) Todas las boquillas instaladas en la tuberia del sistema de enfriamiento por aspersion de

agua deben operar permanentemente abiertas y su operacion se debe accionar a través de
una valvula de diluvio activada por un sistema de deteccion de fuego;

El sistema de enfriamiento por aspersion debe cubrir, como minimo, la parte superior de los
recipientes, incluidas las tapas, considerando que cada boquilla debe emitir el caudal
necesario para aplicar 10.2 Ipm/mz (0.25 gpm/pie?) de superficie expuesta, dicha superficie
debe calcularse con la expresion siguiente:

31416+ D * Lt
mET

Donde:
Sm = Superficie a cubrir con aspersion directa [m?]
D = Didmetro exterior del Recipiente de almacenamiento [m]

Lt = Longitud total del Recipiente de almacenamiento incluyendo los casquetes [m]
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d) La presion minima de operacion de las boquillas del sistema de aspersion debe ser como
minimo de 139.25 kPa;

e) Las boquillas deben ser material de bronce o acero inoxidable, de cono lleno;
f) La distancia horizontal entre las boquillas debe ser tal que no quede superficie sin mojar, y

g) Cuando las proyecciones (entrada pasa-hombre, brida de tuberias, soportes, Vélvulas de
relevo de presion, etc.) obstruyan la cobertura de rociado de agua, incluida la reduccion en
las superficies verticales, se instalaran boquillas adicionales alrededor de las proyecciones
para mantener el patréon de humectacion.

IV. El sistema fijo contra incendio debe contar con al menos uno de los siguientes elementos y
cumplir con sus requisitos:

a) Hidrantes

1. La presién minima en la descarga del hidrante en el punto hidraulicamente mas
desfavorable debe ser de:

a) Hidrantes de 38 mm (1 ¥ pulgadas): 441.3 kPa (65 psi), e
b) Hidrantes de 63.5 mm (2 % pulgadas): 686.5 kPa (100 psi)
2. El caudal minimo de cualquier hidrante debe ser de:
a) Hidrantes de 38 mm (1 %2 pulgadas): 758 L/min (200 gpm), e
b) Hidrantes de 63.5 mm (2 % pulgadas): 1893 L/min (500 gpm)

3. Cuando se empleen hidrantes, el sistema debe contar con manguera(s) de longitud de
30 m y didmetro nominal de 38 0 63.5 mm, con boquilla que permita surtir neblina.

b) Monitores

1. La presion minima en la descarga del monitor en el punto hidraulicamente mas
desfavorable debe ser de:

a) Monitores de 38 mm (1 ¥z pulgadas): 441.3 kPa (65 psi), y
b) Monitores de 63.5 mm (2 % pulgadas): 686.5 kPa (100 psi)

2. Los monitores de agua contra incendio deben disefiarse, de manera que, por cada una
de las tomas, se pueda proporcionar como minimo un gasto de 946 L/min (250 gpm).

3. Los monitores estacionarios deben ser tipo corazén o similar, de una o dos cremalleras.

V. El sistema de hidrantes y/o monitores debe cubrir el 100% de las areas de almacenamiento,
trasiego y areas para el resguardo de auto-tanques de distribucién y vehiculos de reparto.

Para establecer el cumplimiento del parrafo anterior, las areas mencionadas deben quedar
dentro del radio de cobertura de los hidrantes o monitores.

VI. Valvulas

a) El sistema de proteccion fijo debe contar con valvulas de seccionamiento, considerando
una vélvula de bloqueo en cada linea de abastecimiento de agua al sistema de enfriamiento
por aspersion en cada uno de los Recipientes de almacenamiento. Las valvulas deben
ubicarse en lugares de facil acceso y protegidas contra dafios fisicos;

b) Los dispositivos de activacion manual deben colocarse fuera de la zona de
almacenamiento, de las tomas de recepcion, suministro y carburacién de autoconsumo v,
en su caso, del andén de llenado de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a
Presion, y

¢) Cuando el sistema de enfriamiento por aspersién esté calculado para proteger dos o mas
Recipientes de almacenamiento simultaneamente, se puede instalar una valvula de bloqueo
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por cada grupo de recipientes que cumplan con la cobertura y con los requerimientos
establecidos.

VII. Sistema de deteccion

Las areas que por su Disefio puedan ocasionar el confinamiento de una fuga de GLP deben contar
con detectores de mezclas explosivas.

VIIl. Sistema de alarma

Debe contar con un sistema de alarmas visibles y audibles que pueda ser activada de forma
manual o automatica para alertar al personal en caso de emergencia.

5.2. Requisitos generales parala documentacion del proyecto

La documentacion del Proyecto para la etapa de Disefio de la Planta de Distribucion de GLP debe estar
integrada en un Libro de Proyecto, el cual debe contener los planos, las memorias técnico-descriptivas de
cada especialidad (civil, mecanico, eléctrico y contra incendio) y el Andlisis de Riesgo. Los planos y memorias
deben contener la informacién siguiente:

I.  Nombre, razén o denominacion social y firma autografa del Regulado o su representante legal;

Il.  Nombre completo, firma autégrafa y nimero de cédula profesional del responsable de la
elaboracion o integracion del libro de proyecto;

Ill.  Nombre completo, firma autégrafa y numero de cédula profesional del proyectista;
IV.  Marca comercial y domicilio de la Planta de Distribucion;
V. Las coordenadas geogréficas o Universal Transverse Mercator de la Planta de Distribucién, y
VI.  Fecha de elaboracion.
5.3. Planos
5.3.1. Civil

Los planos de la especialidad civil del Proyecto deben indicar escalas, acotaciones y simbologia
utilizada, y cumplir como minimo lo siguiente:

I. Croquis de localizacion de la Planta de Distribucion;

Il. La ubicacion del Area de recepcion de GLP, Area de almacenamiento, Area de suministro a auto-
tanques de distribucién, area de suministro para carburacion de vehiculos propios, en su caso
Muelle de llenado, y Area de Revision de Recipientes Portétiles y/o Transportables Sujetos a
Presion, area de Recipientes Portétiles y/o Transportables Sujetos a Presién con fuga; area para
el resguardo de auto-tanques de distribucion y vehiculos de reparto, talleres, accesos, y cualquier
otra area que haya sido considerada en el Proyecto, sefialando el norte geogréafico y marcando
la direccién de los vientos dominantes;

Ill. Las construcciones, materiales y elementos utilizados en el Proyecto;
IV. La ubicacién de areas de circulacion y, en su caso, espuela de ferrocarril;
V. Los medios utilizados para delimitar la Planta de Distribucion;

VI. Las distancias minimas entre los elementos mencionados en las Tablas 2, 3 y 4, del numeral
5.1.1.3, mismas que deben estar acotadas;

VII. Las caracteristicas del armado de la estructura y cimentaciones de las bases de sustentacién de
los Recipientes de almacenamiento;

VIIl. Trazo de las instalaciones hidraulicas, sanitarias y drenaje pluvial;
IX. Plantay cortes, longitudinal y transversal, del Area de almacenamiento;
X. Plantay cortes, longitudinal y transversal, del Muelle de llenado, en su caso, y

XI. Planométrico indicando distancias de separacion conforme a la Tabla 1 del numeral 5.1.1.3.
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5.3.2. Mecénico

Los planos de la especialidad mecanica del Proyecto deben indicar escalas, acotaciones y simbologia,
se debe usar la indicada en el Apéndice B de la presente Norma Oficial Mexicana, y cumplir como
minimo lo siguiente:

I. Corte longitudinal y transversal de los Recipientes de almacenamiento en el que se indique tipo
y ubicacién de las valvulas y accesorios;

Il. Disefio con dimensiones del anclado de los soportes para las tomas de recepcion de GLP, tomas
de suministro a auto-tanques de distribucion y, en su caso, tomas de suministro para carburacién
de vehiculos propios;

Ill. Diagrama isométrico a linea sencilla o doble del sistema de trasiego de GLP, sin escala, con
acotaciones de las tuberias que se calculan, indicando sus componentes, incluyendo a los
Recipientes de almacenamiento y, en su caso, el sistema de vaciado de Recipientes Portétiles
y/o Transportables Sujetos a Presion. Cuando el Recipiente de almacenamiento se utilice para
suministrar GLP a una Estacion de servicio con fin especifico para vehiculos automotores, o a
una Estacion de servicio con fin especifico para el expendio al publico de GLP, por medio del
llenado parcial o total de Recipientes Portatiles de GLP, al exterior de la Planta de Distribucién,
especificar la tuberia hasta el punto de interconexion, y

IV. Vista en planta del sistema de trasiego de GLP, a linea sencilla o doble, con ubicacién de equipo,
incluyendo los Recipientes de almacenamiento y, en su caso, el sistema de vaciado de
Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion. Cuando el Recipiente de
almacenamiento se utilice para suministrar GLP a una Estacién de servicio con fin especifico
para vehiculos automotores, o a una, Estacion de servicio con fin especifico para el expendio al
publico de GLP, por medio del llenado parcial o total de Recipientes Portatiles de GLP, al exterior
de la Planta de Distribucion, especificar la tuberia hasta el punto de interconexién.

5.3.3. Eléctrico

Los planos de la especialidad eléctrica del Proyecto deben indicar escalas, acotaciones y simbologia,
y cumplir como minimo lo siguiente:

I. Planta y elevacion incluyendo localizacion de la acometida al interruptor general, asi como, en
su caso, de la subestacion eléctrica;

Il. Diagrama unifilar general;
I1l. Identificacidn de la clasificacion de areas peligrosas de acuerdo con la NOM-001-SEDE-2012;
IV. Cuadro de carga, fuerza y alumbrado;
V. Cuadro de materiales y descripcion de equipos;
VI. Distribucién de ductos y alimentadores, y
VII. Sistema de puesta a tierra.
5.3.4. Contra incendio

Los planos de la especialidad contra incendio del Proyecto deben indicar escalas, acotaciones y
simbologia, y cumplir como minimo lo siguiente:

I. Vista en planta de la red contra incendio, indicando la localizacion de los hidrantes y/o monitores
con sus radios de cobertura, bombas de agua, tuberias, instrumentacion, toma siamesa, cisterna
de almacenamiento de agua y sistema de enfriamiento por aspersion de agua;

Il. Diagrama isométrico a linea sencilla o doble de la red contra incendios, sin escala, con
acotaciones de las tuberias que se calculan, indicando todos sus componentes;

lll. Vista longitudinal y transversal de la cobertura del sistema de enfriamiento por aspersion de agua
en los Recipientes de almacenamiento;
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IV. Ubicacién aproximada de extintores;
V. Radios de cobertura de areas por cubrir con hidrantes y/o monitores, vista en planta;
VI. Salidas de emergencia de vehiculos, rutas de evacuacioén y sefializacion de seguridad, y

VII. Localizacién de detectores de mezclas explosivas, en caso de existir, donde se indique su radio
de cobertura, y de alarmas audibles y visibles, vista en planta.

5.4. Memorias técnico-descriptivas
5.4.1. Civil

Las memorias técnico-descriptivas de la especialidad civil deben contener una descripcion general, los
datos usados como base para dicha especialidad, célculos y mencionar las normas, codigos y
estandares aplicados; e incluir:

I. Las dimensiones y orientacion del predio de la Planta de Distribucion;
Il. Las caracteristicas de todas las construcciones, indicando materiales a emplearse;

lll. La descripcion y célculo estructural de las bases de sustentacion de los Recipientes de
almacenamiento;

IV. La descripcion constructiva del Muelle de llenado y area de colocacion de sellos de garantia en
Recipientes Portétiles y/o Transportables Sujetos a Presién, en su caso;

V. La descripcién de los materiales de las areas de circulacion interior;

VI. Los resultados y recomendaciones del estudio de la topografia para la obra civil y las bases de
sustentacion de los recipientes los cuales deben de tener un estudio de mecanica de suelos o
considerar un valor para la resistencia del terreno de 5 t/m?;

VII. En su caso, las recomendaciones de la especialidad civil que se emitieron en el Analisis de
Riesgo de la etapa de disefio, asi como su programa de ejecucion, y

VIIl. Las distancias menores entre los diferentes elementos de la Planta de Distribucion, las cuales
deben cumplir con lo establecido en las Tablas 1, 2, 3y 4 del numeral 5.1.1.3.

5.4.2. Mecanica

Las memorias técnico-descriptivas de la especialidad mecanica deben contener una descripcion
general, los datos usados como base para dicha especialidad, calculos indicando las normas, cédigos
y estandares aplicados; e incluir:

I. La descripcion de los Recipientes de almacenamiento, indicando sus caracteristicas, asi como
los instrumentos de medicion, control y seguridad;

Il. La especificacidon de las caracteristicas de las tuberias, valvulas, instrumentos de medicion,
mangueras, conexiones y accesorios;

lll. La especificacion de las caracteristicas de las basculas, en su caso;

IV. La especificacion de las caracteristicas del sistema de vaciado de Recipientes Portéatiles y/o
Transportables Sujetos a Presién, en su caso;

V. La especificacion de las caracteristicas de bombas y compresores;

VI. La especificacion de las tomas de recepcion de GLP, tomas de suministro a auto-tanques de
distribucién y, en su caso, la toma de suministro para carburacién de vehiculos propios;

VII. La descripcion del Mdltiple de llenado de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a
Presion y del sistema de colocacion de sellos de garantia, en su caso;

VIII. El calculo en el cual se basan las especificaciones de los componentes del sistema de trasiego
de GLP;
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IX. Cuando existan tuberias subterraneas, la memoria de célculo del sistema de proteccion catéddica,
y

X. En su caso, las recomendaciones de la especialidad mecanica que se emitieron en el Analisis
de Riesgo de la etapa de Disefio, asi como su programa de ejecucion.

5.4.3. Eléctrica

Las memorias técnico-descriptivas de la especialidad eléctrica deben contener una descripcion general,
los datos usados como base para dicha especialidad, calculos indicando las normas, cédigos y
estandares aplicados, e incluir:

I. El calculo de la instalacion eléctrica, el cual debe realizarse de acuerdo con la clasificacion de
areas peligrosas del grupo D, clase I, Division 1y Clase I, Division 2, establecidas en la NOM-
001-SEDE-2012,y

Il. En su caso, las recomendaciones de la especialidad eléctrica que se emitieron en el Andlisis de
Riesgo de la etapa de disefio, asi como su programa de ejecucion.

5.4.4. Contra incendio

Las memorias técnico-descriptivas de la especialidad contra incendio deben contener una descripcion
general, los datos usados como base para la especialidad de contra incendio, calculos, normas y/o
estandares empleados, en apego a lo establecido en el numeral 5.1.4 de la presente Norma Oficial
Mexicana y contener como minimo:

I.  El célculo hidraulico del sistema de agua contra incendio;

Il. El célculo de las bombas de agua contra incendio, donde se determine el gasto y presion
requerida;

I1l. El célculo de la cisterna de agua contra incendio;
IV. Indicar la ubicacién, cantidad y caracteristicas de los extintores;

V. La ubicacion, cantidad y tipo de elementos del sistema de enfriamiento por aspersion de agua y
suministro de agua contra incendio, y

VI. En su caso, las recomendaciones de la especialidad contra incendio que se emitieron en el
Andlisis de Riesgo de la etapa de disefio, asi como su programa de ejecucion.

5.5. Dictamen de Disefio

5.5.1. El Regulado debe obtener un Dictamen de Disefio de una Unidad de Inspeccion, debidamente
acreditada por una Entidad de Acreditacion y aprobada por la Agencia, en el que conste que la
ingenieria de detalle de las Instalaciones nuevas, ampliadas o con modificaciones a Disefio, se
realizé conforme a lo establecido en la presente Norma Oficial Mexicana para esta etapa.

5.5.2. Se consideran ampliaciones o modificaciones a la Planta de Distribucion cuando se presenten las
siguientes condiciones:

I. El aumento de la capacidad total de Almacenamiento, y/o
Il. El cambio de posicion de:
a) Recipientes de almacenamiento;

b) Llenaderas de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion, Unicamente
cuando impliqgue cambio en la capacidad de la bomba de trasiego para dicho servicio;

c) Tomas de recepcion de GLP;
d) Tomas de suministro a auto-tanques de distribucién, y/o

e) Tomas de suministro de GLP para carburacion de vehiculos propios.
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5.5.3. ElRegulado debe conservary tener disponible en sus Instalaciones, en formato fisico o electrénico,
el Dictamen de Disefio, los planos, las memorias técnico-descriptivas y las especificaciones del
proyecto, durante el ciclo de vida del Proyecto, para cuando dicha informacion sea requerida por
la Agencia.

6. Construccion

6.1. La Construccion de la Instalacion se debe realizar conforme al Disefio dictaminado y lo establecido en
el presente capitulo; si durante la Construccién se realizan modificaciones al Disefio original, se debe
asegurar que éstas cumplan con lo establecido en el capitulo 5.

6.2. Especificaciones del Proyecto
6.2.1. Civil

6.2.1.1. La Planta de Distribucién debe cumplir con las distancias minimas de seguridad establecidas
en las fracciones | a VIl del numeral 5.1.1.3 de esta Norma Oficial Mexicana.

6.2.1.2. Las edificaciones en el interior de la Planta de Distribucién deben utilizar materiales no
combustibles en los acabados y estructuras exteriores.

6.2.1.3. Areas de recepciéon de GLP, suministro a auto-tanques de distribucion y suministro para
carburacion de vehiculos propios, deben:

I. En caso de recibir GLP mediante ducto, el acceso debe estar restringido, con excepcién de
las actividades de mantenimiento;

Il. En caso recibir GLP mediante ducto, el area destinada debe estar delimitada mediante barda
ciega de material incombustible o malla ciclon a partir de la valvula de bloqueo;

Ill. En caso de recibir GLP por medio de carro-tanques, la toma debe estar ubicada a un lado de
la espuela de ferrocarril, su piso debe estar colocado a no méas de 0.2 m por arriba o por
debajo de la altura del domo del carro-tanque y provistas de escalera fijja de material
incombustible que permita el acceso a las vélvulas del carro-tanque;

IV. Las construcciones del Area de recepcion de GLP, suministro a auto-tanques de distribucion
y suministro para carburacion de vehiculos propios, por cualquiera que sea el medio, deben
ser de material incombustible;

V. Los pisos deben tener como minimo una terminacion superficial consolidada o compactada
de concreto hidraulico, sin pulir o de cualquier material antiderrapante incombustible;

VI. La(s) isleta(s) para las tomas de recepcion de GLP, suministro a auto-tanques de distribucion
y suministro para carburacion de vehiculos propios deben tener una pendiente minima de
1%,y

VII. Los topes y protecciones deben estar pintados con franjas diagonales alternadas de amarillo
y negro.

6.2.1.4. La instalacion de las tuberias en las diferentes Areas de Trasiego, deben estar sobre el NPT,
en trincheras o subterraneas y cumplir con los siguientes requisitos:

I. Instalarse sobre soportes espaciados a 3 m, como maximo, de modo que se evite su flexion
debido a su peso propio y que queden sujetas a dichos soportes, de manera que permitan el
deslizamiento longitudinal de las mismas y prevengan su desplazamiento lateral, y

Il. Las tuberias subterraneas deben instalarse a un nivel minimo de 60 cm entre el pafio superior
de la tuberia 'y el NPT.

6.2.1.5. En caso de distribuir GLP mediante ducto, el acceso al area debe estar restringido, con
excepcion de las actividades de mantenimiento.
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6.2.1.6. Area de almacenamiento

I. Cuando el Recipiente de almacenamiento cuente con silletas metalicas, éstas deben
sujetarse a la base mediante unién atornillada y los agujeros deben ser ovalados o circulares
holgados, o contar con la sujecién necesaria que amortigiien los movimientos sismicos y
permita la dilatacién y contraccion del Recipiente de almacenamiento;

Il. Las silletas deben ser instaladas de fabrica; se prohibe instalar éstas a Recipientes de
almacenamiento que no cuenten con ellas, y

Ill. Las silletas y bases de sustentacion soldados al recipiente deben soportar el peso del mismo
lleno.

6.2.1.7. Muelle de llenado de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion

En caso de contar con Muelle de llenado de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a
Presioén, se debe cumplir con lo siguiente:

I. Cuando el piso del area de carga y descarga presente un desnivel de + 20 cm con respecto
a la plataforma de los vehiculos de reparto deben utilizarse medios que igualen los niveles
entre la plataforma del vehiculo y el area de carga y descarga;

Il. El &rea de colocacion de sellos de garantia puede ubicarse en cualquier zona dentro del
predio de la Planta de Distribucion, con excepcion de la destinada al estacionamiento de los
vehiculos de reparto y auto-tanques de distribucién. En caso de que esta area se ubique en
areas clasificadas se debe contar con equipo y accesorios eléctricos aprobados para tal fin;

Il. En caso de que la Planta de Distribucion cuente con Area de Guarda de Recipientes Portatiles
y/o Transportables Sujetos a Presion, se debe cumplir con los requisitos siguientes:

a) Debe estar conformada por uno o varios médulos o estantes donde sea posible colocar los
Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion colocados en posicién vertical
con la valvula orientada hacia arriba;

b) En caso de que se cuente con estantes para la guarda de Recipientes portatiles, éstos
deben estar fabricados de materiales incombustibles, ser capaces de soportar el peso de
los Recipientes portétiles llenos, y contar con un espacio de al menos 0.20 m entre la parte
mas alta de los recipientes; su ubicacion debe cumplir con los requisitos siguientes:

1. Estar fijos y contar con sistemas de anclaje;
2. Estar conectados al sistema a tierras de la Planta de Distribucion, y

3. Contar con al menos 1 m de distancia por cada lado del estante, salvo en aquellos que
colinden con el ancho de otro estante.

c) Los médulos deben contar con una superficie maxima de 6 m? y contar con una distancia
entre cada uno de al menos 1.5 m por cada lado del médulo.

6.2.1.8. Area de Revision de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion

En caso de contar con Muelle de llenado de Recipientes Portéatiles y/o Transportables Sujetos a
Presion, se debe tener un area especifica para su revisiéon de seguridad.

En caso de que el piso del area de carga y descarga presente un desnivel de + 20 cm con respecto
a la plataforma de los vehiculos de reparto deben utilizarse medios que igualen los niveles entre
la plataforma del vehiculo y el area de carga y descarga.

6.2.1.9. Area para el resguardo de auto-tanques de distribucion y vehiculos de reparto
I. El piso debe ser consolidado con una pendiente minima de 1%;

Il. El area no debe obstruir los accesos a otras areas, al equipo contra incendio, al interruptor
eléctrico general, el acceso a la Planta de Distribucion o a la salida de emergencia, y
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Ill. En caso de contar con techo, este debe ser de material incombustible.
6.2.1.10.Estacionamientos

En caso de contar con estacionamientos techados al interior de la Planta de Distribucién para
vehiculos utilitarios y del personal de la Planta de Distribucion, dichos techos deben ser de
materiales incombustibles.

6.2.1.11.Talleres

En caso de contar con talleres, estos deben ser Unicamente para el mantenimiento de Recipientes
Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion o de equipos de la Planta de Distribucion, para la
reparacion de vehiculos de reparto o de auto-tanques de distribucion, asi como para la reparacion
o instalacion de equipos de carburacion; y deben cumplir con lo siguiente:

I. Las construcciones de los talleres deben ser de material incombustible, y

Il. El piso debe ser consolidado, de concreto hidraulico sin pulir o de cualquier material
antiderrapante e incombustible, y con una pendiente minima de 1%.

6.2.1.12.Area de suministro de diésel a vehiculos propios

En caso de que la Planta de Distribucion cuente con suministro de diésel a vehiculos propios, la
construccion de esta area debe cumplir con lo especificado en el Apéndice A de la presente Norma
Oficial Mexicana.

6.2.1.13.Proteccién contra impacto vehicular

Los medios de proteccidon contra impacto vehicular se deben pintar con franjas diagonales
alternadas de amarillo y negro, inclinadas, descendiendo hacia la izquierda.

6.2.1.14.Recomendaciones del Andlisis de Riesgo

En el caso de que se cuente con recomendaciones de la especialidad civil resultantes del Analisis
de Riesgo del disefio del Proyecto y que su programa de ejecucion establezca que se deben de
implementar en la etapa de construccion, éstas deben ser ejecutadas.

6.2.2. Mecénico
6.2.2.1. Requisitos generales para equipos, tuberias y accesorios

Los siguientes requisitos son aplicables para equipos, tuberias y accesorios para GLP ubicados al
interior de la Planta de Distribucion:

I. Los Recipientes de almacenamiento, las tuberias, conexiones y todas las estructuras
metdlicas, deben protegerse contra la corrosion al medio ambiente donde se encuentren,
mediante un recubrimiento anticorrosivo continuo colocado sobre un primario adecuado y
compatible que garantice su firme y permanente adhesién, complementando con proteccion
catddica en aquellos casos que se indican en la presente Norma Oficial Mexicana;

Il. En caso de existir tuberias subterrdneas Unicamente se permiten tuberias con uniones
soldadas por arco eléctrico;

Ill. Las tuberias subterraneas deben tener recubrimiento anticorrosivo adherido al exterior del
tubo, ademas de un sistema de proteccion catddica. El sistema de proteccion catédica debe
contar, como minimo, con un punto de medicion del potencial tubo-suelo;

IV. Las tuberias se deben pintar con los siguientes colores:

Tabla 8 - Caodigo de colores de tuberias.

Tuberia Color
Agua contra incendio Rojo
Aire o gas inerte Azul
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GLP en fase vapor Amarillo
GLP en fase liquida Blanco
GLP en fase liguida en | Blanco con bandas de
retorno color verde
Tuberia de desfogue Amarillo
Tuberia eléctrica Negro

V. Las bandas deben estar pintadas con un ancho no menor a 10 cm y espaciadas no mas de
1 m en toda la longitud de la tuberia.

6.2.2.2. Area de almacenamiento

I. Los Recipientes de almacenamiento de GLP nuevos deben contar con su certificado de
producto de la NOM-009-SESH-2011;

Il. En caso de que en la Planta de Distribucién se instalen Recipientes de almacenamiento tipo
no desmontable que no sean nuevos, éstos deben contar con un expediente el cual contenga
como minimo lo siguiente:

a) El namero de serie o numero Unico de identificacion;
b) El afio de fabricacion;
¢) El cédigo o norma de construccion aplicable;
d) El certificado de fabricacion, cuando exista;
e) El dictamen vigente de la NOM-013-SEDG-2002;
f) La ficha técnica del equipo, que al menos considere:

1. La(s) presion(es) de disefio;

2. La(s) presién(es) de operacion;

3. La(s) presion(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);

4. La capacidad volumétrica;

5. El nimero y tipo de dispositivos de relevo de presion, y

6. La(s) presion(es) de calibracién de dichos dispositivos de relevo de presion;
g) El resumen cronolégico de las revisiones y mantenimientos efectuados;
h) El resumen cronoldgico de las modificaciones y alteraciones efectuadas;
i) El resumen cronologico de las reparaciones que implicaron soldadura, y
j) Si el recipiente fue expuesto al fuego.

I1l. Side acuerdo con el expediente del Recipiente de almacenamiento no nuevo, se le aplicaron
soldaduras para la reparacion de la seccién cilindrica o casquetes, debe cumplir con las
pruebas establecidas en el numeral 6.4.3;

IV. Si de acuerdo con el expediente del Recipiente de almacenamiento no nuevo, se realizd
cambio de placas para la reparacion de la seccion cilindrica o casquetes, debe cumplir con
las pruebas establecidas en el numeral 6.4.4;

V. Los Recipientes de almacenamiento de GLP deben instalarse en el Area de almacenamiento;

VI. El montaje de los Recipientes de almacenamiento debe llevarse a cabo con personal y equipo
especializado para izar carga;

38

2023

ARO DL ¢

g Francisco
VILEA




MEDIO AMBIENTE U ASEA

VII. Los Recipientes de almacenamiento de GLP deben contar con una placa que muestre la
siguiente informacion:

a) Norma de fabricacion;

b) Tipo de recipiente;

c¢) Capacidad nominal en litros de agua;

d) Presion de disefio en MPa;

e) Tara en kg;

f) Diametro exterior o interior en cm;

g) Longitud total en cm;

h) Espesor nominal de la placa correspondiente al cuerpo en mm;
i) Espesor nominal de la placa correspondiente a las cabezas en mm;
j) Fecha de fabricacion (mes y afio), y

k) Indicar si el recipiente se radiografio o no por el fabricante.

Aquellos recipientes con fecha de fabricacion previa a octubre de 1993 que no cuenten con
placa de datos deben contar con el marcado de acuerdo con la NOM-013-SEDG-2002.

VIIl. Los Recipientes de almacenamiento deben contar con recubrimiento color aluminio o blanco
y deben rotularse con caracteres no menores a 15 cm, indicando, como minimo, el producto
contenido, capacidad de Almacenamiento al 100% de agua y nimero de identificacion;

IX. Las Vélvulas de relevo de presion instaladas en el Recipiente de almacenamiento deben ser
del tipo accionadas por resorte y cumplir con los siguientes requisitos:

a) Contar con la informacion de las especificaciones técnicas del fabricante;
b) Contar con su marcado que indique la fecha de fabricacion;

c) La presién de apertura debe ser igual a la Presion de disefio del recipiente y para su
calibracion se acepta una variacion de 10% arriba de dicho valor. La presion de cierre debe
ser la presién de inicio de apertura, aceptandose una variacion de 10% abajo de dicho valor;

d) Deben estar instaladas en la zona de vapor del recipiente;

e) La descarga de la Vélvula de relevo de presion se debe dirigir verticalmente en sentido
ascendente y hacia el aire libre, asimismo, con una longitud minima de 2 m y con capuchones
protectores;

f) Los tubos de desfogue deben de ser de acero al carbono, de cédula menor a la 40, con o sin
costura, y colocarse roscados directamente a la valvula o mediante un adaptador;

g) Cuando la rosca en la valvula o en el adaptador esté colocada en el didmetro interior, el
diametro exterior del tubo de descarga debe ser igual al interior de la descarga de la valvula
o del adaptador sobre el cual se rosque;

h) Cuando la rosca en la valvula o en el adaptador esté colocada en el diametro exterior, el
diametro interior del tubo de descarga debe ser igual al exterior de la valvula o del adaptador
sobre el cual se rosque;

i) No se deben instalar valvulas de corte entre Valvulas de relevo de presién y el recipiente, y

i) No se deben instalar valvulas de corte en la salida de una Valvula de relevo de presion o en
la salida de la tuberia de descarga donde esta Ultima se haya instalado.

X. Latuberia de salida del Recipiente de almacenamiento debe estar ubicada en la parte inferior
del recipiente;
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XI. Las valvulas internas del Recipiente de almacenamiento deben ser para una presion de
trabajo minimo de 2.4 MPa. En caso de que éstas sean accionadas con actuadores
hidraulicos, neumaticos o eléctricos, el sistema de actuacién debe accionarse y manipularse
fuera del Area de almacenamiento;

XIl. Las valvulas de maximo llenado deben cumplir con las siguientes especificaciones:
a) Estar ubicadas en el Recipiente de almacenamiento al 85% y 90% de su capacidad nominal;
b) Estar instaladas directamente a los coples del Recipiente de almacenamiento, y
c) Sus elastdmeros deben ser resistentes a la accion del GLP.

Xlll. Las valvulas de exceso de flujo pueden ser elementos independientes o estar integrados en
véalvulas internas, estas Ultimas deben estar equipadas con actuadores de accion hidraulica,
neumatica o eléctrica, con accionamiento remoto. El sistema de actuaciéon debe accionarse
y manipularse fuera del Area de almacenamiento.

6.2.2.3. Muelle de llenado de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion

En caso de que la Planta de Distribucion cuente con llenado de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presion, el area para la colocacion de sellos de garantia debe cumplir
con los siguientes requisitos:

I. Enlos casos en que la colocacion del sello de garantia requiera de la aplicacion de calor, la
calefaccion debe hacerse mediante un fluido incombustible o un mecanismo que no permita
la combustion;

Il. La fuente de calor que no sea Clase I, Division 1 debe quedar colocada fuera del Muelle de
llenado, de la zona de almacenamiento y de la zona de carga y descarga de Recipientes
Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion, asi como observar cuando menos, las
distancias indicadas en el numeral 5.1.1.3 fracciones |, II, lll y IV Tablas 1, 2, 3y 4;

Ill. Cuando el fluido calefactor sea el aire ambiente, no se permite tomarlo del Muelle de llenado
o de la zona de carga y descarga de recipientes transportables, y

IV. El equipo utilizado para aplicar el fluido calefactor debe aplicarlo a presion positiva.
6.2.2.4. Area de suministro de diésel a vehiculos propios

En caso de que la Planta de Distribucion cuente con suministro de diésel a vehiculos propios,
la construccion de esta area debe cumplir con lo especificado en el Apéndice A de la presente
Norma Oficial Mexicana.

6.2.2.5. Recomendaciones del Analisis de Riesgo

En el caso de que se cuente con recomendaciones de la especialidad mecanica resultantes
del Analisis de Riesgo del disefio del Proyecto y que su programa de ejecucion establezca que
se deben de implementar en la etapa de construccion, éstas deben ser ejecutadas.

6.2.3. Eléctrico

Se debe contar con el dictamen de la NOM-001-SEDE-2012 para la Planta de Distribucion,
emitido por una Unidad de Inspeccién de Instalaciones Eléctricas debidamente acreditada por
una Entidad de Acreditacién y aprobada por la autoridad correspondiente.

6.2.4. Contra Incendio

6.2.4.1. Los motores de la bomba principal y de respaldo del sistema fijo contra incendio deben contar
con una placa de identificacién colocada en un lugar visible, en donde se sefialen sus
caracteristicas principales como son: fabricante, tipo, niUmero de serie, voltaje, amperaje,
revoluciones por minuto y potencia.

40

ARODE o

 Franicisco
VIEA



v" « ul’z
i 2

MEDIO AMBIENTE U ASEA

6.2.4.2. Se debe instalar en el exterior de la Planta de Distribucion una toma siamesa, en un lugar de

facil acceso y libre de obstaculos, para suministrar directamente al sistema fijo contra incendio
el agua que proporcionen los cuerpos de emergencia.

6.2.4.3. Las tuberias del sistema contra incendio deben ser identificadas con el color rojo, la direccion

del flujo debe indicarse con flechas de color blanco.

6.2.4.4. Las bombas, el sistema de enfriamiento por aspersion y todos los componentes que conforman

el sistema fijo contra incendio se deben probar, previo al inicio de operaciones, a la presion y
flujo de disefo, considerando que funcionan simultaneamente el sistema de aspersion del
Recipiente de almacenamiento de mayor capacidad mas los dos recipientes adyacentes y los
dos hidrantes y/o monitores hidraulicamente mas desfavorables.

6.2.4.5. Se deben sefialar accesos, salidas, sentido vial, velocidad maxima, extintores, la ubicacion del

botén que acciona la valvula de paro por emergencia, hidrantes, rutas de evacuacion, areas
de circulacion interna, estacionamientos y zonas peatonales, y contar con los avisos de
prohibido fumar, prohibido estacionarse, prohibido reparar vehiculos, prohibido encender fuego
y prohibido el paso a personas no autorizadas, precaucidon gas inflamable, precaucion
recipientes con fuga, de acuerdo con lo indicado en el Apéndice B de la presente Norma Oficial
Mexicana, y en lo no previsto se debe observar la NOM-026-STPS-2008.

6.2.4.6. Sistema de paro por emergencia

I. Los actuadores deben ser accionables a control remoto y pueden ser del tipo hidraulico,
neumatico, eléctrico o mecanico. No se permite usar GLP, como fluido para operar el actuador
neumatico;

Il. Sise utiliza valvula solenoide como vélvula de emergencia, debe ser de accion cerrada a falla
de corriente eléctrica y adecuada para zonas Clase |, Division 1, y

Ill. En el sentido del flujo deben quedar colocadas las valvulas de cierre de operacion manual, la
de emergencia y la de exceso de flujo.

6.3. Especificaciones de proteccion al medio ambiente

Durante la Construccion de la Planta de Distribucién de GLP, se deben cumplir los siguientes requisitos:

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.
6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

Cuando se realicen actividades de despalme y deshierbe éstas deben realizarse Unicamente
dentro del predio autorizado para el Proyecto y, en caso necesario, del camino de acceso. En estas
actividades no se pueden utilizar agroquimicos y/o fuego.

Se deben utilizar los caminos de acceso ya existentes. En el caso excepcional de que sea
imprescindible la apertura de nuevos caminos de acceso, se deben construir de forma que no se
modifiquen los patrones originales de escurrimiento de agua, para evitar la erosién y hundimiento
de suelo.

No se permite el mantenimiento de vehiculos y maquinaria dentro del predio del Proyecto durante
la Construccién de la Planta de Distribucion.

Para la realizacién de las obras de construccién no se debe usar agua potable.

Para los materiales producto de la excavacion que permanezcan en la obra se deben aplicar las
medidas necesarias para evitar la dispersion de polvos.

En caso de que se requiera instalar campamentos, almacenes, oficinas y patios de maniobra, éstos
deben ser temporales y ubicarse en zonas ya perturbadas.

Se deben tomar las medidas preventivas en el uso de soldaduras, solventes, aditivos y materiales
de limpieza, para evitar la contaminacion del agua y/o suelo.

En los casos en los que se hayan construido desniveles o terraplenes, éstos deben contar con una
cubierta vegetal de tipo herbaceo o de otro material para evitar la erosion del suelo.
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6.3.9. Al terminar la Construccién del Proyecto y antes de iniciar la Operacion, las Instalaciones deben
quedar libres de residuos peligrosos y de manejo especial.

6.4. Inspecciony pruebas en Recipientes de almacenamiento y tuberias

6.4.1. Previo al inicio de operaciones, debe revisarse por inspeccion visual, si los Recipientes de
almacenamiento presentan los siguientes dafios, exceptuando las protuberancias en las placas o
cordones de soldadura, en cuyo caso debe efectuarse la reparacion:

6.4.1.1. Abolladuras en las placas o en los cordones de soldadura con una profundidad mayor al 10%
del diametro mayor de la misma.

6.4.1.2. Cavidades en las placas o cordones de soldadura con una profundidad mayor al 40% del
espesor nominal de la placa més delgada.

6.4.2. La evaluacion de los dafios anotados en los numerales anteriores debe llevarse a cabo mediante
las siguientes pruebas:

6.4.2.1. Las abolladuras con una profundidad mayor al 10% del diametro mayor de la misma, deben
evaluarse con la prueba de medicién ultrasdnica de espesores y mediante las pruebas no
destructivas que permitan identificar las condiciones superficiales e internas del recipiente,
tales como: radiografiado, particulas magnéticas, liquidos penetrantes, dureza de materiales,
replicas metalograficas, prueba electromagnética, emisién acustica, rayos infrarrojos, entre
otras.

En caso de que la abolladura sea en los cordones de soldadura, siempre debe efectuarse la
prueba de radiografiado en dicha soldadura.

Se determinara si es factible la reparacién de acuerdo con el resultado de las pruebas.

6.4.2.2. Las cavidades en las placas o cordones deben evaluarse mediante medicion ultrasonica de
espesores. Se determinara si es factible la reparacién, de acuerdo con el resultado de la prueba
de medicidn ultrasonica de espesores efectuada por parte de una Unidad de Inspeccion
debidamente acreditada por una Entidad de Acreditacion y aprobada en la NOM-013-SEDG-
2002. Cuando en el resultado de la medicion la profundidad sea mayor al 40% del espesor
nominal de la placa mas delgada, el recipiente no podra ser utilizado.

6.4.3. En caso de que se apliquen soldaduras en la reparacion de la seccion cilindrica o casquetes, debe
efectuarse su valoracién radiogréfica en el 100% de la soldadura aplicada.

6.4.4. En caso de que la reparacién del Recipiente de almacenamiento haya implicado cambio de placas
en la seccidn cilindrica o en los casquetes, deben efectuarse las pruebas que permitan determinar
las condiciones superficiales e internas resultantes del recipiente. Estas pruebas deben definirse
respecto a la naturaleza y magnitud de la reparacion, y documentarse.

6.4.5. En caso de que el Recipiente de almacenamiento haya estado expuesto al fuego, deben efectuarse
y aprobar las siguientes pruebas:

6.4.5.1. Elradiografiado del 100% de las soldaduras en el area afectada.

6.4.5.2. La medicién ultrasonica de espesores en los términos de la NOM-013-SEDG-2002. La
medicion de la dureza debe efectuarse, como minimo, en 6 puntos del area afectada. La toma
de réplicas metalograficas debe efectuarse, como minimo, en 4 puntos del area afectada.

6.4.5.3. Otras pruebas no destructivas que permitan identificar las condiciones estructurales del
recipiente. Estas pruebas deben definirse respecto a la naturaleza y magnitud del dafio y
documentarse.

6.4.6. Los Recipientes de almacenamiento que no cuenten con el dictamen o informe de resultados
aprobatorio de las pruebas descritas en el presente numeral no podran utilizarse para el
almacenamiento de GLP.
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6.4.7. Previo al inicio de operaciones, deben revisarse las soldaduras de las tuberias soldadas mediante
radiografiado o ultrasonido con haz angular antes de la prueba de hermeticidad.

6.4.8. El personal que aplique la soldadura debe estar certificado conforme a un método especifico,
siendo necesario sefialar dicho método. Se puede utilizar el método mencionado en el Cédigo
ASME Seccion IX vigente.

6.4.9. Por cada soldadura inaceptable se revisaran dos mas para ese soldador(a).

6.4.10.Las soldaduras pueden ser inspeccionadas de acuerdo con la NMX-B-482-CANACERO-2016, o el
apartado correspondiente del Coédigo ASME Seccién IX vigente, o su equivalente.

6.4.11.Se deben inspeccionar e interpretar el 25% de las soldaduras en las tuberias sobre NPT o en
trinchera con didmetro nominal mayor que 5.08 cm (2 pulgadas). El porcentaje anterior se dividira
por cada soldador(a).

6.4.12.Se deben inspeccionar e interpretar el 100% de las soldaduras en las tuberias subterraneas que
conducen GLP independientemente de su diametro. Se deben identificar las soldaduras hechas
por cada soldador(a).

6.4.13.Previo al inicio de operaciones, se debe realizar una prueba de hermeticidad del sistema de
tuberias para el trasiego de GLP.

6.4.14.Previo al inicio de operaciones, se debe realizar una prueba de hermeticidad, en caso de que los
actuadores del sistema del paro por emergencia sean accionados neuméaticamente.

6.4.15.Para realizar la prueba de hermeticidad, el fluido para la presurizacion debe ser un gas inerte; no
se permite el uso de oxigeno (O2) ni de GLP.

6.4.16.La deteccion de fugas puede hacerse mediante mandmetro, aplicacion de solucién jabonosa o
detector de fugas cuando se use COsz.

6.4.17.La duracion de la prueba de hermeticidad debe ser como minimo de 30 min.

6.4.18.El valor de la presion manométrica para la revisién de la hermeticidad debe ser como minimo de
0.49 MPa y como méaximo de 0.98 MPa.

6.4.19.El manometro utilizado para la prueba no debe ser para un rango mayor a 2.06 MPa ni
amortiguado.

6.4.20.La hermeticidad del sistema de tuberias se dara por aceptada cuando, durante el tiempo de
revision no se registra disminucién del valor de la presién ni se detecta fuga.

6.5. Analisis de Riesgo

Previo al inicio de operaciones se debe dar atencion, en caso de que las haya, a las acciones y
recomendaciones derivadas del Andlisis de Riesgo para la etapa de Construccion de la Planta de
Distribucion.

6.6. Pre-Arranque

6.6.1. Previo al inicio o reinicio de operaciones de la Planta de Distribucion nueva, reparada o modificada,
se debe realizar una Revisién de Seguridad de Pre-arranque (RSPA) para verificar que se hayan
cumplido los aspectos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio
ambiente del Disefio y Construccidon o, en su caso, de Operacién y Mantenimiento, para una
operacion segura.

6.6.2. La Revision de Seguridad de Pre-arranque debe cumplir con lo siguiente:
6.6.2.1. Grupo responsable

I. Se debe conformar un grupo responsable de llevar a cabo la RSPA, el cual estara formalizado
e integrado por un coordinador y personal con experiencia y conocimientos en disefio,
construccion, reparacion, modificacion o rehabilitacién de los equipos e instalaciones, segun
corresponda; asi como aquellos que operaran, dardn mantenimiento y ejecutaran las
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funciones de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente, una
vez que se lleve a cabo el inicio o reinicio de la Operacion;

Il. En caso de considerarse necesario para la RSPA, se podran integrar al grupo responsable
especialistas en materias tales como: civil, eléctrico, mecanico, contra incendios,
instrumentacion, fabricantes, licenciadores, o cualquier otro personal propio, contratista,
subcontratista, proveedor o prestador de servicio que, por su relacion con el equipo o
instalacion, requiera intervenir, y

Ill. El grupo responsable debe preparar las listas de verificacion pre-arranque para los numerales
6.6.2.2 y 6.6.2.3 de esta Norma Oficial Mexicana y el material necesario para realizar la
Revision de Seguridad de Pre-arranque. Las listas de verificacion pre-arranque deben
contener, como minimo, el requisito a verificar, la referencia de la informacion presentada o
comentario relacionado y el resultado o Hallazgo.

6.6.2.2. Revision Documental

I. La revision documental de la Planta de Distribucion debe llevarse a cabo por el grupo
responsable, utilizando las listas de verificacion documental para registrar los resultados
(Hallazgos) de la revision;

Il. Durante la revisibn documental se debe verificar que se cuente, como minimo, con lo
siguiente:

a) El Dictamen aprobatorio de Disefio de la Planta de Distribucion;
b) El Libro de Proyecto de Disefio de la Planta de Distribucion dictaminado;

c) Los planos indicados en el numeral 5.3 actualizados de la Planta de Distribucion, en su
version As-built (como quedé construido);

d) Las Hojas de datos de seguridad de las sustancias a usarse y/o almacenarse durante la
Operacion de la Planta de Distribucion;

e) Las especificaciones, manuales y como minimo los certificados del fabricante requeridos
en esta Norma Oficial Mexicana, de los equipos y accesorios instalados en la Planta de
Distribucion;

f) Lalista de los equipos, dispositivos y accesorios de la Planta de Distribucion;

g) Lalista de los Dispositivos de Seguridad y paro por emergencia de la Planta de Distribucion;

h) La lista de los equipos, dispositivos y accesorios del Sistema Contra incendio;

i) Plano de localizacién general de los equipos;

j) El Plan de Manejo de Residuos para actividades del Sector Hidrocarburos, en caso de ser
aplicable;

k) El Andlisis de Riesgo actualizado de la Planta de Distribucion, si se presentaron
modificaciones al Disefio dictaminado;

[) El programa de atencion y cumplimiento de las recomendaciones del Analisis de Riesgo de
la etapa de Construccién, en caso de haber presentado recomendaciones;

m) Los manuales y procedimientos de paro y arranque, Operacion, Mantenimiento, seguridad
y manejo de residuos;

n) Procedimientos de actividades de alto riesgo, tales como: bloqueo de fuentes de energia 'y
lineas, apertura de lineas y equipos, delimitacion de zonas de riesgo, trabajos en altura,
espacios confinados, trabajos de corte y soldadura, equipo de proteccién especial o
cualquier otra actividad de riesgo;

0) Los requisitos y/o procedimientos de seguridad que deben cumplir los operadores de las
unidades de Transporte y Distribucion al encontrarse dentro de la Planta de Distribucion;
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p) El procedimiento de administracién de cambios de tecnologia;

g) Cuando aplique, la lista de cambios entre lo especificado en el Libro de Proyecto de disefio
y lo construido en la Planta de Distribucién o, en caso de un reinicio, respecto a la
modificacién o reparacion;

r) Los registros de entrenamiento y capacitacion del personal que desarrolla las actividades
de operacién, seguridad, mantenimiento, respuesta a emergencias y manejo de los
residuos que se generen;

s) El Protocolo de Respuesta a Emergencias (PRE) que se presentd a la Agencia con su
Sistema de Administracion;

t) La prueba de aceptacion del sistema fijo contra incendio, la cual debe incluir como minimo,
los registros de las pruebas de arranque de las bombas, las pruebas de presion y flujo a su
demanda maxima y los registros de las pruebas de activacion del sistema de enfriamiento
por aspersion de agua;

u) Los registros de las pruebas del sistema de paro por emergencia;
v) Los certificados de calibracidon de equipos e instrumentos de control y medicion;

w) Los informes por escrito de los resultados de las pruebas e inspecciones referidas en el
numeral 6.4 para Recipientes de almacenamiento y tuberias;

x) Informe por escrito de las pruebas de funcionamiento del sistema de paro por emergencia;

y) Los programas de mantenimiento predictivo, preventivo, verificacion, inspecciones y
pruebas de los equipos de la planta, y

z) En caso de un reinicio de operaciones debido a un accidente, el registro de cumplimiento
de las recomendaciones derivadas de la investigacion causa-raiz.

Ill. Se debe verificar que los materiales, caracteristicas y especificaciones de la instalacion,
equipos y accesorios cumplen con lo establecido en el disefio;

IV. Se debe verificar que los planos As-built, diagramas de flujo de proceso, manuales,
procedimientos, filosofia de operacion, de control, recomendaciones de fabricantes,
resultados de pruebas, u otra informacién segun corresponda, estén actualizados reflejando
los cambios realizados durante la construccion, reparacion o modificacién, respecto a lo
aprobado en el disefio, y

V. Se debe verificar que los cambios realizados durante la construccion, reparacion o
modificacién, respecto con lo aprobado en el Disefio se realizaron conforme al procedimiento
de administracion al cambio.

6.6.2.3. Revision Fisica

I. Larevision fisica de la Planta de Distribucion debe llevarse a cabo por el grupo responsable,
a través de recorridos en la planta para verificar que los equipos e instalaciones cumplen,
como minimo, con los requisitos establecidos en la fraccion Il del numeral 6.6.2.3 de esta
Norma Oficial Mexicana. Los resultados de la revision se deben asentar en listas de
verificacion pre-arranque generadas para tal fin;

Il. Durante la revisién fisica se debe asegurar que el cumplimiento de los requisitos y
especificaciones es congruente con la informacion documental actualizada; para lo cual se
deben consultar planos, memorias, especificaciones, manuales, minutas, reportes, registros,
procedimientos, constancias, certificados u otro documento que permita demostrar la
correspondencia; y en su caso, realizar entrevistas al personal que opera la planta, y

Ill. Durante la revision fisica se debe verificar que se cumpla con lo siguiente:

a) Los procesos, equipos e instalaciones de la planta corresponden a lo indicado en los planos
de Documentacion de Fin de Obra (As-built);
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b) Las modificaciones indicadas en la lista de cambios entre lo especificado en el Libro de
Proyecto y lo construido en la planta, coincidan en la revision fisica;

c) Las especificaciones, manuales y, en su caso, certificados del fabricante de los equipos y
accesorios correspondan a los instalados en la planta;

d) Las recomendaciones del Analisis de Riesgo de la etapa de construccién y arranque hayan
sido atendidas;

e) Los dispositivos de paro por emergencia deben estar disponibles y sin bloqueos;
f) Los extintores se encuentren vigentes;

g) La presion indicada en los mandmetros del sistema de enfriamiento por aspersion de agua
y en las vélvulas de seccionamiento de la red de agua contra incendio, se encuentre en los
parametros establecidos en el disefio;

h) El equipo de proteccion personal para el combate de incendios esté disponible;
i) Los pasillos, salidas de emergencia y equipos contra incendio estén libres de obstaculos;
j) Todas las areas se encuentren libres de residuos;

k) Las Hojas de datos de seguridad de las sustancias a usarse y/o almacenarse se encuentran
disponibles para el personal operativo;

I) Los manuales y procedimientos de paro y arranque, operacion, mantenimiento, seguridad
y manejo de residuos se encuentran disponibles para el personal que los aplica, y

m

=

Los procedimientos de actividades de alto riesgo, tales como: bloqueo de fuentes de
energia y lineas, apertura de lineas y equipos, delimitacién de zonas de riesgo, trabajos en
altura, espacios confinados, manejo de materiales y residuos peligrosos, manejo de cargas
e izaje de equipo, trabajos de corte y soldadura, equipo de proteccién especial o cualquier
otra actividad de riesgo, se encuentran disponibles para el personal que los aplica.

6.6.2.4. Resultados de la RSPA

I. Con los resultados asentados en la lista de verificacion pre-arranque de la revision
documental y fisica, el grupo responsable debe generar un programa de atencion para
atender aquellos Hallazgos que no cumplen con los requisitos establecidos, mismos que
deben ser atendidos previo al inicio o reinicio de operaciones;

Il. El programa de atencién debe contener, como minimo, lo siguiente:
a) Requisito verificado;
b) Comentario o informacion presentada;
¢) Hallazgo o resultado;
d) Recomendaciones para atencion de Hallazgos;
e) Responsable;
f) Fecha de atencion, y
g) Estado de cumplimiento.

Ill. El grupo responsable de llevar a cabo la RSPA debe validar el cumplimiento de las
recomendaciones de los Hallazgos mediante evidencias documentales y/o fisicas, y éstas
seran conservadas en las instalaciones, documentando como minimo la siguiente
informacioén:

a) Lugary fecha de inicio y terminacion de la RSPA;

b) Nombre, domicilio y descripcion de la instalacion;
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c) Programa de atencion de recomendaciones de los Hallazgos y su cumplimiento mediante
evidencias documentales y/o fisicas, y

d) Nombre, cargo, especialidad y firma de quienes integran el grupo responsable de llevar a
cabo la RSPA.

6.6.3. Dictamen de Construccion

6.6.3.1.

6.6.3.2.

Una vez que se ha concluido con la RSPA en instalaciones nuevas, ampliadas o con
modificaciones al Disefio, el Regulado debe obtener un Dictamen de Construccién emitido por
la Unidad de Inspeccion, debidamente acreditada por una Entidad de Acreditacién y aprobada
por la Agencia, en el que conste que las Instalaciones y los equipos cumplen con lo previsto en
la presente Norma Oficial Mexicana para la etapa de Construccién, y presentarlo a la Agencia
en copia simple, por los medios que ésta establezca, en un plazo maximo de 10 dias habiles
posterior al inicio de Operaciones.

El Regulado debe conservar y tener disponible en sus Instalaciones, en formato fisico o
electrénico, el Dictamen de Construccidn, por un periodo minimo de 5 afios, para cuando dicha
informacién sea requerida por la Agencia.

Cuando la RSPA se efectle en varias etapas, el Regulado debe obtener la validacion
correspondiente para cada etapa de acuerdo con el numeral 6.6.2 y se obtendra un solo
Dictamen de Construccion que valide la totalidad de las revisiones que fueron necesarias para
el inicio o reinicio de las operaciones de planta.

7. Operacion y Mantenimiento

7.1. Disposiciones Operativas

7.11. Se

debe contar con un Manual de Operacion, el cual debe contener como minimo los siguientes

requisitos:

VI.
VII.
VIII.

El procedimiento de paro y arranque de la Planta de Distribucion;

Los procedimientos de operaciéon para cada area y proceso de la Planta de Distribucion,
mismos que deben considerar las condiciones normales de operacion y las acciones que se
deben seguir cuando se presenten condiciones de operacion anormal, es decir fuera de los
limites establecidos en el Disefio de la Planta de Distribucioén;

La dltima revisién de los planos y diagramas de ingenieria indicados en el numeral 6.6.2.2
conforme a las modificaciones registradas en la administracién de cambios;

La lista de los equipos, dispositivos y accesorios de la Planta de Distribucion;

La lista de los Dispositivos de Seguridad y paro de emergencia de la Planta de Distribucion;
La lista de los equipos, dispositivos y accesorios del Sistema Contra incendio;

El Protocolo de Respuesta a Emergencias;

Las acciones y recomendaciones derivadas del Andlisis de Riesgo para la etapa de
Operacion y Mantenimiento o, en su caso, el programa de implementacion el cual debe
contener la fecha de cumplimiento y el nombre del responsable del cumplimiento;

Las recomendaciones resultantes de una Investigacion Causa Raiz de un Incidente o
Accidente, si hubiese ocurrido y su plan de accion;

Los procedimientos de actividades de alto riesgo, tales como: bloqueo de fuentes de energia
y lineas, apertura de lineas y equipos, delimitacion de zonas de riesgo, trabajos en altura,
espacios confinados, trabajos de corte y soldadura, equipo de proteccion especial o cualquier
otra actividad de riesgo;
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XI. El programa anual de capacitacion con los porcentajes del avance programado y ejecutado,
asi como los registros de capacitacion del personal de operacion, seguridad y respuesta a
emergencias;

XIl. El manual de proceso para el sistema de llenado de Recipientes Portatiles y/o Transportables
Sujetos a Presién de tipo "Carrusel”, cuando se cuente con él, y

XIIl.  Los procedimientos indicados en los numerales A.3.1 y A.3.2 del Apéndice A de la presente
Norma Oficial Mexicana, en caso de que la Planta de Distribucion cuente con Area de
suministro de diésel a vehiculos propios.

7.1.2. El Manual de Operacion debe estar disponible en un lugar de acceso inmediato para el personal
operativo.

7.1.3. Se debe contar con el personal competente para ejecutar los procedimientos de seguridad
implementados en la Planta de Distribucion.

7.1.4. Cuando se pare la operacion de la Planta de Distribucion por motivo de una reparacion,
modificacién, paro temporal o un accidente se debe ejecutar una RSPA para reiniciar operaciones
de acuerdo con lo indicado en el numeral 6.6.2.

7.1.5. Adicional a los periodos definidos por el Regulado para la actualizacion del Manual de Operacion,
éste se debe revisar y actualizar cuando se presenten las condiciones siguientes:

I. Se cuente con recomendaciones del tipo operativas derivadas del Andlisis de Riesgo para la
etapa de Operacion y Mantenimiento;

Il. Cuando se presenten cambios en el tipo de equipos y/o instrumentos;

lll. Cuando se presenten recomendaciones de una Investigacién Causa Raiz de un incidente o
accidente que impacten en las disposiciones descritas en el Manual de Operacion, y

IV. Cualquier modificacion a la Instalacién considerada en su proceso de administracion del
cambio.

7.1.6. Se debe contar con una copia del dictamen de la NOM-001-SEDE-2012 vigente, la cual no debe
ser mayor a 5 afios.

7.1.7. Se debe contar con un procedimiento para el control del acceso, circulacion y salida de vehiculos.

7.1.8. El acceso a la Planta de Distribucion, las zonas de circulacion de vehiculos y la salida de
emergencia deben mantenerse libres de obstrucciones que dificulten el paso de vehiculos y
personas.

7.1.9. Las puertas de los accesos deben mantenerse sin dafios que impidan su funcionamiento.

7.1.10.Se debe asegurar el acceso a la Planta de Distribucion sé6lo a personal autorizado y contar con
bitdcora de registro de acceso y salida.

7.1.11.Los vehiculos que no cuenten con sistema de inyeccion electronica deben contar con mata-
chispas; asi como los motores para la operacion de bombas o compresores portatiles, en caso de
contar con ellos.

7.1.12.La Planta de Distribucion solo debe permitir el acceso a vehiculos para el Transporte y la
Distribucion que cumplan con el marcado de seguridad para Gas Licuado de Petroleo.

7.1.13.El personal de control de acceso debe ser competente en el procedimiento para el control de
acceso y salida de vehiculos de transporte y distribucion a la Planta de Distribucion.

7.1.14.El equipo electrénico de comunicacion portétil que se use dentro de la Planta de Distribucién debe
ser de acuerdo con la clasificacion de areas.

7.1.15.En las areas de estacionamiento y en las areas para el resguardo de auto-tanques de distribucion
y vehiculos de reparto se debe cumplir como minimo lo siguiente:
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No se debe realizar ningln tipo de mantenimiento mecanico, eléctrico o de reparacion de los
equipos o aditamentos de la unidad;

Se debe mantener libre de obstaculos que impidan el estacionamiento y/o las maniobras de
las unidades, y

No se permite ninguna actividad que involucre flama abierta o generacién de chispas.

7.1.16.EIl procedimiento de operacién para el area para el resguardo de auto-tanques de distribucion y
vehiculos de reparto debe contener como minimo los siguientes requisitos:

.
1.
1.
V.
V.
VI.

Las maniobras para estacionarse y/o acomodarse en esta area;

La posicion de estacionamiento de la unidad ya sea en paralelo o en bateria;
El apagado del motor y del equipo eléctrico a bordo de la unidad;

El accionamiento del freno de estacionamiento (freno de mano) ;

La colocacion de calzas durante el estacionamiento, y

La observacién y respeto a la sefializacion dispuesta en esta area y en la Planta de
Distribucion.

7.1.17.El procedimiento de operacién para los talleres de la Planta de Distribucion debe contener como
minimo los siguientes requisitos:

V.

VI.

Instrucciones para el manejo de sopletes, maquinas de soldadura o de corte;
Uso de mamparas cuando la actividad genere llama abierta o chispas;

Identificacion del equipo de proteccion personal en funcion de las actividades a realizar dentro
de los talleres;

En caso de que en la Planta de Distribucion se realice la compactacion, perforacion o corte
de los recipientes transportables y/o portatiles sujetos a presion para su inutilizacion esto se
debe llevar a cabo en un taller especifico;

El taller de mantenimiento automotriz debe estar delimitado de las otras areas, y

En caso de contar con un taller donde se instalen o reparen equipos de carburacion de GLP,
éste debe estar delimitado de las otras &reas de la Planta de Distribucién y contar con su
dictamen de cumplimiento de la NOM-006-SESH-2010.

7.1.18.En caso de que la Planta de Distribucién reciba GLP mediante ducto, el procedimiento de
operacion debe cumplir al menos con las siguientes instrucciones:

.
Il
1.
V.
V.
VI.

Comunicacion para la coordinacion con el operador del ducto de transporte;

Medicion y registro de los parametros de operacion;

Movimiento de valvulas en el patin de recepciéon y medicion para controlar el recibo de GLP;
Movimiento de valvulas para alinear el Recipiente de almacenamiento que recibe;

Control y registro del nivel de los Recipientes de almacenamiento, y

Procedimientos de emergencia en caso de fuga o descontrol operacional en el ducto y/o
estacion de regulacién, medicion y control (patin de recepcion y medicion).

7.1.19.El personal que opere en el Area de recepcion de GLP mediante ducto, en caso de contar con ello,
debe cumplir con lo establecido en los numerales 7.1.23.3, 7.1.23.4, 7.1.23.5, 7.1.23.6 y 7.1.23.7
de la presente Norma Oficial Mexicana.

7.1.20.En caso de que la Planta de Distribucién cuente con Area de Guarda de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presion, el procedimiento de operacion debe cumplir al menos con las
siguientes instrucciones:
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V.

Recepcion, revision, almacenamiento y entrega de recipientes llenos;

Recepcion, revision, almacenamiento y entrega de recipientes vacios, en caso de utilizar esta
area para dicho fin;

Colocacién de los Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presién en posicion
vertical con la valvula orientada hacia arriba, y

Identificacion de fugas en los Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion y
su posterior retiro del area.

7.1.21.El personal que opere en el Area de Guarda de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos
a Presion, en caso de contar con ella, debe cumplir con lo establecido en los numerales 7.1.23.3,
7.1.23.4,7.1.23.5,7.1.23.6 y 7.1.23.7 de la presente Norma Oficial Mexicana.

7.1.22.El sistema de agua contra incendio se debe mantener presurizado.

7.1.23.Disposiciones Operativas para las Areas de Trasiego

7.1.23.1.El procedimiento de operacion para cualquiera de las Areas de Trasiego de GLP debe contener

VI.

VILI.

VIII.

como minimo los siguientes requisitos:

Descripcion de los principales componentes de todas las Areas de Trasiego de GLP;
Filosofia de operacion y control de las variables de operacion;

Ajuste de los sistemas de control;

Lista de alarmas de baja y alta de las variables de operacion;

Monitoreo y control de temperatura, presion y flujos de recepcion y suministro de GLP, asi
como de las &reas de bombas y/o compresores de GLP;

Identificacion de condiciones de operacion anormales y procedimientos para corregirlas y
volver a la operacion normal;

Descripcion para detener y volver a poner en servicio los equipos de las Areas de Trasiego
de GLP,y

Descripcion de las responsabilidades del personal operativo durante la operacion de las
Areas de Trasiego de GLP.

7.1.23.2.Se debe contar con un procedimiento de seguridad para las Areas de Trasiego de GLP el cual

V.
VI.
VII.

debe contener como minimo los siguientes requisitos:

Descripcion de los sistemas de seguridad con los que cuentan las Areas de Trasiego;
Especificaciones del ajuste de los Dispositivos de Seguridad;

Instrucciones en caso de fuga en recipientes, accesorios o0 durante cualquiera de las
operaciones de trasiego;

Instrucciones en caso de desprendimiento de mangueras durante las operaciones de trasiego
de GLP;

Control de acceso a las Areas de Trasiego;
Instrucciones para la activacion de los equipos para el enfriamiento de los recipientes, y

Instrucciones para el vaciado de liquido y remocion de gases de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presion, en caso de realizar llenado de éstos.

7.1.23.3.El personal que opere en estas areas debe ser competente en:

Las propiedades, uso y manejo seguro del GLP;
La simbologia para identificar el tipo de material y sus riesgos;

El Protocolo de Respuesta a Emergencia;
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IV. El control de fugas de GLP, y

V. Elusoy manejo de equipo contra incendio.
7.1.23.4.Las herramientas de mano que se utilicen en estas areas deben ser anti-chispa.
7.1.23.5.En caso de usar lamparas de mano, éstas deben ser a prueba de explosion.

7.1.23.6.El personal de esta area debe usar ropa 100 % de algodon, casco de seguridad, lentes de
seguridad, tapones auditivos, calzado de seguridad con puntera de proteccion y en caso de
requerirlo, mascarilla de respiracion.

7.1.23.7.El equipo electronico de comunicacion portatil que se use en estas areas debe ser a prueba de
explosion o intrinsecamente seguro y de acuerdo con la clasificacion de areas.

7.1.23.8.En caso de que la Planta de Distribucion reciba GLP mediante semirremolque y/o auto-tanque
de transporte, el procedimiento de operacion debe cumplir al menos con las siguientes
instrucciones:

I. Recorrido de inspeccion visual e identificacion de fugas del semirremolque y/o auto-tanque
de transporte;

Il. Condiciones de estacionamiento del semirremolque y/o auto-tanque de transporte;
lll. Indicaciones que el chofer debe atender en esta area;
IV. Colocacién de calzas a las llantas;
V. Puesta a tierra del semirremolque y/o auto-tanque de transporte;
VI. Conexion de valvulas de trasiego;
VII. Proceso de trasiego;
VIIl. Verificacion de la cantidad de GLP a bordo del semirremolque y/o auto-tanque de transporte;

IX. Verificacion de que el Recipiente de almacenamiento de GLP que recibe cuenta con la
capacidad disponible suficiente;

X. Procedimientos de emergencia que consideren el escenario de una fuga en Recipientes de
almacenamiento de GLP o accesorios durante la operacion de descarga de semirremolques
ylo auto-tanques de transporte, y

XI. Uso del acoplamiento de llenado o Acoplamiento de Llenado de Desconexién Seca para la
recepcion de GLP mediante semirremolque y/o auto-tanque de transporte, este ultimo
acoplamiento, en caso de ubicarse en alguna de las Zonas Metropolitanas establecidas en
el Apéndice C.

7.1.23.9.El personal que descarga los semirremolques y/o auto-tanques de transporte debe ser
competente en el procedimiento de operacion para la descarga de semirremolques y/o auto-
tanques de transporte de GLP.

7.1.23.10. En caso de que la Planta de Distribucién reciba GLP mediante carro-tanque, el procedimiento
de operacion debe cumplir al menos con las siguientes instrucciones:

I. Colocacion de sefialamientos de prevencion o barricadas a lado de cada extremo de los
carrotanques que seran descargados;

Il. Recorrido de inspeccion visual e identificacion de fugas;
I1l. Colocacion de calzas a las ruedas del carro-tanque;

IV. Los carro-tanques que se encuentren en la espuela de descarga se deben proteger contra
otros furgones o locomotoras en movimiento mediante los dispositivos adecuados, por
ejemplo, un cambiador de via temporal cerca del inicio de la espuela;

V. Puesta a tierra del carro-tanque;
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VI.
VILI.

VIl

IX.

7.1.23.11.

7.1.23.12.

7.1.23.13.

VILI.
VIII.

XI.
XIl.

7.1.23.14.
7.1.23.15.

7.1.23.16.

VI.

Proceso de trasiego;

Verificacion de la cantidad de GLP que contiene el carro-tanque a descargar;

. Verificacién del Recipiente de almacenamiento que recibe cuenta con la capacidad disponible

suficiente, y

Procedimientos de emergencia el cual considere el escenario de una fuga en un carro-tanque
0 SUS accesorios.

El personal que descarga los carro-tanques debe conocer las reglas de seguridad en equipo
tractivo y de arrastre ferroviario y ser competente en el procedimiento de operacion para la
descarga de carro-tanques de GLP.

El personal operativo del Area de almacenamiento de GLP debe ser competente en el
procedimiento de operacion de esta area.

En caso de que la Planta de Distribucion realice suministro a auto-tanques de distribucion, el
procedimiento de operacion debe cumplir al menos con las siguientes instrucciones:

Estacionar el auto-tanque de distribucion en el lugar definido para el trasiego;
Apagar el motor del auto-tanque de distribucion;

Accionar el freno;

Calzar las ruedas;

Conectar a tierra el auto-tanque de distribucion;

Verificar el nivel del recipiente para evitar que sea llenado en exceso;
Inspeccionar visualmente para confirmar que no hay evidencias de fugas;
Inspeccionar el estado fisico de la manguera de trasiego;

Movimientos para la conexion de valvulas;

Uso del acoplamiento de llenado o Acoplamiento de Llenado de Desconexidn Seca para el
suministro al auto-tanque de distribucion, este ultimo acoplamiento, en caso de ubicarse en
alguna de las Zonas Metropolitanas establecidas en el Apéndice C;

Arranque y parada de la bomba de trasiego, y
Supervisién durante el suministro a auto-tanques de distribucion.
Dentro de la Planta de Distribucion no se debe realizar trasvase de GLP entre vehiculos.

El personal operativo del Area de suministro a auto-tanques de distribucion de GLP debe ser
competente en el procedimiento de operacion de esta area.

En caso de que la Planta de Distribucion realice llenado de Recipientes Portéatiles y/o
Transportables Sujetos a Presion, el procedimiento de operacion debe cumplir al menos con
las siguientes instrucciones:

Movimientos de los recipientes en el Area de Revision de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presion y en Muelle de llenado;

Colocacién de los recipientes en las basculas de llenado;
Verificacion del peso del recipiente para evitar que sea llenado en exceso;

Conexion del recipiente a llenar usando la valvula de suministro o Valvula de Suministro de
Desconexién Seca, esta Ultima valvula, en caso de ubicarse en alguna de las Zonas
Metropolitanas establecidas en el Apéndice C;

Inspeccidn visual para confirmar que las conexiones estén de manera correcta;

Inspeccidn del estado fisico de la manguera de llenado;
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VII. Arranque y parada de la bomba de trasiego;

VIII. Supervision durante el llenado de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a
Presion;

IX. Desconexion y venteo de los Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presién
llenos;

X. Revision posterior al llenado de los recipientes para comprobar visualmente la inexistencia
de fugas;

Xl. Colocacion de sellos a la valvula de los Recipientes Portétiles y/o Transportables Sujetos a
Presion, y

XIl. Instrucciones especificas cuando se usen varias llenaderas o un carrusel de llenado, asi
como el uso de basculas de repeso.

7.1.23.17. En caso de que se llenen recipientes a los cuales se les sustituyeron las valvulas, se repararon
o se recalificaron dentro de la Planta de Distribucion, éstos se deben verificar, posterior al
llenado, mediante las pruebas de hermeticidad, para comprobar visualmente la inexistencia de
fugas, particularmente en las vélvulas.

7.1.23.18. El personal operativo del area del Muelle de llenado de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presion debe ser competente en el procedimiento de operacion de
esta area.

7.1.23.19. En caso de que la Planta de Distribucion realice llenado de Recipientes Portéatiles y/o
Transportables Sujetos a Presion, el procedimiento de operacion del Area de Revision debe
cumplir al menos con las siguientes instrucciones:

I. Para la revision previa y posterior al llenado de los recipientes se debe cumplir con lo
dispuesto en la NOM-011/1-SEDG-1999;

Il. Descarga de los recipientes del vehiculo de reparto y manejo de los Recipientes Portatiles
ylo Transportables Sujetos a Presién vacios, y

Ill. Instrucciones para la recepcion de recipientes llenos con GLP que fueron identificados en
alguna bodega de guarda para distribucioén, vehiculos de reparto o bodegas de expendio, con
fugas o alguna anomalia que comprometa la seguridad del recipiente.

7.1.23.20. El personal operativo del Area de Revision de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos
a Presion debe ser competente en el procedimiento de operacién de esta area.

7.1.23.21. En caso de que la Planta de Distribucion cuente con Area de suministro para carburacion de
vehiculos propios, el procedimiento de operacion debe cumplir al menos con las siguientes
instrucciones:

I. El auto-tanque de distribucion o vehiculo se debe estacionar en el lugar definido para el
suministro;

Il. Apagar el motor del auto-tanque de distribucién o vehiculo;
Ill.  Accionar el freno;
IV. Calzar las ruedas;
V. Conectar a tierra el auto-tanque de distribucién o vehiculo;
VI. Verificar el nivel del recipiente para evitar que sea llenado en exceso;
VII. Inspeccién visual para confirmar que no hay evidencias de fugas;
VIIl. Inspeccién del estado fisico de la manguera de suministro;

IX. Movimientos para la conexién de vélvulas;
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XI.
XIl.

7.1.23.22.

7.1.23.23.

7.1.24.En

Uso de la valvula de suministro o Valvula de Suministro de Desconexion Seca para la carga
del Recipiente No Desmontable Tipo C, esta Ultima véalvula, en caso de ubicarse en alguna
de las Zonas Metropolitanas establecidas en el Apéndice C;

Arranque y parada del dispensador, y
Supervision durante el suministro de GLP para carburacion a vehiculos propios.

El personal operativo del Area de suministro para carburacion de vehiculos propios debe ser
competente en el procedimiento de operacion de esta area.

Las operaciones de recepcion de GLP mediante semirremolques y/o auto-tanques de
transporte, suministro a auto-tanques de distribucion, llenado de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presion y suministro para carburacion de vehiculos propios deben
realizarse con dispositivos de desconexion seca, que aseguren el cierre hermético durante el
llenado y restrinjan la liberacion a la atmdésfera del GLP residual al efectuar la desconexion, los
cuales se mencionan a continuacion:

Para la recepcion de GLP mediante semirremolque y/o auto-tanques de transporte, en laboca
de liquido, se debe asegurar que durante la desconexion no se liberan mas de 4 ml (4 cm?3)
de GLP, de conformidad con lo establecido en ficha técnica y el documento de las
especificaciones técnicas del fabricante.

Para el suministro de auto-tanques de distribucién, en la boca de liquido se debe asegurar
gue durante la desconexion no se liberan mas de 4 ml (4 cm3) de GLP, de conformidad con
lo establecido en la ficha técnica y en el documento de las especificaciones técnicas del
fabricante;

Para el llenado de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion se debe contar
con Vélvulas de Suministro de Desconexion Seca en cada llenadera, cuyo volumen méaximo
de emision contaminante en la desconexion sea igual o menor que 0.5 ml (0.5 cm?), de
conformidad con lo establecido en la ficha técnica y en el documento de las especificaciones
técnicas del fabricante, y

Para el suministro para carburacién de vehiculos propios se debe contar con Valvulas de
Suministro de Desconexién Seca, cuyo volumen maximo de emisién contaminante en la
desconexion sea igual o0 menor que 2 ml (2 cm3), de conformidad con lo establecido en la
ficha técnica y en el documento de las especificaciones técnicas del fabricante.

caso de que la Planta de Distribucion cuente con Area de suministro de diésel a vehiculos

propios, el personal debe ser competente conforme a lo indicado en el numeral A.3.3 del Apéndice
A de la presente Norma Oficial Mexicana.

7.2. Disposiciones de Mantenimiento

7.2.1. Se

debe contar con un Manual de Mantenimiento, el cual debe contener como minimo los

siguientes requisitos:

Los programas de mantenimiento de los equipos e instalaciones, para las actividades que se
llevaran a cabo en un afo calendario, conforme lo previsto en los manuales de cada equipo
0, en su caso, conforme a las indicaciones de los fabricantes, proveedores de materiales y
constructores; incluyendo, en su caso, los programas de mantenimiento relacionados con el
Area de suministro de diésel a vehiculos propios y de los dispositivos de desconexién seca
referidos en el numeral 7.1.23.23. En este programa se debe establecer el tipo de
mantenimiento, la actividad a realizar (inspeccion, prueba, calibracion, reemplazo,
certificacion), la periodicidad, los parametros de aceptacion o rechazo, y el avance del
cumplimiento;

Un plan de inspeccién técnica de todos los recipientes a presion y Dispositivos de Seguridad;
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lll. Los procedimientos de mantenimiento por equipo, dispositivo e instrumento, estos
procedimientos deben contener las instrucciones de trabajo considerando las
recomendaciones del fabricante;

IV. Las instrucciones de seguridad durante la reparacién o mantenimiento de equipos, sistemas,
instrumentos o elementos de la obra civil;

V. El procedimiento de administracion del cambio, asi como la lista de cambios y su seguimiento;

VI. El Plan de Manejo de Residuos para actividades del Sector Hidrocarburos, en caso de ser
aplicable;

VII. Los certificados de calibracion de equipos e instrumentos de control y medicién;

VIIl. Los resultados de las pruebas destructivas y no destructivas realizadas a todos los equipos
y sus componentes;

IX. El Programa de Inspeccion, Prueba y Mantenimiento del Sistema Contra incendio, y

X. El programa anual de capacitacion con los porcentajes del avance programado y ejecutado,
asi como los registros de capacitacion del personal de mantenimiento y manejo de residuos.

7.2.2. Se debe dar mantenimiento a las sefiales colocadas en la Planta de Distribuciéon de manera que
se mantenga su forma geométrica, el color de seguridad, el color contrastante y su simbolo.

7.2.3. Se debe contar con el personal competente para ejecutar las actividades de mantenimiento.
7.2.4. El Manual de Mantenimiento debe contar con el registro del personal competente y/o capacitado.

7.2.5. En caso de que el fabricante de algun equipo o dispositivo que conforman la Planta de Distribucién
indique que el mantenimiento debe realizarse por personal especialista, éste se debe programary
realizar en el periodo establecido y por el personal indicado por el fabricante.

7.2.6. El Manual de Mantenimiento debe estar disponible en un lugar donde pueda ser consultado por el
personal que lo requiera.

7.2.7. Se debe contar con una bitdcora donde se encuentren registradas las actividades de inspeccion y
mantenimiento que han sido realizadas, que incluya las fechas en que se llevaron a cabo, el
resultado y/o acciones requeridas y el personal responsable.

7.2.8. Se debe contar con el respaldo documental de las calibraciones, inspecciones o cualquier otra
prueba que se haya realizado.

7.2.9. El Manual de Mantenimiento se debe de actualizar, como minimo, bajo las siguientes
consideraciones:

I. Cuando se cuente con recomendaciones de mantenimiento derivadas del Analisis de Riesgo
para la etapa de Operacién y Mantenimiento;

Il. Cuando se presenten recomendaciones de una Investigacién Causa Raiz de un incidente o
accidente que impacten en las disposiciones descritas en el Manual de Mantenimiento, y

Ill. Cuando se presenten cambios en las Instalaciones, o el tipo de equipos y/o instrumentos.
7.2.10. El programa de mantenimiento general de la Planta de Distribucion debe considerar:
I. Las puertas de acceso;
Il. La puerta de emergencia;
lll. Las vialidades internas;
IV. El sistema eléctrico y de iluminacién, y

V. Las sefales y avisos.
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7.2.11.El piso de los estacionamientos y areas para el resguardo de auto-tanques de distribucion y
vehiculos de reparto debe mantenerse libre de cuarteaduras o desprendimiento de material de
construccion.

7.2.12.Se debe mantener la sefializaciéon o delimitacion de los cajones de los estacionamientos y areas
para el resguardo de auto-tanques de distribucion y vehiculos de reparto de tal manera que
siempre estén visibles.

7.2.13.En caso de contar con techos para los cajones de estacionamiento, se deben mantener libres de
cuarteaduras o desprendimiento de material.

7.2.14.Se debe dar mantenimiento general a los talleres, considerando el correspondiente al sistema de
tierras.

7.2.15.En caso de que la Planta de Distribucion cuente con recepcion de GLP mediante ducto, se deben
cumplir con los requisitos establecidos en el numeral 7.2.17.1, de la presente Norma Oficial
Mexicana segun corresponda.

7.2.16.EIl Sistema Contra Incendios debe contar con un programa de inspeccién, prueba y Mantenimiento
que cumpla con los siguientes requisitos:

7.2.16.1.La inspeccion se debe realizar visualmente con la frecuencia establecida para cada
componente del sistema contra incendio y se debe llevar un registro para controlar la evolucion
y desemperio de la instalacion a lo largo del tiempo.

7.2.16.2.Las pruebas de los componentes y sistemas se deben realizar con la frecuencia establecida
para verificar que funcionan segun su disefio. Se deben comparar los resultados de cada
prueba con los de la prueba de aceptacion y de pruebas anteriores, para registrar su evolucion
y corregir si es necesario.

7.2.16.3.El mantenimiento preventivo se debe realizar con la frecuencia establecida por los fabricantes,
y el mantenimiento correctivo, si es necesario, como resultado de las inspecciones y pruebas.
Se debe llevar un registro para controlar la evolucion y desempefio de la instalacion a lo largo
del tiempo.

7.2.16.4.Las actividades de inspeccion, pruebas y mantenimiento al sistema contra incendio, las deben
realizar personal competente en:

I. El uso y manejo de equipo contra incendio;
Il. Disefio de equipo contra incendio, y
Ill.  Mantenimiento industrial.

7.2.16.5.Durante todas las pruebas y mantenimiento, los suministros de agua, incluyendo las bombas
contra incendio, deben permanecer disponibles.

7.2.16.6.Cuando por motivos de una prueba o mantenimiento se tenga que parar, cerrar o desactivar
cualquiera de los elementos del sistema contra incendio, se debe avisar a todo el personal
operativo de la Planta de Distribucion y establecer las medidas preventivas necesarias en caso
de un Accidente. El aviso debe contener:

I. El objeto del cierre;
Il. El sistema o elemento involucrado, y
Ill.  El tiempo estimado de cierre del sistema.

7.2.16.7.La inspeccidn y pruebas del sistema contra incendios deben realizarse, como minimo de forma
mensual y el mantenimiento periddico se debe realizar de acuerdo con lo indicado por el
fabricante y/o el disefiador y debe considerar, como minimo, los siguientes elementos:

|. Bombas contra incendio;

Il. Cisterna de almacenamiento de agua contra incendio;
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Sistema de enfriamiento por aspersion de agua;

IV. Hidrantes y monitores;
V. Sistema de deteccion y alarmas contra incendio, y
VI. Extintores.

7.2.16.8.Las pruebas e inspecciones de los elementos que conforman el sistema contra incendio deben

considerar la periodicidad, su resultado y la accion requerida.

7.2.17.Disposiciones de Mantenimiento para las Areas de Trasiego

7.2.17.1.Las disposiciones de Mantenimiento para las Areas de Trasiego de GLP deben cumplir como

VI.

VILI.

VIII.

XI.

XIl.

XII.

minimo con lo siguiente:

Se debe dar mantenimiento anual al sistema de tierras y verificar su continuidad eléctrica;

Se debe dar mantenimiento anual a las protecciones contra impacto vehicular, en caso de
que éstas presenten deformaciones, se debe sustituir por otra nueva;

Se debe dar mantenimiento y pintura anual a los topes y protecciones de las vialidades;

Las cubiertas de las trincheras para tuberias se deben mantener completamente libres de
cuarteaduras o desoldaduras;

Las trincheras para tuberias se deben mantener libres de aguas pluviales, lodos o residuos;

Las cubiertas de las trincheras que cruzan zonas de circulacién de vehiculos se deben
mantener libres de cuarteaduras, hundimientos o deformaciones, en caso contrario, se deben
sustituir o reparar;

Las bombas y compresores se deben mantener perfectamente anclados, libres de
vibraciones;

Se debe dar limpieza y purgado a los filiros de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante;

Se debe dar limpieza y mantenimiento a los medidores volumétricos y/o masicos, de acuerdo
con las recomendaciones del fabricante;

Se debe contar con una inspeccién visual y de fugas anual a las conexiones roscadas,
bridadas o soldadas del sistema de tuberias del Area de Trasiego de GLP;

En caso de realizar mantenimiento de los vehiculos para la distribucion de GLP, éste se debe
realizar en el taller especifico para esta actividad;

Se deben reemplazar las valvulas de exceso de flujo, no retroceso y Valvulas de relevo de
presion que presenten una antigiedad mayor de 10 afios, contados a partir de su fecha de
fabricacion, amparada por la garantia ofrecida por el fabricante. Si dichas valvulas presentan
una garantia menor, deben ser reemplazadas de acuerdo con el periodo de garantia ofrecida
por el fabricante, y

Se debe verificar la hermeticidad de las Valvulas de relevo de presion y, en caso de presentar
fuga, deben ser reemplazadas.

7.2.17.2.En caso de que la Planta de Distribucion reciba GLP mediante semirremolque y/o auto-tanque

de transporte, en esta area se debe cumplir como minimo con lo siguiente:

Realizar limpieza diaria del area de estacionamiento y descarga de los semirremolques y/o
auto-tanques de transporte;

Dar mantenimiento a las tomas de recepcién y el sistema de descarga, y
Dar mantenimiento y, en su caso, el reemplazo del separador mecanico en la manguera, de

acuerdo con las recomendaciones del fabricante.
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7.2.17.3.En caso de que la Planta de Distribucién reciba GLP mediante carro-tanque, en esta area se
debe cumplir como minimo con lo siguiente:

I. Realizar limpieza y mantenimiento a la espuela de ferrocarril y sus elementos;
II. Dar mantenimiento anual a los elementos constructivos de la torre de descarga;
1ll. Dar mantenimiento a la toma de recepcion y el sistema de descarga,;

IV. Dar mantenimiento a la valvula de cierre de emergencia de acuerdo con las recomendaciones
del fabricante, y

V. Dar mantenimiento a las mangueras de descarga y, en su caso, hacer su reemplazo de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

7.2.17.4.En el Area de almacenamiento de GLP se debe cumplir como minimo con lo siguiente:

I. Mantener las cimentaciones libres de cuarteaduras o desprendimiento de material de
construccion;

Il. Dar mantenimiento anual a las bases de sustentacion tipo cuna;
Ill. Mantener la escalera y pasarela de los recipientes libre de desoldaduras y corrosion;

IV. Dar mantenimiento anual a las protecciones contra impacto vehicular, en caso de que éstas
presenten deformaciones, se deben sustituir por otras nuevas;

V. Realizar una inspeccion visual y dar mantenimiento preventivo a las Véalvulas de relevo de
presion como minimo 2 veces al afio;

VI. Dar mantenimiento de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, en caso de contar
con instrumentacion para el monitoreo remoto de nivel,

VII. Los accesorios siguientes, de cada recipiente, deben reemplazarse conforme al tiempo de
vida (til establecido por el fabricante:

a) Indicador de nivel;

b) Vélvula de maximo llenado;

c) Manometro;

d) Termometro;

e) Vélvulas de exceso de flujo y no retroceso, y
f) Valvulas de relevo de presion.

VIIl. Se debe realizar una revision a cada Recipiente de almacenamiento de GLP, como maximo
a los 10 afios contados a partir de su fecha de fabricacién, y posteriormente cada 5 afios, de
acuerdo con lo siguiente:

a) Inspeccion visual de acuerdo con lo establecido en el numeral 6.4.1., y

b) Medicion ultrasénica de espesores efectuada por parte de una Unidad de Inspeccion
debidamente acreditada por una Entidad de Acreditacién y aprobada en la NOM-013-
SEDG-2002.

IX. Después de una reparacién del recipiente en el que se haya realizado corte y soldadura, se
deben realizar las pruebas de acuerdo con lo establecido en los numerales 6.4.3y 6.4.4 de
la presente Norma Oficial Mexicana segun corresponda.

X. Durante las actividades de inspeccion y mantenimiento de los recipientes, se debe
contemplar lo siguiente:

a) El personal que realice las actividades de inspeccion debe ser competente y estar
certificado en las pruebas no destructivas;
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b) El personal debe ser competente en el manejo de liquidos inflamables y acceso a espacios
confinados;

c) Las herramientas, equipos y elementos de proteccion personal se deben revisar antes de
ser usados en las tareas sobre el recipiente;

d) Los equipos y herramientas eléctricas para las pruebas no destructivas deben ser a prueba
de explosién;

e) El personal que realice las pruebas no destructivas debe usar el equipo de proteccion
personal especifico para la actividad que realizarg;

f) Antes de iniciar cualquier actividad de inspeccion y mantenimiento del recipiente, el
personal debe obtener el permiso para trabajar al interior o exterior del recipiente por parte
del responsable operativo de la Planta de Distribucion;

g) Para pruebas o reparaciones al interior del recipiente, el recipiente debe ser drenado,
purgado, limpiado y ventilado para asegurar una atmosfera no peligrosa o inerte al interior
del recipiente, con la ayuda de un detector de mezclas explosivas;

h) Antes de ingresar a un recipiente, el recipiente debe estar aislado completamente de todas
las fuentes de liquidos, gases, vapores y electricidad;

i) Cuando el personal se encuentre al interior del recipiente, todas las personas que trabajan
alrededor del recipiente deben ser informados de que hay gente trabajando en el interior
del recipiente, y

j) Las personas que trabajan en el interior del recipiente deben ser informadas cuando un
trabajo se va a realizar en el exterior del recipiente.

7.2.17.5.En caso de que en la Planta de Distribucion se realice llenado de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presion, en esta area se debe cumplir como minimo con lo siguiente:

I. La plataforma del Muelle de llenado debe mantenerse libre de cuarteaduras o
desprendimiento de concreto;

Il. Las ventilaciones de las paredes o mamparas se deben mantener libres de obstaculos
durante la operacion y mantenimiento del Muelle de llenado;

Ill. Las paredes o mamparas y el techo del muelle de llenado se deben mantener libres de
cuarteaduras, desprendimientos o deformaciones, en caso contrario, se deben sustituir o
reparar;

IV. Dar limpieza y mantenimiento anual al Mdltiple de llenado, y
V. Dar limpieza y mantenimiento anual a las basculas y/o carrusel de llenado.

7.2.17.6.En caso de que la Planta de Distribucion realice revision de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presion, en esta area se debe cumplir como minimo con lo siguiente:

I. Cuando esta area no se ubique en el Muelle de llenado, su piso se debe mantener libre de
cuarteaduras o desprendimiento de concreto, y

Il. Se debe dar mantenimiento anual al sistema para el vaciado de GLP de los recipientes.

7.2.17.7.En caso de que la Planta de Distribucion realice suministro de GLP para carburacion de
vehiculos propios, se debe dar limpieza y mantenimiento a dispensadores, de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante.

7.3. Disposiciones de Proteccion al Medio Ambiente

7.3.1. Durante las actividades de Operacién y Mantenimiento en cualquier area de la Planta de
Distribucion, no se permite la acumulacién de solidos y/o liquidos combustibles.
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7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.

7.3.5.

7.3.6.

Al término de las actividades de Mantenimiento en cualquier area de la Planta de Distribucion, las
areas operativas deben quedar libres de residuos peligrosos y de manejo especial.

Se debe mantener libre de residuos el area de estacionamiento de auto-tanques y semirremolques
para el trasiego de GLP.

En caso de realizar mantenimiento de los vehiculos para la Distribucién de GLP, este se debe
realizar en el taller especifico para llevar a cabo esta actividad.

El producto del vaciado de liquidos y remocién de gases se debe manejar dentro de la Planta de
Distribucion para enviarlo al Area de almacenamiento de GLP.

Los recipientes rechazados y que estén libres de liquido y gases se deben mantener en un taller
especifico y en su caso, se les debe realizar el procedimiento de inutilizacion.

7.4. Distancias de seguridad

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

Las Plantas de Distribucion deben mantener las distancias de seguridad a elementos internos y
externos establecidos en la Norma Oficial Mexicana aplicable a Plantas de Distribucion de GLP,
vigente en su fecha de construccion. Si durante la operacion de las Plantas de Distribucion, las
distancias a elementos externos son reducidas por modificaciones en su entorno derivadas de
causas ajenas a la misma Planta de Distribucion, se debe elaborar un informe de dicho
acontecimiento el cual debe estar disponible para cuando la Agencia lo requiera. Adicionalmente,
se debe elaborar o, en su caso, actualizar el Analisis de Riesgo en un plazo no mayor a 6 meses
a partir de la elaboracion de dicho informe, e implementar los controles y medidas de reduccion de
riesgos derivadas de dicho andlisis de acuerdo con el programa establecido para tal fin, adicionales
a los requisitos y especificaciones establecidos en la presente Norma Oficial Mexicana.

La elaboracion o, en su caso, actualizacion del Analisis de Riesgo referido en el parrafo anterior
se debe realizar considerando la totalidad de cambios internos y externos de la Planta de
Distribucion. El Analisis de Riesgo debe considerar como minimo los siguientes escenarios:

I. La liberacion del gas contenido por el recipiente transportable de mayor capacidad que se
llene en la Planta de Distribucion;

Il. La liberacion del gas por la rotura de una manguera de trasiego en la toma de suministro;
Ill. Laliberacién del gas por la rotura de una manguera de trasiego en la toma de recepcion, y

IV. Laliberacion del gas por la rotura de una manguera de trasiego en la toma de carburacion de
autoconsumo.

La opinién calificada sobre el Analisis de Riesgo para las Plantas de Distribucion de GLP que,
conforme a su volumen de manejo sean consideradas como actividades altamente riesgosas, no
debe emitirse por la misma Unidad de Inspeccién que evalle la etapa de Operacion y
Mantenimiento de la presente Norma Oficial Mexicana.

Las Plantas de Distribucion cuyas distancias a elementos externos sean reducidas por
modificaciones en su entorno derivadas de causas ajenas a la misma, no pueden realizar
ampliaciones o modificaciones que disminuyan ain mas las distancias de separacion a elementos
externos ni utilizar sus Recipientes de almacenamiento para suministrar estaciones de servicio con
fin especifico para el expendio al pablico de GLP.

7.5. Dictamen de Operacion y Mantenimiento

7.5.1.

7.5.2.

El Regulado debe obtener de forma anual, a partir del primer afio del inicio de operaciones, un
Dictamen de Operacion y Mantenimiento por una Unidad de Inspeccion debidamente acreditada
por una Entidad de Acreditacion y aprobada por la Agencia, en el que conste el cumplimiento de
los requisitos establecidos en la presente Norma Oficial Mexicana para esta etapa.

El Dictamen al que se refiere el parrafo anterior, debe ser entregado anualmente a la Agencia, en
copia simple, dentro de los tres meses siguientes contados a partir de la fecha de su obtencion.
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7.5.3.

El Regulado debe conservar y tener disponible en sus Instalaciones, en formato fisico o electrénico,
el Dictamen de Operacion y Mantenimiento, durante la vigencia de éste, para cuando dicha
informacién sea requerida por la Agencia.

8. Procedimiento de Evaluacion de la Conformidad

8.1. Objetivo y requisitos generales

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.1.4.

El presente numeral tiene por objeto establecer el procedimiento a seguir para evaluar el
cumplimiento a lo dispuesto en la presente Norma Oficial Mexicana.

La Evaluacion de la Conformidad de la Planta de Distribucion de GLP de esta Norma Oficial
Mexicana se debe realizar mediante revision fisica y/o documental y de acuerdo con la etapa en
la que se encuentre, por una Unidad de Inspeccién debidamente acreditada por una Entidad de
Acreditacién y aprobada por la Agencia:

I. Del capitulo 5, al finalizar el Disefio de la Instalacién por Unica vez para una Instalaciéon nueva
o cuando sufra modificaciones a su Disefio original.

Il. Del capitulo 6, para la Construccién y el Pre-arranque de la Instalacién, previo al inicio de
operaciones de una Instalacién nueva o cuando sufra modificaciones a su Disefio original.

Ill. Del capitulo 7, para la Operacién y Mantenimiento de la Instalacion, de forma anual.

Si durante la Evaluacion de la Conformidad, la Unidad de Inspeccion, debidamente acreditada por
una Entidad de Acreditacién y aprobada por la Agencia, identifica algun incumplimiento de los
requisitos y especificaciones establecidos en la presente Norma Oficial Mexicana y sus Apéndices
Normativos, debe informar al Regulado y establecer de comin acuerdo el plazo para su atencion.

Una vez concluida la revision fisica y/o documental, la Unidad de Inspeccion debe emitir el Acta
de Inspeccidn, la cual puede incluir las observaciones y consideraciones de la evaluacion, asi como
el Dictamen con el resultado de la Evaluacion de la Conformidad aprobatorio, este Gltimo
Unicamente si se cumple con la totalidad de los requisitos y especificaciones establecidas en el
numeral correspondiente de la presente Norma Oficial Mexicana y sus Apéndices Normativos.

8.2. Procedimiento

8.2.1.

Para la Evaluacion de la Conformidad del capitulo 5. Disefio de esta Norma Oficial Mexicana se
debe constatar de manera documental que se cumple, como minimo, con lo indicado a
continuacion:

8.2.1.1. Para evaluar el cumplimiento de las especificaciones de la especialidad civil del numeral 5.1.1

se debe:

I. Constatar que se cumple con los requisitos establecidos en los numerales 5.1.1.1, 5.1.1.2,
5.1.13,5.1.14,51.16,5.1.1.7,5.1.1.8,5.1.1.9y 5.1.1.11 en los planos;

Il. Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.1.5 correspondientes a las
siguientes fracciones:

a) |y Xll en los planos de la especialidad civil, y

b) 11, 1, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X y XI en las memorias técnico-descriptivas correspondientes a
las caracteristicas de los Recipientes de almacenamiento y bases de sustentacion.

Il. En caso de contar con Area de suministro de diésel a vehiculos propios, constatar que se
cumple con los requisitos del numeral 5.1.1.10, establecidos en el apartado A.1.1 del
Apéndice A de la presente Norma Oficial Mexicana, en las memorias técnico-descriptivas y
planos de la especialidad civil.

8.2.1.2. Para evaluar el cumplimiento de las especificaciones de la especialidad mecéanica del numeral

5.1.2 se debe:
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VI.

VII.

VIII.

XI.

XIl.

XII.

XIV.

XV.

Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.2.1 fraccién |, Il y Il en las hojas
de datos de los equipos, tuberias y accesorios de las Areas de Trasiego, asi como en las
areas que correspondan en las memorias técnico-descriptivas;

Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.2.1 fraccion IV y V en los planos
de la especialidad mecanica, referente a las bombas y compresores;

Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.2.1 fraccién VI en las hojas de
datos de los medidores volumétricos y/o masicos en las memorias técnico-descriptivas y del
numeral 5.1.2.1 fraccién VIl en los planos;

Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.2.1 fraccién VIII, IXy X en las
hojas de datos, memoria de célculo hidraulico y especificaciones técnicas de tuberias de las
memorias técnico-descriptivas;

Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.2.1 fraccion Xl inciso a) en las
hojas de datos de los indicadores de flujo de las memorias técnico-descriptivas;

Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.2.1 fraccién Xl inciso b) en los
planos y en las hojas de datos de las valvulas de retorno automaético de las memorias técnico-
descriptivas;

Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.2.1 fraccion Xl inciso c) en las
hojas de datos de los conectores flexibles de las memorias técnico-descriptivas;

Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.2.1 fraccién Xl inciso d) en los
planos y en las hojas de datos de los mandmetros de las memorias técnico-descriptivas;

Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.2.1 fraccién Xl inciso €) en las
hojas de datos de los filtros de las memorias técnico-descriptivas;

Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.2.1 fraccién Xl inciso f) en las
hojas de datos de las véalvulas de operacion manual de las memorias técnico-descriptivas;

Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.2.1 fraccion Xl inciso g) revisando
que las Vélvulas de alivio hidrostatico estén ubicadas en los tramos indicados y las
caracteristicas requeridas en las hojas de datos de las Valvulas de alivio hidrostatico de las
memorias técnico-descriptivas;

Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.2.1 fraccién Xl inciso h) en los
planos y en las hojas de datos de las vélvulas de no retroceso y exceso de flujo de las
memorias técnico-descriptivas;

En caso de contar con recepcion de GLP mediante buque-tanque, constatar que se cumple
con los requisitos del numeral 5.1.2.2 fraccion | revisando en los planos la configuracion y los
accesorios indicados para el Area de recepcion de GLP en las memorias técnico-descriptivas;

En caso de contar con recepcion de GLP mediante semirremolque y/o auto-tanques de
transporte, constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.2.2 fraccion I
revisando en los planos la configuracién y ubicacion de los accesorios indicados para el area
de recepcion de GLP, asi como las caracteristicas de tomas, accesorios, mangueras, y
puntos de fractura o dispositivos de separacion de manguera en las memorias técnico-
descriptivas, y en caso de encontrarse en una de las Zonas Metropolitanas a la cual hace
referencia el campo de aplicaciéon, que se cuenta con el Acoplamiento de Llenado de
Desconexién Seca, el cual debe cumplir con lo establecido en la fraccién Il inciso 1);

En caso de contar con recepcion de GLP mediante carro-tanques, constatar que se cumple
con los requisitos del numeral 5.1.2.2 fraccion Il revisando en los planos la configuracion y
ubicacién de los accesorios indicados para el Area de recepcion de GLP, asi como las
caracteristicas de tomas, accesorios, mangueras, y puntos de fractura o dispositivos de
separacion de manguera en las memorias técnico-descriptivas;
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XVI. Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.2.3 correspondientes a las
siguientes fracciones:

a) I, 1V, V, VI, VI, XII, Xlll, XIV, XV y XVI en los planos de la especialidad mecanica;

b) I, 1, Vv, VI, VII, VIII, IX, X, XI, XIlI, Xlll, XIV y XVI en las memorias técnico-descriptivas
correspondientes a las caracteristicas de los Recipientes de almacenamiento y sus
accesorios, y

c) En caso de emplear recipientes no nuevos y que éstos no cumplan con alguno de los
requisitos establecidos en las fracciones IV a XV del numeral 5.1.2.3, se debe verificar que
dicho incumplimiento esté justificado por la Norma Oficial Mexicana para Recipientes de
almacenamiento de GLP aplicable y vigente en su fecha de fabricacion debido a que no se
consideraban estos elementos.

XVII. Constatar en los planos correspondientes que se cumple con los requisitos del numeral
5.1.2.4 revisando que los accesorios se ubiquen en los puntos solicitados, y en caso de
encontrarse en una de las Zonas Metropolitanas a la cual hace referencia el campo de
aplicacioén, que se cuenta con el Acoplamiento de Llenado de Desconexion Seca, el cual debe
cumplir con lo establecido en la fraccion Il del numeral mencionado en el punto solicitado y
con las caracteristicas indicadas en las memorias técnico-descriptivas;

XVIII. Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.2.5 correspondientes a las
siguientes fracciones:

a) I, 1, 1V, V, Vil'y VIl en los planos de la especialidad mecénica;

b) 11, V, VI y VIl en las memorias técnico-descriptivas correspondientes a las caracteristicas
de las tuberias, llenaderas y basculas del Muelle de llenado, y

c) En caso de encontrarse en alguna de las Zonas Metropolitanas a que se refiere el campo
de aplicacion, listadas en el Apéndice C (Normativo), constatar en los planos
correspondientes que se cuenta con la Valvula de Suministro de Desconexién Seca a la
que hace referencia la fraccion V inciso c) del numeral 5.1.2.5 en el punto solicitado y con
las caracteristicas indicadas en las memorias técnico-descriptivas.

XIX. En caso de que la Planta de Distribucion cuente con llenado de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presién, constatar que se cumple con los requisitos del numeral
5.1.2.6 en las memorias técnico-descriptivas revisando el sistema de vaciado para recipientes
de GLP;

XX. Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.2.7 correspondientes a las
siguientes fracciones:

a) lincisos a), ¢) d), e), f) y g) en los planos;

b) lincisos a), b) y g) y fraccion 1l en las memorias técnico-descriptivas correspondientes a las
caracteristicas de las tomas de suministro para carburacion a vehiculos propios y requisitos
de mangueras, y

c) En caso de encontrarse en una de las Zonas Metropolitanas a la cual hace referencia el
campo de aplicacion, constatar en los planos correspondientes que se cuenta con la Valvula
de Suministro de Desconexion Seca a la que hace referencia la fraccion Il del numeral
5.1.2.7 en el punto solicitado y con las caracteristicas indicadas en las memorias técnico-
descriptivas.

XXI. En caso de contar con suministro de diésel a vehiculos propios, constatar que se cumple con
los requisitos establecidos en el numeral 5.1.2.8 en el apartado A.1.2 del Apéndice A de la
presente Norma Oficial Mexicana, en las memorias técnico-descriptivas y planos de la
especialidad mecanica.
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8.2.1.3.

8.2.1.4.

8.2.1.5.

8.2.1.6.

8.2.1.7.

Para evaluar el cumplimiento de las especificaciones de la especialidad eléctrica del numeral
5.1.3 se debe:

Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.3.1, 5.1.3.2, 5.1.3.3, 5.1.3.4,
5.1.3.5, 5.1.3.6, y 5.1.3.7 en los planos y en las memorias técnico-descriptivas de la
especialidad eléctrica, y

En caso de contar con suministro de diésel a vehiculos propios, constatar que se cumple con
los requisitos del numeral 5.1.3.8 establecidos en el apartado A.1.3 del Apéndice A de la
presente Norma Oficial Mexicana en las memorias técnico-descriptivas y planos de la
especialidad eléctrica.

Para evaluar el cumplimiento de las especificaciones de la especialidad contra incendios del
numeral 5.1.4 se debe:

Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.4.1,5.1.4.2,5.1.43y5.1.4.4 en
los planos de la especialidad contra incendios;

Constatar que se cumple con los requisitos del numeral 5.1.4.5, 5.1.4.6 y 5.1.4.7 en las
memorias técnico-descriptivas de la especialidad contra incendios, y

En caso de contar con suministro de diésel a vehiculos propios, constatar documentalmente
que se cumple con los requisitos del apartado A.1.4 del Apéndice A de la presente Norma
Oficial Mexicana corroborando que esta area se ubique dentro del area de cobertura del
sistema fijo de agua contra incendio y que cuente con extintores.

Para evaluar el cumplimiento de los requisitos generales para la documentacién del proyecto
del numeral 5.2 se debe constatar con el Libro de Proyecto que se cumplan con todos los
requisitos descritos en dicho numeral en los planos y las memorias técnico-descriptivas.

Para evaluar el cumplimiento de los planos del numeral 5.3 se debe constatar con el Libro de
Proyecto que se cumplan con los requisitos descritos en los numerales 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3y
5.3.4 para los planos de las especialidades civil, mecanico, eléctrico y contra incendios
respectivamente.

Para evaluar el cumplimiento de las memorias técnico-descriptivas del numeral 5.4 se debe
constatar con el Libro de Proyecto que se cumplan con los requisitos descritos en los numerales
5.4.1,5.4.2, 5.4.3 y 5.4.4 para las memorias técnico-descriptivas de las especialidades civil,
mecanico, eléctrico y contra incendios respectivamente, asi como, las recomendaciones que
se emitieron en el Andlisis de Riesgo de la etapa de disefio, junto con su programa de ejecucion.

8.2.2. Parala Evaluacion de la Conformidad del capitulo 6. Construccion de esta Norma Oficial Mexicana
se debe constatar de manera fisica y documental que se cumple, como minimo, con lo indicado a
continuacion:

8.2.2.1.

8.2.2.2.

Para evaluar el cumplimiento del numeral 6.1 se debe constatar fisica y documentalmente que
la Construccion de la Instalacion se realizé conforme al Disefio dictaminado establecido en el
numeral 5; lo anterior se debe realizar corroborando en el Libro de Proyecto que los equipos,
tuberias y accesorios instalados correspondan con lo establecido en las hojas de datos, planos
y/o memorias técnico-descriptivas seguin corresponda.

Para evaluar el cumplimiento de las especificaciones de construccion de la especialidad civil
del numeral 6.2.1 se debe:

Constatar fisica y documentalmente que se cumple con las distancias minimas de seguridad
establecidas en el numeral 5.1.1.3;

Constatar fisicamente que las edificaciones al interior de la Planta de Distribucién utilicen
materiales no combustibles en los acabados y estructuras exteriores de acuerdo con el
numeral 6.2.1.2;
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VI.

VII.

VIII.

XI.

XIl.

XII.

XIV.

Constatar fisicamente que se cumple con los requisitos del numeral 6.2.1.3 y que se cumple
con las pendientes minimas establecidas en la fraccion VI en los planos de la especialidad
civil para las areas aplicables;

Constatar fisica y documentalmente que se cumple con los requisitos del numeral 6.2.1.4 en
los planos de la especialidad civil para cada una de las tuberias que se encuentran en esta
area;

En caso de distribuir GLP mediante ducto, constatar fisicamente que se cumple con los
requisitos del numeral 6.2.1.5;

Constatar fisicamente que se cumple con los requisitos de las fracciones | y Il del numeral
6.2.1.6 y los requisitos de la fraccion Il en los planos y memorias técnico-descriptivas de la
especialidad mecanica de este numeral;

En caso de contar con Muelle de llenado de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos
a Presion, constatar fisicamente que se cumple con los requisitos de las fracciones | y Il del
numeral 6.2.1.7, adicionalmente, en caso de contar con Area de Guarda de Recipientes
Portéatiles y/o Transportables Sujetos a Presion se deben constatar fisica y documentalmente
los requisitos de la fraccién 11l de este numeral;

En caso de contar con un Area de Revision de Recipientes Portéatiles y/o Transportables
Sujetos a Presion, constatar fisica y documentalmente en los planos de la especialidad civil
que se cumple con los requisitos del numeral 6.2.1.8;

Constatar documentalmente que se cumple con las pendientes minimas en los planos de la
especialidad civil establecidas en la fraccion | del nhumeral 6.2.1.9 y fisicamente con los
requisitos de las fracciones Il y Il del mismo;

En caso de contar con estacionamientos techados, constatar fisica y documentalmente que
se cumple con los requisitos del numeral 6.2.1.10 en las hojas de datos que el material del
techo es incombustible;

En caso de contar con talleres, constatar fisicamente que se cumple con los requisitos del
numeral 6.2.1.11 y documentalmente en los planos de la especialidad civil que se cumple con
las pendientes minimas establecidas en la fraccion Il del mismo numeral;

En caso de contar con suministro de diésel a vehiculos propios, constatar fisica y
documentalmente que se cumple con los requisitos del apartado A.2.1 del Apéndice A de la
presente Norma Oficial Mexicana en las memorias técnico-descriptivas y planos de la
especialidad civil;

Constatar fisicamente que se cumple con los requisitos de proteccion contra impacto
vehicular establecidos en el numeral 6.2.1.13,y

Constatar fisica y documentalmente que, en caso de haber recomendaciones a la
especialidad civil resultantes del Andlisis de Riesgo en la etapa de Disefio, dichas
recomendaciones hayan sido ejecutadas tal y como estan establecidas en el Libro de
Proyecto dictaminado de acuerdo con el numeral 6.2.1.14.

8.2.2.3. Para evaluar el cumplimiento de las especificaciones de construccion de la especialidad

mecanica del numeral 6.2.2 se debe:

Constatar fisicamente que se cumplen con los requisitos del numeral 6.2.2.1 en todos los
equipos, tuberias y accesorios al interior de la Planta de Distribuciéon. Se debe corroborar
documentalmente que la ficha técnica del recubrimiento anticorrosivo sea la correcta para la
aplicacién o equipo para la cual se utilice, asi como de los sistemas de proteccion catddica
en caso de requerirlo;

Constatar fisica y documentalmente que se cumplen los requisitos de las fracciones |, II, IlI,
IV, V, VIl y VIII del numeral 6.2.2.2 para cada Recipiente de almacenamiento instalado; y
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VI.

VII.

8.2.2.4.

8.2.2.5.

VI.

VII.

verificar que la informacion contenida en el expediente solicitado en la fraccién Il coincide con
la informacién contenida en la placa de datos de la fraccion VII;

Constatar fisica y documentalmente que se cumplen los requisitos de la fraccion IX del
numeral 6.2.2.2 para cada Valvula de relevo de presiébn en cada Recipiente de
almacenamiento;

Constatar fisica y documentalmente que se cumplen los requisitos de las fracciones X a XIlI
del numeral 6.2.2.2 en las hojas de datos para la tuberia y cada valvula mencionada en cada
Recipiente de almacenamiento.

En caso de emplear recipientes no nuevos y que éstos no cumplan con alguno de los
requisitos establecidos en las fracciones X a Xlll del numeral 6.2.2.2, se debe verificar que
dicho incumplimiento esté justificado por la Norma Oficial Mexicana aplicable y vigente en su
fecha de fabricacion debido a que no se consideraban estos elementos;

En caso de contar con Muelle de llenado de Recipientes Portétiles y/o Transportables Sujetos
a Presion, constatar fisicamente que se cumplen con las caracteristicas del &rea de
colocacion de sellos de garantia del numeral 6.2.2.3;

En caso de contar con suministro de diésel a vehiculos propios, constatar fisica y
documentalmente que se cumple con los requisitos del apartado A.2.2 del Apéndice A de la
presente Norma Oficial Mexicana en las memorias técnico-descriptivas y planos de la
especialidad mecanica, y

Constatar fisica y documentalmente que, en caso de haber recomendaciones a la
especialidad mecéanica resultantes del Andlisis de Riesgo en la etapa de Disefio, dichas
recomendaciones hayan sido ejecutadas tal y como estan establecidas en el Libro de
Proyecto dictaminado de acuerdo con el numeral 6.2.2.5.

Para evaluar el cumplimiento de las especificaciones de construccion de la especialidad
eléctrica del numeral 6.2.3 se debe contar con el dictamen de la NOM-001-SEDE-2012 para la
Planta de Distribucion, emitido por una Unidad de Inspecciéon de Instalaciones Eléctricas
debidamente acreditada por una Entidad de Acreditacion y aprobada por la autoridad
competente.

Para evaluar el cumplimiento de las especificaciones de construccién de la especialidad contra
incendios del numeral 6.2.4 se debe:

Constatar fisicamente que los motores de la bomba principal y de respaldo del sistema fijo
contra incendio cuenten con una placa de identificacién colocada en un lugar visible con los
requisitos indicados en el numeral 6.2.4.1;

Constatar fisicamente que la toma siamesa se ubica de acuerdo con lo establecido en el
numeral 6.2.4.2;

Constatar fisicamente que las tuberias del sistema contra incendio estén identificadas de
acuerdo con lo establecido en el numeral 6.2.4.3;

Constatar fisicamente que todos los equipos y componentes del sistema fijo contra incendio
hayan sido probados de acuerdo con lo establecido en el numeral 6.2.4.4;

Constatar fisicamente que se cumple con todas las sefales y avisos de acuerdo con lo
establecido en el numeral 6.2.4.5;

Constatar fisica y documentalmente que se cumple con los requisitos establecidos en el
numeral 6.2.4.6 en las hojas de datos de los actuadores y valvulas instaladas del sistema de
paro por emergencia, y

En caso de contar con suministro de diésel a vehiculos propios, constatar fisica y
documentalmente que se cumple con los requisitos del apartado A.2.3 del Apéndice A de la
presente Norma Oficial Mexicana corroborando que esta area se ubique dentro del area de
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cobertura del sistema fijo de agua contra incendio y que cuente con extintores y
sefalizaciones requeridas.

8.2.2.6. Para evaluar el cumplimiento de las especificaciones de proteccién al medio ambiente durante

VI.

la construccion del numeral 6.3 se debe:

Constatar documentalmente que se cumple con los requisitos del numeral 6.3.1y 6.3.2 en la
bitacora correspondiente y, en su caso, en los planos de la especialidad civil;

Constatar documentalmente que se cumple con los requisitos del numeral 6.3.3 en los
reportes, bitacoras y/o etiquetas de mantenimiento de vehiculos y maquinaria;

Constatar documentalmente que se cumple con los requisitos del numeral 6.3.4 en los
reportes de recepcion de suministro del agua tratada;

Constatar documentalmente que se cumple con los requisitos del numeral 6.3.5 en la bitacora
de obra y/o en el reporte fotografico;

Constatar documentalmente que se cumple con los requisitos del numeral 6.3.6, 6.3.7y 6.3.8
en la bitacora de obra, reporte fotografico y, en su caso, en los planos de la especialidad civil,
y

Constatar documentalmente que se cumple con los requisitos del numeral 6.3.9 con las
evidencias por escrito y/o fotogréaficas antes del inicio de operaciones.

8.2.2.7. Para evaluar el cumplimiento de inspecciones y pruebas en Recipientes de almacenamiento y

VI.

VII.

VIII.

tuberias del numeral 6.4 se debe:

Constatar fisicamente mediante inspeccion visual de acuerdo con lo establecido en el
numeral 6.4.1 que los Recipientes de almacenamiento no presenten ninguno de los dafios
descritos en los numerales 6.4.1.1y 6.4.1.2;

En caso de presentarse los dafios descritos en los numerales 6.4.1.1 y 6.4.1.2, constatar
documentalmente que fueron evaluados de acuerdo con lo establecido en el numeral 6.4.2
mediante las pruebas realizadas;

En caso de haber aplicado soldaduras en la reparacion de la seccién cilindrica o casquetes,
constatar documentalmente que fueron valoradas radiograficamente de acuerdo con el
numeral 6.4.3;

En caso de que la reparacion del Recipiente de almacenamiento haya implicado cambio de
placas en la seccién cilindrica o en los casquetes, debe constatarse documentalmente que
se hayan realizado las pruebas de acuerdo con lo establecido en el numeral 6.4.4;

En caso de que el Recipiente de almacenamiento haya estado expuesto al fuego de acuerdo
con el numeral 6.4.5, debe constatarse documentalmente que se efectuaron las pruebas
descritas en los numerales 6.4.5.1, 6.4.5.2y 6.4.5.3;

Constatar documentalmente que las soldaduras de las tuberias fueron revisadas de acuerdo
con los requisitos de los numerales 6.4.7, 6.4.10, 6.4.11 y 6.4.12 antes de la prueba de
hermeticidad;

Constatar documentalmente que el personal que realizé las soldaduras se encontraba
certificado con el método especifico de acuerdo con el numeral 6.4.8;

En caso de tener evidencia de alguna soldadura inaceptable, constatar documentalmente que
se revisaron dos soldaduras mas para ese soldador de acuerdo con el numeral 6.4.9,y

Constatar documentalmente que se realizé la prueba de hermeticidad en el sistema de
tuberias para el trasiego de GLP de acuerdo con lo establecido en los numerales 6.4.13,
6.4.14, 6.4.15,6.4.16, 6.4.17, 6.4.18, 6.4.19 y 6.4.20.
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8.2.2.8. Para evaluar el cumplimiento de los requisitos del Analisis de Riesgo del numeral 6.5 se debe
constatar fisica y documentalmente que se ejecutaron las recomendaciones emitidas para la
etapa de Construccion.

8.2.2.9. Para evaluar el cumplimiento de los requisitos de Pre-Arranque del numeral 6.6 se debe:

I. Constatar fisicamente en la instalacién que se cumple el numeral 6.6.1 verificando que la
instalacion no ha iniciado operaciones y se ha realizado un RSPA,;

Il. Constatar documentalmente que se cumple con los requisitos de las fracciones | y Il del
numeral 6.6.2.1 en el acta o minuta de conformacion del grupo responsable de realizar la
RSPA,

Ill. Constatar documentalmente que se cumple con los requisitos de la fraccion 1l del numeral
6.6.2.1 en las listas de verificacion pre-arranque para los numerales 6.6.2.2 y 6.6.2.3 de la
RSPA;

IV. Constatar documentalmente que el grupo responsable de la RSPA ha realizado la Revision
Documental considerando la totalidad de los requisitos establecidos en el numeral 6.6.2.2 y
registrando los resultados obtenidos (hallazgos) en las listas de verificacién pre-arranque y
minutas correspondientes;

V. Constatar documentalmente que el grupo responsable de la RSPA ha realizado la Revision
Fisica de las instalaciones considerando la totalidad de los requisitos establecidos en el
numeral 6.6.2.3 y registrando los resultados obtenidos (hallazgos) en las listas de verificacion
pre-arranque y minutas correspondientes;

VI. Si como resultado de la Revision Documental y/o Revision Fisica de los numerales 6.6.2.2 'y
6.6.2.3 se encontraron hallazgos, constatar documentalmente que se cuenta con un
Programa de Atencion de acuerdo con lo establecido en las fracciones | y Il del numeral
6.6.2.4,y

VII. Si como resultado de la Revision Documental y/o Revision Fisica de los numerales 6.6.2.2 y
6.6.2.3 se encontraron hallazgos, constatar fisica y documentalmente que se atendieron las
recomendaciones derivadas del Programa de Atencion de acuerdo con lo establecido en la
fraccion 11l del numeral 6.6.2.4.

8.2.3. Para la Evaluacion de la Conformidad del capitulo 7. Operacién y Mantenimiento de esta Norma
Oficial Mexicana se debe constatar de manera fisica y documental que se cumple, como minimo,
con lo indicado a continuacion:

8.2.3.1. Para evaluar el cumplimiento de las Disposiciones Operativas del numeral 7.1 se debe:

I. Constatar documentalmente que el Manual de Operacion cumple con los requisitos minimos
establecidos en el numeral 7.1.1;

Il. Constatar fisicamente que el Manual de Operacion se encuentra disponible de acuerdo con
el numeral 7.1.2;

Ill. Constatar la competencia del personal mediante evidencia documental de que recibieron
capacitacion periddica de tipo tedrico/practica para las areas en las que desempefian sus
labores de acuerdo con lo establecido en los numerales 7.1.3, 7.1.13, 7.1.23.3, 7.1.23.9,
7.1.23.11,7.1.23.12,7.1.23.15, 7.1.23.18, 7.1.23.20 y 7.1.23.22;

IV. Cuando la instalacion haya estado fuera de operacion debido a reparaciones, modificaciones,
paros temporales o de emergencia u otro motivo que no haya implicado modificaciones al
disefio original, constatar de forma documental que previo al reinicio de operaciones se
realizé una RSPA de acuerdo con lo establecido en el numeral 7.1.4 y siguiendo el proceso
del numeral 6.6;
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VI.

VILI.

VIII.

XI.

XIl.

XII.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.

Constatar documentalmente que, en caso de presentar alguna de las condiciones
mencionadas en el numeral 7.1.5, se realizd la revision y actualizacién del Manual de
Operacion;

Contar con el dictamen de la NOM-001-SEDE-2012 para la Planta de Distribucién, emitido
por una Unidad de Inspeccion de Instalaciones Eléctricas debidamente acreditada por una
Entidad de Acreditacion y aprobada de acuerdo con lo establecido en el numeral 7.1.6;

Constatar documentalmente que el Manual de Operacién cuenta con un procedimiento para
el control del acceso, circulacién y salida de vehiculos de acuerdo con el numeral 7.1.7;

Constatar fisicamente las condiciones de las areas indicadas y de las puertas de los accesos
de acuerdo con los numerales 7.1.8y 7.1.9;

Constatar documentalmente en la bitdcora de registro de acceso y salida lo establecido en
el numeral 7.1.10;

Constatar fisicamente que, en caso de utilizar bombas o compresores portatiles, los motores
cumplen con lo establecido en el numeral 7.1.11.

Constatar fisicamente que los vehiculos que ingresen a la Planta de Distribucion cumplen
con lo establecido en los numerales 7.1.11y 7.1.12;

Constatar fisica y documentalmente que el equipo electronico de comunicacion portatil que
se utiliza dentro de la Planta de Distribucion cumple con lo establecido para la clasificacion
de areas correspondientes de acuerdo con el numeral 7.1.14;

Constatar fisicamente los requisitos del numeral 7.1.15 en las areas de estacionamientos y
en las areas para el resguardo de auto-tanques de distribucion y vehiculos de reparto;

Constatar documentalmente en el Manual de Operacién que el procedimiento descrito para
las areas para el resguardo de auto-tanques de distribucion y vehiculos de reparto cumple
con lo indicado en el numeral 7.1.16;

Constatar documentalmente en el Manual de Operacion que el procedimiento descrito para
los talleres cumple con lo indicado en el numeral 7.1.17; constatar fisicamente que, en caso
de contar con taller de mantenimiento automotriz, éste se encuentra delimitado de las otras
areas;

En caso de contar con recepcion de GLP mediante ducto, constatar documentalmente en el
Manual de Operacion que el procedimiento descrito para esta area cumple con lo indicado el
numeral 7.1.18;

En caso de contar con recepcion de GLP mediante ducto, constatar fisica y documentalmente
de acuerdo con el numeral 7.1.19, que el personal que labora en esta area cumple con lo
indicado en los numerales 7.1.23.4, 7.1.23.5,7.1.23.6 y 7.1.23.7;

En caso de contar con Area de Guarda de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos
a Presion, constatar documentalmente en el Manual de Operacion que el procedimiento
descrito para esta area cumple con lo indicado en el numeral 7.1.20;

En caso de contar con Area de Guarda de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos
a Presion, constatar fisica y documentalmente de acuerdo con el numeral 7.1.21, que el
personal que labora en esta area cumple con lo indicado en los numerales 7.1.23.4, 7.1.23.5,
7.1.23.6y 7.1.23.7;

Para evaluar el numeral 7.1.22, constatar fisica y documentalmente que el sistema de agua
contra incendios se encuentre presurizado a la presion definida en el disefio;

Constatar documentalmente en el Manual de Operacién que los procedimientos descritos
para cualquiera de las Areas de Trasiego de GLP con las que cuente la Planta de Distribucion
cumplen con los requisitos minimos indicados en el numeral 7.1.23.1;
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XXII.

XXII.

XXIV.

XXV.

XXVI.

XXVII.

XXVIII.

XXIX.

XXX.

XXXI.

XXXII.

XXXIII.

Constatar documentalmente en el Manual de Operacion que los procedimientos de seguridad
descritos para cualquiera de las Areas de Trasiego de GLP con las que cuente la Planta de
Distribucion cumplen con los requisitos minimos indicados en el numeral 7.1.23.2;

Constatar la competencia del personal mediante evidencia documental de que dicho personal
posee una constancia de competencias o habilidades laborales conforme al marco regulador
vigente de acuerdo con lo establecido en el numeral 7.1.23.3;

Constatar fisica y documentalmente que el personal que labora en cualquiera de las Areas
de Trasiego de GLP cumple con lo indicado en los numerales 7.1.23.4, 7.1.23.5, 7.1.23.6 y
7.1.23.7;

En caso de contar con recepcion de GLP mediante semirremolque y/o auto-tanque de
transporte, constatar documentalmente en el Manual de Operacién que el procedimiento
descrito para esta area cumple con lo indicado en el numeral 7.1.23.8, en caso de encontrarse
en una de las Zonas Metropolitanas a la cual hace referencia el campo de aplicacion, se debe
constatar que se encuentra incluido el procedimiento de uso del Acoplamiento de Llenado de
Desconexion Seca conforme a lo descrito en la fraccién X| de este numeral;

En caso de contar con recepcion de GLP mediante carro-tanque, constatar documentalmente
en el Manual de Operaciéon que el procedimiento descrito para esta area cumple con lo
indicado en el numeral 7.1.23.10;

En caso de contar con suministro de GLP a auto-tanques de distribucién, constatar
documentalmente en el Manual de Operacion que el procedimiento descrito para esta area
cumple con lo indicado en el numeral 7.1.23.13; en caso de encontrarse en una de las Zonas
Metropolitanas a la cual hace referencia el campo de aplicacién, se debe constatar que se
encuentra incluido el procedimiento de uso del Acoplamiento de Llenado de Desconexion
Seca conforme a lo descrito en la fraccion X de este numeral;

Para evaluar el numeral 7.1.23.14, constatar fisicamente que no se realiza trasvase de GLP
entre vehiculos;

En caso de contar con llenado de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion,
constatar documentalmente en el Manual de Operacién que el procedimiento descrito para
esta area cumple con lo indicado en el numeral 7.1.23.16; en caso de encontrarse en una de
las Zonas Metropolitanas a la cual hace referencia el campo de aplicacion, se debe constatar
gue se encuentra incluido el procedimiento de uso de la Valvula de Suministro de
Desconexion Seca conforme a lo descrito en la fraccion IV de este numeral;

En caso de contar con llenado de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos a Presion,
constatar documentalmente en la bithcora de llenado de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presion que se verificaron dichos recipientes de acuerdo con lo
establecido en el numeral 7.1.23.17;

En caso de contar con Area de Revision de Recipientes Portatiles y/o Transportables Sujetos
a Presion, constatar documentalmente en el Manual de Operacion que el procedimiento
descrito para esta area cumple con lo indicado en las fracciones Il y Ill del numeral 7.1.23.19;
y que se cuenta con el dictamen de la NOM-011/1-SEDG-1999;

En caso de contar con Area de suministro para carburacion de vehiculos propios, constatar
documentalmente en el Manual de Operacion que el procedimiento descrito para esta area
cumple con lo indicado en el numeral 7.1.23.21; en caso de encontrarse en una de las Zonas
Metropolitanas a la cual hace referencia el campo de aplicacién, se debe constatar que se
encuentra incluido el procedimiento de uso de la Valvula de Suministro de Desconexién Seca
conforme a lo descrito en la fraccion X de este numeral;

En caso de encontrarse en una de las Zonas Metropolitanas a la cual hace referencia el
campo de aplicacion, se debe constatar que se encuentran instalados los dispositivos de

desconexion seca conforme a lo indicado en el numeral 7.1.23.23, que cuentan con su ficha
70 N\

ARO DE

g Franci
VIEA

SCo



MEDIO AMBIENTE U ASEA

XXXIV.

técnica y el documento de las especificaciones técnicas y que este corresponda con el
dispositivo, asi como que indique el volumen méximo de emisiéon contaminante establecido

En caso de contar con suministro de diésel a vehiculos propios, constatar documentalmente
que se cumple con el numeral 7.1.24 conforme al apartado A.3.3 del Apéndice A de la
presente Norma Oficial Mexicana corroborando que el personal que labora en esta area
recibié capacitacién periddica de tipo tedrico/practica.

8.2.3.2. Para evaluar el cumplimiento de las Disposiciones de Mantenimiento del numeral 7.2 se debe:

VI.

VII.

VIII.

XI.
XIl.

XII.

XIV.

v" « ul’z
i 2

Constatar documentalmente que el Manual de Mantenimiento cumple con los requisitos
minimos establecidos en el numeral 7.2.1;

Constatar fisicamente que las sefiales de la Planta de Distribucién se mantengan con las
caracteristicas indicadas en el numeral 7.2.2;

Constatar documentalmente que el personal encargado de las actividades de mantenimiento
sea competente en sus labores mediante evidencia documental de que dicho personal recibié
capacitacion periodica de tipo tedrico/practica en el area en la que se desempefan de
acuerdo con el numeral 7.2.3;

Constatar documentalmente que el personal capacitado para realizar el mantenimiento de
areas y equipos se haya encargado de estas actividades en la bitacora de mantenimiento de
la Planta de Distribucion y que el registro de dicha capacitacion se encuentre en el Manual
de Mantenimiento de acuerdo con el numeral 7.2.4;

En caso de que el fabricante de algin equipo o dispositivo que conforman la Planta de
Distribucion indiqgue que el mantenimiento debe realizarse por personal especialista,
constatar documentalmente en la bitacora de mantenimiento que dicho mantenimiento se
realizé en el periodo y por el responsable indicado por el fabricante de acuerdo con el numeral
7.2.5;

Constatar fisicamente que el Manual de Mantenimiento se encuentra disponible para el
personal que lo requiera de acuerdo con el numeral 7.2.6;

Constatar fisica y documentalmente que se cuenta con una bitdcora de inspeccion y
mantenimiento disponible para el personal que lo requiera de acuerdo con lo indicado en el
numeral 7.2.7;

Constatar documentalmente que se cuenta con evidencia de calibraciones, inspecciones y
pruebas realizadas a equipos de la Planta de Distribucién de acuerdo con el numeral 7.2.8;

Constatar documentalmente que, en caso de presentar alguna de las condiciones
mencionadas en el numeral 7.2.9, se realizd la revision y actualizacién del Manual de
Operacion;

Constatar documentalmente que el programa de mantenimiento general de la Planta de
Distribucion incluye los requisitos mencionados en el numeral 7.2.10;

Constatar fisicamente que se cumplen las condiciones mencionadas en los numerales 7.2.11,
7.212y7.2.13;

Constatar documentalmente en la bitAcora de mantenimiento que se han realizado las
actividades de mantenimiento descritas en el numeral 7.2.14;

En caso de que la Planta de Distribucién cuente con recepcion de GLP mediante ducto,
constatar documentalmente que el Manual de Mantenimiento incluye los requisitos
mencionados en el numeral 7.2.17.1 en caso de ser aplicables de acuerdo con el numeral
7.2.15;

Constatar documentalmente que se cuenta con un Programa de Inspeccion, Prueba y
Mantenimiento para el sistema contra incendios de acuerdo con el numeral 7.2.16;
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XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.

XXII.

XXII.

XXIV.

XXV.

XXVI.

XXVII.

XXVIII.

Constatar documentalmente en el Programa de Inspeccion, Prueba y Mantenimiento del
sistema contra incendios y en el informe de resultados que se cumple con los requisitos
indicados en los numerales 7.2.16.1, 7.2.16.2y 7.2.16.3;

Constatar la competencia del personal que realiza las actividades de inspeccion, pruebas y
mantenimiento al sistema contra incendios mediante evidencia documental de que recibieron
capacitacion periodica de tipo tedrico/practica en los requisitos indicados en el numeral
7.2.16.4;

Constatar documentalmente que, durante las pruebas y mantenimiento, los suministros de
agua, incluyendo las bombas contra incendio, estuvieron disponibles de acuerdo con el
numeral 7.2.16.5;

Constatar documentalmente en la bitacora de pruebas o mantenimiento que se dio aviso al
personal cumpliendo con los requisitos indicados en el numeral 7.2.16.6;

Constatar documentalmente en las bitdcoras o programas de inspeccién y pruebas del
sistema contra incendios que se realizaron, como minimo, de forma mensual, que el
mantenimiento periddico se realizé de acuerdo con lo indicado por el fabricante y/o disefiador
y que se consideré como minimo a los elementos indicados en el numeral 7.2.16.7;

Constatar documentalmente en la bitacora de pruebas e inspecciones que se cumple con los
requisitos del numeral 7.2.16.8;

Constatar documentalmente en el Manual de Mantenimiento que las disposiciones de
mantenimiento para cualquiera de las Areas de Trasiego de GLP con las que cuente la Planta
de Distribuciéon cumplen con los requisitos minimos indicados en el numeral 7.2.17.1;

En caso de que la Planta de Distribucion reciba GLP mediante semirremolque y/o auto-tanque
de transporte, constatar documentalmente en el Manual de Mantenimiento que las
disposiciones de mantenimiento cumplen con los requisitos minimos indicados en el numeral
7.2.17.2;

En caso de que la Planta de Distribucion reciba GLP mediante carro-tanque, constatar
documentalmente en el Manual de Mantenimiento que las disposiciones de mantenimiento
cumplen con los requisitos minimos indicados en el numeral 7.2.17.3;

Constatar documentalmente en el Manual de Mantenimiento que las disposiciones de
mantenimiento cumplen con los requisitos minimos para el Area de almacenamiento de GLP
indicados en el numeral 7.2.17.4;

En caso de que la Planta de Distribucion se realice llenado de Recipientes Portétiles y/o
Transportables Sujetos a Presion, constatar documentalmente en el Manual de
Mantenimiento que las disposiciones de mantenimiento cumplen con los requisitos minimos
indicados en el numeral 7.2.17.5;

En caso de que la Planta de Distribucién realice revision de Recipientes Portatiles y/o
Transportables Sujetos a Presion, constatar documentalmente en el Manual de
Mantenimiento que las disposiciones de mantenimiento cumplen con los requisitos minimos
indicados en el numeral 7.2.17.6;

En caso de que la Planta de Distribucion realice suministro de GLP para carburacion de
vehiculos propios, constatar documentalmente en el Manual de Mantenimiento que las
disposiciones de mantenimiento cumplen con los requisitos minimos indicados en el numeral
7.217.7,y

En caso de contar con suministro de diésel a vehiculos propios, constatar documentalmente
que el Manual de Mantenimiento incluya las disposiciones establecidas en las fracciones |, I,
I, 1V, V, VI, VII, VIl y IX del numeral 7.2.17.1 aplicadas a esta area.
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8.2.3.3. Para evaluar el cumplimiento de las Disposiciones de Proteccién al Medio Ambiente del
numeral 7.3 se debe:

I. Constatar fisicamente que dentro de la Planta de Distribucién no exista acumulacién de
sélidos y/o liquidos combustibles u otros residuos en cualquier area de la Planta de
Distribucion para evaluar el cumplimiento de los numerales 7.3.1, 7.3.2y 7.3.3;

Il. Constatar documentalmente en las bitacoras de mantenimiento que estas actividades fueron
realizadas en el taller especifico para esta actividad para evaluar el cumplimiento del numeral
7.3.4;

Ill. Constatar documentalmente en las bitacoras de operacion que el producto del vaciado de
liquidos y remocion de gases fue enviado al Area de almacenamiento de GLP para evaluar
el cumplimiento del 7.3.5, y

IV. Constatar fisica y documentalmente en las bithcoras correspondientes que los recipientes
rechazados y libres de liquido y/o gases se mantienen en un taller especifico para esto, y en
su caso, constatar que se realizaron los procedimientos de inutilizacién correspondientes a
estos recipientes para evaluar el cumplimiento del numeral 7.3.6.

8.2.3.4. Para evaluar el cumplimiento de las Distancias de Seguridad del numeral 7.4.1 se debe
constatar fisicamente que se mantienen las distancias minimas a elementos internos y externos
establecidas en el numeral 5.1.1.3 para Plantas de Distribucién construidas con la presente
Norma Oficial Mexicana, o con las distancias establecidas en la Norma Oficial Mexicana
aplicable y vigente en su fecha de construccion.

8.2.3.5. En caso de no cumplir con las distancias externas referidas en el numeral anterior, para evaluar
el numeral 7.4.2 constatar documentalmente en planos del libro de proyecto de disefio o algun
documento oficial en el que se constate que las distancias fueron reducidas por modificaciones
en su entorno derivadas de causas ajenas a la misma Planta de Distribucion; en tal caso,
constatar de forma documental que se cuenta con el Andlisis de Riesgo, de fecha posterior a
la reduccion de distancias externas, elaborado por un especialista de acuerdo con los criterios
establecidos en el numeral 7.4.2; asi como constatar fisicamente que se han implementado los
controles y medidas de reduccidn de riesgos de acuerdo con el programa establecido para tal
fin, los cuales deben ser adicionales a los requisitos y especificaciones establecidos en la
presente Norma Oficial Mexicana. Adicional a lo anterior, constatar fisicamente que se cumple
con lo establecido en el numeral 7.4.3.

9. Grado de concordancia con normas nacionales e internacionales

Esta Norma Oficial Mexicana no es equivalente (NEQ) con ninguna norma nacional o internacional, por no existir
al momento de su elaboracion.

10. Verificacion de la norma

La verificacion de la presente Norma Oficial Mexicana corresponde a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

11. Bibliografia
Para la elaboracién de la presente Norma Oficial Mexicana se consultaron los documentos siguientes:

11.1 Reglamento de las actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos. Publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 31 de octubre de 2014.

11.2 Delimitacién de las zonas metropolitanas de México 2015. Publicada por la Secretaria de Desarrollo
Agrario, Territorial y Urbano, el Consejo Nacional de Poblacion y el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia en febrero de 2018 'y disponible para su consulta en el enlace
https://www.inegi.org.mx/app/bibliotecalficha.htm|?upc=702825006792.

11.3 NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de Unidades de Medida. Publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 27 de noviembre de 2002.
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inventario-nacional-de-emisiones.

TRANSITORIOS

PRIMERO. — La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los 180 dias naturales posteriores a su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacion, cancelando y sustituyendo a la NOM-001-SESH-2014, Plantas
de distribucion de Gas L.P. Disefio, construccién y condiciones seguras en su operacion.

SEGUNDO. - Los Regulados que cuenten con Plantas de Distribucion de GLP operando a la fecha de entrada
en vigor de la presente Norma Oficial Mexicana, contaran con 90 dias naturales para cumplir con lo establecido
en el capitulo 7. Operacion y Mantenimiento.
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TERCERQO.- Los dictamenes de cumplimiento con la NOM-001-SESH-2014, Plantas de distribucion de Gas L.P.
Disefio, construccion y condiciones seguras en su operacion, que hayan sido emitidos con anterioridad a la fecha
de entrada en vigor de la presente Norma Oficial Mexicana, seran reconocidos por la Agencia hasta el término
de su vigencia, siempre que no haya modificaciones o ampliaciones al Disefio, en cuyo caso, se debe obtener el
dictamen correspondiente de acuerdo con lo establecido en la presente Norma Oficial Mexicana.

CUARTO. - Los Regulados que cuenten con Plantas de Distribucién de GLP que se encuentren localizadas en
las Zonas Metropolitanas contenidas en la Tabla C1 del Apéndice C y que a la entrada en vigor de la presente
Norma Oficial Mexicana se encuentren operando, contaran con 360 dias naturales posteriores a la entrada en
vigor de la presente Norma Oficial Mexicana para cumplir con los requisitos de los numerales 7.1.23.8, fraccion
Xl, 7.1.23.13 fraccién X, 7.1.23.16 fraccion 1V, 7.1.23.21 fracciéon X y 7.1.23.23 referentes a los dispositivos de
desconexion seca.

Los Regulados que cuenten con Plantas de Distribucion de GLP que se encuentren localizadas en las Zonas
Metropolitanas contenidas en la Tabla C2 del Apéndice Cy que a la entrada en vigor de la presente Norma Oficial
Mexicana se encuentren operando, contaran con 540 dias naturales posteriores a la entrada en vigor de la
presente Norma Oficial Mexicana para cumplir con los requisitos de los numerales 7.1.23.8, fraccion XI, 7.1.23.13
fraccion X, 7.1.23.16 fraccion 1V, 7.1.23.21 fraccion X y 7.1.23.23 referentes a los dispositivos de desconexion
seca.

QUINTO. - Los Regulados que cuenten con Plantas de Distribucion de GLP operando a la fecha de entrada en
vigor de la presente Norma Oficial Mexicana y realicen modificaciones al Disefio original, sin que éstas impliquen
ampliacion de capacidad de Almacenamiento, no les sera exigible adecuar el sistema contra incendios para
cumplir los requisitos de Disefio correspondientes a los numerales 5.1.4.4,5.1.4.5,5.1.4.6,5.1.4.7y 7.1.22 para
el sistema fijo contra incendio de esta Norma Oficial Mexicana, a menos que las recomendaciones de sus Analisis
de Riesgo lo indiquen.

SEXTO. — Las Plantas de Distribucion que actualmente se encuentran operando y no cumplan con las distancias
de seguridad a elementos externos establecidos en la Norma Oficial Mexicana aplicable y vigente en su fecha
de construccién por modificaciones en su entorno derivadas de causas ajenas a la misma Planta de Distribucion,
contaran con 6 meses a partir de la entrada en vigor de la presente Norma Oficial Mexicana para dar cumplimiento
a lo referido en el numeral 7.4 de la presente Norma Oficial Mexicana.

SEPTIMO.- Los Regulados que cuenten con Plantas de Distribucion de GLP operando a la fecha de entrada en
vigor de la presente Norma Oficial Mexicana, no les seran aplicables los capitulos 5. Disefio y 6. Construccion,
en tanto no haya una ampliacién o modificacién al Disefio, y les seran exigibles las normas y estandares de
disefio y construccidn que hubieren sido aplicables en dichas etapas.

OCTAVO. - Los Regulados que cuenten con Plantas de Distribucion de GLP en la etapa de construccion a la
fecha de entrada en vigor de la presente Norma Oficial Mexicana, no les seran aplicables los capitulos 5. Disefio
y 6. Construccion, de la presente Norma Oficial Mexicana, en tanto no haya una modificacion al disefio original
de la Planta de Distribucion, y les seran exigibles las normas y estandares de Disefio y Construccion que fueron
aplicables al momento de iniciar la etapa de construccion.

Apéndice A
(Normativo)

Especificaciones y requisitos de disefio, construccion y operacion del Area de suministro de diésel a
vehiculos propios

A.1DISENO
A.1.1 Especialidad Civil

A.1.1.1 Los pisos del Area de suministro de diésel a vehiculos propios deben cumplir con los siguientes
requisitos:

I. El piso del area de estacionamiento de vehiculos para carga de diésel debe ser de concreto
armado y debe contar con una pendiente minima del 1% hacia los registros del drenaje pluvial
y aceitoso;
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Il. Las losas del piso del estacionamiento de vehiculos para carga de diésel deben ser de acuerdo
con el andlisis estructural y tener un espesor no menor de 15 cm;

Il. El Area de suministro de diésel debe contar con sistemas independientes de drenaje pluvial y
aceitoso. Su disefio debe permitir la limpieza de los depdsitos y sedimentos;

IV. Eldispensario de diésel debe contar con proteccién contra impacto vehicular, para la proteccion
se puede usar cualquiera de los elementos especificados en el numeral 5.4.1.13;

V. Los pisos del cuarto de maquinas y/o cuarto eléctrico deben ser de concreto hidraulico sin pulir
o de cualquier material antiderrapante, y

VI. El cuarto de méaquinas y/o cuarto eléctrico deben estar recubiertos con aplanado de cemento-
arenay pintura, lambrin de azulejo, ceramica o cualquier otro material similar.

A.1.1.2 El Area de almacenamiento de diésel debe cumplir con los siguientes requisitos:

I. Los Recipientes de almacenamiento de diésel pueden disefiarse para instalarse de forma
subterranea, superficial confinada o superficial no confinada;

Il. Cuando el Recipiente de almacenamiento de diésel sea superficial, el piso en esta area debe
ser de concreto armado con un espesor minimo de 20 cm, la resistencia del concreto y armado
del acero de refuerzo se realizaran con base en el calculo estructural;

Ill. Cuando no exista circulacion vehicular sobre el recipiente subterraneo de almacenamiento de
diésel, el piso en esta area debe ser de concreto armado con un espesor minimo de 15 cm;
cuando haya circulacion vehicular, debe tener un espesor como minimo de 20 cm; la resistencia
del concreto y armado del acero de refuerzo debe realizarse con base en el célculo estructural.
La cubierta de concreto armado de la fosa de Recipientes de almacenamiento de diésel
quedara al mismo nivel del piso de las zonas adyacentes y la pendiente debe ser del 1% hacia
los registros del drenaje aceitoso;

IV. El recipiente superficial de almacenamiento de diésel debe cimentarse sobre silletas de
concreto armado o de acero estructural recubiertas de material anticorrosivo;

V. En la determinacion de la resistencia de la cimentacién del recipiente superficial de
almacenamiento de diésel se debe considerar el peso muerto del recipiente, peso del diésel al
100% de la capacidad y vientos dominantes, y

VI. El recipiente superficial de almacenamiento de diésel debe contar con plataformas, escaleras,
barandales pasarelas y rampas.

A.1.1.3 La techumbre de la zona de dispensarios de diésel debe cumplir con los siguientes requisitos:

I. Disefarse de tal manera que asegure su resistencia a fallas estructurales y riesgos de impacto,
ademas de soportar cargas fijas o0 méviles;

Il. Ser impermeables y contar con sistemas que eviten el estancamiento de liquidos;

Ill. Cuando las techumbres sean a base de lamina metélica de material engargolado deben contar
con canalones para el desagiie de aguas pluviales y sistemas de iluminacion a prueba de
intemperie;

IV. Las aguas pluviales captadas en la cubierta se deben canalizar por medio de tuberias, y
V. Las columnas que se utilicen para soportar las techumbres deben ser metélicas o de concreto.
A.1.2 Especialidad mecénica

A.1.2.1 En caso de usar Recipientes de almacenamiento de diésel subterrdneos o superficiales
confinados, los materiales de construccion deben cumplir con los siguientes requisitos:

I. El contenedor primario debe ser de acero al carbono y disefiarse para cumplir con las
disposiciones de fabricacion y prueba indicadas en el cédigo UL 58 vigente, o su equivalente,

y
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El contenedor secundario dependiendo del tipo de material utilizado, debe ser especificado
para cumplir con las disposiciones de fabricacién y prueba indicadas en el codigo UL 58, UL
1316 o UL 1746 vigentes, o sus equivalentes segun corresponda.

A.1.2.2 En caso de usar Recipientes de almacenamiento de diésel superficiales no confinados, deben
disefiarse para cumplir con lo siguiente:

Ser construidos de acero al carbono grado estructural o comercial, cumplir con el estandar
ASTM A36, con empagques resistentes a los vapores de hidrocarburos. Deben estar certificados
como resistentes al fuego, proyectiles e impactos;

Cumplir con las especificaciones de disefio, fabricacion y pruebas sefialadas en los codigos
NFPA 30 y NFPA 30A vigentes o sus equivalentes, y

Cumplir con los estandares UL 2085 o UL 142 vigentes o sus equivalentes segun corresponda.

A.1.2.3 En los Recipientes de almacenamiento de diésel se deben instalar los accesorios que se indican
en la tabla siguiente:

Tabla Al - Accesorios y dispositivos de los Recipientes de almacenamiento de

diésel.
Tipo de recipiente
No. Accesorio Subterraneo o Superficial no
superficial confinado confinado
Vélvula de sobrellenado X X
2 | Bomba sumergible X X
3 _Slstema_ ge Control  de X X
inventarios
4 Deteccion electronica de fugas X X
en espacio anular
5 [ Dispositivo para la purga X X
6 [ Recuperacion de vapores X X
7 | Entrada hombre X X
8 [Venteo normal X X
9 [Venteo de emergencia X
Venteo de emergencia en
10 L. . X
recipiente secundario

(1) Elcierre debe de ser como maximo al 95% de la capacidad total del recipiente.

(2) Debe ser electronico y registrar el nivel de agua, de diésel y temperatura como
minimo.

El nivel superior de las tapas de los contenedores debe estar 25.4 mm (1 pulgada) arriba del
nivel adyacente de piso terminado;

El arreglo y disposicién de los accesorios de los Recipientes de almacenamiento de diésel
dependera de las tecnologias utilizadas por los fabricantes y de las necesidades particulares
de cada instalacion, y

Los accesorios de los Recipientes de almacenamiento de diésel, asi como las conexiones y
ductos que se requieran, deben estar agrupados dentro de contenedores herméticos que no
permitan el contacto de la extensién de los tubos de los accesorios con el material de relleno;
en el caso de que el fabricante del recipiente utilice tecnologias que no permitan agrupar los
accesorios en este tipo de contenedores, se deben instalar los accesorios en boquillas
distribuidas en el lomo superior del recipiente.
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A.1.2.4 En caso de usar recipientes subterraneos de almacenamiento de diésel y cuando el nivel freatico
mas cercano a la superficie esté a mas de 10 m de profundidad, se debe contar con al menos un
pozo de observacion, el cual debe cumplir con los siguientes requisitos:

I. El pozo de observacion debe ser instalado dentro de la fosa del recipiente, en el relleno de
gravilla, de acuerdo con lo sefialado en los cddigos NFPA 30 y API RP 1615 vigentes o sus
equivalentes;

Il. El pozo debe estar ubicado preferentemente en la parte mas baja de la excavacion o fosa;

Ill. El pozo debe enterrarse en un carcamo hasta el fondo y llevarse a nivel superficie de la tapa
de la fosa;

IV. EIl pozo debe estar conformado por un tubo ranurado de 102 mm (4 pulgadas) de diametro
interior, cédula 40 u 80, en material de polietileno de alta densidad (PAD) o cloruro de polivinilo
(PVC) y debe cumplir con los requisitos establecidos en ASTM D1785, con tapa roscada en su
extremo inferior de PVC, PAD, con ranuras con una dimensién no mayor a 1 mm. El tubo
ranurado debe ser el especificado en el disefio de fabrica, no se permite ranurar manualmente
los tubos;

V. El tubo debe contar con una tapa superior metélica o de polietileno que evite la infiltracion de
agua o liquido en el pozo. En el registro una tapa de acero o polietileno que evite la infiltracion
de agua o liquido al registro. En este registro se debe aplicar cemento pulido en sus paredes y
pintura epoéxica para evitar infiltraciones de agua pluvial al interior de la fosa. La tapa debe
quedar 25.4 mm (1 pulgada) a nivel del piso terminado;

VI. Se debe colocar una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, de
un espesor minimo de 0.60 m y anillo de radio a partir de 102 mm (4 pulgadas) y sello de
cemento para evitar el escurrimiento a lo largo del tubo, y

VII. Se deben instalar sensores electronicos para monitoreo de vapores de hidrocarburos, y la
conexion eléctrica para lectura remota debe recibirse en la consola del sistema de control de
inventarios de los recipientes.

A.1.2.5 En caso de usar Recipientes de almacenamiento subterraneos y cuando el nivel freatico mas
cercano a la superficie (somero) esté a menos de 10 m de profundidad, se debe contar con al
menos un pozo de monitoreo, el cual debe cumplir con los siguientes requisitos:

I. Si el nivel de las aguas subterrdneas esta arriba del nivel de excavacion de la fosa del
recipiente, los pozos de observacion se deben sustituir por pozos de monitoreo;

Il. Se deben de instalar pozos de monitoreo en el perimetro del terreno;

Ill. Si se conoce el sentido de escurrimiento del agua subterranea se debe instalar un pozo de
monitoreo en el lindero donde la corriente de agua pase mas abajo;

IV. El pozo debe estar conformado por un tubo liso de 102 mm (4 pulgadas) de didmetro interior,
cédula 40 u 80, en material de polietileno de alta densidad o cloruro de polivinilo y debe cumplir
con el estandar ASTM D1785 y contar con tapa roscada en su extremo inferior de polietileno
de alta densidad o cloruro de polivinilo. La seccion ranurada del tubo se instalara al menos 3
m (10 pies) por debajo del nivel freatico;

Tabla A2 - Tamafio de las ranuras en pozos de monitoreo.

Tamafo de la ranura
Tipo de suelo

(en mm)
Arcilla / limo 0.25a0.50
Arena mediana
Arena fina
1.0

Arena gruesa

Arena muy gruesa
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VI.

VII.

VIIL.

Gravilla muy fina

Gravilla fina

Se debe colocar una masa filtrante e inerte de arena silica, malla 30-40 (distribucion del tamafio
de particula o material granular), en la parte ranurada del tubo;

Se debe colocar una capa de bentonita arriba de la arena silica de un espesor minimo de 0.60
m para evitar la contaminacion del pozo;

Se debe colocar una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, de
un espesor minimo de 0.60 m y anillo de radio a partir de 102 mm (4 pulgadas) y sello de
cemento para evitar el escurrimiento a lo largo del tubo;

Se debe colocar una tapa superior metalica que evite la infiltracién de agua o liquido en el pozo.
En el registro se debe aplicar cemento pulido en sus paredes y pintura epdxica para evitar
infiltracién de agua pluvial al interior de la fosa. La tapa debe quedar a 25.4 mm (1 pulgada) del
NPT, y

Se deben instalar sensores electronicos para monitoreo de agua subterranea y/o vapores de
Hidrocarburos, la informacién debe recibirse en la consola del sistema de control de inventarios
de los Recipientes de almacenamiento de diésel.

A.1.2.6 Se debe disefiar un sistema de conduccién que cumpla con los siguientes requisitos:

Especificar el trazo y los tipos de tuberias que se requieren para la conduccién de diésel,
vapores de hidrocarburos y aguas aceitosas y pluviales, desde su origen hasta las zonas de
suministro, descarga o de servicios;

Los sistemas de conduccion deben ser para:
a) Combustibles liquidos y de venteo de vapores;
b) Drenajes de agua pluvial, aceitosos y residuales, y

c) Las tuberias subterraneas de diésel deben cumplir con el criterio de doble contencion:
pared doble y espacio anular.

El sistema de conduccion de los Recipientes de almacenamiento de diésel a zona de suministro
debe estar formado por la bomba, sus conexiones y dispensarios, y deben cumplir con los
siguientes requisitos:

a) La bomba debe tener la capacidad para operar a un flujo no mayor a 50 litros por minuto
por manguera de suministro;

b) La bomba se debe instalar dentro de un contenedor hermético fabricado en fibra de vidrio,
polietleno de alta densidad o de otros materiales apropiados, que garanticen la
contencidn y manejo de diésel, con espesor en cada pared de por lo menos 5 mm;

¢) Labomba debe disefiarse para cumplir con el codigo UL 79 vigente, o su equivalente;
d) La bomba debe contar con un sistema de arranque y paro a control remoto;

e) El motor de la bomba debe ser eléctrico a prueba de explosion con proteccion térmica
contra sobre corriente;

f) La bomba debe contar con vélvula de retencion del sifon, valvula de retencion de linea,
Valvula de relevo de presion, eliminadora de aire, conexion para pruebas de presion y
detector mecanico o electronica de fuga en la descarga;

g) Las caracteristicas y los materiales de las tuberias para condicidn de diésel, los codos,
coples, "T", valvulas y sellos flexibles y demas accesorios empleados deben cumplir los
requisitos establecidos en los cédigos NFPA 30, ASTM A53 y UL 971 vigentes, 0 sus
equivalentes;

h) Las tuberias subterraneas para la conduccioén de diésel deben ser nuevas de doble pared;
las cuales consisten en una tuberia primaria (interna) y una secundaria (externa), que van
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desde el interior del contenedor de la bomba hasta el interior del contenedor del
dispensario;

i) El sistema de tuberias para la conduccion de diésel debe contar con un sistema de
deteccion de fugas en linea, a la descarga de la bomba, de acuerdo con lo dispuesto en
el codigo NFPA 30A vigente, o su equivalente;

i) En tuberias de pared doble se debe emplear acero-fibra de vidrio, fibra de vidrio-fibra de
vidrio o material flexible termoplastico de doble pared, los cuales deben cumplir con
certificacion y los requisitos establecidos en UL 971 vigente, o su equivalente;

k) En lainterseccion de la tuberia de diésel y de recuperacion de vapores con el contenedor
se deben instalar sellos mecanicos (botas);

I) Cuando la tuberia de diésel sea rigida, se debe instalar un conector flexible a la salida de
la bomba y a la llegada de los dispensarios, en la zona del contenedor;

m

=

El material de los accesorios para conectar la tuberia de diésel con el dispensario puede
ser acero al carbono negro sin costura o con recubrimiento galvanizado cuando la
conexion se localice dentro de los contenedores de derrames;

n) La transicién de tuberia de diésel o de llenado remoto, de superficial a subterranea, se
debe realizar dentro de un contenedor de fibra de vidrio o polietileno de alta densidad, en
el que se deben instalar todos los dispositivos de transicion y un sensor para detectar
fugas o derrames de diésel;

0) La tuberia secundaria se debe instalar herméticamente desde el contenedor de la
motobomba hasta el contenedor de los dispensarios y entre los contenedores de los
dispensarios;

p) En el caso de requerirse conexiones intermedias, éstas se deben instalar dentro de
contenedores registrables para revisién y contar con sistema de deteccion de fugas
mediante sensor, y

g) El didametro de la tuberia primaria en ningin caso debe ser menor a 51 mm (2 pulgadas)
para tuberia rigida, y de 38 mm (1.5 pulgadas) para tuberia flexible.

A.1.2.7 Para el suministro de diésel a vehiculos propios se deben emplear dispensarios, los cuales deben
de cumplir con los siguientes requisitos:

VI.

VILI.

VIII.

Los dispensarios pueden contar con una o mas mangueras de suministro;

Los accesorios de los dispensarios deben ser resistentes a las propiedades fisicas y quimicas
del diésel;

Los dispensarios se deben colocar sobre los basamentos de los médulos de suministro o
despacho de diésel, con un sistema de anclaje que permita fijarlos al suelo;

Se debe instalar una vélvula de corte rapido (shut-off valve) para bajo o alto impacto, en cada
linea de diésel y/o vapor que llegue al dispensario dentro del contenedor, con su zona de
fractura colocada a +1.27 cm (% pulgada) del nivel de la superficie del basamento.
Adicionalmente contar con un termofusible de accién mecénica que libere la véalvula en
presencia de calor;

La vélvula de corte rapido debe contar con doble seguro en ambos lados (superior e inferior).
El sistema de anclaje de estas valvulas requiere soportar una fuerza mayor a 90 kg por valvula;

En la parte inferior de los dispensarios se deben instalar contenedores herméticos de doble
pared de 5 mm de espesor en cada pared, de fibra de vidrio, polietileno de alta densidad o de
otros materiales apropiados para la contenciéon y manejo de diésel;

Los contenedores deben ser herméticos por lo que se deben instalar sellos mecanicos libres
de cualquier tipo de relleno;

Se debe instalar un sistema para deteccion de liquidos con sensores en los contenedores de
dispensarios que garantice la hermeticidad del espacio intersticial. Los sensores se deben
instalar conforme a recomendaciones del fabricante;
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IX.

X.

Ser disefiado para que la energia que alimenta al dispensario y/o motobomba se suspenda
cuando se detecte cualquier liquido en el contenedor, y

El sistema debe restringir o interrumpir el flujo de diésel al detectar las fugas o derrames.

A.1.2.8 El sistema de suministro de diésel debe contar con un sistema de venteo, el cual debe cumplir
con los siguientes requisitos:

VI.

VILI.

VIIL.

XI.

XII.

Las tuberias de venteo deben quedar instaladas de tal manera que los puntos de descarga
estén fuera de edificios, puertas, ventanas o construcciones, a una distancia no menor de 3.6
m arriba del NPT adyacente;

Las salidas de la tuberia de venteo deben ser localizadas y direccionadas de tal manera que
los vapores no sean atrapados debajo de excavaciones, acometidas, accesorios o cajas; que
deben estar a no menos de 3 m de aperturas de edificios, y a una distancia no menor de 6 m
de sistemas de ventilacion o aires acondicionados;

La tuberia de venteo debe ser de acero al carbono ASTM A53 o0 ASTM A106 grado B de 50.8
mm (2 pulgadas) minimo de diametro en la seccion superficial y acero al carbono, o material
termoplastico de 76.2 mm (3 pulgadas) minimo en la seccién subterranea, con pendiente no
menor al 1% hacia los Recipientes de almacenamiento de diésel;

En la tuberia metalica se debe aplicar un sistema de proteccidon anticorrosiva exterior
seleccionado de acuerdo con el estandar ISO 12944-8 vigente, o0 su equivalente, y en la parte
subterranea se debe colocar una proteccion adicional a base cinta de polietileno de 35
milésimas de espesor; el traslape para la colocacion sera del 50% del ancho de la cinta.
También puede ser protegida con recubrimiento asfaltico en frio o caliente o lo que sefale el
fabricante;

La parte no subterrdnea de la tuberia de venteo debe ser completamente visible y estar
convenientemente soportada a partir del NPT. El material de la seccion visible de la tuberia
debe ser de acero al carbono de por lo menos 50.8 mm (2 pulgadas) de didmetro y 4.8 mm
(3/16 pulgadas) de espesor de pared; en el cambio de direccién horizontal a vertical se deben
instalar juntas giratorias de acero al carbono cédula 40 o juntas de expansion;

En la parte superficial de la linea de Venteo se pueden instalar dispositivos articulados
herméticos;

En la parte superior de las lineas de Venteo se deben colocar valvulas de venteo o arrestador
de flama;

En la tuberia de venteo de diésel se pueden interconectar dos o mas recipientes a una misma
linea, previo célculo, evitando la presencia de puntos bajos en la tuberia;

En todo ramal o derivacion se debe colocar una véalvula de bloqueo;

Las juntas roscadas deben ser selladas con una pasta de junta conforme al cédigo UL 340
vigente, o su equivalente, o por una cinta de politetrafluoroetileno (PTFE) como minimo de 20
pm (micras) de espesor;

Las tuberias de pared sencilla (metélicas) deben ser superficiales, soportadas en bases de
acero estructural, y fijadas de tal manera que durante su operaciébn no se presenten
afectaciones por vibraciones, y

Si las bases metdlicas exceden los 30 cm arriba del suelo, deben estar protegidas por un
material resistente al fuego por 2 horas minimo.

A.1.3 Especialidad Eléctrica

A.1.3.1 En las acometidas eléctricas y de tierras fisicas a contenedores de dispensarios y motobombas
de Recipientes de almacenamiento, las instalaciones eléctricas deben ser herméticas, la tierra
fisica debe instalarse de manera que no se perfore la pared del contenedor.
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A.1.3.2 Para impedir la filtracion de vapores, fluidos y humedad al aislamiento exterior de los conductores
eléctricos, se debe aplicar al sello eléctrico, una fibra y compuesto sellado y cajas a prueba de
explosion.

A.1.3.3 Los tableros para el centro de control de motores deben estar localizados en una zona exclusiva
para instalaciones eléctricas, la cual por ningin motivo debe estar ubicada en el cuarto de
magquinas ni en las areas peligrosas del grupo D, clase |, division 1 y 2, establecidas en la NOM-
001-SEDE-2012.

A.1.3.4 Los dispensarios deben ser a prueba de explosion con clasificacién aprobada para areas de la
clase |, grupo D, divisiones 1y 2 establecidas en la NOM-001-SEDE-2012.

A.1.3.5 El Area de suministro de diésel a vehiculos propios debe tener como minimo dos interruptores de
paro de emergencia de golpe (tipo hongo) que desconecten de la fuente de energia a todos los
circuitos de fuerza, asi como al alumbrado en dispensarios.

A.1.3.6 Los interruptores de emergencia se deben localizar en alguno de estos lugares, al interior de la
oficina de control de la Planta de Distribucién donde habitualmente exista personal, en la fachada
principal del edificio de oficinas, en la zona de dispensarios o en la zona de almacenamiento de
diésel. Los botones de estos interruptores deben ser de color rojo y estar colocados a una altura
de 1.70 m a partir del NPT.

A.1.3.7 Si por limitaciones de espacio el &rea donde se ubicaran los tableros y el centro de control de
motores se localiza en areas peligrosas, los equipos eléctricos que se instalen deben ser a prueba
de explosién o clase NEMA 7, o bien se debe instalar un equipo de presurizacién de acuerdo con
la NFPA 496 vigente, o su equivalente.

A.1.4 Especialidad Contra incendio

A.1.4.1 El sistema contra incendio de la Planta de Distribucion debe cubrir el Area de suministro de diésel
a vehiculos propios, por lo que esta area debe contar con extintores y estar dentro de la cobertura
de los elementos que integran el sistema fijo de agua contra incendio, de acuerdo con lo
establecido en el numeral 5.1.4.7.

A.2 CONSTRUCCION
A.2.1 Especialidad Civil

A.2.1.1 En su caso, para la instalacion de los Recipientes de almacenamiento de diésel subterraneos se
deben cumplir con los siguientes requisitos:

I. Instalarse bajo el NPT;

Il. La excavacion y tipo de la fosa se debe realizar conforme a los resultados del estudio de
mecéanica de suelos de la Planta de Distribucion;

Ill. Cuando la fosa que aloja los recipientes no sea de concreto armado y/o mamposteria, se deben
estabilizar los taludes de la fosa. Mediante la instalacion de mallas geotextiles de poliéster se
debe evitar la contaminacion del material de relleno de la fosa;

IV. Se deben proteger las construcciones adyacentes a la fosa donde se planea colocar los
recipientes. La distancia entre la colindancia del predio adyacente y el limite de la excavacién
para la fosa debe ser de por lo menos 1.50 m, dependiendo de los resultados y
recomendaciones del estudio de mecanica de suelos o analisis geotécnico que se tenga que
hacer para garantizar la estabilidad de los recipientes;

V. Los Recipientes de almacenamiento de diésel subterraneos se deben ubicar con respecto a
las bases o cimentacion de éstos de tal forma que no haya interferencias dafiinas entre si con
los bulbos de presion y el sistema de deteccion de fugas;

VI. La distancia de cualquier parte del recipiente a la pared mas cercana de cualquier sétano o
excavacion se debe calcular de acuerdo con lo sefialado por el cédigo NFPA 30A vigente, o su

83

ARO DE

; Franci
VIEA

SCo



v" « ul’z
i 2

MEDIO AMBIENTE U ASEA

VII.

VIIL.

XI.

XIl.

XII.

XIV.

XV.

XVI.

XVIL.

XVIII.

XIX.

XX.

equivalente y debe estar definida por el calculo estructural realizado, con base en las
recomendaciones de cimentaciones que se indiquen en el estudio de mecanica de suelos;

La colocacion de Recipientes de almacenamiento de diésel se debe hacer conforme a las
especificaciones y recomendaciones del fabricante, asi como a lo sefialado en el cddigo NFPA
30 vigente, o su equivalente;

La colocacion de los Recipientes de almacenamiento de diésel debe garantizar la estabilidad
del conjunto fosa-recipiente, con base en las recomendaciones del estudio de mecanica de
suelos y en el resultado del célculo estructural;

Los Recipientes de almacenamiento de diésel pueden quedar colocados bajo médulos de
despacho o suministro, siempre y cuando tanto el recipiente como el disefio de las instalaciones
para el Area de suministro de diésel a vehiculos propios tomen en cuenta refuerzos para
soportar las cargas adicionales generadas por la techumbre y los vehiculos del Area de
suministro, y que ademas incluya accesos para la revisién, limpieza y en su caso reparacion
de equipos, accesorios y tuberias;

Los Recipientes de almacenamiento de diésel subterraneos deben ser cubiertos con el material
de relleno (gravilla, granzon, arena inerte u otro material recomendado por el fabricante del
recipiente) hasta el lecho bajo de la losa tapa de la fosa de recipientes, o bien con material
tepetate; tomar en cuenta que el célculo de la losa tapa no transmita cargas a los recipientes,
y en su colado se debe dejar una flecha para que absorba el asentamiento normal de la misma;

Cuando los Recipientes de almacenamiento de diésel estén en areas expuestas al transito
vehicular, deben estar protegidos con una profundidad minima de 0.80 m del NPT al lomo del
recipiente. Cuando no estén en areas expuestas al transito vehicular, la profundidad, debe ser
por lo menos de 0.50 m a la misma referencia;

La profundidad maxima del Recipiente de almacenamiento de diésel medida desde el NPT al
lomo del mismo, no debe exceder de 2 m. Cuando la profundidad sea mayor que el didmetro
del recipiente o si la presion en el fondo de este es mayor a 69 kPa (10 psi), se debe consultar
con el fabricante para que determine si se requiere colocar refuerzos al recipiente;

Al concluir la colocacion de los Recipientes de almacenamiento de diésel, se debe verificar su
profundidad real; la profundidad no debe ser menor a 0.50 m en areas sin circulacion vehicular
y 0.80 m en areas de circulacion vehicular; ni superior a 2.20 m;

Las conexiones para todas las boquillas de los Recipientes de almacenamiento de diésel deben
ser herméticas y estar protegidas contra derrames de liquido y posible liberacion de vapores;

Las bocatomas de llenado y recuperacion de vapores se deben localizar fuera de edificios y en
una zona libre de cualquier fuente de ignicién y a no menos de 1.50 m de cualquier apertura
de los edificios, de acuerdo con lo sefialado en el cddigo NFPA 30A vigente, o su equivalente;

Para la colocacion del Recipiente de almacenamiento de diésel, el desnivel resultante de las
tuberias de diésel y recuperacion de vapor del dispensario mas alejado hacia los recipientes
debe tener una pendiente de 1%;

La cama de gravilla u otro material de relleno adecuado a colocarse en el fondo de la fosa
donde descansaran los Recipientes de almacenamiento de diésel no serd menor a 30 cm de
espesor;

En todos los casos, la profundidad debe medirse a partir del NPT hasta el lomo del recipiente
incluyendo el espesor de la losa de concreto del propio piso;

De acuerdo con las caracteristicas del terreno, se debe determinar el tipo de anclaje y relleno
que se requiera para sujetar los Recipientes de almacenamiento de diésel en fosa seca o fosa
humeda,;

Cuando no se construya fosa de concreto, tabique o mamposteria, los anclajes deben hacerse
sobre vigas o “muertos” de concreto, los cuales deben estar localizados a los lados del
Recipiente de almacenamiento de diésel (30 cm fuera de la “proyeccion”) a todo lo largo del
recipiente y hasta sobresalir 30 cm en ambas direcciones;
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XXI.

XXIL.

XXII.

XXIV.

XXV.

XXVI.

Cuando se construyan fosas de concreto, tabigue o mamposteria, el Recipiente de
almacenamiento de diésel debe colocarse sobre una cama de gravilla o0 material de relleno de
30 cm o mas de espesor, no directamente sobre el piso de la fosa;

Una viga o “muerto” de concreto puede ser utilizado para sujetar dos Recipientes de
almacenamiento de diésel, colocando puntos de anclaje independientes para cada recipiente
y calculando previamente el esfuerzo de flotacion;

En caso de requerirse, en el piso del fondo de la fosa se debe construir un carcamo de bombeo
de por lo menos 60 cm de profundidad, de tal manera que en ese punto se detecte el agua que
por alguna causa llegue a estar dentro de la fosa;

Una vez rellenada la fosa hasta el lomo del Recipiente de almacenamiento de diésel, se deben
colocar los contenedores, las tuberias para diésel y de recuperacion de vapores de los
dispensarios al Recipiente de almacenamiento de diésel;

La identificacion de los pozos de observacion debe ser con su registro y tapa cubierta de color
blanco y un triangulo equilatero pintado de negro al centro de dicha cubierta, y

La identificacion de los pozos de monitoreo debe ser con su registro y cubierta metdlica, de
color amarillo y un tridngulo equilatero pintado de negro al centro de dicha cubierta.

A.2.1.2 En su caso, para la instalacién de los Recipientes de almacenamiento de diésel superficiales
confinados se debe cumplir con los siguientes requisitos:

V.

Deben tener las mismas caracteristicas que los recipientes subterraneos, pero se deben
colocar en un confinamiento instalado sobre el NPT;

Se deben colocar con muros de concreto armado, mamposteria de piedra braza o de tabique,
asi como piso y tapa losa de concreto armado;

Deben estar cimentados sobre bases de concreto armado o acero estructural y quedaran
confinados en gravilla, granzén, arenilla o cualquier material que no sea susceptible a
desmoronarse con facilidad y permita compactar eficientemente el relleno de la béveda. Se
debe evitar que este material altere la coraza secundaria del recipiente;

La boveda donde se alojen los recipientes superficiales confinados se debe ubicar sobre el
terreno natural previamente compactado, y

Cuando existan recipientes confinados sin material de relleno, deben cumplir con lo establecido
en el cadigo NFPA 30 vigente, o su equivalente.

A.2.1.3 En su caso, para la instalacion de los Recipientes de almacenamiento de diésel superficiales no
confinados se deben cumplir con los siguientes requisitos:

VI.

Los recipientes superficiales no confinados no requieren de un contenedor adicional de
concreto, pero deben contar con el marcado UL 2085 vigente, 0 su equivalente como
resistentes al fuego o protegidos;

Cuando las condiciones del lugar donde estén colocados o su entorno representen un riesgo
potencial para los equipos, deben cumplir ademas con especificaciones de resistencia a
impactos de vehiculos pesados y de proyectiles de armas de fuego;

Deben estar cimentados sobre silletas de concreto armado o de acero estructural recubiertas
de material anticorrosivo;

En la determinacion de la resistencia de la cimentacion se debe tomar en cuenta el peso muerto
del recipiente y cimentacion, el peso del diésel al 100% de la capacidad y carga por viento o
carga por sismo;

Los recipientes deben contar con plataformas, escaleras, barandales, pasarelas y rampas;

Cuando el recipiente no esté marcado contra impactos de vehiculos pesados de acuerdo con
UL 2085 vigente, o su equivalente, se instalardn como minimo protecciones a base de postes

85

ARO DE

; Franci
VIEA

SCo



MEDIO AMBIENTE U ASEA

VILI.

VIIL.

XL

verticales de acero al carbono cédula 80 (estandar para tuberias de acuerdo con Nominal Pipe
Size / NPS) rellenos de concreto, de por lo menos 101.6 cm (4 pulgadas) de diametro, unidos
mediante cadenas a su alrededor y ademas aquellas derivadas de las recomendaciones del
Analisis de Riesgo;

La separacion entre los postes al recipiente debe ser de una distancia minima de 1.50 m y
entre postes la distancia debe ser menor de 1.20 m;

Se deben colocar por lo menos a 0.90 m de profundidad del NPT, con cimentacion de concreto
igual o mayor a 38 cm (15 pulgadas) de diametro;

Si el Recipiente de almacenamiento de diésel no esta certificado contra impactos de proyectiles
de armas de fuego, se puede prescindir de ella si se cumple con cualquiera de las condiciones
siguientes:

a) Cuando el contenedor primario del recipiente esté fabricado con placa de acero al carbono,
debe cumplir con certificacion y los requisitos establecidos en el ASTM A36, de por lo menos
6.4 mm (0.25 pulgadas) de espesor;

b) Deben instalarse muros de proteccién a su alrededor con la suficiente altura para proteger
el recipiente de los impactos de proyectiles de armas de fuego desde cualquier punto del
exterior. Los muros deben tener accesos resistentes a impactos por proyectil y estar
separados del recipiente para permitir las actividades de revisién, limpieza y mantenimiento,

y

¢) Cuando los recipientes queden alojados en el interior de bévedas de concreto armado. Si
derivado de las recomendaciones del Andlisis de Riesgo se requiere, se deben instalar
sistemas para mitigar el fuego.

Los Recipientes de almacenamiento de diésel superficiales no confinados deben cumplir con
las distancias de seguridad a otros elementos, de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla A3 - Distancias de seguridad a elementos internos.

Separacion
Descripcion del elemento
(m)

A edificios ubicados dentro del predio 8
A dispensarios:
e Cuando el recipiente esté clasificado como resistente al fuego 8
e Cuando el recipiente esté clasificado como protegido Cualquiera
A via publica en accesos y salidas 8
Al limite del predio en colindancias
e Cuando el recipiente esté clasificado como resistente al fuego 15
e Cuando el recipiente esté clasificado como protegido 8

Se debe realizar una medicion y determinacion de espesores cada 5 afios a partir de la fecha
de fabricacién de los recipientes de diésel y en los tiempos recomendados derivados del
andlisis de la medicion de espesores, para determinar el tiempo de vida media y el tiempo limite
de retiro.

A.2.1.4 La instalacion de tuberias en trincheras debe cumplir con los requisitos siguientes:

La tuberia debe tener una pendiente del 1% o superior desde los dispensarios a los Recipientes
de almacenamiento subterraneos de diésel;

Se debe tener una profundidad minima de 50 cm del NPT a la parte superior de la tuberia
secundaria;
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VI.

VII.

VIIL.

IX.

La separacion entre las tuberias de diésel debe ser como minimo de 10 cm;

La separacion de cualquier tuberia con las paredes de las trincheras (construidas o en terreno
para el despacho de diésel en natural) debe ser minimo de 15 cm;

La trinchera debe tener cama de gravilla o material de relleno con espesor minimo de 15 cm;

La separacion de las tuberias de diésel con la(s) tuberia(s) de recuperacion de vapor debe ser
minimo de 15 cm;

Las trincheras para instalar tuberias de diésel pueden ser en terreno natural, de concreto o
mamposteria;

Para el relleno de trincheras se debe colocar gravilla redondeada o material de relleno evitando
la presencia de piedras mayores a 19.05 mm (3/4 de pulgada) alrededor de la tuberia,
compactandola y cubriendo la parte superior del contenedor secundario con por lo menos 150
mm (6 pulgadas). Para el relleno faltante se puede utilizar tepetate u otro material similar para
confinar la tuberia, en concordancia con lo establecido en el codigo NFPA 30 vigente, o su
equivalente, y

En &reas sujetas a transito de vehiculos la tuberia se debe cubrir con 50 cm de material tepetate
u otro material similar para confinar la tuberia.

A.2.2 Especialidad Mecanica

A.2.2.1 La instalacion de tuberias en trincheras debe cumplir con los requisitos siguientes:

VI.

VII.

VIIL.

Las tuberias se deben instalar de manera confinada o superficial, cuando sea dentro de la
trinchera se deben usar tuberias de doble pared para el diésel y de pared sencilla para
recuperacion de vapores de acuerdo con indicaciones del cédigo NFPA 30 y NFPA 30A
vigentes, o sus equivalentes;

No se deben instalar tuberias eléctricas en las mismas trincheras donde existan tuberias de
diésel;

La tuberia de diésel puede ser de pared sencilla cuando sea superficial de material acero al
carbono ASTM A53 0 ASTM A106 grado B;

Las tuberias superficiales deben estar protegidas seleccionando el sistema de proteccién
anticorrosiva de acuerdo con la zona geogréfica y condiciones ambientales conforme a lo
recomendado en codigos, estandares y buenas practicas internacionales, tales como NFPA 30
0 ISO 12944-8 vigentes, o sus equivalentes, entre otras;

La profundidad a la que debe estar colocada la tuberia se debe determinar de acuerdo con el
espesor del pavimento: superior a 203.2 mm (8 pulgadas) cuando el pavimento tenga por lo
menos 50.8 mm (2 pulgadas) de espesor y superior a 101.6 mm (4 pulgadas) cuando sea de
por lo menos 101.6 mm (4 pulgadas) de espesor;

En aquellas areas no sujetas a transito vehicular la trinchera debe construirse de manera que
se pueda tapar a no menos de 150 mm (6 pulgadas) con material de relleno compactado;

Debe existir un claro minimo entre el pafio inferior de la tuberia y el NPT o fondo de la trinchera
de 10 cm, asimismo, debe haber un claro minimo de 5 cm, entre pafios de tuberias, con
excepcion de las eléctricas, y

Las tuberias que conducen diésel deben quedar separadas 10 cm, como minimo, de
conductores eléctricos o tuberias conduit donde la tensién nominal sea menor o igual a 127 V,
y separadas 20 cm, como minimo, cuando la tensién nominal sea mayor a 127 V.

A.2.2.2 Una vez instalados los Recipientes de almacenamiento de diésel, se deben realizar pruebas de
hermeticidad y cumplir con los siguientes requisitos:

Se deben realizar dos pruebas de hermeticidad a los Recipientes de almacenamiento de diésel;
la primera debe ser neumatica y realizarse antes de tapar los recipientes y tuberias, la segunda
se debe de efectuar con diésel almacenado en el recipiente. Las pruebas se deben realizar
por un laboratorio de pruebas debidamente acreditado ante una Entidad de Acreditacion y
cumplir con los siguientes criterios:

a) Primera prueba en recipientes nuevos.
87

ARO DE

; Franci
VIEA

SCo



MEDIO AMBIENTE U ASEA

1. Neumaética de presién positiva, realizada por laboratorios acreditados. El contenedor
primario del Recipiente de almacenamiento, incluyendo accesorios, deben probarse a
una presion de 34.473 kPa (5 psi) o de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante del Recipiente de almacenamiento, y

2. La prueba para el contenedor secundario debe ser de vacio y probarse a un vacio de
15 pulgadas de columna de mercurio durante 60 minutos, independientemente de la
condicion de vacio al que haya sido probado en fabrica, lo anterior de acuerdo con el
codigo NFPA 30 vigente, o su equivalente. El recipiente puede ser cubierto hasta
pasar la primera prueba. Una vez que cuente con el soporte documental de su
realizacion y con la autorizacién correspondiente.

b) Segunda prueba en recipientes nuevos:
1. Se debe efectuar con diésel, y

2. En caso de ser detectada alguna fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad, se debe
verificar la parte afectada para su reparacion o sustitucion segun sea el caso, siempre
y cuando al final se obtenga el certificado correspondiente.

c) A partir de la primera prueba realizada con diésel se deben realizar anualmente pruebas
de hermeticidad a los Recipientes de almacenamiento de diésel. Los registros de estas
pruebas deben mantenerse disponibles para cuando la Agencia lo requiera.

A.2.2.3 La instalacién de las tuberias de diésel debe cumplir con los siguientes requisitos:

I. Se debe especificar la Presion de operacién méaxima a que estén sometidas las tuberias de
diésel;
Il. Se deben realizar dos pruebas de hermeticidad a las tuberias en las diferentes etapas de

instalacion, de acuerdo con lo sefialado en el cédigo NFPA 30 vigente, o su equivalente por
laboratorio de pruebas acreditado;

Ill. La primera prueba debe ser hidrostatica a 150% de la Presion de disefio o neumética al 110%
de la Presion de disefio del Recipiente de almacenamiento de diésel. La presion de prueba
debe ser mantenida hasta completar una revisién visual de todos los accesorios y conexiones
para verificar que no existan fugas antes de cerrar pisos y efectuarse a las tuberias primaria y
secundaria cuando hayan sido instaladas totalmente en la excavacion o en las trincheras,
interconectadas entre si, pero sin conectarse a los recipientes, bombas sumergibles o
dispensarios. En ninglin caso la presion de prueba debe tener una caida de presion superior a
los 34.473 kPa (5 psi) y el tiempo de prueba no debe ser menor a 10 minutos;

IV. La segunda prueba se debe aplicar con diésel a las tuberias primaria y secundaria cuando
estén conectadas a los recipientes, bombas sumergibles o dispensarios, a un 10% por arriba
de la presién maxima de operacion. Posterior a ésta, las pruebas deben realizarse anualmente,

y

V. En caso de detectarse alguna fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad, debe ser eliminada
reparando la seccién afectada y repetir la prueba de hermeticidad correspondiente.

A.2.3 Especialidad Contra incendio
A.2.3.1 Los extintores deben cumplir con los requisitos especificados en el numeral 5.1.4.3.

A.2.3.2 Esta area debe estar dentro de la cobertura del sistema fijo de agua contra incendio y cumplir con
lo establecido en los numerales 5.1.4.5,5.1.4.6 y 5.1.4.7.

A.2.3.3 Se deben sefialar, los accesos, salidas, extintores, hidrantes, rutas de evacuacion, areas de
circulacion interna, estacionamientos y zonas peatonales, y contar con los avisos de prohibido
fumar, prohibido encender fuego y prohibido el paso a personas no autorizadas, de acuerdo con
lo indicado en el Apéndice B de la presente Norma Oficial Mexicana, y en lo no previsto se debe
observar la NOM-026-STPS-2008.

A.3 OPERACION
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A.3.1 En caso

de que la Planta de Distribucion cuente con suministro de diésel a vehiculos propios, el

procedimiento de operacién debe contener como minimo los siguientes requisitos:

VI.

VILI.

VIII.

IX.

Descripcion de los principales componentes del Area de suministro de diésel a vehiculos
propios;

Filosofia de operacion y control de las variables de operacion;
Ajuste de los sistemas de control;
Lista de alarmas de baja y alta de las variables de operacion;

Monitoreo y control de temperatura, presion y flujos de recepcién y suministro de diésel, asi
como de las areas de bombas de diésel;

Identificacion de condiciones de operacion anormales y procedimientos para corregirlas y
volver a la operacién normal;

Descripcion para detener y volver a poner en servicio los equipos de suministro de diésel a
vehiculos propios;

Descripcion de las responsabilidades del personal operativo durante el suministro de diésel
a vehiculos propios;

Debe contener como minimo las siguientes indicaciones:

a)
b)
c)
d)
e)
)

X. El personal que opere en estas areas debe cumplir con lo establecido en los numerales

Estacionar el auto-tanque de distribucién o vehiculo en el lugar definido para el suministro;
Apagar el motor del auto-tanque de distribucion o vehiculo;

Accionar el freno;

Calzar las ruedas;

Inspeccionar del estado fisico de la manguera de suministro, y

Supervisar durante el suministro de diésel a vehiculos propios.

7.1.23.4,7.1.23.5,7.1.23.6 y 7.1.23.7.

A.3.2 En caso de que la Planta de Distribucidon cuente con suministro de diésel a vehiculos propios, se debe
contar con un procedimiento de seguridad para esta area, el cual debe contener como minimo los siguientes

requisitos:
I. Descripcion de los sistemas de seguridad con los que cuenta el Area de suministro de diésel
a vehiculos propios;
Il. Especificaciones del ajuste de los Dispositivos de Seguridad;
lll. Instrucciones en caso de fuga en recipientes, accesorios o durante el suministro de diésel;
IV. Instrucciones en caso de desprendimiento de mangueras durante el suministro de diésel, y
V. Control de acceso a las areas de suministro de diésel.
A.3.3 En caso de que la Planta de Distribucion cuente con suministro de diésel a vehiculos propios, el

personal que opere en esta area debe ser competente en:

Las propiedades, uso y manejo seguro del diésel;
La simbologia para identificar el tipo de material y sus riesgos;

El Protocolo de Respuesta a Emergencia;

IV. El control de fugas de diésel;
V. Elusoy manejo de equipo contra incendio, y
VI. El procedimiento de operacion para el suministro de diésel a vehiculos propios.
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Apéndice B
(Normativo)

Sefales y avisos

SENALIZACION INFORMATIVA

INDICACION O

AVISO CARACTERISTICAS SENAL
FIGURA Cuadrado o rectangular.
GEOMETRICA:
COLOR DE LA Azul (PMS 294 o RAL
FIGURA: 5005).
SIMBOLO: Letra E mayuscula, puede
incluir una flecha indicando
la ubicacion del

estacionamiento.
COLOR DEL SIMBOLO: Blanco.

UBICACION: Area de estacionamiento
dentro y fuera de la Planta
de Distribucién.

REPRODUCCION: Calcomania autoadherible
de vinil, sobre placa de
acrilico o lamina pintro
galvanizada o similar.

ESTACIONAMIENTO

SENALIZACION DE ACCION OBLIGATORIA

INDICACION O a .
AVISO CARACTERISTICAS SENAL
FIGURA Circular.
GEOMETRICA:
COLOR DE LA Azul (PMS 294 o RAL
FIGURA: 5005).
SIMBOLO: Flecha indicando el sentido
del flujo requerido.
INDICADOR DE 3
OBLIGATORIO | UBICACION: Pasillos y vialidades
internas de la Planta de
Distribucion.
REPRODUCCION: Calcomania autoadherible
de vinil, sobre placa de
acrilico o lamina pintro
galvanizada o similar.
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SENALIZACION RESTRICTIVA

INDICACION O . .
AVISO CARACTERISTICAS SENAL
FIGURA Cuadrado o rectangular.
GEOMETRICA:
COLOR DE LA Rojo (PMS 484 o RAL
FIGURA: 3001).
COLOR DE Blanco.
CONTRASTE:
SIMBOLO: 10 KM./H.
VELOCIDAD
MAXIMA COLOR DEL Negro.
DE 10 KM/H. | SIMBOLO:
COLOR DEL AVISO: Negro. [ S|
. |
UBICACION: Vialidades internas de la ‘VELOC|DAD
Planta de Distribucion. MAx. MA
REPRODUCCION: Calcomania autoadherible
de vinil, sobre placa de
acrilico o lamina pintro
galvanizada o similar.
FIGURA Cuadrado o rectangular.
GEOMETRICA:
COLOR DE LA Rojo (PMS 484 o RAL
FIGURA: 3001).
COLOR DE Blanco.
CONTRASTE:
SIMBOLO: Letra E mayuscula.
NO
ESTACIONARSE | COLOR DEL Negro.
EN ESTAAREA | SIMBOLO:
COLOR DEL AVISO: Negro. |
UBICACION: Areas de almacenamiento y PROHIBI Do‘
manejo de GLP. ESTACIONARSE

REPRODUCCION:

Calcomania autoadherible
de vinil, sobre placa de
acrilico o lamina pintro
galvanizada o similar.
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FIGURA
GEOMETRICA:

COLOR DE LA
FIGURA:

Cuadrado o rectangular.

Rojo (PMS 484 o RAL
3001).

COLOR DE Blanco.
CONTRASTE:
SIMBOLO: Automdvil y herramienta
PROHIBIDO mecanica.
REPARAR COLOR DEL Negro.
VEHICULOS EN SiMBOLO:
ESTA AREA COLOR DEL AVISO N
e PROHIBIDO
UBICACION: En todas las éreas
operativas de la Planta de REPARAR
Distribucion. VEHICULOS
REPRODUCCION: Calcomania autoadherible
de vinil, sobre placa de
acrilico o lamina pintro
galvanizada o similar.
SENALIZACION DE ACCION OBLIGATORIA
INDICACION O - <
AVISO CARACTERISTICAS SENAL
FIGURA Triangular.
GEOMETRICA:
COLOR DE LA Amarillo (PMS 137 o RAL
FIGURA: 1003).
BANDA DE Negro.
CONTORNO:
SIMBOLO: Flama abierta.
PRECAUCION GAS | cOLOR DEL Negro.
INFLAMABLE sSiMBOLO:
COLOR DEL AVISO: Negro.
) ) _ PRECAUCION
UBICACION: Areas de almacenamiento y GAS
manejo de GLP.
INFLAMAEBLE

REPRODUCCION:

Calcomania autoadherible
de vinil, sobre placa de
acrilico o lamina pintro
galvanizada o similar.
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FIGURA Triangular.
GEOMETRICA:
COLOR DE LA Amarillo (PMS 137 o RAL
FIGURA: 1003).
BANDA DE Negro.
CONTORNO:
SIMBOLO: Recipiente con fuga de
AREA DE GLP.
RECIPIENTES CON | cOLOR DEL Negro.
FUGA SIMBOLO:
COLOR DEL AVISO:  Negro. PRECAUCION
UBICACION: Areas de recipientes con RECIPIENTES
fuga de GLP. CON FUGA
REPRODUCCION: Calcomania autoadherible
de vinil, sobre placa de
acrilico o ladmina pintro
galvanizada o similar.
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Apéndice C

(Normativo)

Delimitacién de las Zonas Metropolitanas de México

De acuerdo con el documento Delimitacion de las Zonas Metropolitanas de México 2015 vigente, emitido por
la Secretaria de Gobernacion, la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano, el Consejo Nacional
de Poblacion y el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, y para efectos de lo dispuesto en los requisitos
de los numerales 5.1.2.2, fraccion Il inciso 1), 5.1.2.4 fraccién Il, 5.1.2.5 fraccién V inciso ¢), 5.1.2.7 fraccién
I, 7.1.23.8, fraccion Xl, 7.1.23.13 fraccion X, 7.1.23.16 fracciéon 1V, 7.1.23.21 fraccion X y 7.1.23.23
relacionados con los dispositivos de desconexion seca, se enlistan las Zonas Metropolitanas con los
municipios y/o alcaldias que las conforman, a los cuales les seran aplicables dichos requisitos, en las

siguientes tablas:

Tabla C1 — Zonas Metropolitanas Categoria 1

ZONA
METROPOLITANA

MUNICIPIOS O ALCALDIAS QUE CONFORMAN LA ZONA
METROPOLITANA

Guadalajara

e Acatlan de Juarez
e E| Salto
e Guadalajara

e |[xtlahuacan de los Membirillos

e Juanacatlan

¢ San Pedro Tlaquepaque
¢ Tlajomulco de Zufiiga

e Tonala

e Zapopan

¢ Zapotlanejo

Monterrey

e Abasolo

e Apodaca

e Cadereyta Jiménez
¢ Ciénega de Flores

e El Carmen

e Garcia

e General Escobedo

e General Zuazua

e Guadalupe

¢ Hidalgo

e Juarez

e Monterrey

e Pesqueria

e Salinas Victoria

¢ San Nicolas de los Garza
e San Pedro Garza Garcia
e Santa Catarina

¢ Santiago

Puebla-Tlaxcala

¢ Acajete

e Acuamanala de Miguel Hidalgo

e Amozoc

e Coronango

e Cuautlancingo

¢ Chiautzingo

¢ Domingo Arenas
* Huejotzingo

o |xtacuixtla de Mariano Matamoros

e Juan C. Bonilla

e Mazatecochco de José Maria

Morelos
¢ Nativitas
e Ocoyucan
e Papalotla de Xicohténcatl
¢ Puebla
e San Andrés Cholula
e Santa Ana Nopalucan
e Santa Apolonia Teacalco
e Santa Catarina Ayometla

e Santa Cruz Quilehtla

¢ San Felipe Teotlalcingo
¢ San Gregorio Atzompa

e San Jeronimo Zacualpan
e San Juan Huactzinco

e San Lorenzo Axocomanitla
e San Martin Texmelucan
e San Miguel Xoxtla

e San Pablo del Monte

e San Pedro Cholula

e San Salvador el Verde

e Tepatlaxco de Hidalgo

e Tlaltenango

e Tepetitla de Lardizabal

e Tenancingo

e Teolocholco

e Tepeyanco

e Tetlatlahuca

e Xicohtzinco

e Zacatelco
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e Ocoyoacac
e Otzolotepec

ZONA MUNICIPIOS O ALCALDIAS QUE CONFORMAN LA ZONA
METROPOLITANA METROPOLITANA

e Almoloya de Juarez e Rayén
e Calimaya e San Antonio la Isla
¢ Chapultepec e San Mateo Atenco
e Lerma e Temoaya

Toluca * Metepec e Tenango del Valle
* Mexicaltzingo e Toluca

e Xonacatlan
e Zinacantepec

Valle de México

e Alvaro Obregén

e Azcapotzalco

e Benito Juarez

¢ Cuajimalpa de Morelos
e Cuauhtémoc

e Coyoacéan

e Gustavo A. Madero

e |ztacalco

e Iztapalapa

e La Magdalena Contreras
¢ Miguel Hidalgo

¢ Milpa Alta

e Tlahuac

e Tlalpan

¢ Venustiano Carranza
e Xochimilco

e Acolman

e Amecameca

e Apaxco

e Atenco

¢ Atizapan de Zaragoza
o Atlautla

e Axapusco

¢ Ayapango

e Coacalco de Berriozabal
e Cocaotitlan

o Coyotepec

e Cuautitlan

e Cuautitlan lzcalli

e Chalco

o Chiautla

e Chicoloapan

e Chiconcuac

e Chimalhuacan

o Ecatepec de Morelos
e Ecatzingo

e Huehuetoca

o Hueypoxtla

¢ Huixquilucan

e Isidro Fabela

e Ixtapaluca

¢ Jaltenco

e Jilotzingo

e Juchitepec

e La Paz

¢ Melchor Ocampo

e Naucalpan de Juarez
¢ Nezahualcoyotl

¢ Nextlalpan

¢ Nicolas Romero

¢ Nopaltepec

e Otumba

e Ozumba

¢ Papalotla

e San Martin de las Piramides
e TecAmac

e Temamatla

e Temascalapa

e Tenango del Aire

e Teoloyucan

e Teotihuacén

e Tepetlaoxtoc

¢ Tepetlixpa

e Tepotzotlan

¢ Tequixquiac

e Texcoco

e Tezoyuca

¢ Tizayuca

¢ Tlalmanalco

e Tlalnepantla de Baz
¢ Tonanitla

e Tultepec

e Tultitlan

¢ Valle de Chalco Solidaridad
e Villa del Carbon

e Zumpango
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Tabla C2 — Zonas Metropolitanas Categoria 2

ZONA MUNICIPIOS O ALCALDIAS QUE CONFORMAN LA ZONA
METROPOLITANA METROPOLITANA
Celaya e Cortazar
Cel *
elaya e Comonfort e Villagran
e Cuernavaca e Temixco
e Emiliano Zapata e Tepoztlan
Cuernavaca « Huitzilac « Tlaltizapan de Zapata
o Jiutepec ¢ Xochitepec
Guanajuato e Guanajuato
: II\EA?:Z;\)I/ZZaImMonte e San Agustin Tlaxiaca
Pachuca . e Zapotlan de Juarez
e Mineral de la Reforma « Zemooala
¢ Pachuca de Soto P
¢ Atitalaquia o Tl
Tula e Atotonilco de Tula axcoapan
. ¢ Tula de Allende
¢ Tlahuelilpan
e Cuautepec de Hinojosa
Tulancingo e Santiago Tulantepec de Lugo e Tulancingo de Bravo
Guerrero
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