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1. PRESENTACION

El aprovechamiento de los recursos naturales a lo largo de todo México es una practica
comun desde tiempos remotos, en este caso, la explotacion de los recursos marinos en
ambos lados de los océanos de nuestro pais, se ha realizado desde tiempos ancestrales; sin
embargo, que esta actividad sea ancestral, no implica que el tema sea conocido por
estudiosos y ciudadania en general, sino todo lo contrario, existen grandes lagunas en la
historia de la explotacidon de los recursos marinos en el pais (MPayne, 2017).

El aprovechamiento por parte de los mixtecos de Pinotepa de Don Luis, Oaxaca, desde hace
mas de 100 anos ha mostrado el respeto por la naturaleza que llevaron a estos indigenas a
conjugar una de sus actividades (ordena del caracol purpura) con la recuperacion de la
diversidad natural de la zona costera. Esta I6gica de aprovechamiento ha permitido un uso
sustentable de dicha especie costera (Cid-Rodriguez et al., 2015).

Asi mismo, la importancia sociocultural y econdmica de Plicopurpura pansa se centra en el
uso del tinte del caracol para la tincién y confeccién de diversas prendas de vestir elaboradas
con algodén de manera artesanal; el color pldrpura se encuentra asociado en la cultura
mixteca a un profundo significado religioso ligado a la fertilidad y a la muerte, por lo que su
aprovechamiento ademas de tener un valor econdmico, posee un importante valor cultural
(Cid-Rodriguez et al., 2015).

Este documento pretende visibilizar el proceso de ordefia y tincién de madejas de algoddn
con el tinte segregado por Plicopurpura pansa (Gould, 1853), comUnmente conocido como
caracol purpura (Tocohoy+Tix+Nda), que realizan de forma tradicional miembros de la
Comunidad Mixteca de Pinotepa de Don Luis, Oaxaca, en el Pacifico mexicano, con el fin de
conservar y explicar los efectos sociales, culturales y ambientales que esta actividad genera
en la comunidad involucrada con su aprovechamiento. Ademas, se pretende recuperar y
mantener la tradicion indigena en el uso limitado y sostenible del caracol purpura. En
concreto, esta propuesta pretende relacionar la naturaleza bioldgica que emana del caracol
pdrpura, su tinte, su cosmovisidn y su usoancestral.

En este sentido se presentan diversas medidas y acciones que deberan ser ejecutadas por los
permisionarios, con el objeto de fomentar las poblaciones de la especie y evitar que sigan
operando las condiciones que han llevado a la especie a ser considerada como proteccién
especial y dar cumplimiento a las disposiciones juridicas establecidas en la Ley General de
Vida Silvestre y su Reglamento para su aprovechamiento.
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2. INTRODUCCION

Existen registros de culturas antiguas, como Creta, Egipto y Fenicia que evidencian el uso de
subproductos de moluscos en textiles de vestuarios para rituales; paralelamente en el
continente americano en las costas de México se distribuyen las familias Muricidae y Thaidiae,
particularmente en sustratos rocosos a lo largo de la costa templada y tropical del Pacifico,
parte del Golfo de México y del Mar Caribe. Plicopurpura pansa (Gould, 1853) destaca por ser
la especie mas aprovechada para obtener su tinta en los estados de Chiapas y Oaxaca.
Culturas indigenas como los Mixtecos y Chontales han realizado el tefido de telares de
algodén desde tiempos prehispanicos, lo que representa una tradicién que los caracteriza;
registros sobre pictografias de cddices Mixtecos dan testimonio de ello (Castillo-Rodriguez et
al,1992).

Desde hace mas de 25 anos el uso de este molusco tomod relevancia a partir de su defensa
como patrimonio mixteco frente a intereses de aprovechamiento excesivo por parte de un
grupo de extranjeros mas que por su valor intrinseco. Debido al mal manejo y a las técnicas
inapropiadas de ordenfa, la poblacion se redujo y los tintoreros indigenas fueron desplazados
(Turok y Acevedo, 1999). En 1983 un grupo de tintoreros de la region de Pinotepa de Don Luis,
Oaxaca, denunciaron el manejo inadecuado y los danos a la poblacién de este molusco,
propiciando, en 1988, la implementacién de un acuerdo intersecretarial para regular la
conservacion y aprovechamiento del recurso. Posteriormente, con la NOM-059-ECOL-1994 |a
especie se declara como sujeta a proteccidn especial. Posteriormente en 2019, se publicd la
Modificacion del Anexo Normativo lll, Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059- SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-
Lista de especies en riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010, en la cual el caracol pUrpura
permanece en la categoria de proteccién especial (Pr).

Por lo tanto, el presente Plan de Manejo esta orientado a reforzar los esfuerzos histéricos de
conservacién 'y manejo sustentable del recurso Plicopurpura pansa a través del
conocimiento ancestral de grupos étnicos, en coordinacién con grupos interdisciplinarios,
gue garantice la permanencia del recurso para generaciones futuras y consolide la actividad
de tintoreros como patrimonio nacional cultural.
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3. ASPECTOS BIOLOGICOS Y ECOLOGICOS DE LA ESPECIE

3.1 Nombres cientifico y comun
Nombre cientifico: Plicopurpura pansa (Gould, 1983), ver tabla 1

Nombre comun: en México se conoce como caracol purpura.

3.2 Clasificacion taxonémica

De acuerdo con la modificacidén del Anexo Normativo lll, Lista de especies en riesgo de la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental - Especies nativas
de México de floray fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusiéon o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el 14 de noviembre de 2019, su relacidén taxondmica se presenta en el cuadro siguiente:

Tabla 1. Clasificacién taxondmica de Plicopurpura pansa

REINO: Animalia
BTNV Mollusca
CLASE: Gasteropoda (Cuvier, 1797)
ORDEN: Neogasteropoda
FAMILIA: Muricide
. GENERO: Plicopurpura (Cossman, 1903)
ESPECIE: P. pansa (Gould, 1853)
I Fuente:
SINONIMIA: Purpura pansa https://www.naturalista.mx/photos/2348003

3.3 Caracteristicas morfolégicas y anatémicas

La forma de la concha varia de oblonga a oval; espira generalmente baja; protoconcha con
2.25 vueltas; abertura grande de la concha, de forma elipsoidal u ovalada, que ocupa el 70%
de la altura total de la concha; labio externo de color claro, crenulado, con pigmentacion
alterna claroscuro. Primera vuelta de la protoconcha, lisa; después de la segunda vuelta se
presentan hendiduras pequenas. Columela lisa que forma un angulo de 45° en la parte
inferior. Canal anal pronunciado y canal sifonal corto y superficial. Coloracién externa de la
concha gris pardo a café oscuro y la columela de color anaranjado con tonalidad blanco
aporcelanizado, con tinte oscuro en la regién parietal. El opérculo es una estructura cérnea
de color café rojizo, delgada, de forma elongada, con nucleo marginal que se observa mejor
del lado interno o de adhesién al pie. Por el lado externo es de superficie lisa y opaca, con
lineas horizontales endebles que corresponden a las del lado interno. El borde es liso (Kool,
1988; Castillo-Rodriguez, 1992; Michel-Morfin, 2000) (imagen1).
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Respecto a su anatomia, la cavidad del manto retiene el patrén tipico del grupo de los
moluscos, que es una bolsa 0 Mmanto que rodea a los sistemas de vida mas importantes. En
el complejo paleal se encuentra el ano, la abertura genital, un osfradio pequeno bipectinado

y las branquias alargadas del lado
izquierdo, cerca del canal sifonal, con
aproximadamente 135 lamelas; por el lado
derecho, cerca del ano, se localizan las
glandulas hipobranquial y el pene. El
margen del manto tiene pliegues y alcanza
a cubrir el par de tentaculos en donde se
encuentran alojados los ojos; a ese nivel, por
la parte media inferior, se encuentra la
abertura bucal, de la cual emerge la
proboscis, que en busqueda de alimento se
proyecta mas de la mitad del tamafio de la
concha (Kool, 1988; Castillo-Rodriguez, 1992;
en Michel, 2000).

Torres Garcia et al,, (2016) mencionan que la

Imagen 1.- Vista dorsal y ventral del caracol Plicopurpura pansa,
medida del ejemplar: 5 cm (Torres Garcia et al., (2016

concha es delgada, de coloracién parda, la ornamentacién externa presenta de 7 a 8 hileras
de nddulos agudos con lineas tenues intercaladas (imagen 2). Alcanzan tallas hasta 100mm

de longitud, siendo el promedio de 64mm;

este organismo se caracteriza por tener una

abertura pedal que ocupa el 70% de la longitud de la concha, es de color café-salmén brillante
y el labio externo tiene pliegues con manchas alternadas claro-oscuras.

3.4 Distribucion

Se reporta desde Bahia Magdalena, Baja
California  Sur, hasta Colombia e Islas
Galdpagos (imagen 2), se considera como una
especie tipica de la provincia Panamica (Keen,
1971), siendo el factor limitante para su
distribucién las bajas temperaturas.

3.5 Habitat

Se encuentran comunmente fijos sobre
sustratos rocosos expuestos al oleaje en la
zona intermareal. Su maxima abundancia se
observa en la franja superior y media del nivel
mesolitoral, muestra ciclos activos de periodos
cortos relacionados con los cambios diurnosy
del nivel de mareas (Ledn-Alvarez, 1989, Aviles
et al,1990).

3.6 Alimentacion

Son depredadores carnivoros activos, Herndndez y Acevedo (1987), refieren que
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alimentaciéon es sumamente variada, ya que es un depredador muy eficaz; muestra
preferencia por Littorina aspera y L. modesta; Nerita scabricosta y Chiton articulatus. Asi
como el consumo de pequenas lapas, fisurelas y ocasionalmente cypreas (Patella sp.,
Fisurella sp. y Cyprea sp.) y eventualmente se alimenta de ejemplares del género Thais, que
son depredadores muy activos de la zona infralitoral y mesolitoralinferior.

Alvarez (1989), reporto que las principales presas consumidas en la costa michoacana fueron
Nerita scabricosta, Littorina modesta, Siphonnaria spp. y Chiton articulatus de entre las
cuales N. scabricosta es la que consume frecuentemente. Ademas, observd canibalismo, sin
especificar si el caracol previamente estaba muerto o fue atacado para comérselo.

3.6.1 Depredadores

Como presa, tiene varios enemigos, entre los que destacan los géneros de cangrejos
Pachygrapsus y Grapsidae, quienes lo acosan desde la puesta de huevecillos hasta el estado
adulto, principalmente durante la marea baja. Ocasionalmente durante la marea alta algunas
aves como gaviotas y cormoranes que se alimentan de diferentes caracoles entre las rocas
incluyen al Plicopurpura pansa; entre otros depredadores, tal vez el que actla con mayor
eficacia, es el tejon ya que este mamifero es asiduo visitante de la costa rocosa, donde se
alimenta de lapas y otros caracoles.

Sin duda el mas vorazy eficiente, en este caso es el hombre; ya que existen localidades donde,
este molusco es capturado y preparado como "botana" en cécteles, ademdas de que en sitios
de influencia turistica nunca falta el curioso turista que busque pintar su camiseta y llevarse
algunas conchas de "recuerdo".

3.7 Reproduccion

El caracol purpura es un organismo dioico, o sea, con
sexos separados y también presenta dimorfismo sexual
secundario, donde las hembras son de mayor tamafo
gue los machos. Torres Garcia et al., (2016) mencionan
que la génada esta situada en las dos primeras espiras
del caparazén, en posicidn dorsal, estrechamente
relacionada con el hepatopancreas formando una
estructura llamada cono hepatogonadal (Alvarez, 1989).
En el caso de los machos se observa un pene conspicuo
detras del tentaculo ocular derecho y en las hembras la
presencia de un poro genital (imagen 3). Torres - Garcia
et al., 2016) identifica la época reproductiva durante los
meses de diciembre a enero en Bahias de Huatulco,
Oaxaca, periodo en el que las génadas tanto de hembras
como de machos, se observan con una coloracién mas
intensa, siendo en hembras de color amarillo a gris
pardoy en machos anaranjado rojizo (Imagen 4).

Imagen 3.- Diferencias anatémicas entre machoy

Turok et al., (1988), observaron que en Oaxaca el 80% de hembra de Pr:fcoiumum pansa. M?C|h$ COﬂdpege
.. . . . conspicuo y hembra con poro genital. Tomada de

la poblaciéon del caracol purpura real.|z§ _ la copu!a Torres-Garcia et al, 2016 _

durante el mes de mayo, lo gue marca el inicio del periodo reproductivo de la especie en esta

zona (imagen 5), el macho monta a la hembra en posicién anterosuperior e inserta su pene
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dentro del orificio genital, que se encuentra debajo del manto, esto ocurre en marea baja en
la zona mesolitoral media y media alta donde se distribuye la especie de forma azarosa. Michel-
Morfin et al., (2002) reporto una proporcion de sexos cercana a una hembra por macho.

Durante junio y julio las hembras depositan las capsulas ovigeras impregnadas de tinte en
las grietas de las rocas de la zona mesolitoral media, con lo que protegen a los huevecillos de
los depredadores. En esta etapa se relnen grupos de hembra y machos entre las grietas,
donde las hembras ovopositan metiendo su cuerpo lo mas profundo de la grietay ponen varias
capsulas transparentes y de textura gelatinosa en la que se encuentras embebidos los
huevecillos. En seguida, tanto hembras como machos se reinen formando una pared que
resguardan los huevecillos de posibles depredadores. Al principio las capsulas ovigeras
presentan una coloracion transparente, y en su interior un tono amarillo claro; conforme pasa
el tiempo y van madurando se tornan de una
coloracién azulosa, al finalizar la maduracién la
capsula presenta una coloracidon pdrpura. Al
eclosionar y salen las larvas, las capsulas quedan de
un color purpura, flacidas y con un orificio en la parte
superior. Finalmente, en el mes de agosto se
observan organismos nuevos, los cuales han pasado
por un periodo juvenil pelagico y aparecen entre las
algas de la zona mesolitoral baja (Turok et al. 1988).

Escalante et al. (1993), describieron el desarrollo
embrionarioy larvario de Plicopurpura pansa, desde
la formacién de los primeros blastémeros hasta su
liberacion de las capsulas como larvas veliger, con
opérculo funcional, ojos y aparato digestivo
desarrollados, en un tiempo de 30 a 35 dias.
Mencionan que cada hembra de mas de 2cm de talla
deposité entre 70 y 100 capsulas que contuvieron
entre 600 a 800 huevecillos (Garcia Ibanez. 2004).

. T Margalef (1978), comenta que la época reproductiva
Imagen 4.- Arriba, génadas de la hembra (G . . L
color amarillo en unién con el hepatopancreas se relaplona con su procedenC|a geOgra:ﬂca-y los
(Hp) (arriba; abajo, gonada de macho (G) color  provenientes del norte se reproducen en el invierno
anaranjado en unién con el hepatopancreas .

(Hp); tomadas de Torres-Garcia et al, 2016 y las que colonizan desde el sur lo hacen en el

verano. En general, las poblaciones que se

encuentran en temperaturas bajas suelen presentar un solo periodo reproductivo y ser de
talla mas grande, mientras las desarrolladas en temperaturas altas, como Plicopurpura pansa,
se comportan de manera inversa; es decir, los organismos utilizan mayor cantidad de energia
en la reproduccién y su talla es menor, aunque genéticamente se presenta variacién entre
individuos de la misma especie (Turok et al. 1988).
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Imagen 5.- Ciclo reproductivo del Plicopurpura pansa (Gould 1853). Fuente: Turok et. al, 2008. Dibujo: Francisco Gonzalez.
Fotografia: Mauro Habacuc Avendafio Luis
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3.8 Estado de Conservacion

Durante la década de los 80, Plicopurpura pansa fue intensamente explotado por la
compania japonesa “Purpura Imperial”, afectando algunos aspectos relacionados a su
dindmica poblacional;ademas, de alterar la vida cultural y econémica de la costa oaxaquefa
(Turok et al, 1988). A este respecto, la sobreexplotacidon realizada entre 1980 a 1985,
contradice toda la légica sustentable realizada por los mixtecos anos atras. Cabe destacar
gue anterior a la explotacién japonesa, no se tenia pleno conocimiento del estado
poblacional de la especie; sin embargo, dicha evaluacién poblacional inicio en 1983 y
concluyé en 1988, lo que permitid determinar por primera vez el estado en que se
encontraba esta poblacién (Acevedo et al., 1987).
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La explotaciéon termind en Oaxaca en el afo 1988; sin embargo, los japoneses se movieron
a Michoacadn donde también se les expulsd creando una UMA, y de alli se fueron a la
Melague en Jalisco donde operaron varios afos de manera clandestina; ese mismo ano se
publica en el Diario Oficial de |la Federacion el Acuerdo Intersecretarial que regula el
desarrollo, conservacion y aprovechamiento de la especie de la fauna marina denominada
caracol Plicopurpura pansa, en beneficio de los nudcleos de poblacién que
tradicionalmente lo han explotado y dispone las medidas necesarias para la preservaciéon
de las costumbres y tradiciones derivadas del aprovechamiento del propio molusco (DOF,
1988). Actualmente esta especie se encuentra sujeta a proteccion especial (Pr) establecida
en la Modificacién del Anexo Normativo lll, Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. En la actualidad su tinte solo es utilizado por
tintoreros mixtecos de la comunidad de Pinotepa de Don Luis, Oaxaca, quienes lo emplean
desde tiempos precolombinos para la tincién de vestimentas de uso tradicional (Turok,
1996).

3.8.1 Indicadores de la poblacion de Plicopurpura pansa

Se ha observado que el indice de abundancia (densidad ind/m?) y la estructura de tallas,
son los parametros que proporcionan con mayor claridad los cambios en |la poblacién de
Plicopurpura pansa, para lo cual, se han mencionado diversos factores que pueden influir
en estos aspectos, tales como la latitud, tipo de sustrato y disponibilidad de alimento
(Enciso et al,, 1998; Acevedo et al,, 1990; Acevedo et al, 2000), grado de exposicion al oleaje
(Acevedo y Hernandez, 1987; Reyes. 1993), efectos del tipo de muestreo y/o cambios en la
distribucién espacial del organismo (Holguin,1993; Michel-Morfin et al., 2000).

Los resultados de monitoreos realizados desde 1987 en diversas playas del pacifico
mexicano, incluidas las de Oaxaca, y hasta la revision realizada por Garcia et al, 2004, en
este comparativo se determiné que las poblaciones han mantenido sus niveles de
densidad como se muestra en la tabla 2; aunque existe un impacto en las poblaciones en
cuanto a la talla, ya que como se muestra en la tabla 3 se observa una disminucién
significativa en las tallas reportadas. Sin embargo, estos resultados permiten asegurar que
estamos a tiempo de establecer acciones que permitan el uso y cuidado de esta especie.

Autor y afo Lugar Ndmero de playas Densidad (caracoles/m?)
Hernandez y Acevedo, 1987 Oaxaca 10 playas 0.72
Acevedo et al., 1987 Michoacan 3 playas 0.95
Ledn, 1989 Jalisco La Calechosa Max = 2.7 Min = 0.2
Acevedo et al., 1990 Nayarit 4 playas 2.27
Holguin, 1993 Isla Socorro, Archipiélago
de Revillagigedo. Colima 5 playas 0.281
Reyes, 1993 Bahia de Cuastecomate.Jalisco 10 playas 1.65
Ramos-Cruz, 1993 Bahias de Huatulco, Oaxaca 3 playas 0.6
Flores, 1995 Acapulco Guerrero 6 playas 6.53
Enciso et al. 1998 Mazatlan, Sinaloa 3 playas 1.148
Michel-Morfin et al., 2000 Jalisco Bahia de Navidad 1.7
Michel-Morfin et al., 2002 B.C.S., Jalisco, Colima y Oaxaca 13 playas rocosas 0.86

Tabla 2.- Densidad de Plicopurpura pansa reportada en la literatura desde 1987 hasta el 2002 para el Pacifico Mexicano, tomado de

Garcia et al, 2004
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Autor y afio Lugar Playas Intervalo de tallas (mm) Tallas promedio (mm)
Holguin, 1993 Colima Isla Socorro 10.0 - 90.0 35.415
Pescadero 19.8 - 40.0 29:7
BiG:S: Pescadero Sur 16.0 - 37.3 23.8
Los Frailes 15.0 - 42.3 26.3
Bahia de Nvidad, Jalisco Dorada 12.3-47.8 30.4
Carrizalillos 23.2-69.8 355
Braithwaite 15.4-78.5 28.2
Michel-Morfin et al., Vargas-Lozano 156.5-91.0 51.2
2002 Isla Socorro, Colima Binners 10.5-70.0 28.8
Brayson 15.0-51.0 321
Blanca 225-950 46.7
Copal 26.0-74.0 330
Oaxaca Jicaral 22.0-57.0 34.0
San Agustin 23.2 - 69.8 335

Tabla 3.- Tallas promedio de Plicopurpura pansa reportadas por otros autores en el Pacifico Mexicano, tomado de Garcia et al, 2004

Desde el punto de vista pesquero, un aspecto vital para definir la viabilidad del uso y posibles
estrategias de manejo de una especie es el conocimiento de los parametros de |la poblacion,
tales como crecimiento, mortalidad, reclutamiento y proporcidén sexual.

Flores et al, (1994), sometieron a Plicopurpura pansa a diferentes dietas en condiciones de
laboratorio donde estimaron una mortalidad total del 5.6% en las hembras y del 3% en
machos. Michel-Morfin et al, (2002) estimaron su fecundidad a partir de capsulas con
huevos obtenidos en condiciones de laboratorio, observaron que las hembras depositaron
sus capsulas siempre bajo el nivel del agua, formando conglomerados de 50 o mas capsulas
fuertemente adheridas, estas puestas las registraron durante la noche. En promedio, las
capsulas registraron un largo de 4.28mm y un ancho de 3.39mm. Los huevos presentaron
en promedio un didmetro de 0.15mm y un ndmero promedio de 307 huevos por cada
cépsula estimando 92 capsulas/hembra para todo el periodo reproductivo y calcularon una
fecundidad de 28 mil huevos por hembra en cada temporada.

Flores-Garza et al,, (2007), colectaron 623 ejemplares (316 hembras y 307 machos) en Playa
Ventura, Guerrero, de los cuales se estimd una proporcidén sexual hembra-macho cercana a
la unidad (1.00:0.97).

Particularmente en Oaxaca en el Area del Parque Nacional Huatulco en diciembre de 2020
Acevedo G.J, Dominguez O.D., Turok W. M, Avendafio L.H, Avendafo L.R, Avendario L. J
encontraron lo siguiente:

La densidad estimada para el caracol Plicopurpura pansa en Bahias de Huatulco (PNH y ZH)
es la menor reportada en comparacién con aflos anteriores (grafica 1) y sélo se compara con
la reportado en 1985y 1987 (Acevedo - Herndndez - Turcott, 1985 y Acevedo-Hernandez 1987),
los valores bajos presentados en estos afos estan relacionados con el mal uso del recurso,
como por ejemplo, el uso que hizo del caracol la Compafia Purpura Imperial (Turok et al.
1988), en el caso de este trabajo en particular, se sabe que el caracol es utilizado como
alimento y que se comercializa junto con Chiton articulatus como botana (Com. Pers.
Tintoreros Mixtecos de Pinotepa de Don Luis, 2017). Los repuntes en los valores de la
densidad, como en el ano 2004, donde se alcanzd el mayor valor registrado, se pueden
atribuir a la proteccién que se le dio a la especie a través de la reglamentacidony la respectiva
vigilancia en las areas de distribucion de la misma.
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Grafica 1. Densidad organismos/m?2 de Plicopurpura pansa por afio en Bahias de Huatulco, Oaxaca.
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La proporcion sexual estimada en este trabajo es similar a la reportada en 1987 y 2000
(Acevedo y Hernandez, 1987; Michel, 2000) (grafica 2). E| menor nimero de hembras con
respecto a los machos puede deberse antesy ahora por el mal uso del recurso, es decir por
actividades antropogénicas. La l6gica de que las hembras sean las que se estan acabando
mas rapido con respecto a los machos es porgue, las hembras presentan las tallas mas
grandes, por lo tanto son mas atractivas para utilizar como alimento para la venta y en los
aflos anteriores eran también las hembras mas grandes las que podian proporcionar mayor
cantidad de tinte (Explotacién por la compafia Pdrpura Imperial).

El ligero repunte en los valores de la proporcion sexual en el afio 2004, de igual forma que
con los valores de densidad, se pueden atribuir a la proteccidon que se le dio a la especie en
las areas de distribucién de la misma, a través de la reglamentaciény la respectiva vigilancia.
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Grafica 2. Proporcion sexual M:H por afio en Bahias de Huatulco, Oaxaca
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En lo que respecta a las tallas de mayor abundancia de individuos el 78% de la poblacién de
Plicopurpura pansa se concentrd entre las tallas de 2.7 a 4.2 cm, valores que se asemejan a
lo reportado por Acevedo, (1999) y Acevedo, (2004). Las tallas minima y maxima observadas
para este trabajo fueron 1.5 cm y 7.45 cm respectivamente y la talla promedio fue de 3.49
cm, estos parametros son similares a los que obtuvieron Acevedo (1997) para la talla minima,
Acevedo y Hernandez (1987) y Morfin (2000) para la talla maxima y Acevedo y Turok (2000)
y Acevedo (2016) para la talla promedio (tabla 4).

Autores Tallas de mayor Talla Talla Talla Grupos de
abundancia de minima Méxima Promedio edad mejor
Individuos (cm) (cm) (cm) representados

Acevedo J. y
Hernandez  E. 20 (éé'g)cm 095 750 250 |, 11
1987 °
24 -39cm
Acevedo J.1997 (70 %) 150 6.20 315 I, 1LV
Aceved 25-48cm
03.999 (70 %) 1.60 630 3.65 1, 1L 11V, V
Acevedo J. y 3.05-22cm
Turok M. 2000 (75%) 1.00 6.30 3.60 I, 1 1L 1V
Morfin M. E. 2000 ND 2,20 7.40 3.30 ND
Acevedo J. y 2.85-3.45cm
Turok M. 2001 (65%) 110 7.00 315 I, 10, 1 1V
Acevedo J. 2003 20 I—qé*f\cm 140 810 3.80 NINITRIVAY;
23-45cm
Acevedo J. 2004 (70%) 1.00 7.30 390 1,10, 1L 1V, vV
25-35cm
Acevedo J. 2016 (87%) 0.90 6.20 3.60 I, 1, 1L 1V
Acevedo J.y 27-42cm
Dominguez D. (78%) 1.50 7.45 3.49 [RIRIINIVAY,
2020
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Tabla 4. Distribucién de frecuencia de tallas y Estructura de edades en Bahias de Huatulco Oaxaca 1987 a 2020.

En la tabla se observa que la talla de mayor abundancia en 1987 estaba entre 2y 3cm (grupos
de edad |, Il y lll) registrandose como talla maxima 7.5 cm. En 1997 se ve un incremento en el
intervalo de tallas de mayor abundancia, que refleja que la mayor parte de la poblacién estuvo
entre los 2.4y 3.9 cm y aparece el grupo de edad |V; para 1999 el intervalo de las tallas de
mayor abundancia se amplia en su limite superior hacia 4.8 cm y se ve reflejado ya el grupo
de edad IVy V, lo cual representd un logro en el manejo del recurso. En el periodo de 2000 a
2001 la talla de mayor abundancia de caracol puUrpura oscilé entre 2.85 y 4.22 cm, pero el
grupo de edad V en estos afos no se vio reflejado. Durante los afios 2003 y 2004 la talla de
mayor abundancia oscila entre los 2y 4.5 cm y en este periodo, aparece nuevamente el grupo
de edad V, lo que indica que la poblacién de caracol se recuperd en cuando a talla, esto se
refleja también en la talla promedio que es cercana a los 4.0 cm.

En 2016 se observa una baja en la talla de mayor abundancia, con valores entre los 2.5y 3.5
cm, las tallas mayores a 3.5 no se ven bien representadas, otra vez no estuvo representado el
grupo de edad V, esto refleja una baja en la poblacidn de caracol Plicopurpura pansa y
concuerda con la denuncia de los tintoreros mixtecos.

Recientemente en diciembre de 2020 se observd que la talla de mayor abundancia oscilé
entre los 2.4 a 4.2 cm, lo que puede sugerir que existe una recuperacion en cuanto a tallas, ya
que los grupos de edad IV y V estan representados, lo observado se puede atribuir al
programa de difusion de la cultura del caracol entre la poblaciéon de Huatulco, realizado por
los tintoreros mixtecos con apoyo de las autoridades municipales estatales y del PNH.

Tomando en cuenta los datos de proporcion de sexos, densidad y estructura de edades, se
puede deducir que la poblacién de caracol purpura tuvo una ligera recuperaciéon desde 1987
a la fecha. Sin embargo, lo que se habia logrado conservar y aprovechar de manera
sustentable hasta el afio 2004 ha tenido una baja considerable en 2016 y 2020, lo que
concuerda con las denuncias y apreciaciones que hacen los tintoreros mixtecos en el sentido
de que “se estan acabando el caracol”. Una vez mas los tintoreros alertan sobre un impacto
gue puede ser negativo e irreversible para las poblaciones de caracol Plicopurpura pansa.
Sin embargo se esta a tiempo de recuperar la poblacién de caracol dentro del PNH

3.9 Problematica

Tuvo resonancia la sobre explotacion emprendida por una compania japonesa, citada arriba,
gue casi acaba con el molusco a mediados de los ochenta (con un supuesto manejo
sustentado bajo la I6gica de explotacidon comercial a gran escala), impactando severamente
la dindmica poblacional del recurso; asi como alterar la vida cultural y econédmica de la
comunidad de Pinotepa de Don Luis, aunado a ello la creacion de mega proyectos turisticos
en Bahias de Huatulco por FONATUR redujo el acceso territorial; dando como resultado la
eliminacion de tallas grandes de la poblacién de caracol y el desplazamiento de los
tintoreros, causando que casi se extinguiera esta tradicion que constituye un rasgo de
identidad cultural entre los mixtecos, de no ser por la protesta social y la denuncia mediatica
gue determind la publicacidon de un bando de buen gobierno municipal que, no obstante,
ha resultado insuficiente, ya que aun hoy en dia los tintoreros tradicionales han cerrado filas
para impedir que se entregue a los extranos la técnica ancestral de ordefna para obtener el
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tinte purpura que el invertebrado expulsa para defenderse o para obtener alimento.

En Oaxaca se presentan algunas dificultades en la conservacion de las poblaciones silvestres
de Plicopurpura pansa. Una de las mas graves es que esta especie habita en lugares
atractivos para el turismo y las construcciones hoteleras a lo largo de la costa del Pacificoy
especialmente el desarrollo de Huatulco hacen que se escape mucho material terrigeno al
mar, lo que afecta al caracol y a su medio marino, ademas del uso inadecuado del recurso
por otros grupos humanos que actlan en el area durante todo el ano y colectan el caracol
con otros fines que no son para tincion, entre las que destacan: iguaneros que colectan
quitones, alimento fundamental del caracol purpura; desarrollos turisticos que han
provocado deslaves y modificado la topografia de las zonas rocosas intermareales; asi como,
la propia accidn de los turistas que los utilizan para tefir sus playeras, dejandolos expuestos
al sol en la roca seca o bien, llevandolo como recuerdo y otras actividades acuaticas;
recientemente se suma a esta presiones la colecta para hacer cécteles y consumirlo como
botana y problemas de basura en la costa (Romeu,1996).

4. IMPORTANCIA DE LA ESPECIE

4.1 Importancia Ecolégica

Es uno de los carnivoros mas importantes, en el mesolitoral superior, es considerado como
un depredador sumamente exitoso, ademas de un buen indicador biolégico de la zona
vertical del sustrato rocoso donde las condiciones ambientales, tanto fisicas como quimicas
son Mmas drasticas, debido a que en esa zona las inmersiones y sumersiones son constantes,
teniendo que adaptarse a factores como la insolacién, el golpe de las olas sobre el sustrato,
la desecacidn, las variaciones en la salinidad, el agua dulce de los escurrimientos y lluvias
(Flores, 2004).

4.2 Importancia Econémica

Desde épocas prehispanicas se ha utilizado para tenir prendas de vestir, las cuales han
estado relacionadas con el poder y la cultura magico-religiosa de los grupos indigenas que
se han dedicado a esta actividad Turok et al,, (1988). De él se extrae un fluido con el cual se
tinen prendas de vestir u otros objetos y dadas las caracteristicas naturales del tinte, estos
alcanzan un alto precio en el mercado internacional, sobre todo por el auge de los colorantes
naturales en los mercados europeos (Flores, 2004).

El telar y tenido de prendas y artesanias con el tinte pUrpura es parte importante de las
actividades econdmicas de la regidén como la siembra de chile, frijol, maiz, calabaza, ademas
de la ganaderia, pesca y silvicultura que representan los principales productos de venta en
el mercado de Jamiltepec (Castillo-Rodriguez y Amezcua-Linares, 1992).

El caracol Plicopurpura pansa, junto con otras especies del mismo género, asi como los
géneros Murex y Thais (familia Muricidae) constituyen los representantes mejor conocidos
del grupo de caracoles productores de tinte. Al tinte purpura, se le han atribuido funciones
defensivas, alimenticias y reproductivas; pues para sus presas tiene un efecto narcdtico o
venenoso (Clench, 1947 y Abbot, 1954), paralizando su sistema nervioso (Yoshioka, 1982).

Por otra parte en la época de desove, la secrecion que es depositada en la capsula ovigera
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se torna desagradable para algunos peces (Abbot, 1954), ademas la glandula secretoria
denominada glandula purpura, que almacena el tinte en estado quimico de reduccion
incrementa su actividad en ciertas épocas (Bom, 1937). Esta observaciéon puede estar
relacionada con los comentarios de los tefidores mixtecos de Pinotepa de Don Luis, pues
dicen que cuando esta la luna llena es cuando colectan mayor cantidad de tinte y de mejor
color (Acevedo, et al., 1985).

El tinte pUrpura al ser secretado y ponerse en contacto con los rayos del sol y el aire cambia
de coloracién, pasando del blanco lechoso a amarillo, verde, azul y finalmente morado
intenso. Durante la reaccién fotoquimica se desprende un fuerte olor a ajo (Abbot, 1954;
Acevedo et al. 1985). En el trabajo de Born (1973) menciona que Friedlander, cientifico vienés,
en 1909 descubrid la composicién quimica del tinte purpura, asumiendo inicialmente que
debia ser idéntico al rojo tioindigo; sin embargo, este tinte corresponde al producido por
Murex brandaris de donde se obtuvo solamente 1.4gr de tinte puro, triturando doce mil
ejemplares, identificando el compuesto como 6:6 dibromo-indigo, como lo menciona
(Yoshioka, 1974).

4.3 Importancia Sociocultural

En la cosmovision mesoamericana, la naturaleza, es considerada una fuente de recursos
para la subsistencia del ser humano, y es considerada una entidad viva y sagrada, dado que
de ésta provienen el alimento, el refugio, el vestido, y la esencia misma de la cultura (Alarcén-
Chaires, 2003). Esta concepcidon, aunada a la vision holistica de la relaciébn humano-
ambiente, al conocimiento sistematico del movimiento de los cuerpos estelares y del
entorno inmediato son el fundamento de las estrategias tradicionales de aprovechamiento
y conservacion de los recursos naturales.

Bajo estos conocimientos, concepciones, simbolos, valores y normas, de origen
prehispanico, transmitidos de generacién en generaciéon, hoy se manifiestan en la vida
cotidiana y ceremonial de los mixtecas y en especial de la comunidad de Pinotepa de Don
Luis donde el tinte del caracol morado (tucohoy tix nda), ha sido utilizado para tenhir el
algoddn de los textiles mixtecos, tradicidn ancestral que es conservada por los tintoreros de
esta comunidad donde la concepcién femenina del entorno destaca en el uso y manejo de
esta especie; en especial, la concepcidn sobre yoo (luna), ndikaandii (sol), Nduta Auu (la mar)
y Dzavui (lluvia) elementos técnicos y ecoldgicos imprescindibles del proceso de extraccion
del tinte del caracol y de la propia practica textil, ademas de ser el fundamento césmico de
la identidad femenina (Hernandez et al. 2009); ademas, el color puUrpura se encuentra
asociado en la cultura mixteca a un profundo significado religioso ligado a la fertilidad y a la
muerte, por lo que su aprovechamiento ademdas de un valor econdmico, posee un
importante valor cultural (Turok, et al.1988; Cid, et al. 2015).
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Plan de Manejo Tipo de Plicopurpura pansa
(caracol purpura) en la Costa de Oaxaca

Pinotepa de Don Luis es una comunidad mixteca, donde el tinte del caracol purpura es
utilizado, se ubica a 432 metros sobre el nivel del mar (msnm), dentro de la regidn llamada
mixteca de la costa, en el estado de Oaxaca (Hernandez et al. 2009), ver imagen 6.
Pertenece al distrito de Jamiltepec y se localiza a 16° 26' de latitud Norte y 97° 58' de
longitud Oeste. Las playas (zona de tincion) donde acuden los tintoreros de la comunidad
de Pinotepa de Don Luis a la ordefa de ejemplares de Plicopurpura pansa y realizar el
proceso de tincion de madejas de hilo de algoddn se localiza entre las coordenadas 15° 46
y 15° 41' de latitud Norte y los 96°4' Y 96°14' de longitud Oeste; comprende desde Barra del
Rio Copalita a Puerto Angel, Oaxaca (imagen 7, tabla 5) (Fuente: Direccién del Parque
Nacional Huatulco - CONANP, 2022).
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Imagen 7.- Ubicacion de Pinotepa de Don Luis y Zona de tincion, tomado de Hernandez et al,,

DGVS - Noviembreo de 2023

Pagina 19 de 47



Plan de Manejo Tipo de Plicopurpura pansa

MEDIO AMBIENTE (caracol purpura) en la Costa de Oaxaca
96°18'0"0 e 96°15'0"0 96°120"0 % 96°9'0"0 15°48'0"N 96°6'0"0 = = 96°3'0"0
s 150000E 160000E '0000E
| .
t ! %
| | |
‘ ( | ‘ . v,: s,%gf ‘
1 - Crucecita E
‘ T & Qq%%_ {% % |
] | e
s =
| > 7 e ik -74[ 2
oo e 7 S A
8 | i o | ‘
‘ 2 o
1 | |3
” ‘ % g
§ | | & ‘- \ %a | =
% - .
s LY g
| / i
160000E 170000E
96°18'0"0 96°15'0"0 96°12'0"0 96°9'0"0 96°6'0"0 96°3'0"0
MACROLOCALIZACION
DIRECCION UR, i Simbologia Especificaciones Cartograficas

ISTMO Y PACIFICO SUR
Imagenes del drea

) Parque Nacional Huatulco
Pol.RAMSAR

) MAB Reserva de Biosfera Huatulco
Municipios
Asentamientos Humanos
Carreteras

SEMARNAT Sy CONAN

Fuentes de Informacion Cartografics:
Trstituto Naconal de Estadistica y Geografia
Comsion Nacional de Aress Natursles Protegess.

Zonas Arrecifales en Huatulco

Imagen 7.- Ubicacidon de la franja costera del Parque Nacional Huatulco donde trabajan los tintoreros de Pinotepa de Don
Luis. Proporcionada por la Direccion del Parque Nacional Huatulco - CONANP, 2022).

Tabla 5 - Coordenadas de las playas del Parque Nacional Huatulco

PLAY )| (o)
Violin 15°44'20.0 96°07'54.3
Organo 15°44"15.38 96°08'42.6
Cacaluta 15°43'24.4 96°09'42.7
La india 15°42'36.25 96°11'49.76
Chachacual 15°42'38.8 96°12'15.39
Jicaral 15°42'01.15 96°13'00.6
Riscalillo 15°41'51.20 96°13'33.10
San Agustin 15°41'23.56 96°1411.85"

Fuente: Direccién del Parque Nacional Huatulco - CONANP (2022)

5.1

Geologia y Fisiografia.

El municipio de Santa Maria Huatulco (SMH), pertenece a la provincia fisiografica Sierra Madre
del Sur y a la subprovincia Costas del Sur (No. 73, montafias medianas, lomerios complejos y
llanuras fluviales). En estas topoformas se expresan asociaciones rocosas de diversos origenes
y edades que conforman la textura de los terrenos de Huatulco. La geomorfologia y fisiografia,
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se encuentran definidas por las estribaciones de la Sierra Madre del Sur, llegando al mar y
formando las bahias, acantilados y escarpes rocosos que caracterizan a esta porcion del
Pacifico en Oaxaca. Esta conformacidén orografica y de paisaje, promueve un aislamiento que
da paso a una entidad paisajistica muy particular en donde es posible encontrar una gran
riqueza y diversidad de especies. Igualmente, se pueden mencionar como paisajes
estrechamente relacionados con los anteriores, la zona de corales en bahias de Huatulcoy las
costas acantiladas (erosivas) de la misma zona. Especificamente los paisajes topograficos que
pueden distinguirse son: lomerios suaves, dunas, playas de bahias, escarpes, acantilados, islas
y farallones. Las elevaciones van de O hasta poco mas de los 200 msnm (CONANP, 2003).

En cuanto a fisiografia, la zona costera desde Puerto Angel a Barra de Copalita se caracteriza
por ser un area de plegamientos y afloramientos rocosos escarpados, que alterna con playas
extensas pero angostas, con acantilados de cierta altura, estos accidentes de la costa forman
salientes y pequenas bahias que permiten tener aguas protegidas del oleaje. La estructura
geolégica del municipio de SMH se compone principalmente de dos eras: la mesozoica y la
cenozoica (INEGI, 2001). La primera se divide en tres periodos: jurdsico (compuesta por rocas
metamorficas y unidades litolégicas de gneises, en 51% de la superficie municipal), jurasico-
cretacico (compuesta de rocas igneas intrusivas y unidades litoldgicas de granitos-
granodioritas en 39% de la superficie municipal) y cretacico (compuesta por rocas
sedimentarias y unidades litolégicas de calizas en 3% de la superficie municipal). La segunda
s6lo presenta el periodo cuaternario (compuesta por unidades litolégicas de aluvial y litoral en
7% de la superficie municipal). El area de jurasico-cretacico que comprende la zona de bahias
de Huatulco, conforman una regién paisajistica muy especial, donde la red de drenaje se
encuentra separada y auténoma de la red general de drenaje originada dentro de la Sierra
Madre del Sur (CONANP, 2003).

La zona cuaternaria compone las franjas litorales (estimada en 35km de longitud municipal)
gue en algunas porciones se acercan al mar y facilitan la conformacién de escarpes rocosos,
mMismos que constituyen el paisaje de lo que se conoce como bahias de Huatulco. Asimismo,
las planicies municipales que corresponden a estrechas franjas aluviales ubicadas en las
desembocaduras de los rios y arroyos principales de Coyula, Arenal, Cacaluta y Copalita
(CONANP, 2003).

La zona intermareal es la zona de mayor interés debido a que las grietas que forma la costa
rocosa se distribuyen desde |la zona supra litoral alta y media hasta la zona meso litoral inferior
donde habitay se desplaza de acuerdo con los cambios de marea el caracol puUrpura y cohabita
con una serie de organismos vegetales y animales e interactian como epibiontes,
competidores, presas o depredadores. El area rocosa de Bahias de Huatulco son zonas
extensas y, en escasa porciéon, se encuentran planicies costeras arenosas (Jiménez-Ordaz,
2005).

5.2 Hidrologia

Huatulco de acuerdo a su patron hidroldgico se ubica en el sector sud-oriental de la regidn
hidroldégica 21 de la cuenca del rio Copalita; se conformma como una unidad separada y
auténoma de la red general de drenaje. Esta integrada por una serie de cuencas, separadas
unas de otras, con origen en la Sierra Sur, dentro del municipio de Huatulco y municipios
colindantes (CONANP, 2003).

El sistema hidrolégico se integra por redes de drenajes dendriticos y subdendriticos bien
desarrollados, donde la disponibilidad es producto de escurrimientos de las montafhas medias
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(franja del cultivo del café de 600 a 1200 msnm), donde se originan las lluvias de la costa de
Oaxaca. Sin embargo; el sustrato geoldgico que conforma la regién, permite que la infiltracion
dentro del sistema de drenaje sea baja y se caracterice por presentar cuencas intermitentes,
con susceptibilidad a la erosién (CONANP, 2003).

Huatulco corresponde a cuencas de tamano medio que incluyen rios considerados como
perennes (Cuajinicuil-Xuchilt, Todos Santos, Cacaluta, Tangolunda) y cuyo caudal hoy en dia
no alcanza para permanecer todo el afo. Estos rios constituyen fases de intercambio entre
zonas altas y bajas, de ahi su importancia funcional en el paisaje y en los flujos de nutrientes y
energia (CONANP, 2003). Asimismo, existen rios temporales, caudalosos en época de lluvias
gue descargan sus aguas rapidamente debido a lo abrupto del terreno como el Copalita y el
Coyula con valles de inundacién y deltas bien definidos.

5.3 Clima.

Huatulco presenta un clima tropical subhimedo con lluvias en verano. Debido a su ubicaciéon
dentro de la franja intertropical, la intensidad luminica es alta, por lo que la temperatura media
anual se eleva a mas de 18°C, la precipitacion pluvial media anual es superior a los 750mm.

La zona esta influenciada por ciclones tropicales provenientes del sureste hacia el noroeste,
huracanes, tormentas tropicales y depresiones tropicales. Esta regién soporta la altura de las
olas de 2.4 m o mas. La Bahia de Puerto Escondido es receptora de los vientos del sur y del
oeste, principalmente (Castillo y Amezcua, 1992).

5.4 Salinidad

La distribucion vertical de la salinidad exhibe un maximo de 38UPS y un minimo de 27.2UPS
para la regiéon costera. Debido a la poca profundidad de la zona, la termohalina se ve afectada
por procesos particulares, tales como los vientos locales, descargas de rios, lluvias y
evaporacion (Jiménez-Ordaz, 2005). Debido a que los organismos de interés se distribuyen en
el drea rocosa de la zona intermareal, se mantienen en contacto directo con la zona de rocio,
las pozas intermareales, asi como en grietas donde se exponen a la evaporacién del agua y el
incremento en la concentraciéon salina.

5.5 Circulacién

La estructura térmica del Golfo de Tehuantepec, se caracteriza por una distribucion
heterogénea de la temperatura superficial debido al efecto del viento. En invierno las
temperaturas superficiales del mar son bajas, donde las velocidades del viento son altas y
también en las regiones inmediatamente adyacentes, lo cual indica que hay un transporte de
agua fria hacia las areas vecinas. Durante el verano los vientos son generalmente débiles; las
temperaturas varian entre 28 a 30°C (Vazquez-Gil, 2003).

5.6 Corrientes y oleaje

Las corrientes en el drea son muy irregulares en direccién, intensidad y duracién; algunas se
dirigen al este, con velocidad que varia de 1/2 a 2 nudos, y en menos de doce horas se desplazan
con fuerza en direccidon opuesta. Existen corrientes débiles y variables que en invierno se
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dirigen hacia el sureste y en verano hacia el noroeste; la temperatura superficial de éstas
alcanza 15°C; cerca de la costa, el promedio de velocidad de las corrientes marinas es de 0.3
nudos; incrementando su valor en julio (Castillo y Amezcua, 1992).

5.7 Mareas.

La zona rocosa se encuentra expuesta al movimiento constante del fuerte oleaje, asi como a
cambios en los diferentes niveles de marea durante las 24h; esto genera un gradiente diverso
de condiciones ambientales, considerando de manera implicita la distinta duracidn de
inmersion para cada nivel o marca de zonacidn y su influencia sobre la distribuciéon de la fauna
bentdnica. Al igual que en otras zonas del Pacifico mexicano, en la zona costera de Oaxaca las
mareas son mixtas, con grandes desigualdades diurnas. El rango promedio es de 1.4m; se
presentan niveles mas bajos en el inviernoy mayores en el verano (Acevedo y Hernandez, 1987).

5.8 Radiacion Solar

El rango de marea es menor de 2m hacia el oeste de Salina Cruz y de 2-4m hacia el este del
mismo puerto. La radiaciéon solar es importante, pues en la mayoria del afilo no hay nubosidad;
por consiguiente, las rocas son un sustrato calido que, por su naturaleza, permiten albergar
determinados organismos. Se considera que la luminosidad es de 450Igy/dia como promedio
general; en mayo se eleva hasta 500lgy/dia (Castillo y Amezcua, 1992).

5.9 Uso tradicional de Plicopurpura pansa (Gouild, 1853)

Desde tiempos ancestrales los tintes naturales han formado parte de la historia e identidad de
las diferentes culturas de la humanidad, para su obtencién se han utilizado materiales de
origen mineral vegetal y animal; entre estos Ultimos se encuentran los moluscos marinos de
la clase Gasterdpoda, familias Muricidae y Thaididae y en especifico de los Géneros Murex y
Purpura (Hernandez y Acevedo, 1987; Michel-Morfin et al., 2002).

Hernandez y Acevedo (1987) mencionan que entre los primeros pueblos en realizar esta
actividad con los moluscos se encuentran los cretenses y los fenicios. Durante la Edad Media
el tinte del caracol pdrpura se utilizaba como medicamento en la cura de pustulas,
ulceraciones, tumores, dolor de oidos y manchas sobre los ojos, en ocasiones era comido el
cuerpo del animal, era utilizado como amuleto para la fertilidad colocando la concha del
caracol sobre el ombligo de la mujer.

Gehrard, (1962), reporté que en América la actividad de tenir hilos de algodén con el tinte
puUrpura se desarrolld de manera independiente desde tiempos prehispanicos desde el Valle
de Ica, en Peru hasta la Caverna de Chiptic en Chiapas, México, lugar donde encontraron
vestigios de momias envueltas en tunicas e hilos entretejidos tefiidas de color purpura, al igual
gue con manos y lunares del mismo color, dejando de manifiesto el conocimiento que tenian
los antiguas culturas americanas para utilizar el tinte del caracol purpura.

En México, Nutall (1971) planted la hipdtesis de que el purpura de la pintura corporal y de la
vestimenta de los personajes del cédice Nutall (imagen 8) proviene del caracol purpura. En
1910, la investigadora observé y documenté el uso de faldas tefiidas de pUrpura por las mujeres
de Tehuantepec, Oaxaca. Gehrard (1962) y Turok et al, (1988) documentaron su
aprovechamiento por los nativos de las costas de Jalisco y Michoacan, aunque se desconoce
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la antiguedad de su uso.

Actualmente, Pinotepa de Don Luis es una de las pocas poblaciones indigenas que continUa
utilizando el tinte del caracol pUrpura para tenir algoddn Turok et al., (1988). Ambos, el algoddn
y el tinte del caracol, formaron, hasta hace sesenta afos, parte de un importante sistema
productivo y de integracion social que implicaba la participacion alternada de la poblaciéon en
el cultivo, el hilado, la tincién y el tejido del algoddn. En su cultivo y tincidn participaban los
varones, mientras que el hilado y el tejido eran responsabilidad de las mujeres y de los nifos.
El principal producto del proceso era la nagua, la cual se destinaba para el uso personal de las
mujeres o para su intercambio comercial dentro y fuera de la comunidad (Hernandez et al.
2009).

En la actualidad el cultivo del algodén C O DICE NUTTALL

ha sido desplazado por la ganaderia,
principalmente, por lo que las mujeres
mixtecas elaboran sus tejidos con hilo
de algodoén industrializado. Aunque
en este algododn la intensidad del color
es menor, también se tifle con el tinte
del caracol. Para tefirlo, la extraccion
se lleva a cabo sin dafar al caracoly en
las inmediaciones de su habitat, lo que
implica que los tintoreros se
desplacen a la zona de tincién a
200km de Pinotepa de Don Luis (PDL), N
llevando consigo las madejas del CO D Ex N UTTA LL
algodén. En la zona rocosa los ' : e :
tintoreros seleccionan los caracoles: Imagen 8.-Codice Nutall

. - Fuente: https//amoxcalli.hypotheses.org/22840 (14/06/2022,11.08 am)
segun su tamafo o madurez sexual los
desprenden de la roca con una vara de madera para no danar al caracol. El tinte se obtiene
presionando suavemente el pie del caracol o soplando al animal, se coloca sobre la madejay
se devuelve a la roca donde estaba al terminar la extraccién. Los tintoreros mixtecos también
respetan el ciclo de reproduccién y realizan una rotacién de los bancos de explotacién. Por
estas caracteristicas el aprovechamiento del caracol se considera como un manejo
“sustentable” del recurso (Hernandez y Acevedo, 1987).

6. LEGISLACION Y NORMATIVIDAD

6.1 Antecedentes

En 03 de marzo de 1988 se firmd el Acuerdo Intersecretarial que regula el desarrollo,
conservacién y aprovechamiento de la especie de la fauna marina denominada caracol
Purpura pansa, en beneficio de los nucleos de poblacién que tradicionalmente lo han
explotado y dispone las medidas necesarias para la preservacion de las costumbres y
tradiciones derivadas del aprovechamiento del propio molusco; ademas de reconocerlo como
patrimonio ecoldgico y cultural de la nacién, valorar los conocimientos mixtecos de manejo
sobre la especie y se otorga exclusividad a las comunidades que han preservado un uso
tradicional del caracol purpura.
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El 24 de julio de 1998, se decretd la Creacidon del Parque Nacional Huatulco, en el que se
encuentran areas de importancia poblacional de caracol puUrpura en las Bahias de San Agustin
a Cacaluta, lo que implicaria la proteccidn del recurso y el respeto de las actividades de tincidn
de los mixtecos. De acuerdo a las reglas administrativas dentro del Capitulo IV de Las
Actividades en el apartado de Caracol purpura en su Regla 50 se menciona que el
aprovechamiento de este molusco sdlo se podra realizar a través de Unidades de Manejo para
la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA).

El 02 de diciembre 2002, se publicé el Aviso de la conclusion del Programa de Manejo del Area
Natural Protegida del Parque Nacional Huatulco, donde se mencionan las especies de
importancia biolédgica como el caracol purpura y en la Regla 52 se reafirma el periodo de veda
del 15 de mayo al 30 de agosto de cada ano.

En 1994 se publicd la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994 por primera vez en la cual
se listo a Purpura pansa como una especie sujeta a proteccion especial (Pr), categoria en la
que prevalece actualmente en la Modificacion del Anexo Normativo lll, Lista de especies en
riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada el 30 de diciembre
de 2010, de fecha 14 de noviembre de 2019. Lo que implica que puede ser sujeta de
aprovechamiento siempre y cuando se garantice un uso sustentable de conformidad con la
Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento.

6.2 Fundamento juridico que regula el aprovechamiento

El aprovechamiento de Plicopurpura pansa se encuentra regulado por la Ley General de Vida
Silvestre y su Reglamento, de acuerdo a lo siguiente:

] De acuerdo al Titulo | Disposiciones Preliminares de |la Ley General de Vida Silvestre:
“Articulo l1o. La presente Ley es de orden publico y de interés social...”

“El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no
maderables y de las especies cuyo medio de vida total sea el agua, serd regulado por
las leyes forestal y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de especies o
poblaciones en riesgo”.

] De acuerdo al Titulo VII. Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre, Capitulo |,
Aprovechamiento Extractivo de la General de Vida silvestre.

Articulo 82. Solamente se podra realizar en las condiciones de sustentabilidad
prescritas en los siguientes articulos.

Articulo 83. El aprovechamiento extractivo de ejemplares, partes y derivados de la vida
silvestre requiere de una autorizacion previa de la Secretaria, en la que se establecera
la tasa de aprovechamiento y su temporalidad.

Los aprovechamientos a que se refiere el parrafo anterior, podran autorizarse para
actividades de colecta, captura o caza con fines de reproduccién, restauracion,
recuperacion, repoblacion, reintroduccion, translocacion, econdémicos o educacion
ambiental.
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Articulo 84. Al solicitar la autorizacion para llevar a cabo el aprovechamiento extractivo
sobre especies silvestres que se distribuyen de manera natural en el territorio nacional,
los interesados deberan demostrar:

a. Quelastasassolicitadas son menores a la de renovacién natural de las poblaciones
sujetas a aprovechamiento, en el caso de ejemplares de especies silvestres en vida
libre.

b. Que son producto de reproduccién controlada...,

c. Que éste notendra efectos negativos sobre las poblacionesy no modificara el ciclo
de vida del ejemplar, en el caso de aprovechamiento de partes de ejemplares.

d. Que éste no tendra efectos negativos sobre las poblaciones, ni existira
manipulacién que dane permanentemente al ejemplar, en el caso de derivados
de ejemplares.

Articulo 85. Solamente se podra autorizar el aprovechamiento de ejemplares de
especies en riesgo cuando se dé prioridad a la colecta y captura para actividades de
restauracion, repoblamiento, reintroduccién e investigaciéon cientifica...

Articulo 87. La autorizacién para llevar a cabo el aprovechamiento se podra autorizar a
los propietarios o legitimos poseedores de los predios donde se distribuya la vida
silvestre con base en el plan de manejo aprobado, en funcién de los resultados de los
estudios de poblaciones o muestreos, en el caso de ejemplares en vida libre o de los
inventarios presentados cuando se trate de ejemplares en confinamiento, tomando
en consideracion ademds otras informaciones de que disponga la Secretaria, incluida
la relativa a los ciclos bioldgicos. Para el aprovechamiento de ejemplares de especies
silvestres en riesgo se deberd contar con:

1. Criterios, medidas y acciones para la reproduccién controlada y el desarrollo de
dicha poblacién en su habitat natural incluidos en el plan de manejo, adicionalmente
a lo dispuesto en el articulo 40 de la presente Ley.

2. Medidas y acciones especificas para contrarrestar los factores que han llevado a
disminuir sus poblaciones o deteriorar sus habitats.

3. Un estudio de la poblacién que contenga estimaciones rigurosas de las tasas de
natalidad y mortalidad y un muestreo.

En el caso de poblaciones en peligro de extincién o amenazadas, tanto el estudio como
el plan de manejo, deberan estar avalados por una persona fisica o moral especializada
y reconocida, de conformidad con lo establecido en el reglamento. Tratdndose de
poblaciones en peligro de extincién, el plan de manejo y el estudio deberan realizarse
ademas, de conformidad con los términos de referencia desarrollados por el Consejo.”

® El aprovechamiento en Predios Federales se fundamenta en el Articulo 89 tercer parrafo
de la Ley General de Vida Silvestre; y los Articulos 98 y 99 de su Reglamento.
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Ley General de Vida Silvestre.
“Articulo 89. Los derechos derivados de estas autorizaciones seran transferibles...
Cuando los predios sean propiedad de los gobiernos estatales o municipales...,

Cuando los predios sean propiedad federal, la Secretaria podra otorgar la autorizaciéon
para llevar a cabo el aprovechamiento sustentable en dichos predios y normar su
ejercicio, cumpliendo con las obligaciones establecidas para autorizar y desarrollar el
aprovechamiento sustentable.

Al otorgar las autorizaciones para llevar a cabo el aprovechamiento en predios de
propiedad municipal, estatal o federal, se tendran en consideracidon los beneficios que
se pueden derivar de ellas para las comunidades rurales.

Los ingresos que obtengan las entidades federativas..., *

Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

“Articulo 98. Los interesados en realizar aprovechamiento de ejemplares de la vida
silvestre en predios federales, de conformidad a lo prescrito en el tercer parrafo del
articulo 89 de la Ley, presentaran la solicitud a que se refiere el articulo 91 del presente
Reglamento. La Secretaria podra autorizar el aprovechamiento en los términos del
capitulo anterior, de acuerdo con las siguientes reglas particulares:

l. El aprovechamiento en predios federales obliga al que lo realice a establecer
esquemas de manejo para la conservacion de dichos predios, para lo cual el solicitante
podrd adherirse a los planes de manejo tipo que al efecto expida |la Secretaria o, en su
defecto, someter a aprobacidn de dicha dependencia un plan de manejo especifico en
los términos que establece la Ley y el presente Reglamento, y

. En el otorgamiento de las autorizaciones de aprovechamiento en predios
federales, se consideraran favorablemente los beneficios que se puedan derivar de ellas
para las comunidades rurales e indigenas, en igualdad de condiciones con las demas
solicitudes presentadas, para desarrollar proyectos productivos de la zona.

Articulo 99. Los predios federales en donde se realicen aprovechamientos sujetos a
manejo por personas publicas o privadas que acrediten la legitima posesién de los
mismos para efectos de su operacidon mediante titulos de concesidn o acuerdos de
destino adecuados y suficientes otorgados en términos de las disposiciones juridicas
correspondientes, seran registrados como UMA; en caso contrario, dichos predios seran
incorporados al SUMA como Predios Federales Sujetos a Manejo para la Conservacion
y Aprovechamiento Sustentable de Vida Silvestre, conforme al presente Reglamento.

El aprovechamiento extractivo se autorizara con base en lo estipulado en los Articulos 84, 85y
87, inciso c) de la Ley General de Vida Silvestre y Articulo 91 de su Reglamento.

Estarad sujeto a la presentacion del Informe Anual de actividades a los que refieren los Articulos
42 y 91 de la Ley General de Vida Silvestre, 50 y 51 de su Reglamento.

Es importante aclarar que los Predios Federales autorizados para el aprovechamiento
sustentable de especies marinas NO son concesiones, toda vez que la Ley General de Vida
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Silvestre no contempla esa figura juridica.

En estos predios:

®

>

7.

NO se contempla derecho exclusivo de aprovechamiento a una sola persona o sociedad
cooperativa (Articulo 98 Fraccién Il del Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre).
Sin embargo, por acuerdo intersecretarial publicado en el DOF el 30 de marzo de
1988, el uso del recurso en el Parque Nacional Huatulco, sera prioridad para los
tintoreros mixtecos de la comunidad de Pinotepa de San Luis que cuenten con
credencial expedida por la CONANP y su autorizacién emitida de la Secretaria.

El nombre del Predio federal, asi como el numero de control, es la denominacién para
ubicacién y referencia interna, NO es un Registro con figura juridica (Articulo 99 del
Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre).

No existe renovacidn de autorizaciones de aprovechamiento sustentable.

Es requisito indispensable la presentaciéon del Informe Anual, en su caso, asi como un
Estudio poblacional por medio de un monitoreo sistematizado de la especie para cada
solicitud de aprovechamiento sustentable.

OBJETIVO GENERAL

Establecer un esquema de aprovechamiento bajo criterios de Sustentabilidad de la vida
silvestre, mediante la aplicacion de técnicas y métodos de minimo o nulo impacto al medio
ambiente, basados en el conocimiento tradicional de las comunidades indigenas de
Pinotepa de Don Luis, Distrito de Jamiltepec, Oaxaca, garantizando asi la conservacién de
habitat natural, poblaciones y ejemplares de especies silvestres” (Articulo. 39 de la Ley
General de Vida Silvestre).

7.1
%

Objetivos especificos

Colaborar en la elaboracion de la estrategia regional de manejo y conservacién de
Plicopurpura pansa (Gould, 1853).

Establecer un programa de monitoreo mensual para el conocimiento de las
fluctuaciones poblacionales de Plicopurpura pansa estableciendo vinculos con
instituciones académicas de educacion superior.

Aplicar la técnica de tincién para el adecuado manejo de Plicopurpura pansa,
mediante el conocimiento tradicional de los grupos indigenas

Consolidar el aprovechamiento sustentable de Plicopurpura pansa a través del
conocimiento y uso tradicional.
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METAS E INDICADORES A CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZOS

(tablas 6 a la 9)

8.1

Ecolégicas, Tabla 6

Plan de Manejo Tipo de Plicopurpura pansa
(caracol purpura) en la Costa de Oaxaca

Obje 0 dicadores de
Ubicar los sitios de mayor ocurrencia de la especie. No. de sitios
Colaborar en |la Corto plazo Mediano plazo Largo plazo ubicados ¥
elaboracién de la mapeados que son
estrategia regional saqueados en el
de manejo Yy | No. de sitios en el | No. de sitios en el | No. de sitios en el | 70% del area
conservacion de | 70% de la | 85% de la | 100% de la | autorizada vs No. de
Plicopurpura superficie de la | superficie de la | superficie de la | sitios ubicados y
pansa. zona federal | zona federal | zona federal | mapeados que son
Autorizada. Autorizada. Autorizada. saqueados en el
Establecer un 100% del area
programa de autorizada
monitoreo mensual | Convenir recorridos periédicos de inspeccién y vigilancia | No de recorridos de
para el | para ubicar areas potenciales de saqueo de organismos. inspeccion
conocimiento de realizados en 70%

las fluctuaciones
poblacionales de
Plicopurpura

pansa
estableciendo
vinculos con
instituciones
académicas de

educacién superior.

No. de recorridos

Identificacion de
sitios de saqueo
ubicados

No. de recorridos

Disminucion de
sitios de saqueo
ubicados

No. de recorridos

Disminucién de
sitios de saqueo
ubicados

del area autorizada
vs No de recorridos
de inspeccién
realizados en 100%
del area autorizada

No de sitios de
sagqueo en 2022 vs
no sitios de sagueo
en 2023

8.2 Ecoldégicas (Poblaciones), Tabla

Objetivos

Aplicar el programa de monitoreo en

poblacionales

7

base a indicadores

Indicz_ldores de
Exito

Mapas de

Corto plazo

Mediano plazo

Largo plazo

ubicacién de sitios

Generar la
estrategia regional
de manejo v
conservacion de

Plicopurpura
pansa.

Establecer un
programa de
monitoreo antes y
después el pericdo
de tincién en base
a indicadores de
poblacion para el
conocimiento de

Indicadores de
poblacién

1) Tabla de
estructura de

edades desde 1983 a
2022 ws Tabla de
estructura de
edades 2022 en el
PNH

2. Tabla historica de
densidades 1983 a

2021 ws Tabla de
densidades 2022
3. Proporcion de

sexos histdrico 1983

a 2020 WS
Proporcion de
sexos 2022

Indicadores de
poblacion

1) Tabla de
estructura de
edades desde
1983 a 2022 ws
Tabla de
estructura de

edades 2023 en el
PNH
2. Tabla histdrica

de densidades
1983 a 2022 ws
Tabla de

densidades 2023
3. Proporcion de
sSexos histarico
1983 a 2022 ws
Proporcién de
sexos 2023

Indicadores de
poblacion

1) Tabla de
estructura de

edades desde 1983
a 2023 vs Tabla de

estructura de
edades 2030 en el
PNH

2. Tabla histérica

de densidades
1983 a 2023 wvs
Tabla de

densidades 2030
3. Proporcién de

sexos histérico
1983 a 2022 wvs
Proporcién de
sexos 2030

de distribucién de

la especie \%
descripcion de las
condiciones de
habitat de las
zonas de
explotacion ([en

base a wvariables
pre-establecidos).
1 Estructura de
edades
representada con
edades de al
menos 4 a 5 afnos
2) densidades con
mayor
representacién en
tallasgrandes

3) Proporcion de
sexos estable

Implementar acciones de conservacion mediante rotacién
y/o suspension de actividades de areas de agregacién.

Informe anual de
un programa

las fluctuaciones
poblacicnales de
Plicopurpura
pansa
estableciendo
vinculos con
instituciones
académicas de

Rotacién de areas
de agregacion

Rotacién de areas
de agregacion

Rotacién de areas
de agregacion

rotacion de areas
de agregacion

educacién
superior.

Informe anual del

Implementar acciones de conservacion mediante Ila
aplicacion de acciones y medidas in situ.

Localizar las &areas | Monitoreo de los | Monitoreo de los
de agregacién para | bancos para su | bancos para su

aprovechamiento

aprovechamiento

aprovechamiento.

programa de
manejo in situ en
las areas de
agregacioén.
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8.3 Econdémicos, Tabla 8

Objetivos
especificos

Metas

Plan de Manejo Tipo de Plicopurpura pansa
(caracol purpura) en la Costa de Oaxaca

Descripcion de la(s) técnica(s) de manejo de la especie.

Indicgdores de
Exito

Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
f;ﬁiclfjr: . t;:;‘:‘ca dee! 1 ficha técnica sobre 1ficha técni‘ca sobre | 1 ficha té;nica Ficha(s) técnical(s)
adecuado manegjo | el manejo del Sem rlr:r”;?:nto :rea: Z‘O;rf el';rmane{oarc.itei descriptiva(s)
de Pﬁcopurpum ejempla!r j@nto para 5{1 szjecién cgmo pJarapsu sujecion del(los) mé,'mdo[s}
pansa‘ rrjnedlante el | su TUJezon ”cor;o para la obtencién | como para 1a de ~rr'namejo en
roiicional de 1os | 1 tinta v posterior | 912 tinta y|obtencion de la SRS Y €
arupos nligenas. | poteccion en ezpariol | PESteror roteceon | ey posterior
\ traducida al . . .
mixteco. trgdumda al espa‘nolytradumda
mixteco. al mixteco.
Objetivos Indicadores de
especificos Metas Exito
Determinar la tasa de aprovechamiento con base en elementos
técnico-cientificos e informacion de la especie en el predio
autorizado.
La tasa de
La tasa de | La tasa de | aprovechamiento
aprovechamiento se | aprovechamiento se estima con los
estima con los datos | se estima con los | datos No de madejas
poblacionales datos poblacionales | poblacionales gque se pueden
[densidad, grupos de | (densidad, grupos | (densidad, grupos teRir en una
edad) v de | de edad) y de |de edad] y de
L . L. . L. temporada de
produccidon de tinte, | produccion de tinte, | produccién de o
, tincion
de caracol | de caracol | tinte, de caracol
Plicopurpura pansa y | Plicopurpura pansa | Plicopurpura
puede variar | v  puede wvariar | pansa y puede
dependiendo del | dependiendo del | variar dependiendo
comportamiento de | comportamiento de | del
la poblacion la poblacién comportamiento
de la poblacién
8.4 Sociales, Tabla9
Objetivos Metas Indicgdores de
especificos Exito
Impartir talleres de integracién comunitaria en la comunidad
de Pinotepa de Don Luis
Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Numero de talleres
Impartir 1 taller de | Impartir 2 taller de | Impartir 2 taller de imp!ernentados y
sensibilizacion a la(s) | sensibilizacion a | sensibilizacion a | participantes.
Generar Ia comunidad(es) la(s) comunidad(es) | la(s) comunidad(es)
. . cercanas. cercanas. cercanas.
ceise,trategr;-rl.'aanerjeoglona; Ca_pacitar a_ personas de Ia-cornunidad c_le Pinotepa de Don | No. tintoreros
conservacién de Luis como tintoreros y manejo de la especie capacitados sin
Plicopurpura pansa. | 2 personas | 2 personas | 2 personas | rebasar las capacidad
capacitadas capacitadas capacitadas de carga

Capacitar a personas de la comunidad de Pinotepa de Don
Luis en la conservacion y aprovechamiento sustentable, para
que se apropien del recurso.

50% de personas

capacitadas

70% de personas

capacitadas

100% de personas
capacitadas

% de colectores y
tefidores
capacitados
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9. MONITOREO

El monitoreo es la evaluacion peridédica que permite conocer las tendencias de una
poblacidn y las caracteristicas de su habitat. Ademas, proporciona una linea de informacién
base para entender el comportamiento de un sistema a través del tiempo. Es una forma de
evaluar si los objetivos de una accidn se cumplen, lo que permite modificar las acciones en
caso de detectar tendencias no deseadas; por lo tanto, es necesario para entender los efectos
de las politicas sociales, econdmicas, demograficas, ambientales y bioldgicas (Carr y de Stoll,
1999).

El monitoreo bioldgico es necesario para describir la dinamica de las comunidades naturales,
las consecuencias de las influencias humanas y para predecir y/o prevenir cambios no
deseados. Para esto, es necesario identificar el problema, reducirlo a un tamafno manejable,
llevar a cabo analisis preliminares y formular predicciones. Los programas de monitoreo
bioldgico para conservaciéon, a menudo deben de documentar tanto la dindmica
antropogénica como la dinamica natural (Carr y de Stoll, 1999).

Para conocer el estado de la poblacién y fundamentar la solicitud de aprovechamiento de
Plicopurpura pansa, se presentaran los datos integros del monitoreo, observando lo
siguiente:

& El monitoreo debera considerar los diferentes intervalos de tallas y clases de edad,
gue daran cuenta de la capacidad de reclutamiento y de regeneracién del recurso en
su analisis respecto a temporadas anteriores.

] Los datos de campo (bitacoras) deberdn presentarse en anexo a los resultados de la
evaluacion en un archivo digital usando los formatos sugeridos (ver anexo XX) para
su registro en campo.

9.1 Muestreo poblacional, trabajo de campo (Dra. Delia
Dominguez)

Se realizaran dos monitoreos por afo, uno en el mes de febrero y otro en el mes de
noviembre (épocas libres de tormentas o huracanes), para ello se revisardn los calendarios
de marea emitidos por CICESE para la zona de Bahias de Huatulco y enseguida se definiran
las fechas y horario tomando en cuenta las mareas mas bajas. Las localidades de muestreo
se definirdn en conjunto con los tintoreros mixtecos considerando las localidades
muestreadas anteriormente para comparar resultados, serdan playas localizadas al interior
del Parque Nacional Huatulco (PNH), para ello se tomaran como criterios de elecciéon el
impacto de oleaje, playas rocosas semiprotegidas, protegidas y expuestas (imagen 9).

En cada localidad se establecerd un transecto con punto de partida al azar, paralelo a la linea
de costa (Wellington - Kuris, 1983) de 50 m X 2 m (100 m2), tomando como referencia la linea
mas baja de la franja mesolitoral. Una vez ubicados los transectos, en cada localidad de
muestreo se colectaran todos los caracoles encontrados durante marea baja, y se colocaran
en recipientes con agua de mar para evitar su desecacidon. Para determinar el sexo, se
observara especificamente la zona cercana al tentaculo ocular derecho, si es macho se podra
ver claramente el érgano copulador (pene), de lo contrario serd una hembra, enseguida se
medira la longitud total (Lt) desde el dpice hasta la parte final del canal sifonal, con un vernier
con precision de 0.01 cm, ademas se pesaran con una balanza digital de 0.1 g de precision y
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se registraran las parejas que se encuentren en cépula; al concluir la obtencién de los datos
biométricos, todos los caracoles se devolverdn al transecto donde fueron colectados, en
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espacios protegidos del oleaje dentro de grietas sombreadas y humedas.
Imagen 9. Localidades de muestreo de Plicopurpura pansa en Bahias de Huatulco, Oaxaca.

Nota Importante: Todas las salidas al mar deberan realizarse en los periodos de marea baja; por ello, se
recomienda consultar en el calendario de mareas los dias 6ptimos para el muestreo; sin embargo, los
tintoreros realizan la actividad en base al ciclo lunar.

9.2 Analisis de datos

La densidad (no. de organismos/m2) se calculard con los datos de abundancia y el area
muestreada, la proporcidn de sexos se obtendra al dividir el nUmero de machos sobre el
ndmero de hembras encontradas y el resultado se expresara (H: M), la longitud promedio,
longitud minima, longitud maxima, la frecuencia de tallas y los graficos respectivos, se
obtendran con los datos de longitud total (cm) en hojas de calculo Excel. Los datos de tallas
totales y por sexo se representaran en histogramas de frecuencia. Con los datos de peso, se
determinard el peso promedio por talla y se presentaran histogramas. Con la informacion
generada se realizara el diagndstico del estado de salud de las poblaciones de caracol purpura.
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9.3 Consideraciones antes y durante el muestreo

Preparar la base de operaciéon en una zona sombreada y segura donde no sople mucho el
viento. Ahi tendra la balanza, vernier, formatos y lapiz para registrar los datos.

Los organismos que se localicen dentro de los rangos del transecto y amplitud, deberdn ser
colectados en una cubeta con poca agua y respetando el cuadrante del que fueron tomados

] Siempre deberan permanecer humedos.

Una vez tomados los datos biométricos se regresan al cuadrante y grieta humeda que les
brinde proteccién

9.4 Datos Biométricos

9.4.1 Longitud Total (Lt) de la concha:

Imagen 10.- Se muestra la forma correcta del registro del largo total de la concha

Se debera medir con un calibrador vernier (precision de 0.0lmm.) tomando como referencia
desde el dpice hasta el extremo del canal sifonal, asi como el ancho y el alto (imagen 10).

9.4.2 Separacion por sexo

Todos los organismos que se recolecten serdn sexados de la siguiente forma; sujetando el
caracol con una mano y agitandolo suavemente para provocar que salga de la concha. Al salir
se identificara al macho (imagen 11) por la presencia del pene que tiene la apariencia de una
lenteja amarilla en la parte posterior a la cabeza. La hembra se identificara por la ausencia del
pene, asi se obtendra la proporcion de sexos.
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Imagen 11.- Hembra (izquierda), macho (derecha) de Plicopurpura pansa (caracol purpura). Fuente: Francisco Gonzalez, 1988.

9.4.3 Peso

Se utilizara una balanza granataria de hasta 250gr con la cual se pesaran y se registraran los
valores obtenidos.

Todos los datos obtenidos seran registrados en el formato sugerido (ver anexo 15.3), la
informacidon se integrara a una base de datos fisica y serd capturada en hoja de calculo de
Excel para conservar un respaldo digital.

9.4.4 Analisis de datos

Los registros Lt de caracoles obtenidos se utilizaran para construir un histograma de
frecuencia de tallas que considere ambos sexos de Plicopurpura pansa, y clasificarlos en
rangos de longitud obteniendo un valor medio de la edad (en afios) para cada rango de Lt,y
los promedios de edad se denominaron clases de edad y por sexo.

Con la informacién del nimero de individuos por sexo se estimara la proporcién sexual. El
numero de individuos colectados servirdn para estimar la densidad (ind / m2)

10. MEDIDAS DE MANEJO DE LA POBLACION

En nuestro pais, el caracol purpura lo han usado pueblos originarios de Guerrero, Oaxaca,
Jalisco y Michoacan. Actualmente, el pueblo mixteco de Pinotepa de Don Luis, Oaxaca,
continuda utilizando este tinte para tenir las madejas de algoddn, con el que las mujeres
mixtecas tejen diversos textiles de importancia cultural (Hernandez et al., 2009).

La tincion del algodon la realizan los hombres, quienes se desplazan desde su comunidad, en
la sierra baja, hasta la costa. En el camino, los tintoreros se detienen en la iglesia de San Pedro
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Pochutla, para rezar y ofrecer veladoras a la entidad guardiana de la zona donde vive el
caracol, a cambio de permiso para “ordefarlo”, orientacién para encontrarlo y proteccion de

las peligrosas olas que golpean las rocas. Durante la
marea alta, la zona rocosa se encuentra totalmente
cubierta por el agua, por lo que los tintoreros solo
pueden ordefarlo cuando “hay vaciantey las piedras se
pueden ver”. Asimismo, es necesario que el tintorero
conozca con precision el ciclo de las olas, y que este
siempre atento a éstas, de lo contrario, “la mar” se lo
lleva. Las jornadas de tincidon se realizan en épocas de
secas y cuando la luna se encuentra visible en
cualquiera de sus fases, es decir, no se pinta en luna
nueva. Los tintéreos mixtecos no matan al caracol, ya
que lo consideran como su hermano. Después de
extraer el tinte, lo regresan a su casa y lo mojan para
refrescarlo; eligen a los mas grandes en tamafo y edad,
no extraen el tinte en la época de apareamiento y
cambian de lugar para que los caracoles se recupereny
se conserven sus poblaciones (Hernandez et al., 2009).

10.1 Talla de uso del Caracol.

Imagen 12. Tincién de madeja de algoddn con caracol
purpura. Cortesia de Don Mauro Habacuc Avendafio

Derivado del conocimiento de la comunidad Mixteca en Bahias de Huatulco, Oaxaca y en
\congruencia con lo establecido en la Regla 48 del Programa de Manejo del Parque Nacional
Huatulco, México “La talla minima de esta especie durante la tincién sera de 30mm”

(CONANP, 2003) o mayor, talla que no pone en riesgo,
ni tiene repercusién negativa en la poblacién y su
permanencia.

10.2 Tasas de aprovechamiento.

La autorizaciobn de aprovechamiento estara
sustentada en el andlisis de los resultados de los
monitoreos poblacionales (antes y después de la
actividad) anuales, que determinen la cantidad de
ejemplares que seran usados para la tincién, que en
principio no afectara por si mismo a los ejemplares y
por consiguiente no afectarda el tamano de la
poblacién. Sin embargo, se tendra que cuidar a los
caracoles que sean utilizados ya que se tiene
conocimiento de que el tinte pUrpura, tiene funciones
alimenticias y reproductivas; pues para sus presas
tiene un efecto narcdtico o venenoso (Clench, 1947 y
Abbot, 1954), paralizando su sistema nervioso
(Yoshioka, 1982) por lo que la extraccion del tinte si
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tiene repercusiones negativas para los organismos, ya que los puede dejar indefensos ante
depredadores o modificar el proceso de alimentacién, razén por la cual, el Programa de
Manejo del Parque Nacional Huatulco, México, establece en la Regla 49 que “El nUmero de
tefidores no deberd exceder de 24 en total; sin embargo, sélo podran tefir en la zona
intermareal del Parque cuatro tefidores cada veinte dias” (CONANP, 2003), Turok et al., (1988).

Ademas, se considerara el nUmero de caracoles que se requieren para tefir una madeja de
algodoén con un peso promedio de 285g y cuantas madejas se tefiirdn, (imagen 12).

También, se considera el ciclo reproductivo de la especie, por lo que la temporalidad de
aprovechamiento quedara restringida exclusivamente entre los meses de octubre a marzo;
es decir, 180 dias naturales, como lo marca el articulo 94 del Reglamento de la Ley General de
Vida Silvestre.

10.3 Métodos de tincion

La obtencidn y aprovechamiento del tinte se sujetara al procedimiento que se detalla a
continuacion (Turok et al.,, 1988):

% Recolecta de las madejas de algoddn para
tenir, esto serd dentro de la Comunidad de
Pinotepa de Don Luis.

%  Conformacion de grupos de tefiidores (tix+nda
cayi huhua) y asignacion de las diferentes
zonas de tincion (imagen 13).

%  se identificara el momento 6ptimo para (luna
creciente) tefir (catyu yutva).

®  Se utilizara una vara de huizache de 30-40cm
de longitud en forma de espatula (imagen 14),
para desprender los caracoles de la talla
autorizada del lugar donde se encuentran
adheridos.

Imagen 14.- Vara de huizache (30-40cm) en forma de
. . espatula para desprender al caracol purpura, cortesia
® Una vez desprendido el molusco, evitar de Don Mauro Habacuc Avendaio Luis

presionar el pie del caracol para no lastimarlo

%  Unavezobtenido el tinte (llquido de aspecto lechoso) se vertera directamente en cada
madeja de algoddn (sucum cati), talldndola de inmediato para aprovechar al maximo
el tinte.

%  Unavez ordefado, el caracol sera devuelto a una grieta hiumeda y sombreada, entre
las rocas (cava) y se le rocia un poco de agua con la mano.

% Las madejas de algoddén una vez tefidas seran puestas sobre las rocas para que al
contacto con el sol y el viento obtengan una coloracién intensa

] Agotada esa zona de tincién, se dara un tiempo estimado de 20 a 28 dias para que los
caracoles utilizados recuperen su tinte.
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10.4 Acciones de conservacion de Plicopurpura pansa (Gould, 1853)

A continuacidén, se enumeran algunas acciones a realizar para la conservacién vy

aprovechamiento del recurso:

1. El proceso de tincién deberd realizarse in situ en la zona intermareal y regresarlo

inmediatamente después de la ordefa.

2. Queda prohibida la colecta, retencidon y traslado de los especimenes fuera de su area de
distribucién natural, asi como la comercializacidon de los organismos enteros o en partes

y la obtencidn de tinte.

3. No se permite la colecta, retencidén y traslado de todo tipo organismos en la zona

intermareal en las Bahias de Huatulco.

4. Los tintoreros deberdn involucrarse en la recuperacion de la especie, ya sea por re -
introduccion de la especie en el marco de la LGVS o bien en actividades de limpieza,
saneamiento y recuperacion de areas donde se distribuye el recurso.

Se establecerd un mecanismo de rotacién de zonas de tincidén para evitar afectaciones a la
poblacién de caracol purpura y dafios por extracciéon del tinte.

11. SEGURIDAD Y CONTINGENCIAS

Debido a la ubicacién geografica, se torna dificil
la vigilancia en la zona de aprovechamiento por
parte de los tintoreros; por lo que los recorridos
de vigilancia estaran a cargo del personal del
Parque Nacional Huatulco en colaboracién con
la PROFEPA y algunas cooperativas de las
localidades aledafas a través de un esquema
conocido como Comité de vigilancia ambiental
participativa.

De la organizacién de los tintoreros derivan
diversas acciones que coadyuvaran en materia
de vigilancia, entre estas acciones estan:

] Formar un padrén de tintoreros de la
region para limitar el acceso abierto a las zonas
de tincion.

® La actualizacién de sus identificaciones
ante la administracion del Parque y de la
PROFEPA.

] Denunciar la colecta ilegal del molusco

® Integrarse al sistema de vigilancia en
conjunto con las autoridades.

DGVS - Noviembreo de 2023

Imagen 15. Fuerte oleaje en la zona de tincidén durante la actividad
de ordefia del caracol purpura dentro del Parque Nacional Huatulco.
Cortesia de Don Mauro Habacuc Avendafio Luis
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1.1 Contingencias

Se debe considerar el peligro y riesgos inherentes a ésta actividad y procurar que todo
tintorero se conduzca de manera que se promueva la proteccion de sus companeros contra
lesiones accidentales (caidas, resbalones, aventado por las corriente, entre otras) propiciadas
por el fuerte oleaje (imagen 15).

1.2. Mecanismos de Vigilancia

Se proponen una serie de instrumentos que apoyaran en la vigilancia ademas del informe
anual de aprovechamiento, y que los permisionarios deberan incluir en la solicitud de
aprovechamiento Plicopurpura pansa y como complemento a los resultados del monitoreo
son:

11.3. Bitacoras de aprovechamiento

La experiencia del aprovechamiento de otros recursos ha demostrado la conveniencia de
definir zonas Unicas de aprovechamiento, en este caso de tincidn, para minimizar el uso o
extraccion ilegal de la especie de interés. Sin embargo, considerando las largas distancias que
existen en las zonas de tincidn, el titular de la autorizacidén debera declarar los sitios donde se
realizara el proceso de tincién de las madejas de algoddn, en el cual la autoridad competente
verificara las caracteristicas de las madejas de algoddn y numero de caracoles utilizados, para
lo cual deberd adjuntar a su solicitud de aprovechamiento la siguiente informacion.

®  Escrito libre declarando el(los) sitio(s) de tincién de la presente temporada,
%  Nombre de los tintoreros gue participaran en el proceso la ordefia del caracol purpura,

®  Presentar su propuesta de Bitacora de aprovechamiento que contenga al menos la
informacién contenida en el anexo 15.3.

Debera elaborar un formato para cada dia de ordefia, ya que la informacién servira de apoyo
en caso de inspecciones por parte de autoridad competente y para facilitar la logistica de
vigilancia.

11.3.1 Actividad de tincién tradicional

La actividad tradicional de tincidén con caracol pUrpura per se, actualmente no es comercial,
si no que se trata de continuar con una actividad ancestral; sin embargo, se debera tener
control sobre la cantidad de madejas teflidas y emitir notas de remision foliadas en caso de
que se comercialicen las madejas tenidas, derivadas del aprovechamiento del caracol
pdrpura, mismas que deberdn contener la informacién requerida como lo establece el
articulo 51de la Ley General de Vida Silvestre y el 53 fraccién | de su Reglamento para acreditar
la legal procedencia de los productos y subproductos de los ejemplares de vida silvestre,
incluyendo las siguientes especificaciones:

® Numero de autorizacién de aprovechamiento.
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>

Datos del predio donde se realizd el aprovechamiento (nombre del Predio Federal, No.
de control y fecha de expedicion).

Nombre de la especie, sus partes o derivados.
Nombre del titular de la autorizacién de aprovechamiento.
La proporcién que de dicha tasa comprenda.

Nombre del emisor y nombre del comprador.

Dependiendo de la presentacidon del producto, indicar el nimero de piezas de
madejas de algoddn contenido en cada empaque.

11.3.2 Aviso del Inicio del Aprovechamiento

El aprovechamiento para tefir las madejas de algoddn se realizara exclusivamente dentro del
Area Natural Protegida (ANP) Parque Nacional Huatulco, que involucra la participacién de los
tintoreros mixtecos de la Comunidad de Pinotepa de Don Luis, Oaxaca, quienes deberan de
informar en las oficinas del ANP cuando den inicio a las actividades de tincion y al término
de la misma, para lo cual llenaran un formato que contenga como minimo los siguientes
datos:

%  Nombre de los tintoreros que “ordefaron”

Dias de salidas a tefir

Areas de aprovechamiento en las que trabajaron
NUmero de madejas tenidas

NUmero aproximado de caracoles por madeja utilizados.

Firmas autdgrafas de cada tintorero.

A - -

Marcar copia digital a la Oficina de Representacion de la SEMARNAT y a la Direccién
General de Vida Silvestre

Se incluird la siguiente leyenda “Manifestamos que todos los caracoles utilizados para dicha
actividad fueron mayores a los 3cm y que al término de la tincién los organismos fueron
regresados al lugar de origen vivos y resguardados, tal y como se encontraron a nuestra
llegada”.

Dichos formatos serdn entregados en las oficinas del ANP, y se quedaran con copia de
recibido, misma que sera anexada al informe que se entregara a la Direccién General de Vida
Silvestre.

1.4 Informe anual de actividades

Una vez finalizada la época habil de |la especie autorizada, debera remitir un informe de
acuerdo a lo establecido en el articulo 50 y 52 del Reglamento de la Ley General de Vida
Silvestre de abril a junio de cada ano, que debera contener los logros y avances en cuanto al
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cumplimiento de metas e indicadores descritos en este Plan de Manegjo Tipo:

] Logros y avances con base en los indicadores de éxito propuestos (incluyendo los
resultados de los monitoreos realizados).

® Resultado del ejercicio de las actividades realizadas segun el tipo de aprovechamiento
autorizado.

® Datos socio-econémicos relativos a la actividad gue desempefian relacionados a su
registro o autorizacién correspondiente, tales como valor en el mercado del producto o
subproducto del ejemplar aprovechado, numero total de empleos generados
(permanentes y temporales); informar si el Predio Federal fue operado por su titulary, en
caso contrario, describir el tipo de contrato realizado, gastos originados por la aplicacion
y seguimiento al plan de manejo tipo (expresado en porcentaje con respecto a los
ingresos que obtiene el Predio Federal por el aprovechamiento).

La informacidén econdmica vertida en el informe no tiene ningun efecto de fiscalizacion es
exclusivamente para efectos estadisticos, sera el insumo para comparar los precios por
localidad, temporadas con mayor y menor demanda en el mercado a efecto de analizar la
oferta y demanda por épocas y evitar practicas desleales como el acaparamiento, por lo que
debera serintegrada con los datos completosy de manera veraz. La presentacion del Informe
Anual de Actividades con los pardmetros antes citados sera condicionante para la emision
de autorizaciones subsecuentes.

1.5 Vigilancia Participativa Permanente

Promover la cooperacién entre cooperativas de la regién e instituciones tales como CONANP,
PROFEPA, SEMAR, SEDENA y la Guardia Nacional, para establecer un sistema de vigilancia
continua, operado por comités de vigilancia participativa brindara certidumbre a las
comunidades que dependen de este recurso para subsistir. Es indispensable que con la
participacion de la PROFEPA se creen y capaciten Comités de Vigilancia Ambiental
Participativa que coadyuven en la vigilancia de las zonas autorizadas.

Para propiciar estas medidas de vigilancia, la DGVS emite, junto con la autorizacién de
aprovechamiento (cuando sea el caso), un oficio de alta del Predio Federal, el cual, avala la
presencia en el area del Representante legal del predio junto con su equipo de trabajo,
durante un afo.

A continuacién, se presenta una serie de acciones que se irdn fortaleciendo con el tiempo
hasta consolidar un programa de inspeccion y vigilancia que incorpore a los miembros de la
cooperativa trabajando en colaboracion con autoridades competentes como: PROFEPA,
CONANP, SEDENA, SEMAR y la Guardia Nacional, estas acciones comprenden:

Visitas regulares a las areas de refugio / repoblamiento / o no uso. Se realizardn visitas
regulares a las areas de refugio y de aprovechamiento, particularmente durante mareas
bajas. Dichas visitas se hardn bajo un esquema rotativo de la participacién de los miembros
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de la cooperativa en conjunto con autoridades competentes cuando se pueda contar con su
presencia. La cooperativa definira el esquema de rotacidén, asegurando la participacion
equitativa de sus miembros y la compensacién econédmica para quienes participen en esas
actividades. Por lo mismo, se recomienda que la cooperativa dedique un porcentaje de sus
ingresos brutos para labores de monitoreo y vigilancia.

Recorridos en época no habil de abril a septiembre. Realizar recorridos regulares durante el
periodo de descanso (abril a septiembre) con el objetivo de disuadir el uso y la extraccién
furtiva del caracol pdrpura en los sitios de agregacidon susceptibles de aprovechamiento
incluidos dentro del area asignada en el Plan de Manejo Tipo. Para lo cual, la cooperativa
definira el esquema de rotaciéon de personal de vigilancia.

Sanciones. La DGVS podra revocar las autorizaciones y no emitir una nueva autorizacion de
aprovechamiento en caso de que no se cumplan los lineamientos establecidos en el Plan de
Manejo Tipo o se incumplan las condicionantes establecidas en las autorizaciones de
aprovechamiento. Ademas, se aplicaran las sanciones que el Cddigo Penal en materia
ambiental contemple en omisién o actividad contraria a lo establecido en las autorizaciones
de aprovechamiento o planteadas en el Plan de Manejo Tipo.

12. MEDIOS Y FORMAS DE APROVECHAMIENTO

12.1 Medio de Aprovechamiento

La utilizacion del Plicopurpura pansa serd mediante el aprovechamiento extractivo que de
acuerdo con el articulo 3, Fraccion | de la Ley General de Vida Silvestre, se entiende como: la
utilizacion de ejemplares, partes o derivados de especies silvestres, mediante colecta, captura
0 caza. Ademas de cumplir con lo establecido en los articulos 84, 85y 87 de la LGVS y los
articulos 91y 91-Bis del Reglamento de la LGVS.

Considerando que en el informe anual de actividades describiran la cantidad y forma en que
se aprovechd el caracol purpura, podra especificar la forma en que se comercializd el
producto final; es decir, la presentacidn y transformaciéon de la madeja de algoddn
previamente tenida con el tinte de este gasterdépodo.

13. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El calendario propuesto considera las siguientes actividades y tiempos para realizar el
aprovechamiento de la especie de interés, para rotacion de zonas de tincidon u ordefa del
caracol purpura, para el periodo de muestreo, para vigilancia participativa, para actividades
de educacidon ambiental; permitiendo darle seguimiento puntual a cada actividad
programada y relacionada con la conservacién y manejo de la especie de interés (tablas 10,
11, anexo 15.1 y anexo 15.2).
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13.1 Cronogramas de actividades, Tabla 10

ACTIVID PLAZO (ANOS)

AD Mediano (3 a 5) Largo (5 a 10)

Solicitud de registro del predio
federal ante la SEMARNAT

Carta de adhesidn a este plan de
manejo tipo

Equipo (madejas de algodén y vara
de huizache en forma de espatula)

Anualmente

Anualmente

Mantenimiento

X Mantenimiento y reemplazo

Georreferenciacion del poligono
para aprovechamiento

Anualmente

OSPECCION A€ POSIDIES £0Nas A€ Anualmente

Periodo de Aprovechamiento Anual del 1 de octubre al 31 de marzo
Realizacién de monitoreo Una vez al afio, entre noviembre y febrero.
Prese a 0 ge o e ae o orec Anualmente

Solicitud de tasa de aprovechamiento Anualmente

Rotacion de zonas de tincién u ordena Anualmente

Investigacion Permanente
Informe anual de actividades En mayo

Informe de contingencias En caso de que se presente

13.2 Cronograma de actividades de gestion de autorizaciones de
aprovechamiento, Tabla 11

ACTIVIDAD

MONITOREO
POBLACIONAL

ENTREGA
MONITOREO

ENTREGA DEL
INFORME ANUAL DE
ACTIVIDADES

EVALUACION DEL
INFORME ANUAL,
POR PERSONAL DE
LA DGVS Y OPINION
DE LA ACADEMIA

SOLICITUD DE
APROVECHAMIENTO

EVALUACION Y
EMISION DE A
SOLICITUD )3
APROVECHAMIENTO
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PERDIODO DE
APROVECHAMIENTO

Periodo de descanso

en el que se realizaran
actividades de
conservacion
vigilancia.
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15. ANEXOS

15.1 Tramites
Para mayor informacidn consulte la pagina del Gobierno Federal

®  https//www.gob.mx/tramites/medio- ambiente. (Medio Ambiente—Vida Silvestre): o en
la pagina de la Comisién Federal de Mejora Regulatoria (COFEMER):

%  http//www.cofemer.gob.mx/y en el DOF del 17 de octubre de 2016 (segunda seccién):
Acuerdo por el gue se da a conocer los formatos de los trdmites a cargo del sector
ambiental en las materias que se indican.

® FF-SEMARNAT-013. Formato para la presentacion de la carta de adhesién al plan de
manejo tipo para predio federal sujeto a manejo para la conservaciony aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre (PFC).

® FF-SEMARNAT-015. Aprovechamiento extractivo de ejemplares, partes o derivados. o
Modalidad B: de ejemplares de especies en riesgo.

® FF-SEMARNAT-099. Informe anual de actividades de conservacién y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre:
1. Modalidad A: Anual.

2. Modalidad B: Contingencias o emergencias.

15.2 Ligas para inspeccion y vigilancia

Requisitos para la integracién de comités de vigilancia ambiental participativa, en la siguiente
liga:

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/217771/Requisitos_para_la_lntegracion_de_Co
mites_de_Vigilancia_Ambiental_P articipativa.pdf

Comités de vigilancia ambiental participativa (CVAP), en la siguiente liga:

https://apps.semarnat.gob.mx:8443/dgeia/compendio_2018/dgeiawf.semarnat.gob.mx_8080
[ibi_apps/WFServletObll.html#:~:text=Los%20CVAP%20s0n%20grupos%20de,en%20las%20t
areas®%20de%20vigilancia
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15.3 Formato de captura de datos de Plicopurpura pansa (caracol
purpura) en Bahias de Huatulco, Oaxaca

Localidad:

Condicién de marea:
Area de muestreo: 100 m?
Fecha:

Hora de inicio:

Hora de término:

No. de Especie Sexo Longitud Ancho Alto Peso Observaciones
erganismo H/M (cm) (cm) (cm) (9)
Plicopurpura
1 pansa

Fuente: Propuesta de Turok M, D. Dominguez-Ojeda, J. Acevedo y R. Avendafio, 2022; modificado por la DGVS
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