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RECONOCIMIENTO IMP

El Instituto Mexicano del Petrdleo fue la primera institucion del Sector Piblico certificada en todos sus
procesos; los de investigacion, operativos, financieros y administrativos, al cumplir el afo 2000, los
requisitos de la norma ISO 9001:2008.

Desde el ano 2000 el IMP ha homologado sus procesos y procedimientos, lo que le permite interrelacionar
los negocios de Exploracion y Produccion, de Ingenieria y de Desarrollo de Talento a efecto de que sus
soluciones satisfagan las necesidades de tecnologias, productos y servicios de la industria petrolera,
actuando durante mas de 50 anos de vida como el brazo tecnoldgico de Petrdleos Mexicanos.

En 2018, el IMP recibi6 el certificado en la norma ISO 9001:2015, Gestion de Calidad, el alcance de
esta certificacion corresponde a las lineas de negocio de la Direccion de Servicios de Ingenieria (DSI);
Ingenieria Basica y de Detalle, Sistemas y Servicios de Seguridad; Aplicacion, Monitoreo y Control de
Productos Quimicos e Ingenieria Amniental.

En el 2018 el IMP fue galardonado por segundo ano consecutivo con el premio “Empresa Mexicana del
Ano, 2018" otorgado por Latin American Quality Institute (LAQI)

El reconocimiento enfatiza el compromiso que tiene el IMP con la calidad y con los elementos que
constituyen el Modelo de Excelencia de LAQI, organizacion internacional que promueve la mejora
continua en Calidad y Responsabilidad Social.

El conocimiento es el activo mas importante que tiene el Instituto y la calidad un requerimiento basico
para que sus recursos humanos se desarrollen y generen resultados 6ptimos, que le permitan al IMP ser
un centro publico de investigacion y desarrollo tecnoldgico de clase mundial con personal reconocido,
tecnologias y servicios que contribuyen al desarrollo de la industria petrolera y ofrecerle no solo a
PEMEX, sino a todos sus clientes, SOLUCIONES CONFIABLES
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CATALOGO DE PRODUCTOS
Y SERVICIOS DEL IMP

MISION
Realizar  investigacion, desarrollo  tecnologico, innovacion,
escalamiento de procesos y productos, asi como la prestacion de
servicios tecnoldgicos de alto valor orientados a optimizar los procesos
de exploracion, extraccion como en la transformacion industrial y
comercializacion nacional e internacional de sus resultados en el sector
hidrocarburos, asi como la capacitacion especializada del sector.

VISION
Ser reconocidos como la institucion que activa el desarrollo
tecnologico del sector nacional de hidrocarburos a través de
la generacion, escalamiento y comercializacion de tecnologia
para incrementar la competitividlad de los actores relevantes



OBJETO

ING. MARCO ANTONIO OSORIO BONILLA
DIRECTOR GENERAL

El Instituto tiene por objeto predominante realizar investigacion, desarrollo
tecnoldgico, innovacion, escalamiento de procesos y productos, prestacion
de servicios tecnoldgicos orientados a optimizar los procesos de produccion y
transformacion, tanto en exploracion y extraccion como en la transformacion
industrial y comercializacion nacional e internacional de sus resultados en el
sector hidrocarburos, asi como el desarrollo de talento del capital humano y el
otorgamiento de grados de maestria y doctorado en las areas de su actividad.

+ EXPLORACION
+ INGENIERIA
+ DESARROLLO DE TALENTO
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EXPLORACION Y
PRODUCCION

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui
DIRECTOR DE SERVICIOS EN EXPLORACION Y PRODUCCION

Proporcionamos soluciones tecnoldgicas, integrales e innovadoras en la
exploracidny produccidn, para resolver problemas que impacten en la cadena
de valor de aguas arriba de Pemex, aplicando tecnologias de vanguardia e
innovadoras, como la incorporacidon de reservas y explotacion optima de
yacimientos, que impactan estratégicamente en la cadena de valor de la
industria petrolera.

Somos un grupo multidisciplinario con amplia experiencia en el estudio de
las cuencas petroleras en México y con gran capacidad en la integracion de
proyectos multiproducto de convergencia tecnologica. Experiencia adquirida
por mas de 53 anos existencia del IMP e infraestructura distribuidos en las
diferentes zonas petroleras de México

+ EXPLORACION

+ EXPLOTACION

+ INSTALACIONES SUPERFICIALES Y
SUBSUPERFICIALES

+ HERRAMIENTAS Y SISTEMAS PARA P0Z0S



INGENIERIA

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzalez
DIRECTOR DE SERVICIOS DE INGENIERIA

Somos la firma de ingenieria mas importante en el sector petrolero del pais,
proporcionamos soluciones integrales de ingenieria y servicios relacionados a
ésta para atender las necesidades de la industria petrolera. Estamos presentes
en toda la cadena de valor, “upstream”, “midstream”, “downstream”, y a través de
todo el ciclo de vida de las instalaciones, ya que contamos con la infraestructuray
capacidadestécnicas apropiadas para estaindustria. Realizamos laadministracion
de proyectos de ingenieria de alta complejidad e impacto, asegurando su calidad,
contenido tecnoldgico, oportunidad, sustentabilidad financiera y el valor agregado
para el cliente. Nuestras politicas principales son, la seguridad de su personal y
sus instalaciones, el desarrollo de las actividades con pleno respeto y atencion
a la preservacion del medio ambiente, y la blisqueda y conservacion de personal
altamente especializado.

+ ADMINISTRACION DE PROYECTOS
+ INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA
+ INGENIERIA DE DETALLE

«+ SERVICIOS QUiMICOS
15



DESARROLLO
DE TALENTO

Mtro. Rafael Ramos Palmeros
DIRECTOR DE DESARROLLO DE TALENTO

Diseiiamos e implementamos soluciones de aprendizaje y desarrollo, oportunas
y rentables, que incrementen las competencias y habilidades requeridas para
mejorar el desempeno humano y los resultados del negocio de la industria
petrolera, a través de tres soluciones de negocio.

+ APRENDIZAJE Y DESARROLLO
+ GESTION DEL CONOCIMIENTO
+ GESTION DE TALENTO
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PLANEACION DE
LA OPERACION

A4
(

M. en F. Patricia Agundis Salazar
DIRECTORA DE PLANEACION DE LA OPERACION

Disenamos la Estrategia del IMP articulada en los programas, mecanismos de
comercializacién y procesos, evaluando los programas y desempeno operativo y
financiero Institucional, mediante el apoyo de las tecnologias de la informacion
y comunicaciones para el logro de los objetivos de investigacion y de ejecucion
de servicios tecnoldgicos.

+ PLANEACION

+ ESTRATEGIAS DE COMERCIALIZACION

+ EVALUACION DEL DESEMPENO

+ TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y
COMUNICACIONES
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ESTRATEGIAS DE
COMERCIALIZACION

Dr. José Chavez Garcia
GERENTE DE ESTRATEGIAS DE COMERCIALIZACION

Disenamos e implementamos los mecanismos y estrategias de precios, esquemas
comerciales, promocion y venta de los productos, servicios y tecnologias que
ofrece el IMP, implantamos y mantenemos las estrategias y mecanismos para
la identificacion, el seguimiento y la evaluacion de oportunidades de nuevos
negocios y nuevas formas de hacer negocio, a efecto de integrar el portafolio de
las iniciativas que correspondan. Promovemos convenios y alianzas estratégicas
comerciales con otras empresas, entidades e instituciones nacionales e
internacionales, para el posicionamiento de los productos y servicios en el sector
hidrocarburos.

+ DESARROLLO DE NUEVOS NEGOCIOS
+ ESTRATEGIAS COMERCIALES

+ MECANISMOS COMERCIALES

+ SISTEMA DE PRECIOS, CATALOGOS
+ INFORMACION COMERCIAL
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EXPLORACION Y
PRODUCCION

SOLUCIONES EN EXPLORACION

Ofrecemos soluciones integrales para la evaluacion
del potencial petrolero, simulacién y modelado

composicional de la generacién y migracion de
hidrocarburos, soluciones integrales para la incorporacion
de reservas de hidrocarburos y administracion de la
informacion geoldgica-geofisica.

Gerente

Dr. Julio César Gonzalez Lara

Eje Central Lazaro Cardenas Norte 152, Col.
San Bartolo Atepehuacan, Deleg. G.A.
Madero, C.P. 07730, Ciudad de México
(Sede)

Teléfono: (55) 9175 8316
jegonzal@imp.mx

SOLUCIONES DEL NEGOCIO

EXPLORACION

EXPLOTACION

INSTALACIONES SUPERFICIALES Y
SUBSUPERFICIALES
HERRAMIENTAS Y SISTEMAS
PARA P0Z0S



I"P EXPLORACION Y
PRODUCCION

No. | 1.D. | Producto o Servicio

06 SERVICIOS DE EXPLORACION Y PRODUCCION

0601 EXPLORACION

1 060107 Evaluacion de plays

2 060111 Asistencia técnica en geociencias de exploracion

3 060114 Estudios de prediccion de presion de poro

4 060115 | Asistencia técnica y desarrollo de tecnologia en sismologia de exploracion
5 060116 Estudios de riesgos someros

6 060117 Estudios de AVO, inversion y atributos sismicos

7 060118 Procesamiento sismico en tiempo

8 060122 Consultoria técnica en exploracion y produccion

9 060123 Estudios de paleontologia y bioestratigrafia
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12 | 060126 Modelado estructural
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I P EXPLORACION Y _ _ B
PRODUCCION Gerencia de Soluciones en Exploracion
060107 Evaluacién de plays

Nombre del producto o servicio
060107 Evaluacion de plays

Descripcion del producto o servicio

Este servicio evallia, determina y clasifica los plays-prospectos para guiar la toma de decisiones en materia de inversiones para la
evaluacion del potencial petrolero e incorporacion de reservas nuevas y/o remanentes. Se lleva a cabo mediante la integracion de
informacion geolégica, geoquimica y geofisica, que incluye el andlisis de riesgo de plays y de prospectos petroleros relacionados
genéticamente en la generacion, acumulacion, formacién de trampas, migracion y preservacion de hidrocarburos.
Fortalezas
Personal con amplia experiencia en las Provincias Geoldgicas de México y conocimiento en la Geologia Petrolera del Pais.
Capacidad para integrar equipos multidisciplinarios incluyendo las diversas especialidades requeridas: Bioestratigrafia, Estratigrafia,
Sedimentologia, Geologia Estructural, Métodos Potenciales y electromagnéticos, Geoquimica y Petrografia Orgénica.

Capacidad de respuesta oportuna en pruebas de laboratorio para analisis geoquimicos y estudios del kerégeno.
Software:

Software especializado para bases de datos, interpretacion sismica y simulacion - modelado geoldgico integral (estratigrafico,
sedimentolégico, geoquimico, estructural, analisis de incertidumbre-riesgo, métodos potenciales).
Hardware:
Estaciones de trabajo con monitores de alta resolucion, de 24 GB memoria RAM (64 BITS), con capacidad suficiente para el manejo de
datos, sistema operativo LINUX y WINDOWS.
Beneficios para el cliente
Reduccion del riesgo e incertidumbre en el proceso de incorporacion de reservas de hidrocarburos.
Generacion de informacion estratégica para la toma de decisiones en proyectos de inversion de exploracion petrolera.
Evaluacién del potencial petrolero y su distribucion en las distintas estructuras y trampas caracterizados como plays.
La incorporacion de reservas nuevas y/o remanentes en campos productores.
Este producto se vincula con soluciones integrales para la evaluacion del potencial petrolero, incorporacion de reservas;
simulacién y modelado composicional de la generacion y migracién de hidrocarburos: estimaciones volumétricas y de calidad
HC.

Experiencias relevantes

Evaluacién del Play Brechas del Cretacico Superior-Terciario en la Region Marina Noreste

Evaluacion Integral de Cuencas y de Plays en la Region Marina

Caracterizacion Geoldgica del Play Frio Marino Regién NorteEvaluacion de Plays Mesozoicos en la Region Marina
Estudio e Identificacion de Plays Terciarios Region Marina

Evaluacién de Plays Mesozoicos y Cenozoicos de la Region Marina

Director de Servicios Gerente de Soluciones
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchéstegui Dr. Julio César Gonzalez Lara
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I P EXPLORACION Y _ _ B
PRODUCCION Gerencia de Soluciones en Exploracion

060111 Asistencia técnica en geociencias de
exploracion
Nombre del producto o servicio
0601011 Asistencia técnica en geociencias de exploracion

Descripcion del producto o servicio
La Asistencia Técnica en Geociencias se enfoca al apoyo cientifico y tecnolégico al cliente en las diversas disciplinas de Exploracion, en
las cuales el IMP tiene expertez y conocimiento, en Micropaleontologia Aplicada a la Industria Petrolera, Bioestratigrafia de Alta Resolucidn,
Sedimentologia y Diagénesis, Geologia Estructural y Tectdnica, Sistemas Petroleros, Andlisis de Cuencas, Geoquimica y Petrografia Organica,
Interpretacion sismica y, Métodos Potenciales y Electromagneticos.
Fortalezas
* Expertos y especialistas en las diversas disciplinas de las Geociencias, como: Estratigrafia, Sedimentologia, Bioestratigrafia,
Micropaleontologia Aplicada, Geoquimica, Geologia Estructural, Petrografia Organica, Métodos potenciales, entre otros.
* Expertos y especialistas en Sistematica de los principales grupos taxonémicos (Nanoplanctén calareo, Palinomorfos, Foraminiferos y otros
fésiles del Cenozoico y Mesozoico) de México e implicados en la Industria Petrolera.
*  Conocimiento y expertiz de las principales Cuencas Sedimentarias y Sistemas Petroleros de México.

Beneficios para el cliente

Servicio tecnolégico vinculado a las lineas de solucidn en Evaluacién del Potencial Petrolero e Incorporacién de Reservas. Capacitacion, asesoria
y formacién de sus recursos humanos en las diferentes disciplinas de las Geociencias en la Exploracion de los Hidrocarburos.

Experiencias relevantes

Asesoria, capacitacion y formacion de especialistas en Analisis de Cuencas

Asesoria, capacitacion y formacion de especialistas en Bioestratigrafia de Alta Resolucion

Asesoria, capacitacion y formacion de especialistas en Sedimentologia y Estratigrafia

Asesoria, capacitacion y formacién de especialistas en Geologia Estructural y Tecténica de sal

Asesoria, capacitacion y formacion de especialistas en Sistemas Petroleros y Evaluacion de Plays

Asesoria, capacitacion y formacion de especialistas en Métodos Potenciales y Electromagneticos

Asesoria, capacitacion y formacion de especialistas en Geoquimica de Exploracion y Produccién

Asesoria y capacitacion en la generacién de base de datos de Sistemas Petroleros y Métodos Potenciales
Asesoria, capacitacion y formacion de especialistas en sitematica de los principales grupos fdsiles aplicados a la Exploracién
de los Hidrocarburos

Asesoria y capacitacion en el Sistema de Informacidn Bioestratigrafica y en el Método de Correlacion Gréfica

Director de Servicios

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchéstegui Dr. Julio César Gonzalez Lara
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I P EXPLORACION Y _ _ B
PRODUCCION Gerencia de Soluciones en Exploracion
060114 Estudios de prediccion de presion de poro

Nombre del producto o servicio
060114 Estudios de prediccion de presion de poro

Descripcion del producto o servicio

Este servicio consiste en la aplicacion de una metodologia integral que involucra caracterizacién geomecdnica, modelado
de cuencas y prediccion de presion de poro, que utiliza informacién sismica, geoldgica, registros de pozos, perforacion y
produccion para realizar predicciones tridimensionales de gradiente de presion de poro, fractura, sobrecarga y esfuerzo efectivo
en areas de 25 a 100 Km2 vy el modelado geomecanico 1D en las localizaciones ubicadas en el Golfo de México y en tierra,
con la finalidad de determinar la ventana operativa de perforacion de pozos exploratorios que reduzca los problemas asociados
a las geopresiones y de inestabilidad mecanica; lo cual apoye la toma de decisiones en el disefio, optimizacion y ejecucion
operativa de la perforacion de pozos.
Fortalezas

e Se cuenta con un grupo de trabajo multidisciplinario (geofisica, geologia, geomecanica), con amplia experiencia y gran
capacidad de integracion en proyectos multiproducto de convergencia tecnoldgica. Asimismo, se dispone del apoyo del grupo
de investigacion del programa de Geofisica Cuantitativa de Exploracion y Produccién.

e Software:

Procesamiento de datos sismicos y construccion de modelos de velocidad para presion de poro.

*  Geopresiones (3D), Geomecanica (1D) y de Modelado de cuencas.

* Hardware:

Estaciones de trabajo con monitores de alta resolucion, de 24 GB memoria RAM (64 BITS), con capacidad suficiente para el
manejo de datos, sistema operativo LINUX y WINDOWS.

e Cluster LINUX de 64 BITS con 48nodos c/u 16 Procesadores para un Total de 768 Procesadores, 64 GB memoria RAM, 2 discos
internos de 300 GB. Arreglo de disco externo de 312 TB en tecnologia LUSTRE después de RAID 5.

Beneficios para el cliente

Reduccion del riesgo e incertidumbre en las localizaciones exploratorias terrestres y del Golfo de México Profundo, al contar
con modelos integrales de presion de poro, modelado de cuencas y geomecanica de mayor resolucion, que apoyan el control
dindmico de la ventana operacional en sitio y optimizar el tiempo de ejecucidn, la productividad de la formacién, la seguridad
en las operaciones, etc.

Alto nivel de integracidn de tecnologias y metodologias de vanguardia.

* Este producto se vincula con soluciones Integrales, incorporacidon de reservas y delimitacién de yacimientos

Experiencias relevantes

* Estudios de prediccion de presion de poro en alrededor de 30 localizaciones de pozos en Aguas Profundas y 10 localizaciones
en tierra, para la Unidad Especializada de Aguas Profundas, Activo de Exploracion Cuencas del Sureste Marino, Activo Integral
Holok-Temoa, Activo de Exploracion Plataforma Continental Sur, Activo de Exploracion Cuencas del Sureste Terrestre, Activo
Regién Sur de Exploracion.

Director de Servicios
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui

Gerente de Soluciones
Dr. Julio César Gonzalez Lara
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I P EXPLORACION Y _ _ B
PRODUCCION Gerencia de Soluciones en Exploracion

060115 Asistencia técnica y desarrollo de tecnologia en
sismologia de exploracion
Nombre del producto o servicio
060115 Asistencia técnica y desarrollo de tecnologia en sismologia de exploracién

Descripcion del producto o servicio

La finalidad del producto Asistencia Técnica y Desarrollo de Tecnologia en Sismologia de Exploracién, consiste en brindar al cliente,
apoyo cientifico y tecnolégico en temas especializados relacionados con la sismologia de exploracién petrolera, de acuerdo con
sus necesidades, que pueden abarcar desde el disefio de una solucion especifica, un problema 6 necesidad en particular, hasta el
apoyo a la gestion tecnoldgica de mediano plazo definida de manera estratégica por alguna entidad de PEP.

Fortalezas

Se cuenta con geofisicos especialistas e investigadores con experiencia en el desarrollo, asimilacién y adaptacién de tecnologia
sismica petrolera, con presencia y reconocimiento en el &mbito nacional e internacional. Adicionalmente se cuenta con el apoyo

tecnoldgico del Programa de Investigacion en Geofisica de Exploracion y Explotacion.

Hardware: Cluster LINUX de 64 BITS con 48 nodos c/u 16 Procesadores para un Total de 768 Procesadores, 64 GB
memoria RAM, 2 discos internos de 300 GB. Arreglo de disco externo de 312 TB en tecnologia LUSTRE después de RAID 5,
Estaciones de trabajo con monitores de alta resolucion, de 24 GB memoria RAM (64 BITS), con capacidad suficiente para el manejo

de datos, sistema operativo LINUX y WINDOWS.

Se tienen membresias en consorcios con instituciones extranjeras de educacion superior e investigacion y desarrollo tecnolégico,

tales como: Universidad del Reino Unido de Kaust (CSIM), Universidad de Oklahoma (ASPII) y Universidad de Stanford (SEP).
Beneficios para el cliente

Con este servicio, el cliente contara con el apoyo del IMP para a reducir sus brechas técnicas, evaluar e implantar tecnologia de

vanguardia, mantener actualizado a su personal y disefar metodologias integradas para resolver problemas especificos relacionados

con el uso de la sismologia para inferir las caracteristicas geofisicas, geoldgicas, litolégicas, petrofisicas y de fluidos en el subsuelo.

Contribuyendo también al logro de las metas estratégicas de la Industria Petrolera, vinculando soluciones integrales para la evalucion

del potencial petrolero, la incorporacién de reservas, la delimitacion de yacimientos y el desarrollo y la optimizacién de campos.
Experiencias relevantes

* Proyecto de “Asimilacion, Desarrollo y Transferencia de Tecnologia en Representacion Sismica, Sismologia Multicomponente,
Atenuacion y Atributos Sismicos”.

* Proyecto de “Mejoramiento de Imagenes Sismicas para Ambientes Turbiditicos”.

* Proyecto de “Asistencia Técnica en el Desarrollo y Adaptacion de Tecnologia Geofisica”.

Director de Servicios

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui
Gerente de Soluciones

Dr. Julio César Gonzalez Lara
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060116 Estudios de riesgos someros

Nombre del producto o servicio
060116 Estudios de riesgos someros

Descripcion del producto o servicio

Este servicio se realiza para evaluar los posibles riesgos geolégicos y topograficos que se localizan sobre el fondo marino y hasta
la profundidad de 1,000 metros bajo el fondo marino, debido a anomalias geofisicas que pueden corresponder a gas y agua
sobrepresionada, que se encuentran a lo largo de la trayectoria vertical del pozo o en su cercania. Estos estudios estan enfocados a
prevenir la inestabilidad en el pozo y asegurar la perforacion sobre la trayectoria vertical de perforacion mediante la interpretacion
e integracion de los datos geoldgicos-geofisicos, contribuyendo al disefio 6ptimo de perforacidn.
Este estudio se desarrolla siguiendo la normatividad de seguridad internacional.

Fortalezas

Contamos con especialistas con 25 anos de experiencia en la aplicacion de metodologias y procedimientos integrales
geolégicos-geofisicos, para evaluacion de Riesgos Someros.

Confianza de nuestros clientes, obtenida a través de 48 estudios de riesgo somero en aguas profundas del Golfo de México.
Software:

Software especializado en interpretacion sismica y AVO

Hardware:

Estaciones de trabajo con monitores de alta resolucién, de 24 GB memoria RAM (64 BITS), con capacidad suficiente para el
manejo de datos, sistema operativo LINUX y WINDOWS.

Beneficios para el cliente

* Reduccion del riesgo en la perforacion de localizaciones exploratorias y de desarrollo en aguas profundas, previniendo la
inestabilidad del pozo e impacto ambiental y econémico que conllevan la perforacion de pozos.
* Reduccion de costos y tiempos de ejecucion.
* Contribuye a incrementar el volumen de produccién, mediante soluciones integrales para la evaluacion del potencial petrolero.
Experiencias relevantes
Se han realizado 24 estudios de riesgos someros, que abarcan la mayoria de las localizaciones en aguas profundas del Golfo de

Meéxico. En todos los casos, se ha brindado la asistencia técnica necesaria a los grupos de planeacién de dasarrollo de campos,
apoyandolos en la bisqueda de la mejor ubicacion de los pozos exploratorios y de desarrollo.

Director de Servicios
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchdstegui

Gerente de Soluciones
Dr. Julio César Gonzalez Lara
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060117 Estudios de AVO0, inversion y atributos sismicos

Nombre del producto o servicio

060117 Estudios de AVO, inversion y atributos sismicos

Descripcion del producto o servicio

Este servicio consiste en la aplicacion integrada y/o separada de las metodologias del analisis de amplitud sismica contra
distancia fuente a receptor (AVO, por sus siglas en inglés), inversion de impedancias aclsticas y elasticas; y el calculo de
atributos sismicos con la finalidad de identificar las caracteristicas geoldgicas del subsuelo, cuantificar propiedades fisicas de

las rocas, discriminar entre tipos de litologia y tipos de fluidos en las rocas que permita determinar zonas con alta posibilidad
de contener hidrocarburo; lo cual coadyuve a la incorporacion de reservas petroleras en las areas de estudio.

Fortalezas

Se cuenta con grupos de trabajo multidisciplinario con amplia experiencia en la aplicacion de técnicas y metodologias inte-
grales de AVO0, inversién de impedancia acustica-elastica y extraccion de atributos sismicos, asi como en la interpretacion
conjunta de los resultados de cada uno de los procesos.

Software :

* Acondicionamiento de datos sismicos

* Andlisis e interpretacion de anomalias de amplitud contra distancia fuente a receptor (AVO normal y AVO azimutal)

* Inversién de impedancia acustica (después de apilar) y elastica (antes de apilar)

* (Célculo de propiedades petrofisicas en todo el volumen sismico a partir del andlisis de multiatributos con redes neuronales

y regresiones no lineales

* Clasificacion estratigrafica supervisada y no-supervisada

Hardware:

* Estaciones de trabajo con monitores de alta resolucién, de 24 GB memoria RAM (64 BITS), con capacidad suficiente para el
manejo de datos, sistema operativo LINUX y WINDOWS.

* Cluster LINUX de 64 BITS con 48nodos c/u 16 Procesadores para un Total de 768 Procesadores, 64 GB memoria RAM, 2
discos internos de 300 GB. Arreglo de disco externo de 312 TB en tecnologia LUSTRE después de RAID 5.

Beneficios para el cliente
Dispondra de informacion sobre la distribucion tridimensional de litologia, tipos de fluido, propiedades petrofisicas de los yaci-
mientos que le permitiran identificar zonas prospectivas en el area de estudio.

Este producto se vincula con soluciones Integrales, incorporacion de reservas y delimitacién de yacimientos, Caracterizacion
inicial de yacimientos (estética) y desarrollo y optimizacion de campos.

Director de Servicios
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui

Gerente de Soluciones
Dr. Julio César Gonzélez Lara
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060118 Procesamiento sismico en tiempo

Nombre del producto o servicio

060118 Procesamiento sismico en tiempo
Descripcién del producto o servicio

Consiste en la generacion de iméagenes sismicas en el dominio del tiempo de reflexion, en dos y tres dimensiones, las cuales, a través

de su interpretacion, son de gran utilidad para inferir las caracteristicas geofisicas/geolégicas del subsuelo, a través de la aplicacion de
algoritmos de manejo de senales digitales y de teoria de propagacion de ondas a datos de sismologia de exploracion petrolera. Con ello

se busca, transformar los datos de campo provenientes de la exploracion sismica de reflexion en informacion interpretable en tiempo y
convertida a profundidad, directamente asociada con las caracteristicas estructurales y estratigraficas del subsuelo, mediante el empleo
eficiente de la tecnologia de procesamiento sismico en tiempo, con la finalidad de apoyar a nuestros clientes en la localizacién, delimitacion
y caracterizacion de yacimientos petroleros.

Fortalezas

Se dispone de geofisicos especialistas con mas de 35 afos de experiencia en el procesamiento de datos sismicos.
Hardware:

* Estaciones de trabajo con monitores de alta resolucion, de 24 GB memoria RAM (64 BITS), con capacidad suficiente para el manejo de
datos, sistema operativo LINUX y WINDOWS.

* Cluster LINUX de 64 BITS con 48nodos c/u 16 Procesadores para un Total de 768 Procesadores, 64 GB memoria RAM, 2 discos internos
de 300 GB. Arreglo de disco externo de 312 TB en tecnologia LUSTRE después de RAID 5.
Software:

Procesamiento de datos sismicos y construccién de modelos de velocidades para conversién tiempo-profundidad.

Beneficios para el cliente

Apoyo en la localizacidn, delimitacion y caracterizacion de yacimientos petroleros, mediante la transformacion de los datos de campo
provenientes de la exploracion sismica de reflexion en informacion interpretable, directamente asociada con las caracteristicas estructurales
y estratigraficas del subsuelo, mediante el empleo eficiente de la tecnologia y metodologias de procesamiento sismico en tiempo.

Con la adecuada seleccion de pardmetros y la correspondiente calibracidn con informacion de registros de pozos, los datos sismicos
procesados, se utilizan en la interpretacion geoldgica estratigréfica y para estudios de Indicadores Directos de Hidrocarburos (IDH).

Este producto se vincula con soluciones Integrales, evaluacion del potencial petrolero, incorporacion de reservas, delimitacién de
yacimientos y desarrollo y optimizacion de campos.

Experiencias relevantes

Operacion continua del Centro de Procesamiento Geofisico del IMP, desde su creacion en 1971, su traslado a la ciudad de Villahermosa,
Tab., en 2001, hasta la fecha.
Un gran niimero de proyectos de procesamiento sismico, bidimensionales y tridimensionales, para todas las regiones de PEMEX.

Director de Servicios
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui
Gerente de Soluciones

Dr. Julio César Gonzélez Lara
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060122 Consultoria técnica en exploracion y produccion

Nombre del producto o servicio

060122 Consultoria técnica en exploracion y produccion
Descripcién del producto o servicio

Es un servicio profesional prestado por el Instituto Mexicano del Petrdleo (IMP) con expertos en areas de conocimiento especificas en la
exploracion y produccion de hidrocarburos, que permita asesorar a empresas o grupo de empresas, coadyuvando en el mejoramiento de
su gestion técnica y practicas empresariales, a través del diagnéstico, planificacion de las acciones, intervencion y evaluacion.Para las
siguientes especialidades:

Geofisica

* Métodos potenciales y electromagnéticos

* Registros de pozo

* Sismologia

Geologia

* Estratigrafia y sedimentologia

* Geologia Estructural y Tectonica

* Modelacion de cuencas y sus sistemas petroleros

Ingenieria de Yacimientos

* Caracterizacion de yacimientos

* Recuperacion de hidrocarburos

* Simulacion numérica de yacimientos

Ingenieria de produccion

* Instalaciones de produccion, transporte, manejo y acondicionamiento de la produccidn.

* Medicion de fluidos

* Productividad de pozos

« Sistemas Artificiales de produccion

Ingenieria de perforacion

* Perforacion, terminacion y mantenimiento de pozos

« Sistemas para la adquisicion y procesamiento de informacion técnica de pozos e instalaciones.

Fortalezas

EI' IMP cuenta con personal con conocimiento y experiencia técnica de mas de 25 afos en las areas de Exploracion y Produccion, senaladas
de manera enunciativa mas no limitativa, siendo éstas agrupadas en especialidades que pueden ser requeridas en especifico y previa
evaluacién de manera conjunta: Geofisica, Geologia, Ingenieria de Yacimientos, Ingenieria de produccién e Ingenieria de perforacion

Beneficios para el cliente

Se beneficiaré con la transferencia del conocimiento y experiencia de expertos del IMP en la industria petrolera en aguas profundas, ultra-
profundas y yacimientos no convencionales de las cuencas productoras de hidrocarburos de México. Esto le permitira tomar las mejores
decisiones técnico-econdmicas que contribuyan en el reconocimiento de las areas de interés petrolero en las cuencas de México.
Servicios de consultoria técnica especializada bajo criterios de calidad, oportunidad y precios competitivos que permita a las compafias
operar de manera sustentable y sostenible en las areas de exploracion y produccion de México.

Experiencias relevantes

Participacion en congresos nacionales e internacionales

50 anos de experiencia en el estudio de las cuencas petroleras de México

Imparticion de cursos, seminarios y talleres para la transferencia de conocimientos y metodologias de las geociencias aplicadas en la
industria petrolera.

Ingenieria para la planeacion y disefio de la perforacion y terminacion de pozos en aguas profundas.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchéstegui Dr. Julio César Gonzalez Lara
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060123 Estudios de paleontologia y bioestratigrafia

Nombre del producto o servicio

060123 Estudios de paleontologia y bioestratigrafia

Descripcién del producto o servicio

Los servicios paleontoldgicos y bioestratigraficos que realiza el IMP se caracterizan por la implicacion sistematica, taxondmica,
paleoecolégica y estratigrafica de los principales grupos fosiles del Cenozoico y Mesozoico presentes en las Cuencas Petroleras de México.
Generando datos cronoestratigraficos y paleobatimétricos de gran valor geoldgico en el andlisis estratigréafico- sedimentario implicado en
la Evaluacion del Potencial Petrolero . Los estudios se enfocan principalmente: a las -Dataciones (rocas, reflectores sismicos, eventos
estratigraficos-sedimentarios, hiatos, etc.)

- Estudios litofacies, biofacies y modelos paleoambientales

-Andlisis secuencial de Plays con asociaciones microfaunisticas

-La definicién de marcos cronoestratigraficos a nivel regional

-Estimaciones temporales de sedimentos erosionados 0 no depositados en éareas estructuralmente complejas

-Control cronoestratigrafico y geoldgico durante la perforacion en pozos de desarrollo

-La biocorrelacion del yacimiento a una escala fina.

Fortalezas

* Personal especializado, con amplia experiencia en el conocimiento fésil que caracteriza las cuencas petroleras de México.

* Equipos de trabajo integrados por especialistas en cada uno de los diversos grupos fdsiles de referencia en la exploracién petrolera
mundial en el Mesozoico y el Cenozoico.

* Equipos multidisciplinarios (bi6logos, gedlogos, sedimentélogos, estratigrafos, etc.), enfocados a dar soluciones practicas e integrales
utilizando ademas de la bioestratigrafia distintas datos de las geociencias tales como; registros geofisicos de pozos, sismica de exploracion,
etc.

* Los especialistas estan en contacto directo con el cliente para conocer las necesidades especificas de cada estudio y solventar con
oportunidad los retos que se presenten.

* Sistemas de informacion y software especializado propios, desarrollados por los especialistas.

* Laboratorio especializado para el procesamiento de todo tipo de muestras requeridas para los anélisis bioestratigraficos y una amplia
infraestructura para los estudios micropaleontoldgicos, contando con equipos de microscopia de Gltima generacidn.

* Los equipos de trabajo poseen la capacidad y experiencia para adecuar las técnicas de procesamiento de las muestras con el fin de
obtener resultados mas integros.

Beneficios para el cliente

* Servicio tecnoldgico vinculado a la linea de solucién Evaluacion del Potencial Petrolero. Los resultados generados proporcionan el

marco cronoestratigréfico y sedimentolégico de referencia para ubicar las unidades geoldgicas en proceso de exploracion, a nivel global,
regional, semi-regional y local. Esta informacién tiene impacto importante en la reduccion de la incertidumbre geoldgica (enfocado en el
reconocimiento de los distintos elementos del sistema petrolero) y el riesgo exploratorio.

Caracterizacion de biohorizontes con valor cronoestratigrafico que permitan realizar correlaciones de mayor precision e involucrar los
eventos locales en un contexto regional Deteccién y medicion de discontinuidades estratigréficas (paraconformidades) no observables con
otras herramientas.

* Sugerir modelos regionales de variaciones del nivel relativo del mar y su evolucion a través del tiempo.

* Generar datos bioestratigraficos y ciclos estratigréaficos aplicables al andlisis de secuencias

* Resolver problemas estratigréfico-sedimentarios y cronoestratigréficos, asi como, proponer escalas biocronoestratigréficas adaptadas a
las cuencas mexicanas

* (Generacion de cuadros cronoestratigraficos que nos permitan evaluar y calibrar los eventos estratigrafico-sedimentarios locales y/o
regionales, en un contexto global

* Control de sesgos bioestratigréficos: generacion de datos bioestratigraficos de mayor significado cronoestratigréfico

* |dentificacion de las ocurrencias reales de los biocronomarcadores

* Estimacion absoluta de datos relativos

* Establecimiento de cuadros biocronoestratigréaficos y sedimentoldgicos con aplicacién en Estratigrafia de Secuencias

* Cubrir las necesidades del conocimiento estratigrafico-sedimentario de las Cuencas Petroleras de México.
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060123 Estudios de paleontologia y bioestratigrafia

Experiencias relevantes

* Estudios Bioestratigréficos Elementales, Detalle y Alta Resolucion en las Cuencas Petroleras del Mesozoico y Cenozoico de México.
* Capacitacion y Asesoria en Bioestratigrafia del Terciario.

* Integracion Bioestratigrafica del Mesozoico y del Cenozoico.

* Integracion y Correlacion de eventos de significado bioestratigréfico.

* Bioestratigrafia de Cuencas Mesozoicas y Cenozoicas.

* Bioestratigrafia de Alta Resolucion de Pozos Exploratorios y Estratégicos de los Activos de PEMEX Exploracién y Produccion.

» Transferencias especializadas mediante talleres de actualizacién en la taxonomia y bioestratigrafia de microfésiles y nanofdsiles del
Mesozoico y Cenozoico.

* Actualizacién Taxonémica y Sisteméatica del Banco de Datos Paleontoldgico PEP-IMP del Cenozoico Foraminiferos Planctdnicos.

* Actualizacién Taxonémica y Sisteméatica del Banco de Datos Paleontolégico PEP-IMP del Cenozoico Palinomorfos.

* Actualizacién Taxonémica y Sistemética del Banco de Datos Paleontoldgico PEP-IMP del Mesozoico. Foraminiferos Planctdnicos,
Calpionélidos, Calcisferdlidos, Saccocomidos, Esponjas y grupos incertae sedis.

* Actualizacién Taxonémica y Sistemética del Banco de Datos Paleontoldgico PEP-IMP del Cenozoico Nanoplancton Calcéreo.

* Actualizacién de criterios bioestratigraficos, cronoestratigréaficos y geocronométricos del Cenozoico (Foraminiferos plancténicos y
nanofésiles calcéreos).

* Desarrollo de sistemas de informacién bioestratigréfica y sedimentoldgica.

Director de Servicios

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui

Gerente de Soluciones

Dr. Julio César Gonzélez Lara
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060124 Estudios de estratigrafia y modelado
sedimentario

Nombre del producto o servicio

060124 Estudios de estratigrafia y modelado sedimentario
Descripcién del producto o servicio

Los servicios de estratigrafia y sedimentologia consisten en la determinacion de los ambiente de depdsito y facies sedimentarias, en
sistemas los sistemas sedimentarios clasticos, carbonatados y mixtos; la definicion de geometrias y distribucion de sistemas sedimentarios
y el establecimiento de la arquitectura y dindmica de facies sedimentarias en tiempo y en espacio dentro de las cuencas. Los estudios
diagenéticos complementan la caracterizacion al definir los procesos fisico-quimicos geoldgicos post depésitos; tempranos o tardios y

los cambios de minerales en las secuencias sedimentarias. Se determinan asimismo las propiedades petrofisicas de rocas en términos

de fracturamiento, porosidad y permeabilidad para definir la calidad que como yacimiento tienen la distribucion de litofacies con interés
econdmico en la prospeccion petrolera. Un estudio estratigrafico sedimentoldgico se caracteriza por los siguientes elementos:

* Sintesis de informacidn estratigréfica, sedimentolégica, geoquimica y geolégica en general que incluye datos de afloramientos, de
subsuelo (nicleos de pozos, muestras de canal), registros geofisicos (rayos gamma, eléctricos, neutron de porosidad, sénico, densidad,
caliper, imagenes de DSI) y sismica de reflexion y facies sismicas.

* La interpretacion del modelo sedimentario se integra con la informacion de afloramientos, datos de pozos (muestras de nicleo y de canal),
registros geofisicos (rayos gamma, eléctricos, neutrén de porosidad, sonico, densidad, céliper, imagenes DS, etc.), secciones sismicas de
reflexion y petrografia, apegandose a las nuevas tecnologias de exploracion integrales que permiten la simulacion dindmica de los procesos
sedimentarios.

Esto se lleva a cabo con diversas metodologias estratigréficas, una de estas es el andlisis de estratigrafia de secuencias.

* El modelado diagenético describe la evolucion de los minerales en las rocas sedimentarias y los procesos fisico-quimicos que los
modifican. Los modelos evolutivos y evaluacion de la calidad de la roca almacén por medio de la caracterizacion y prediccion de distribucion
de porosidades en funcion de la paragénesis que se desarrolla.

Fortalezas

EI' IMP cuenta con especialistas con 25 afos de experiencia en el conocimiento geolégico estratigrafico sedimentoldgico de las cuencas
sedimentarias de México.

Infraestructura de laboratorios y de microscopia actualizados. Se emplean técnicas modernas en el proceso de andlisis e interpretacion,
como la microscopia electrdnica de barrido de alta resolucion y las técnicas de granulometria, catodoluminicencia, fluoroluminicencia y

termometria.

Software:

Para bases de datos, interpretacion sismica y modelado estratigrafico-sedimentoldgico.

Hardware:

Estaciones de trabajo con monitores de alta resolucién, de 24 GB memoria RAM (64 BITS), con capacidad suficiente para el manejo de

datos, sistema operativo LINUX y WINDOWS.

Beneficios para el cliente

Dispondra de un modelo estratigrafico-sedimentario dindmico y estético que determina la distribucion y calidad de las rocas del sistema
petrolero (generadoras, almacenadoras y sello), aportando una mayor certidumbre a la toma de decisiones en el proceso exploratorio.
Obtendra pardmetros diagenéticos que le permita evaluar la calidad de roca almacén.

Este producto se vincula con soluciones Integrales para la evaluacion del potencial petrolero e incorporacién de reservas.

Marco estratigréafico regional, dindmica sedimentaria, megasecuencias sedimentarias, eustatismo, relacién tectonica — sedimentacion.
Geometria y caracteristicas de los medios sedimentarios (ambientes continentales, fluviales, deltas, plataforma, talud, cuenca profunda,
paleogeografia, etc.).

Experiencias relevantes

» Sedimentologia y estratigrafia de las Cuencas Terciarias y Mesozoicas de México

*  Modelo estratigrafico-sedimentario estatico de la cuenca Macuspana

*  Estudio Diagenético del Play Wilcox (Cuenca de Burgos)

» Caraterizacion y definicion de la arquitectura estratigrafica en la Cuenca del Golfo de México

e Actualizacién del Modelo Sedimentario y Diagenético en Area ATG

e Estudios de procedencia y calidad de la roca almacen en la cuenca del Golfo de México

* Integracion de facies sediemntarias y facies sismicas en Cordilleras Mexicanas (Cuenca del Golfo de México)

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui Dr. Julio César Gonzélez Lara
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060125 Estudios de geoquimica y petrografia organica

Nombre del producto o servicio

060125 Estudios de geoquimica y petrografia organica

Descripcién del producto o servicio

Los estudios geoquimicos que proporciona el IMP se enfocan a caracterizar los hidrocarburos definiendo su origen y la roca fuente o madre,
la evolucion térmica o madurez de la materia organica que origina los hidrocarburos y las posibles vias de migracion. Asi mismo, realizar

el estudio de la interaccion roca-fluido, el tipo, calidad, abundancia y madurez de la materia organica dispersa fdsil contenida en las rocas
sedimentarias en los sistemas petroleros. Por lo que el ofrecer parametros geoquimicos contribuye de manera esencial a la solucion de
problemas en la exploracion y produccion de hidrocarburos.

Algunas aplicaciones de servicio son:

* Caracterizacion de rocas generadoras de hidrocarburos.

* Caracterizacion de aceites crudos determinando origen, edad, tendencias de madurez térmica y procesos de alteracion secundaria.
* Determinacidn isotdpica y composicion molecular en gases.

Geoquimica de Yacimientos y de Produccion:

* Determinar la conectividad o compartimentacion de bloques y horizontes estratigraficos productores.

* Realizar correlaciones geoguimicas aceite-aceite y roca-aceite.

* Evaluacion del potencial petrolero.

Fortalezas

Se cuenta con recursos humanos de expertos y especialistas en el estudio y nalisis, asi como la interpretacion e integracion de los datos
geoquimicos. Personal especializado para recoleccién de muestras.

Infraestructura tecnologioca de punta en laboratorios acreditados para los distintos analisis geoquimicos y la preparacion de las muetras
(roca, hidrocarburo).

Beneficios para el cliente

Apoyar a la industria petrolera, en especial el area de Exploracion y Produccion en la interpretacion de los Sistemas Petroleros, realizando
andlisis geoquimicos y opticos de muestras de roca, ndcleos, aceites, agua y de sistemas de estimulacion de pozos seleccionados para la
interpretacion de los Sistemas Petroleros.

El cliente estard en posibilidad de definir sus estrategias en la prospeccion de hidrocarburos. En el caso de desarrollo de un campo petrolero
(incorporacion de reservas), determinaré el rea idonea para la perforacion de pozos. El cliente tendré el conocimiento de la calidad de la
roca generadora de hidrocarburos y la caracterizacién geoquimica de aceites y gases.

Experiencias relevantes

“Conectividad en el Campo Jujo-Tecominoacén”. El objetivo del estudio fue determinar la conectividad general dentro del campo y la
direccion de llenado del mismo. La caracterizacion geoquimica estuvo enfocada en el estudio de aceites de produccion.

“Muestreo y Andlisis Geoquimico en pozos de desarrollo de los campos KU-MALOOB-ZAAP”. El desarrollo de este trabajo permitié que

el Activo contara con un estudio de Geoquimica de Yacimientos actualizado y robusto de los Campos Ku, Maloob y Zaap proporcionando
evidencias de la distribucién de compartimentos o bloques para apoyar la seleccion de intervalos de explotacion.

“Recuperacion mejorada de Hidrocarburos Via Microbiana”. Se llevd a cabo la caracterizacion e interpretacion de yacimientos en el campo
Angostura, Ver., mediante la evaluacién de andlisis geoquimicos en aceites crudos y nicleos; con la finalidad de incrementar la recuperacion
de hidrocarburos por efecto de sistemas biolégicos en medio poroso.

Director de Servicios
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchéstegui

Gerente de Soluciones
Dr. Julio César Gonzalez Lara
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060126 Modelado estructural

Nombre del producto o servicio
060126 Modelado estructural

Descripcién del producto o servicio

El servicio de modelado estructural se enfoca en la elaboracion de modelos evolutivos estructurales 2D y 3D para éreas con geologia
compleja, incluyendo anélisis de permeabilidad de los sistemas de falla y modelado predictivo de los sistemas de fracturas.

Fortalezas

Grupo de trabajo altamente especializado con 25 afos de experiencia en el conocimiento de la geologia estructural y evolucién tectdnica
de las cuencas de México y su impacto en la integracion estructural de los campos petroleros.

Personal con amplia experiencia en las Provincias Geoldgicas de México y conocimiento en la Geologia Petrolera del Pais.

Capacidad para integrarse en equipos multidisciplinarios enfocados al modelado de cuencas en la exploracion petrolera y la caracterizacion
estética de yacimientos.

Software:

Software especializado para el modelado de la evolucién estructural 2D y 3D, permeabilidad de los sistemas de fallas y prediccion de los
sistemas de fracturas.

Hardware:

Estaciones de trabajo con monitores de alta resolucion, de 24 GB memoria RAM (64 BITS), con capacidad suficiente para el manejo de
datos, sistema operativo LINUX y WINDOWS.

Beneficios para el cliente

Los resultados generados se traducen en modelos que permiten sintetizar e integrar datos geoldgicos, geofisicos y de produccion en
escenarios enfocados al entendimiento de la formacidn y/o destruccién de trampas estructurales, definicién, caracterizacion y prediccion
de los sistemas de fracturamiento, determinacién de la edad de los eventos de deformacion y periodos de actividad de las fallas para
coadyuvar a la comprension de los procesos de migracion y acumulacion. A su vez estos modelos sirven como insumo en la elaboracion de
otros modelados enfocados a analizar los sistemas petroleros, caracterizacion de yacimentos y desarrollo de campos entre otros.

Experiencias relevantes

e Validacion del modelo estructural-estratigrafico de los campos Ku Maloob Zaap del Activo integral Ku Maloob Zaap

*  Modelado geoldgico estructural en el drea Mancuernillas-Caletdn en la Region Sur

* Modelado de evolucion tectdnica de secciones regionales en el Frente Orogénico Laramidico, Sierra Madre Oriental, Planicie Costera y
Golfo de México

» Caracterizacion del sistema de fracturas en los Activos de Produccion Bellota- Jujo, campos Yagual, Chinchorro, Palangre, Jujo-
Tecominoacan, Cardenas, Jacinto-Paredon ; Activo de produccion Samaria-Luna campos Antonio J. Bermudez; Activo de produccion
Litoral-Tabasco campo May

¢ Modelado estructural 3D de la parte norte de la cuenca de Macuspana (Fosa de Akalan), Activo de Exploracion Macuspana

¢ Identificacion y estudio de plays terciarios en la cuenca de Macuspana, del Activo Macuspana

Director de Servicios
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui

Gerente de Soluciones
Dr. Julio César Gonzélez Lara
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060127 Analisis de cuencas y modelado de sistemas
petroleros

Nombre del producto o servicio

060127 Andlisis de cuencas y modelado de sistemas petroleros
Descripcién del producto o servicio

El servicio consiste en la determinacion de la distribucion geografica espacio temporal de los estilos estructurales, el prisma estratigrafico,
la configuracion y origen del basamento de la cuenca, con base en la integracion de informacion geoldgica y geofisica. Ademas, con la
integracion de datos geoquimicos se generan modelos numéricos en dos, tres o cuatro dimensiones de la generacion, expulsion, migracion
y acumulacion de hidrocarburos en cuencas sedimentarias. Con la finalidad de caracterizar y determinar los modelos de evolucion de los
elementos (rocas generadoras, almacenadoras y sello) y de los procesos de los sistemas petroleros en cuencas sedimentarias, mediante la
validacion, interpretacion, integracion, calibracion y modelado de datos.

Fortalezas

Personal con amplia experiencia en las Provincias Geoldgicas de México y conocimiento en la Geologia Petrolera del Pais.

Capacidad para integrar equipos multidisciplinarios incluyendo las diversas especialidades requeridas: Bioestratigrafia, Estratigrafia,
Sedimentologia, Geologia Estructural, Métodos Potenciales y electromagnéticos, Geoquimica y Petrografia Orgénica.

Sistema de informacién de Cuencas Petroleras de México.

Software:

Software especializado para bases de datos, interpretacion sismica y simulacién - modelado geoldgico (estratigrafico, sedimentoldgico,
geoquimico, estructural, andlisis de incertidumbre-riesgo).

Hardware:

Estaciones de trabajo con monitores de alta resolucion, de 24 GB memoria RAM (64 BITS), con capacidad suficiente para el manejo de
datos, sistema operativo LINUX y WINDOWS.

Beneficios para el cliente

* Este servicio permite reducir el riesgo e incertidumbre en el proceso de incorporacion de reservas de hidrocarburos y consecuentemente,
incrementar el factor de éxito del proceso exploratorio.

* Se genera informacion estratégica para el disefio o adecuacion de estrategias de exploracion y produccion. ¢ Evaluacion de los recursos
potenciales de hidrocarburos y su distribucién geogréfica, estratigrafica y temporal en las unidades geoldgicas en proceso de exploracion.
* La configuracion de la cima del basamento magnético de la cuenca asi como los cuerpos igneos que la conforman.

* Marco geotecténico regional.

* Inventario de mecanismos litosféricos de formacion de la cuenca (rifts, margen pasivo, cuenca flexural, fallamiento lateral, etc.).

* Subsidencia tecténica y subsidencia térmica. Compactacion de sedimentos.

* Historia térmica de la cuenca y definicién de zonas de flujos de calor y limites de corteza. Pardmetros que determinan la evolucién de la
madurez del kerdgeno.

* Mecanismos de deformacion y estilos estructurales.

* Evaluacion regional del potencial de recursos in situ

* Este producto se vincula con soluciones integrales para la evaluacion del potencial petrolero e incorporacion de reservas; simulacion y
modelado composicional de la generacion y migracion de hidrocarburos: estimaciones volumétricas y de calidad HC

Experiencias relevantes

e Estudios de Analisis de Cuencas Cenozoicas y Mesozoicas de México

e Estudios de Evaluacion Integral de Cuencas y de Plays en la Region Marina

* Estudios de Actualizacion Petroldgica y Tectonica Sedimentarios de la Cuenca Tampico Misantla

* Estudios de Proveniencia de Areniscas en el Golfo de México

e Caracterizacion y delimitacion de los Sistema Petroleros de México

* Integracion de informacién Geoldgica-Geofisica y Modelado de Sistemas Petroleros en el Golfo de México Profundo
e Simulacion, modelado y evaluacion de prospectos

e Estudio e identificacion de plays terciarios en la Plataforma Continental Sur

Director de Servicios
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui

Gerente de Soluciones
Dr. Julio César Gonzélez Lara
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060128 Iméagenes de subsuelo en profundidad

Nombre del producto o servicio

060128 Imagenes de subsuelo en profundidad
Descripcién del producto o servicio

Las imagenes del subsuelo en profundidad son resultado del manejo de la informacion sismica y de las velocidades de propagacion de
ondas derivadas de aquella; de tal forma que se obtengan representaciones de la estructura del subsuelo, expresadas en sus verdaderas
dimensiones espaciales (X, y, z). En el IMP, el servicio de iméagenes del subsuelo en profundidad incluye sus dos componentes: la migracion
en profundidad y los estudios de modelado sismico.

La migracion en profundidad consiste en la construccion de modelos de velocidad de intervalo y aplicacion de algoritmos de representacion
sismica (migracion), para datos sismicos en dos y tres dimensiones, con la finalidad de obtener una imégen en profundidad dptima para la
interpretacion de las estructuras geoldgicas del subsuelo, particularmente en zonas afectadas con tecténica salina y geologia compleja.
Los estudios de modelado sismico integran informacion geoldgica estructural, de registros de pozos y de propiedades fisicas de las rocas,
para generar secciones y volimenes de respuesta sismica tedrica, Utiles para la toma de decisiones durante diversas etapas del proceso
de exploracion y produccion. Se basan en la simulacion numérica de trazado de rayos o propagacion de onda, para apoyar disefio de
adquisicion de datos sismicos, andlisis de iluminacion, comprobacion de modelos geolégicos derivados de interpretaciones sismicas,
validacion y ajuste de modelos de velocidad, y “benchmarking” de nuevas tecnologias de procesamiento sismico.

Fortalezas

Se dispone de geofisicos especialistas con mas de 25 afos de experiencia en el procesamiento de datos sismicos. Asimismo, se cuenta
con el apoyo tecnoldgico y de desarrollo de investigadores especializados en representacion sismica alineados con el Programa de
Investigacion en Geofisica Cuantitativa de Exploracion y Produccidn.

Hardware: Cluster LINUX de 64 BITS con 48 nodos c/u 16 Procesadores para un Total de 768 Procesadores, 64 GB

memoria RAM, 2 discos internos de 300 GB. Arreglo de disco externo de 312 TB en tecnologia LUSTRE después de RAID 5,

Estaciones de trabajo con monitores de alta resolucién, de 24 GB memoria RAM (64 BITS), con capacidad suficiente para el manejo de
datos, sistema operativo LINUX y WINDOWS.

Software:

Construccion del modelo de velocidad e iméagenes en profundidad y modelado sismico.

Se tienen convenios de colaboracion y membresias con consorcios y empresas de servicios especializados e instituciones extranjeras de
educacion superior e investigacion.

Beneficios para el cliente

Indispensable para generar imagenes sismicas precisas en areas donde la presencia de cuerpos de sal en el subsuelo no permite visualizar
las zonas de oportunidad para el entrampamiento de hidrocarburos.

La exploracion de plays subsalinos usando imagenes en profundidad esta considerada como punto relevante en la industria petrolera.

Este producto se vincula con soluciones Integrales para la evaluacion del potencial petrolero, incorporacion de reservas y delimitacion de
yacimientos

Experiencias relevantes

* Realizacion de 4 proyectos marinos de migracion en profundidad antes de apilar, con enfoque de imagen sismica por debajo de la sal.

* Realizacion de 5 proyectos de modelado sismico de trazado de rayos, para estudios de iluminacion y disefio de geometrias de
adquisicion sismica.

* Realizacion de 2 proyectos de modelado sismico de propagacion de onda para verificacién de modelos estructurales conceptuales
provenientes de la interpretacion sismica.

* Realizacion de un proyecto de integracion de técnicas de gravimetria, magnetometria de alta resolucion y gradiometria para el
reforzamiento de los modelos de velocidades en la migracion en profundidad en areas de tectdnica salina”.

Director de Servicios

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui
Gerente de Soluciones

Dr. Julio César Gonzalez Lara
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060129 Estudios de métodos potenciales y
electromagnéticos

Nombre del producto o servicio

060129 Estudios de métodos potenciales y electromagnéticos
Descripcién del producto o servicio

El servicio se compone de la generacion de una serie de modelos gravimétricos, electromagnéticos y magnetométricos en 2D y 3D

que describen, la estructura y caracteristicas geoldgico-petroleras desde un nivel regional hasta un nivel de prospecto. El producto

es el resultado de la integracion de la informacion geoldgica y geofisica e incluye: Interpretacion sismica, magnética, gravimétrica y
electromagnética calibrada con datos de pozos, secciones geoldgico-estructurales.

Por medio de este producto se obtienen modelos de velocidad para aplicarse en el procesamiento de migracion en profundidad, se
determina la interfase corteza-manto para apoyar la generacion de modelos tectdnicos, se definen las geometrias de las estructuras
subsalinas vy la configuracion de basamento de la cuenca. Con el método electromagnético se identifican acumulaciones de hidrocarburo y
presencia de cuerpos salinos a partir de contrastes de resistividad.

Fortalezas

EI' IMP cuenta con personal especializado en interpretacion sismica e integracion con los métodos potenciales y electromagnéticos, con 25
anos de experiencia en exploracion petrolera de las cuencas de México.

Se cuenta con grupos de trabajo multidisciplinario (geofisica y geologia), con amplia experiencia y gran capacidad de integracion en
proyectos multiproducto de convergencia tecnoldgica. Asimismo, se dispone del apoyo del grupo de investigacion del programa de
Geofisica Cuantitativa de Exploracién y Produccidn.

Software:

Se dispone de software para el procesamiento y anélisis de datos de Métodos Potenciales y Electromagnéticos e Interpretacion de datos
sismicos.

Hardware:

Estaciones de trabajo con monitores de alta resolucion, de 24 GB memoria RAM (64 BITS), con capacidad suficiente para el manejo de
datos, sistema operativo LINUX y WINDOWS.

Cluster LINUX de 64 BITS con 48 nodos c/u 16 Procesadores para un Total de 768 Procesadores, 64 GB memoria RAM, 2 discos internos de
300 GB. Arreglo de disco externo de 312 TB en tecnologia LUSTRE después de RAID 5,

Beneficios para el cliente

El cliente dispondra de un modelo inicial de velocidades integral para el proceso de migracion en profundidad de datos sismicos. Apoyo para
la definicion de 4reas para su re-exploracion, delimitacion de la arquitectura de las cuencas sedimentarias, apoyo en la interpretacion de
secciones sismicas en areas con geologia compleja, delimitacion de la cima del basamento. Los métodos electromagnéticos proporcionan
informacion para delimitar la ubicacion y extension de hidrocarburos.

Modelado 3D integral que proporciona la morfologia de los cuerpos de sal.

Este producto se vincula con soluciones Integrales para la evaluacion de potencial petrolero e incorporacion de reservas.

Experiencias relevantes

En el afio 2002 el IMP realizé la evaluacién del potencial petrolero de la Cuenca del Golfo de México, con la integracion de datos potenciales
y sismicos.

Modelado de transectos en el Golfo de México.

Cuantificacion del Basamento Magnético de las Cuencas Terciarias del Golfo de México.

Visualizacion de Plays Subsalinos mediante la integracion de Gravimetria 3D de Alta Resolucion con Migracion Sismica en Profundidad.

Director de Servicios
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui

Gerente de Soluciones
Dr. Julio César Gonzélez Lara
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060130 Conservacion y administracion de informacion
geofisica y geoldgica

Nombre del producto o servicio

060130 Conservacion y administracion de informacion geofisica y geoldgica
Descripcién del producto o servicio

Conservacion y administracion de la informacion geofisica de sismica de reflexion, magnetométrica, gravimétrica, gradiométrica,
electromagnética, perfiles sismicos verticales (VSP); contenida en medios magnéticos, impresos en papel y en acetato. Asi como

de muestras geoldgicas de nlcleos de pozo, muestras de canal, muestras de afloramiento, ldminas delgadas, preparaciones
micropaleontoldgicas, geoquimicas y todo tipo de material y documentacion geoldgica que sea necesario almacenar de forma controlada y
en condiciones reguladas.

Ademas del disefo, control, actualizacion e integracion de bases de datos para administrar toda la informacion geofisica o geoldgica
preservada con el propdsito de visualizarla, consultarla y mantenerla para su andlisis y evaluacion por personal especializado; asi también
como la administracion de infraestructura, aplicaciones y disponibilidad de informacion en linea de toda la informacion digital que pudiera
existir relacionada con los estudios geofisicos o las muestras geoldgicas.

Recuperacion de la informacion almacenada en medios magnéticos no vigentes hacia medios de (ltima generacion.

Fortalezas

Experiencia: El IMP cuenta con personal de mas de 25 afios de experiencia en el manejo de informacidn geofisica y geoldgica con
conocimiento de éareas, prospectos y lineas de todas las regiones, asi como de pozos de todo el pais.

En relacidn a la geofisica se ha participando en las diferentes etapas de actualizacion de toda la informacién sismica a medios magnéticos
de nueva generacion y para la informacion geoldgica se cuenta con especialistas que participan desde la toma de la muestra en pozo, el
traslado, la preservacion y los andlisis de laboratorio basicos.

Instalaciones: EI IMP cuenta con instalaciones especialmente disefiadas, que cumplen con los estandares internacionales para realizar la
conservacion y administracion de la informacion en 6ptimas condiciones, con sistemas de deteccion y extincién de incendios, acceso
controlado, energia regulada y control de temperatura y humedad, estas instalaciones y condiciones pueden reproducirse en las principales
locaciones donde el IMP tiene instalaciones como Cd. Del Carmen, Villahermosa, Poza Rica, Tampico, Reynosa y La Reforma Hidalgo.

EI' IMP tiene la experiencia en la instalacion de infraestructura de comunicaciones para la realizacion de transferencia de informacidn
geofisica y geoldgica.

Al ser el IMP una empresa del sector publico, se garantiza la absoluta confidencialidad de la informacién bajo su resguardo.

Beneficios para el cliente

Al contar con informacidn clasificada, dada de alta en una base de datos y localizable de forma inmediata, el cliente reduce
considerablemente tiempos de blisqueda y traslado de informacion, lo que se traduce en disminucion del costo por tiempos no productivos
y aumento del valor de oportunidad.

El cliente cuenta con la seguridad de tener bajo proteccion adecuada y fuera de sus instalaciones, la informacion geofisica o geoldgica con
que cuente y que es de valor estratégico para la ejecucion de sus proyectos.

Este producto se vincula con soluciones Integrales para la evaluacion del potencial petrolero, incorporacion de reservas y delimitacion de
yacimientos

Experiencias relevantes

e Supervision del cambio de formato de informacidon sismica realizada por la Compania Mexicana de Geofisica, de cintas de carrete
abierto a cartuchos magnéticos 3490E en el Periodo 2004-2008.

* Realizacion del cambio de formato de informacion sismica final restante, cintas de carrete abierto a cartuchos magnéticos 3490E en el
ano 2000.

* Clasificacion de la informacion Sismica de la Cintoteca Nacional en 1998.

e Movilizacion y concentracion de toda la informacion sismica del pais, en cartuchos, peliculas y expedientes, a las Cintotecas IMP, a
partir de 2004.

* Integracion de informacion de métodos potenciales actualizando las bases Basegra y Basemag en un nuevo sistema tnico llamado
SIMEP para consultar y extraer informacion via Web

* Estandarizacion de informacion de Perfiles Sismicos Verticales VSP's, realizando conversion de coordenadas y Datum WGS84, NAD27,
UTM, Geogréficas, etc.

e Administracion de informacion geofisica en librerias robéticas

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui Dr. Julio César Gonzalez Lara
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060131 Exploracion de yacimientos no convencionales

Nombre del producto o servicio

060131 Exploracion de yacimientos no convencionales

Descripcién del producto o servicio

Este servicio esta orientado a la identificacion y estimacion volumétrica inicial de yacimientos no convencionales e hidratos de metano.
Utilizando criterios geoldgico-geofisicos para la determinacion de zonas prospectivas de hidrocarburos.

La evaluacion de yacimientos no convencionales se realiza a través de una metodologia integral que consiste en la identificacion de las
areas con parametros geoquimicos, petrofisicos y geomecanicos, 6ptimos para la definicion de “sweet-spots”. Aplicando técnicas de
interpretacion de atributos sismicos, modelado de cuencas y sistemas petroleros.

La identificacion de yacimientos de hidratos de metano se realiza mediante anomalias de amplitud sismica del fondo marino, y permite
estimar la extension espacial de los hidratos impregnados en sedimentos marinos. Criterios geoldgico-geofisicos son aplicados para la
identificacion de estructuras geoldgicas asociadas a la formacion de hidratos (sistemas de fallas, chimeneas conductoras de gas, areas de
zonas sordas, étc.)

Fortalezas

Se cuenta con grupos de especialistas e investigadores con experiencia en el desarrollo, asimilacién y adaptacion de tecnologia de
exploracién de hidrocarburos, con presencia y reconocimiento en el &mbito nacional e internacional. Asimismo, se dispone del apoyo del
grupo de investigacion del programa de Geofisica Cuantitativa de Exploracién y Produccion.

Software:

Se dispone de infraestructura de computo actualizada con la tecnologia para el procesamiento, andlisis e interpretacion de datos geofisicos
y geoldgicos.

Hardware:

* Estaciones de trabajo con monitores de alta resolucion, de 24 GB memoria RAM (64 BITS), con capacidad suficiente para el manejo de
datos, sistema operativo LINUX y WINDOWS.

* Cluster LINUX de 64 BITS con 48 nodos c/u 16 Procesadores para un Total de 768 Procesadores, 64 GB memoria RAM, 2 discos internos
de 300 GB. Arreglo de disco externo de 312 TB en tecnologia LUSTRE después de RAID 5.

Beneficios para el cliente

Exploracién, delimitacion y cuantificacién de los recursos de hidratos de gas a lo largo de la costa del Golfo de México, isobatas 800 a 2000 m.
Reduccidn de riesgos geoldgicos asociados a la exploracion-produccion de hidrocarburos convencionales en campos de aguas profundas
(establecimiento de areas con posibles transportes de masas y otros riesgos asociados).

Incremento de reservas de hidrocarburos, identificando las zonas prospectivas de gas y aceite en yacimientos no convencionales e hidratos
de metano.

Este producto se vincula con soluciones Integrales para la evaluacion del potencial petrolero, incorporacion de reservas y delimitacion de
yacimientos.

Experiencias relevantes

* Realizacion de 2 proyectos de yacimientos no convencionales en las Cuencas Tampico-Misantla y Sabinas.
* Realizacion del proyecto de investigacion de hidratos de metano consistentes en la evaluacion de la distribucion y volumen de hidratos
de metano en un érea del Golfo de México Profundo.

Director de Servicios Gerente de Soluciones
Vitro. Jorge Altonso Viendoza Amuchastegui Dr. Julio César Gonzélez Lara
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0602 EXPLOTACION

1 060201 Estudios especiales de fluidos de yacimiento

2 1060202 Estudios especiales a muestras de roca

3 060203 Calculo del volumen original de hidrocarburos y estimacion de reservas

4 1060204 Caracterizacion dinamica de yacimientos

5 (060205 Caracterizacion geoldgico-petrofisica de yacimientos

6 [060206 Simulacién numérica de yacimientos

7 060207 Procesado de registros geofisicos de pozos para YNF y litologias complejas

8 1060208 Planeacion y desarrollo de campos en aguas profundas

9 (060209 Aplicacién de la metodologia VCD a proyectos de exploracion y produccion

10 060210 Estudios de Inyeccion de Trazadores

11 (060211 Estudios especiales de recuperacion de hidrocarburos

12 (060212 Asistencia técnica y desarrollos tecnolégicos en ingenieria de yacimientos y en recupe-
racion de hidrocarburos




I P | EXPLORACION Y _ _ »
| PRODUCCION Gerencia de Soluciones en Explotacion
060201 Estudios especiales de fluidos de yacimiento

Nombre del producto o servicio

060201 Estudios especiales de fluidos de yacimiento

Descripcion del producto o servicio

Se encuentra conformado por la integracion de un grupo de servicios de laboratorio especializados para el anélisis PVT y composicional

de fluidos de yacimiento, mediante los cuales se obtiene la composicion y caracteristicas de los fluidos a condiciones de presion y
temperatura de superficie y de yacimiento, asi como su comportamiento con la presencia de fluidos utilizados en procesos de recuperacion
de hidrocarburos. Ademas de integrar pruebas de laboratorio que permiten evaluar fendmenos que se generan en todo el trayecto del fluido
desde el yacimiento hasta las instalaciones superficiales.

Fortalezas

Para ofrecer este servicio se cuenta con el respaldo del laboratorio de Petrofisica y Andlisis PVT, con instalaciones en la Ciudad de México y
en Cactus, Chiapas. En estos laboratorios se efectlia el andlisis del comportamiento volumétrico y composicional de los fluidos hidrocarbu-
ros contenidos en los yacimientos petroleros y en las instalaciones superficiales. Estos servicios se han efectuado por més de 30 afios, el
laboratorio cuenta con la capacidad de determinar experimentalmente el hinchamiento o la vaporizacion de los fluidos de yacimiento debido
a la inclusion de gases como el nitrégeno y el diéxido de carbono, con los cuales se modelan y caracterizan mezclas de fluidos a condicio-

nes de yacimiento y superficie que pueden ser utilizadas dentro de procesos de recuperacion mejorada de hidrocarburos.

Se cuenta con otros laboratorios especializados que permiten definir fenémenos que se generan en el sistema integral yacimiento-pozo-
instalaciones para definir en forma integral el comportamiento de los fluidos. Se cuenta con el apoyo de investigadores, especialistas,
técnicos y laboratoristas con amplia experiencia en el tema, quienes realizan y evaluan disefios especiales y pruebas cotidianas.

Beneficios para el cliente

Los resultados obtenidos de este servicio proporcionan al cliente:

* Informacion basica y fundamental para conocer el comportamiento PVT de los fluidos de yacimiento y de la mezcla del mismo con otros
gases (N2, CO2, gases hidrocarburos)

* La evaluacion de los parametros obtenidos en estos estudios es necesaria para efectuar la caracterizacion del fluido mediante una
ecuacion de estado, la cual puede ser utilizada en diversos procesos tanto a condiciones de yacimiento como a condiciones de superficie

* La informacion generada de estos estudios le permite al cliente plantear estrategias de optimizacion de instalaciones o condiciones de
operacion y planes de explotacién para maximizar la recuperacion de los yacimientos, ya que la medicion, seguimiento y andlisis de los
fluidos producidos resulta ser prioritario en el proceso de explotacion de los yacimientos

Experiencias relevantes

Los servicios de estudios especiales de fluidos de yacimiento han sido ofrecidos por mas de 30 afos por el laboratorio de Petrofisica y
Andlisis PVT. Los estudios Incluyen todo tipo de fluidos de yacimiento desde aceite negro, aceite volatil, gas y condensado, gas himedo

y gas seco. Durante los (ltimos afios se han elaborado estudios especiales en los cuales se analiza experimentalmente la mezcla de estos
fluidos con gases como el N2, CO2 y gases hidrocarburos. Estos estudios se han realizado para los activos de produccion Ku-Maloob-Zaap,
Abkatdn-Pol-Chuc, Macuspana-Muspac, y Samaria-Luna.

Director de Servicios Gerente de Soluciones
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchdstegui M. en |. Sall Bautista Fragoso
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060202 Estudios especiales a muestras de roca

Nombre del producto o servicio

060202 Estudios especiales a muestras de roca

Descripcion del producto o servicio

* Servicios especializados de laboratorio para determinar pardmetros petrofisicos tales como: porosidad, permeabilidad absoluta, saturacion
de fluidos, tensién interfacial y dngulo de contacto, entre otras pruebas, tanto en tapones como en nicleos de didmetro completo y a
condiciones atmosféricas o a presion de yacimiento.

* Servicio de corte y preparacion de ldminas delgadas obtenidas de n(icleos, las cuales son utilizadas en diversos estudios de
caracterizacion estatica de yacimientos, asi como corte de muestras de nticleo.

* Andlisis petrografico y composicion mineraldgica de muestras de roca mediante microscopia electrdnica de barrido.

Fortalezas

* El andlisis integral que se puede realizar a las muestras de roca a partir de diferentes pruebas de laboratorio el cual realizan especialistas
de las areas de caracterizacion estatica, ingenieria de yacimiento y recuperacion de hidrocarburos.

* Este servicio incluye estudios de andlisis petrofisicos a muestras de roca, contando con el respaldo de laboratorio y personal
especializado con amplia experiencia en este tipo de analisis.

Beneficios para el cliente

A través de los resultados de este servicio el cliente contara con informacion de la cuantificacion de los parametros petrofisicos de los
diferentes tipos de roca encontrados en los yacimientos, los cuales son indispensables en estudios de caracterizacion tanto estatica como
dindmica de yacimientos.

De igual forma la evaluacién de los pardmetros obtenidos en estos estudios coadyuva a la generacién de modelos mediante los cuales se
proporcionan alternativas que permitan optimizar el factor de recuperacion final de hidrocarburos.

Experiencias relevantes

Los servicios ofrecidos por el IMP en las areas de petrofisica, sedimentologia y diagénesis, han coadyuvado fuertemente a la caracterizacion
de yacimientos proporcionando informacion basica para la generacion de modelos estaticos y dindmicos de yacimientos; con los cuales

se conforman soluciones integradas que alimentan modelos numéricos de yacimientos. De esta forma los estudios en estas areas han

sido utilizados para la generacién de modelos aplicados en las diferentes regiones del sistema petrolero y han dado como resultado el
establecimiento de opciones de explotacion de los yacimientos.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui M. en |. Sall Bautista Fragoso
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PRODUCCION Gerencia de Soluciones en Explotacion

060203 Calculo del volumen original de hidrocarburos y
estimacion de reservas

Nombre del producto o servicio

060203 Célculo del volumen original de hidrocarburos y estimacion de reservas

Descripcion del producto o servicio

El servicio consiste en estimar la reserva de hidrocarburos contenido en los yacimientos a través de métodos volumétricos de tipo
probabilistico y deterministico, asi como mediante la aplicacion de métodos como: célculo volumétrico, balance de materia, curvas de
declinacién y simulacién numérica de yacimientos.

Fortalezas

Estos servicios han sido ofrecidos a través de estudios especificos 0 como parte de estudios integrados de yacimientos. Se cuenta con
un grupo de especialistas con amplia experiencia en estimar la reserva de hidrocarburos, utilizando metodologias volumétricas, métodos
probabilisticos y deterministicos, asi como herramientas de ingenieria de yacimientos y de simulacion numérica.

Beneficios para el cliente

Los resultados obtenidos por este servicio incluyen andlisis de ingenieria de yacimientos, los cuales son fundamentales para un manejo
efectivo de las inversiones que pudieran llevarse a cabo durante la administracion de los yacimientos y que involucran operaciones de
desarrollo de campos. Con los resultados obtenidos de este servicio, el cliente contara con informacion de las estimaciones de reservas de
hidrocarburos contenidos en el yacimiento.

Experiencias relevantes

Los servicios proporcionados por el IMP en los dltimos afios han estado enfocados principalmente al activo Integral Burgos, estos servicios
se han utilizado como soporte para numerosos estudios por mas de dos décadas, generando a la par valiosa informacion relacionada a las
estimaciones de reservas en los yacimientos. Estos servicios se han llevado acabo en todas las regiones del Sistema Petrolero Nacional,
incluso se han desarrollado estudios que involucran este servicio para otros Paises de Latinoamérica.

Director de Servicios Gerente de Soluciones
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui M. en |. Sall Bautista Fragoso
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PRODUCCION Gerencia de Soluciones en Explotacion
060204 Caracterizacion dindmica de yacimientos

Nombre del producto o servicio

060204 Caracterizacion dindmica de yacimientos

Descripcion del producto o servicio

A través del uso de diferentes herramientas, este servicio permite efectuar el anélisis e interpretacion de pruebas de variacion de presion,
sensores permanentes de presion y datos de produccion, los cuales permiten realizar la evaluacion de las propiedades dindmicas que rigen
el flujo de los fluidos en el sistema pozo-yacimiento.

Fortalezas

e EIIMP cuenta con especialistas dedicados al analisis e interpretacion de pruebas de presién-produccion, sensores permanentes
de presion y datos de produccion. Los resultados de estos andlisis en conjuncion con un tratamiento integral de la informacion del
yacimiento han permitido efectuar la caracterizacion dinamica de yacimientos en las diferentes regiones del sistema petrolero.

*  Se cuenta con desarrollos de metodologias provenientes de proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico, los cuales son
integrados a los flujos de trabajo.

¢ Se cuenta con software comercial para procesamiento, analisis e interpretacion de pruebas de presion, sensores permanentes de
presion y datos de produccion. Ademas, con herramientas propias del IMP desarrolladas para dar solucion a problemas especificos del
cliente.

Beneficios para el cliente

Contar con una caracterizacion de la dindmica del flujo de fluidos en el medio poroso para el sistema pozo-yacimiento, lo cual permite al
encargado de la administracion de los yacimientos contar con una herramienta basica para la evaluacion del comportamiento de los mismos
y con esta informacién generar el disefio dptimo de la explotacién del campo.

Experiencias relevantes

El IMP ha participado en diferentes estudios integrales de caracterizacion de yacimientos que incluyen el andlisis e interpretacion

de pruebas de presion, sensores permanentes de presion y datos de produccion, dentro de los cuales se han caracterizado los
comportamientos de la dindmica del flujo en el medio poroso, siendo muchos de ellos la base para la generacion de modelos de simulacion
numérica de yacimientos.

Director de Servicios Gerente de Soluciones
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchdstegui M. en |. Sall Bautista Fragoso
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060205 Caracterizacion geoldgico-petrofisica de
yacimientos

Nombre del producto o servicio

060205 Caracterizacion geoldgico-petrofisica de yacimientos

Descripcion del producto o servicio

Implica la determinacion de las caracteristicas geoldgicas, propiedades petrofisicas, limites y capacidad de almacenamiento de las
formaciones geoldgicas que constituyen un yacimiento de hidrocarburos, estableciendo la variacion vertical y lateral de la calidad del
yacimiento. Los estudios se distinguen por la integracion de resultados de las interpretaciones de datos sismicos, geoldgicos y petroleros.

Fortalezas

Se cuenta con grupos de trabajo con amplia experiencia que efectdan las diferentes tareas en forma integrada. Los grupos se encuentran
conformados por especialistas de las areas de geofisica, geologia e ingenieria petrolera. Se desarrollan soluciones integrales las cuales
dependen de las caracteristicas del yacimiento, campo o complejo a estudiar. Se cuenta con un enlace en IDT a fin de generar soluciones
innovadoras que se incorporan a los productos. Se cuenta ademas con software para procesamiento y analisis de informacion sismica,
geoldgica, petrofisica y de produccion de hidrocarburos y con una plataforma de hardware especializado.

Beneficios para el cliente

Contaran con la integracién de informacion sismica, geoldgica, petrofisica y de produccién en bases de datos generadas por expertos de
cada una de las dreas, las cuales son utilizadas en estudios posteriores y actualizaciones de los modelos generados. Contaran con los datos
clasificados por especialidad en un sistema apropiado de interpretacion.

Generacion de modelos estaticos a nivel de yacimiento mediante los cuales se evalla el volumen original de hidrocarburos. Son utilizados
para proponer localizaciones de pozos reduciendo el riesgo en las propuestas de perforacion de las estrategias de desarrollo. Se genera una
alternativa integral para optimizar la explotacion de los yacimientos. Ademas son la plataforma para construir modelos discretizados a nivel
de yacimiento para estudios de evaluacion del comportamiento presién-produccion y estudios de simulacién numérica de yacimientos.

Experiencias relevantes

A la fecha el IMP ha realizado para los activos: Ku-Maloob-Zaap, Jujo Tecominoacan, Cantarell, Abkattn-Pol-Chuc, Samaria Luna; varios
estudios de alta especializacion orientados a la caracterizacion de Yacimientos, con la inclusion de estudios de laboratorios, generacién de
Modelos de Simulacion y seleccion del proceso de recuperacion mas promisorio; los cuales han contribuido a maximizar la recuperacion de
hidrocarburos alcanzando mayores indices de rentabilidad.

Asimismo estos estudios se han vinculado con las diferentes especialidades (perforacion, produccién y exploracién) con una estrecha
relacion con los pares técnicos de PEP aportando soluciones en los diversas etapas del proceso.

Director de Servicios Gerente de Soluciones
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui M. en I. Satl Bautista Fragoso
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060206 Simulacion numérica de yacimientos

Nombre del producto o servicio

060206 Simulacién numérica de yacimientos

Descripcion del producto o servicio

El servicio incluye desde la ingenieria de yacimientos, etapa en la que se realiza un andlisis detallado de la informacién de presiones estéticas, aforos e
informacion de produccién, puede incluirse un anélisis de balance de materia para definir los empujes que actdan en las diferentes etapas de explotacion,
se genera un modelo PVT para la evaluacion del comportamiento de fases del fluido original y se realiza el andlisis de informacion petrofisica de estudios
especiales y basicos y registros geofisicos interpretados para generar regiones petrofisicas y asignar curvas de Pc-Kr, Cr, propiedades de fracturamiento y
de transferencia matriz fractura.

En una segunda etapa se generan modelos que representen la geologia y petrofisica del yacimiento en forma discreta, asi como el comportamiento del
flujo de fluidos en el medio poroso. En los yacimientos en desarrollo, dicho modelo debe reproducir lo més cercano posible el comportamiento histdrico de
presion — produccién por campo y por pozo.

El servicio también consiste en la generacion y andlisis de las alternativas 6ptimas para la explotacion de los yacimientos, considerando desde el desarrollo
del campo hasta la implementacion de modelos de recuperacion secundaria y/o mejorada.

Fortalezas

Se cuenta con grupos de especialistas con amplia experiencia tanto en la generacion de modelo de simulacién como en ingenieria de yacimientos. Se

ha trabajado en practicamente todo el sistema petrolero mexicano por mas de 20 afios, por lo que se tiene amplia experiencia en el modelado del flujo

de fluidos con diferentes tipos de mezclas de hidrocarburos desde gas y condensado hasta aceites extrapesados, y desde arenas hasta yacimientos
naturalmente fracturados.

Se tiene la fortaleza de realizar proyectos integrales con caracterizacion estatica—pozos—instalaciones superficiales y recuperacion secundaria y/o mejorada.

Beneficios para el cliente

Contar con modelos predictivos actualizados, lo cual implica disponer de herramientas que apoyen en la definicion de la mejor estrategia de explotacion
para maximizar el valor econémico de los yacimientos.

El cliente dispondra de asistencia técnica especializada para definir el comportamiento dindmico de los fluidos a nivel de yacimiento, asi mismo contara
con modelos de simulacion numérica que sean la base para el modelado de los procesos de recuperacion de hidrocarburos, y que ademas, permita la
determinacion de factores que influyen en los procesos de recuperacion de hidrocarburos a nivel de yacimiento.

Experiencias relevantes

En los Gltimos afos se han efectuado diversos estudios de simulacion numérica de yacimientos para los activos de Produccién Jujo Tecominoacan, Ku-
Maloob-Zaap, Abkatin-Pol-Chuc, Poza Rica Altamira; los cuales han representado la base para generar y analizar alternativas de desarrollo de campos,
que han dado la pauta a la reactivacion de la produccion y se han propuesto y perforado pozos cuya localizacion y diseiio se basé en el andlisis de la mejor
alternativa obtenida del modelo de simulacion.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui M. en |. Sall Bautista Fragoso
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060207 Procesado de registros geofisicos de pozos para
YNF vy litologias complejas

Nombre del producto o servicio

060207 Procesado de registros geofisicos de pozos para YNF y litologias complejas

Descripcion del producto o servicio

El servicio estd integrado por estudios especializados que permiten evaluar la distribucion de las propiedades Petrofisicas en los diferentes
sistemas (matriz, fracturas y vigulos) a nivel de poro, y con esto efectuar una caracterizacion estatica mejorada de Yacimientos, asi como
determinar la Saturacion de agua, la Conectividad y predecir los valores de Permeabilidad mediante el proceso de inversion Petrofisica.

Fortalezas

Se cuenta con grupos de especialistas expertos en desarrollo y aplicacion de herramientas para la 6ptima interpretacion de Registros
Geofisicos de pozo, ya sea en: Yacimientos Homogéneos, Yacimientos Naturalmente Fracturados o bien en Yacimientos con litologias
complejas. Las metodologias empleadas son el resultado de la experiencia ganada a través de mas de 30 afos efectuando diferentes
tareas de interpretacion, del trabajo de investigacion y del desarrollo de nuevas metodologias, producto del enlace con los grupos de
investigadores que realizan proyectos dentro de los programas de IDT en el IMP. Se cuenta con el software adecuado y sus respectivas
licencias comerciales, para el procesamiento y analisis, lo que permite la interpretacion optima para los diferentes tipos de yacimientos.

Beneficios para el cliente

La informacién obtenida del procesamiento de Registros Geofisicos de pozos permite generar modelos de la distribucion de Propiedades
Petrofisicas, las cuales son el soporte de los modelos estaticos tanto a nivel de pozo como de Yacimiento y con las cuales se efectiian
diversos trabajos, que van desde la perforacion y terminacion de los pozos, definicion de los intervalos a disparar y generacion de modelos
dindmicos de pozos, hasta la generacion de modelos numéricos de yacimientos y definicion de procesos dptimos de recuperacion mejorada
de hidrocarburos.

Experiencias relevantes

Se han efectuado servicios de interpretacion de Registros Geofisicos para la Gerencia de Perforacion y Reparacion de Pozos de la Region
Marina, para los activos de Produccion Samaria - Luna, Macuspana - Muspac, Bellota - Jujo y Cinco Presidentes; incluyendo todo tipo
de yacimientos. Estos servicios se ofrecen en forma particular para resolver problemas especificos, o bien incorporados en soluciones
complejas dentro de estudios integrales de yacimientos.

Director de Servicios Gerente de Soluciones
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui M. en I. Sall Bautista Fragoso
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060208 Planeacion y desarrollo de campos en aguas
profundas

Nombre del producto o servicio

060208 Planeacion y desarrollo de campos en aguas profundas

Descripcion del producto o servicio

Este servicio permite identificar las posibles opciones de desarrollo para la explotacion de campos en aguas profundas, asi como la realizacion de la
evaluacion econémica de estos escenarios considerando la incertidumbre de las principales variables.

Fortalezas

Este producto se apoya en un grupo de especialistas con conocimientos en manejo de andlisis de riesgo e incertidumbre, evaluacion econémica, y
seleccion de escenarios enfocados en la determinacion de todas las posibles opciones de desarrollo de campos en aguas profundas.

Beneficios para el cliente

Proveer al cliente con la informacion necesaria a fin de reducir el riesgo técnico-econdmico en la seleccion de los mejores proyectos de explotacion para
campos en aguas profundas.

Identificacion de las mejores opciones de desarrollo para la explotacion de campos considerando la sinergia con otros prospectos con el fin de maximizar la
inversion.

Experiencias relevantes

El IMP cuenta con un grupo de especialistas el cual ha participado en trabajos de planeacion de desarrollo de campos costa afuera en aguas profundas,
llevando a cabo actividades conducentes a conformar el marco de referencia mediante el cual se logra identificar los factores de: éxito, riesgo,
oportunidades y amenazas, y asi determinar las opciones de desarrollo con los mejores indicadores econdmicos y el menor riesgo asociado durante su
operacion. En los dltimos afos se han generado soluciones de desarrollo de campos en aguas profundas para la Gerencia del proyecto de desarrollo
Lakach.

Director de Servicios Gerente de Soluciones
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui M. en |. Sall Bautista Fragoso
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060209 Aplicacion de la metodologia VCD a proyectos
de exploracion y produccion

Nombre del producto o servicio

060209 Aplicaciéon de la metodologia VCD a proyectos de exploracién y produccion

Descripcion del producto o servicio

Este servicio consiste en la aplicacion de la metodologia VCD a proyectos de exploracion y produccion con el objetivo de optimizar la
produccion de hidrocarburos, determinar el alcance de los proyectos y lograr los objetivos del negocio, minimizando las variaciones de
produccion, tiempo y costo.

Fortalezas

Este producto se encuentra en la etapa de madurez y se apoya en la experiencia adquirida, a través de la realizacion de proyectos en las
diferentes areas de exploracion y produccion, por grupos de especialistas con conocimientos en estas areas y que aportan su experiencia
en el diseno de soluciones aplicables a cada problema especifico.

Los grupos multidisciplinarios de especialistas aportan su creatividad y experiencia para el modelado integrado y simultaneo de los
multiples escenarios generados para resaltar las interdependencias de los modelos de subsuelo y superficie culminando en la evaluacion
tanto cualitativa como cuantitativa de las opciones generadas.

Beneficios para el cliente

Contar con grupos de trabajo multidisciplinarios enfocados en la solucién de un problema en particular mediante la metodologia VCD,
proporcionando al cliente el soporte necesario para la adecuada administracién de los campos.

Identificacion de las mejores opciones de desarrollo para la explotacion de los yacimientos utilizando la metodologia VCD dimensionando los
riegos y apoyando la toma de decisiones.

Con el apoyo de estos grupos de trabajo siguiendo la metodologia VCD, permite contar con mayores niveles de planeacion resultando en
ahorros significativos de costo y tiempo.

Experiencias relevantes

A la fecha el IMP ha tenido participacion continua en las diferentes etapas del proceso que involucra la metodologia VCD, en los activos:
Ku-Maloob-Zaap, Litoral de Tabasco, Holok-Temoa, Bellota-Jujo, etc.

De igual forma esta experiencia se ha tenido en las diferentes especialidades (perforacion, produccion y yacimientos) con una estrecha
relacion con los pares técnicos de PEP aportando soluciones en los diversas etapas del proceso.

Director de Servicios Gerente de Soluciones
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui M. en |. Sall Bautista Fragoso
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060210 Estudios de inyeccion de trazadores

Nombre del producto o servicio

060210 Estudios de inyeccién de trazadores

Descripcion del producto o servicio

El producto forma parte de las soluciones en recuperacion secundaria y mejorada de hidrocarburos, estudios especiales de recuperacion
de hidrocarburos, ingenieria de yacimientos en yacimientos petroleros y asistencia técnica y desarrollos tecnolégicos en ingenieria de
yacimientos y en recuperacion de hidrocarburos. Este producto se ofrece como una solucién o integrado a otras soluciones o a otras lineas
de negocio de acuedo a las necesidades especificas del cliente.

Fortalezas

Se cuenta con grupos de especialistas con amplia experiencia en el desarrollo de proyectos que incluyen: Estudios de Inyeccion de
Trazadores, los cuales han participado desde el disefio de la prueba, incluyendo la seleccion del trazador y la generacion del programa

de muestreo, asi como en la etapa de operacion, en la cual se inyecta el trazador y se da seguimiento al programa de muestreo, hasta el
andlisis e interpretacion de resultados, lo que permite la obtencion de parametros tales como: tiempos de arribo y determinacion de la
direccion preferencial de flujo. Se cuenta ademds con software propio desarrollado a través de proyectos de IDT y software comercial para
procesamiento y analisis de informacion. De igual forma se cuenta con el apoyo del Laboratorio de Pruebas de Trazadores en el cual se
realizan mediciones del contenido de trazador de las diferentes muestras recolectadas durante el desarrollo de la prueba de inyeccion del
trazador.

Beneficios para el cliente

Los resultados aportados por un estudio de inyeccion de trazadores permiten a través de modelos mateméticos y métodos de regresion no
lineal, la obtencidn de pardmetros criticos tales como; coeficientes de difusion y dispersion, distancia recorrida real y ancho de fractura (en
yacimientos naturalmente fracturados); los cuales permiten caracterizar la dindmica del flujo en el medio poroso.

Con base en lo anterior se pueden disefar y evaluar de una manera dptima a los procesos de recuperacion de hidrocarburos que permitan
una adecuada explotacion de los yacimientos.

Experiencias relevantes

En los dltimos afos se han efectuado diversos estudios para las regiones Marina y Sur, en los cuales la inyeccion de trazadores han
aportado conocimiento acerca del comportamiento dindmico del flujo de fluidos en medios porosos fracturados y apoyado en la
determinacion de la orientacion preferencial de flujo.

Director de Servicios Gerente de Soluciones
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchdstegui M. en |. Sall Bautista Fragoso
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060211 Estudios especiales de recuperacion de
hidrocarburos

Nombre del producto o servicio

060211 Estudios especiales de recuperacion de hidrocarburos
Descripcién del producto o servicio

Este servicio ofrece una solucion técnica a problematicas asociadas a la reduccion de la saturacion de aceite remanente en base a las
caracteristicas especificas de cada campo. Se ofertan estudios especiales para la evaluacion de procesos de inyeccion miscible y no
miscible de gases, recuperacion adicional por inyeccion de agentes microbianos (MEOR), procesos quimicos y procesos térmicos. El
servicio estd relacionado con los productos: simulacién numérica de yacimientos, caracterizacion estética y dindmica y asistencia técnica y
desarrollos tecnoldgicos en ingenieria de yacimientos y en recuperacion de hidrocarburos. Se ofrece como producto Gnico o integrado con
las otras lineas de negocio de Exploracion y Produccion de acuerdo a las necesidades especificas del cliente.

Fortalezas

EI' IMP cuenta con grupos de expertos en los diferentes procesos aplicables a la recuperacion de hidrocarburos en yacimientos

tanto homogéneos como naturalmente fracturados. Se cuenta con el apoyo de los laboratorios experimentales de: Recuperacion de
hidrocarburos, Petrofisica y Andlisis PVT, Caracterizacién de materiales sintéticos y naturales y produccién de hidrocarburos y control de
corrosion, los cuales aportan informacidn que se utiliza para la evaluacion y seleccion del proceso de recuperacion mas adecuado a las
caracteristicas particulares de cada yacimiento. Adicionalmente, se cuenta con un grupo de investigadores que desarrollan soluciones que
son integradas a la especialidad y que incrementan el conocimiento de los diferentes fendmenos que inciden en el comportamiento del flujo
en medios porosos al adicionar al medio agentes que permiten incrementar el factor de recuperacion de hidrocarburos en los yacimientos.

Beneficios para el cliente

Con los resultados que se generan en este servicio se establecen las bases técnicas para determinar los mecanismos que controlan

la movilidad de los fluidos en el medio poroso basandose en estudios experimentales, modelos analiticos y numéricos para evaluar

los diferentes procesos aplicables para incrementar el factor de recuperacion de aceite en los yacimientos de aceite. Asi mismo, los
resultados permiten soportar el disefio de pruebas tecnolégicas para la evaluacion de proyectos de recuperacion mejorada con base a las
caracteristicas particulares del Campo en estudio.

Experiencias relevantes

En los dltimos afos se han efectuado diversos estudios de recuperacion mejorada de hidrocarburos en los activos de Produccion Poza Rica
Altamira, Ku-Maloob-Zaap, Macuspana, Cantarell, Abkattin-Pol-Chuc y Samaria-Luna; en los cuales los expertos del IMP han propuesto
alternativas de aplicacion de procesos como inyeccion de gases (N2 y C02) e inyeccion de quimicos (surfactantes y espumas). De

igual forma se han efectuado estudios experimentales de los procesos de doble desplazamiento, inyeccion de gas alternada con agua y
combustion in-situ, con los que se puede soportar la aplicacion de estos procesos a nivel de yacimiento.

Director de Servicios
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui

Gerente de Soluciones
M. en I. Sadl Bautista Fragoso
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060212 Asistencia técnica y desarrollos tecnolagicos
en ingenieria de yacimientos y en recuperacion de
hidrocarburos

Nombre del producto o servicio
060212 Asistencia técnica y desarrollos tecnoldgicos en ingenieria de yacimientos y en recuperacion de hidrocarburos
Descripcién del producto o servicio

El servicio consiste en la asistencia técnica a través de asesorias especializadas proporcionadas por personal experto en las diferentes
areas de la ingenieria de yacimientos y los procesos de recuperacion de hidrocarburos, asi como en la generacion o asimilacién de
desarrollos tecnoldgicos en estas areas de conocimiento.

Fortalezas

Para la prestacion de estos servicios el IMP cuenta con grupos de expertos en las diferentes areas de ingenieria de yacimientos y procesos
de recuperacion de hidrocarburos, los cuales pueden ofertar soluciones a través de asesorias especificas a problemas concretos o bien
asimilar tecnologias para su transferencia a grupos de trabajo del cliente, aportando ademas su experiencia en la adecuacion de las
tecnologias asimiladas con base en trabajos desarrollados en yacimientos del sistema petrolero nacional.

Beneficios para el cliente

Estos servicios se ofrecen al cliente con el objetivo de satisfacer demandas que incluyan las necesidades de asesorias de expertos y el
desarrollo o asimilacidn de nuevas tecnologias que pueden ser adquiridas en forma inmediata, con el objetivo de aplicarlas a un problema
especifico en las areas de ingenieria de yacimientos o recuperacion de hidrocarburos.

A través de estos servicios el cliente puede contar con mecanismos que permiten la asimilacion y la transferencia de tecnologias aplicables
a casos particulares.

Experiencias relevantes

Este es un servicio mediante el cual se atienden las necesidades del cliente en cuanto a asistencias técnicas y desarrollos tecnoldgicos, los
cuales por su naturaleza requieren de la experiencia en la aplicacion de tecnologia (tanto propia como externa) a casos especificos, donde
se requiere del conocimiento de los diferentes tipos de comportamiento presentados en los yacimientos del sistema petrolero nacional y
que no pueden ser enmarcados en los demas servicios de la especialidad.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui M. en |. Sall Bautista Fragoso
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06 SERVICIOS DE EXPLORACION Y PRODUCCION

0603 Instalaciones Superficiales y Subsuperficiales

1 060301 Estimulacion de pozos matriciales y por fracturamiento

2 1060302 Control de depésitos organicos e incrustaciones minerales

3 1060303 Estudios y tecnologias para el control de agua en pozos

4 1060304 Asistencia técnica para la certificacion de laboratorios y acreditacion de pruebas de
pozos e instalaciones

5 [060305 Evaluacion, disefio y optimizacion de instalaciones superficiales de produccion
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7 1060307 Estudios de sistemas fluyentes y artificiales de produccién

8 |060308 Optimizacion en tiempo real de procesos de produccion

9 1060309 Sistemas submarinos e instalaciones de produccion para aguas profundas
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Superficiales y Subsuperficiales
060301 Estimulacion de pozos matriciales y por
fracturamiento

Nombre del producto o servicio

060301 Estimulacion de pozos matriciales y por fracturamiento

Descripcion del producto o servicio

El servicio se refiere a estudios técnico-experimentales sobre estimulaciones a pozos y la supervision de operaciones de estimulacion,
empleando un laboratorio mévil.
El producto esta orientado a analizar el comportamiento de la presion y produccidn en el sistema yacimiento - pozo, a fin de restablecer
y/o0 incrementar la productividad, para lo cual se realizan estudios técnicos-experimentales, donde se recopila, analiza, valida, y procesa
informacion técnica y de campo, junto con resultados de laboratorio con muestras de roca, fluidos de la formacidn, y los sistemas de
tratamiento de estimulacion . Con el andlisis de los resultados se diagnostican las causas de la baja productividad, se selecciona la solucién
idénea y se disefian los tratamientos de estimulacién optimos. Las actividades a desarrollar en este producto, incluyen en forma no
limitativa:

* Caracterizacion de roca y fluidos.

* Causas de la baja productividad de los pozos.

* Seleccion del tipo y técnica de tratamiento.

* Seleccion de aditivos quimicos para el tratamiento.

* Disefo de la cedula de bombeo del tratamiento.

* Supervision técnica del tratamiento.

* Evaluacion de la operacion y del tratamiento.
La supervision técnica de operaciones de estimulacién matricial de pozos se realiza empleando un laboratorio mévil disefiado y construido
exprofeso, el cual esta equipado con lo necesario para efectuar el control de calidad de los fluidos que se emplearan para realizar la
operacion de estimulacion y el seguimiento a la limpieza del pozo intervenido. También tiene un area de cdmputo en la cual se realiza el
monitoreo y evaluacién en tiempo real de las operaciones, incluyendo la remocidn del dafio a la formacidn, facilitando la toma de decisiones
en sitio.

Fortalezas

* Se cuenta con especialistas de mas de 20 afos de experiencia, los cuales emplean una metodologia de estudio integral para el
diagndstico, seleccidn, disefio y evaluacion de tratamientos de estimulaciones a pozos.

* Disponibilidad de un “Laboratorio Mévil” para la supervisién de operaciones de estimulacién matricial de pozos.

* Laboratorio de Anélisis Integral de Muestras de Roca”, en el cual se determinan las propiedades petrofisicas de la formacién.

* Laboratorio de Produccidon de Hidrocarburos y Control de la Corrosion en el que se realizan todas las pruebas experimentales necesarias
para determinar las propiedades y variables necesarias para la seleccion del tipo de estimulacién para recomendar el tratamiento adecuado
y el disefio de la operacién.

Beneficios para el cliente

* Contar con el disefio de tratamiento de estimulacion optimo para mantener y/o restituir la productividad e inyectividad del pozo.
* Garantizar que las operaciones de estimulacion brindaran el méaximo beneficio, verificando que los fluidos que se inyectaran tienen la
calidad para la que fueron disenados y en su caso, tomar decisiones en la localizacion.
* Disponer de informacion que a mediano plazo permita optimizar las operaciones de estimulacion, en cuanto al tipo de estimulacion,
volumen de fluidos y concentraciones de aditivos.
« Contar con una terceria sin conflicto de intereses para verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas de los sistemas de
estimulacion a pozos, solicitadas en las licitaciones publicas.
* Este producto se encuentra relacionado con la siguiente solucion integral de negocio:

Soluciones integrales para la optimizacion de la explotacién de campos.

Experiencias relevantes

* Desarrollo y aplicacién de aditivos para estimulaciones matriciales reactivas y no reactivas para formaciones terrigenas o sisliciclasticas
(es mas com(n decir terrigenas) y calcéreas, fluidos fracturantes base agua y base aceite para fracturamiento hidraulico de pozos, agentes
espumantes para sistemas de tratamiento acido, agentes emulsificantes para fracturamiento 4cido y tratamientos integrales para remocion
simultanea de dafos.

* Desarrollo y aplicacién de un sistema experto para la seleccion del tipo y técnica de tratamiento de estimulacién de pozos.

* Desarrollo y aplicacién de metodologias experimentales empleadas en la seleccidn y disefio de estimulaciones a pozos.

* Desarrollo y aplicacién de metodologias experimentales para el control de calidad de los fluidos para estimulaciones y fracturamientos.

* Desarrollo de la metodologia para la seleccidn, diagndstico y disefo de tratamientos de estimulacién de pozos.

* Mantenimiento e incremento de la productividad de pozos, mediante su estimulacion de acuerdo a los disefos elaborados. 55

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui M. en I. Sall Bautista Fragoso




I | EXPLORACION Y _ _ _
' PRODUCCION Gerencia de Soluciones en Instalaciones

Superficiales y Subsuperficiales

060302 Control de depdsitos organicos e incrustaciones
minerales

Nombre del producto o servicio

060302 Control de depdsitos organicos e incrustaciones minerales

Descripcion del producto o servicio

El producto esté orientado a determinar problemas de aseguramiento de flujo en el sistema yacimiento-pozo-instalaciones superficiales, relacionado con
la formacion de depdsitos organicos e incrustaciones minerales, asi como de carga de liquidos en pozos de gas. A través de una serie de estudios de
laboratorio y con la aplicacién de software especializado, se elabora el andlisis de sensibilidad del fenémeno de la depositacion, en funcion de las variables
de operacion del sistema integral de produccion, logrando de esta manera el desarrollo de estudios integrales que permiten definir, ademas de la naturaleza
y localizacion de los depésitos, la seleccion y aplicacion de la tecnologia idénea para su prevencion y control.
A partir del anélisis de las condiciones de operacidn de los pozos de gas para diagnosticar el colgamiento de liquidos, se seleccionara el método 6ptimo
para resolver los problemas de colgamiento de liquidos en pozos mediante una serie de estudios de laboratorio y con la aplicacion de software especializado
e informacién validada se establecera el disefio y la seleccion del método de solucién adecuado por pozo, con el objeto de obtener la mayor produccion
posible al menor costo con un enfoque integrado y multidisciplinario.
El producto comprende:
* Recopilacion y andlisis de informacion.
* Muestreo y caracterizacion de fluidos, depdsitos y/o incrustaciones.
* Anélisis y diagndstico del problema de depositacion organica y/o incrustacién mineral

en el sistema integral de produccion (yacimiento-pozo-instalaciones superficiales).
* Seleccion y evaluacion de tecnologias para el tratamiento y control de los depésitos y/o incrustaciones.
* Anélisis y seleccion del método de control de la depositacion organica y/o inorgénica.
* Seguimiento y evaluacion de los resultados obtenidos con el método de control

propuesto.
* Evaluacion de productos surfactantes en Laboratorio
* Seleccion del método 6ptimo para resolver el problema de colgamiento de liquidos

Fortalezas

» Se cuenta con especialistas de amplia experiencia en el andlisis, diagnodstico y control de problemas de depdsitos organicos e incrustaciones minerales,
ademas de las herramientas informéticas, para la simulacion del fenémeno.
* Disponibilidad de productos quimicos de patente propia, disefiados para el control de la depositacién de incrustaciones organicas e inorganicas.
* Laboratorios de Termodinadmica y Sintesis de Productos y de Petrofisica y Andlisis PVT, los cuales cuentan con la infraestructura necesaria, para
determinar las propiedades fisicoquimicas de los fluidos producidos, comportamiento de asfaltenos, parafinas e incrustaciones minerales, la composicion
mineraldgica de la roca, interaccion entre los fluidos de tratamiento y la roca de la formacidn productora, asi como de las envolventes de precipitacion de
asfaltenos y de formacion de cristales de parafinas.
* Disefo de los tratamientos necesarios para el control de depésitos y/o incrustaciones, a partir de los resultados de las pruebas de laboratorio.
» Se dispone de la participacion de expertos de investigacion asesorando los proyectos de servicio.
* Centro de Tecnologias de Aguas Profundas (en construccion):

* Laboratorio de Calificacién de Tecnologias

* Laboratorio de Aseguramiento de Flujo

* Laboratorio de Sistemas de Control

Beneficios para el cliente

*Conocer sobre la tendencia de los aceite crudos producidos, a la formacion de depdsitos de asfaltenos y/o
parafinas, asi como el punto del sistema de produccién mas probable de inicio de su acumulacién.

*Disponer de alternativas de solucion que le permitan controlar o mitigar el fenémeno de la depositacion y mantener
la plataforma de produccién de hidrocarburos.

*Conocer las tendencias del agua producida a formar incrustaciones, y disponer de las técnicas y productos
quimicos apropiados para su prevencion y/o control, evitando obstrucciones que afecten la produccién de
hidrocarburos.

*Podréa optimizar la produccion de hidrocarburos y eficientar la energia del yacimiento, evitando caidas de presion adicionales debido a la formacién de
estos depésitos.
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Superficiales y Subsuperficiales
060302 Control de depdsitos organicos e incrustaciones
minerales

Experiencias relevantes

* Se han determinado las tendencias de aceites crudos a formar depésitos de asfaltenos, su posible ubicacion, asi como recomendaciones
de tecnologias o mejores précticas de explotacion para su control.

* Aplicacion del producto quimico IMP-DAIM-1000 e IMP-DAIM-1000R, a fondo de pozo, para evitar la formacién de depdsitos de
asfaltenos en los aparejos de produccion, en pozos de la Region Sur de PEP, estableciéndose de manera paralela propuestas de incremento
de produccion.

* Desarrollo de metodologias para la evaluacion de productos quimicos inhibidores de la formacién de depésitos orgénicos.

 Se han instalado dispositivos magnéticos en lineas de descarga, para el control de la formacion de incrustaciones de carbonato de calcio.
* Desarrollo de una metodologia para la prediccion de la depositacion de parafinas en lineas de transporte de crudo.

* Solucion de problemas de depositacion de organicos, considerando el sistema integral de produccion.

Director de Servicios Gerente de Soluciones
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchdstegui M. en |. Sall Bautista Fragoso
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Superficiales y Subsuperficiales

060303 Estudios y tecnologias para el control de agua
en pozos

Nombre del producto o servicio

060303 Estudios y tecnologias para el control de agua en pozos

Descripcion del producto o servicio

Mediante el anélisis de informacion del sistema yacimiento-pozo, se elabora un diagnéstico de la irrupcion de agua en el pozo. Se efectda la bisqueda,
seleccion y recomendacion de la mejor practica y/o tecnologia idonea para el control, estableciéndose estrategias para el restablecimiento o incremento
de la produccion de hidrocarburos evaluadas tanto técnica como econdmicamente. Las actividades a desarrollar en este producto, incluyen en forma no
limitativa:

* Recopilacion y andlisis de la informacién técnica.

* Andlisis fisicoquimico del agua producida.

* Andlisis isotdpico.

* Andlisis de pruebas de variacion de presion.

* Andlisis de pruebas de trazadores.

* Elaboracion de graficas de irrupcion de agua.

* Diagnostico de irrupcion de agua.

* Evaluacion de tecnologias disponibles en el mercado para el control de agua.

« Seleccion de la tecnologia Técnica y econdmicamente mas adecuada.

* Monitoreo y evaluacion de la tecnologia aplicada.

Fortalezas

* Se cuenta con especialistas de amplia experiencia en el andlisis, diagndstico y control de problemas de irrupcion de agua, ademas de las herramientas
informaticas, para la simulacion del fenémeno.

* Disponibilidad de productos quimicos de patente propia, disefiados para el control de agua en pozos.

* Laboratorios de Termodindmica y Sintesis de Productos, Anélisis Quimicos y Andlisis Fisicos, los cuales cuentan con la infraestructura necesaria para
determinar las propiedades fisicoquimicas de los fluidos producidos, la formulacién de fluidos de tratamiento, la composicién mineralégica de la roca,

las interacciones resultantes entre los fluidos de tratamiento y la roca de la formacion productora, asi como, la deteccion de variables para el disefio de
operaciones al pozo.

* Laboratorio de Petrofisica y Anélisis PVT, donde se lleva a cabo la determinacion de las propiedades petrofisicas de la roca, necesarias para los disefios
de tratamientos quimicos al yacimiento.

* Se cuenta con un sistema experto SMART-AGUA, para la evaluacion de la irrupcion de agua y la seleccion de la tecnologia para su control.

Beneficios para el cliente

* |dentificar la fuente y el mecanismo de la irrupcién de agua al pozo.
* Contar con una estrategia adecuada de control de agua, empleando las tecnologias apropiadas para dicho fin.
* Incrementar la vida productiva del pozo, asi como su factor de recuperacion.
* Este producto se encuentra relacionado con la siguiente solucion integral de negocio:
Soluciones integrales para la optimizacion de la explotacién de campos.

Experiencias relevantes

* Estudios conformados por grupos multidisciplinarios en donde se han identificado y resuelto problemas relacionados con la irrupcion de agua.

« Se dispone de un reconocimiento por parte de la Federacion Rusa, por el desarrollo de la Herramienta SMART-Agua.

* Estudios de Inteligencia Tecnoldgica en sistemas de control de agua.

* Asistencia técnica en la realizacion de pruebas tecnoldgicas.

* Aplicacion del sistema experto Smart-Agua, en el desarrollo de proyectos.

* Estudios de optimizacion de sistemas integrales de produccion.

* Estudios técnico-econdémico para el disefio conceptual de la infraestructura superficial para la aplicacion del proceso de inyeccion de espuma, para el
control de movilidad o recuperacion mejorada.

* Asistencia Técnica en el desarrollo de Proyectos para el manejo y acondicionamiento de la produccion en superficie.

* Asistencia técnica en pruebas tecnoldgicas.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui M. en |. Sall Bautista Fragoso
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Superficiales y Subsuperficiales

060304 Asistencia tecnica para la certificacion de
laboratorios y acreditacion de pruebas de pozos e
instalaciones

Nombre del producto o servicio

060304 Asistencia técnica para la certificacion de laboratorios y acreditacion de pruebas de pozos e instalaciones

Descripcién del producto o servicio

Evalda la aplicacion de los estéandares, para caracterizar el aceite crudo y sus derivados e identifica los elementos que contribuyen al incumplimiento de
calidad, desarrolla estudios y metodologias para establecer lineamientos generales para la implantacién de Sistemas de Gestion de Calidad en grupos
de trabajo o 4reas operativas de la industria, con el fin de obtener mejoras sustantivas en su eficiencia operativa, tal que se reflejen en los servicios y
productos que ofrecen y que redunden tanto en aspectos econémicos como de seguridad, lo cual permite agilizar las transacciones comerciales a nivel
nacional e internacional, mediante el reconocimiento y aceptacion de resultados confiables que demuestran el nivel de competitividad, inicidndose con
un diagnéstico de las condiciones actuales de operacion. Este diagnéstico incluye la revisién documental, de forma que se implanten los requerimientos
minimos para dar cumplimiento a lo establecido por la norma NMX-EC-17025-IMNC “Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de
ensayo y calibracion”, 1SO 9001 e ISO 19011.

Fortalezas

* Especialistas en el drea con mas de 10 afios de experiencia, con conocimiento y dominio en la aplicacion de la normatividad relacionada con los
laboratorios de ensayo tales como normas de: metrologia, politicas y lineamientos de la entidad mexicana de acreditacion, normas oficiales mexicanas,
normas de seguridad, etc.

* Amplios conocimientos de métodos estadisticos empleados en el control y aseguramiento de calidad de los resultados de mediciones, tales como

los estudios de repetibilidad y reproducibilidad, célculo de Incertidumbre y validacion de métodos de ensayo, entre otros, de tal forma que garantizan su
aplicacion e interpretacion.

* Equipo multidisciplinario que retine un amplio conocimiento en las areas de trabajo operativo del cliente, lo cual permite una répida interaccion con el
personal, asi como la mejor comprension de sus procesos y la identificacion de éreas criticas y problematica presente.

* El producto ofrecido al cliente, esté orientado al cumplimiento de la calidad, sin embargo contempla algunas caracteristicas asociadas a sus necesidades,
como son: seguridad industrial, salud laboral, proteccién ambiental, metrologia, etc.

Beneficios para el cliente

* Reconocimiento nacional e internacional sobre la capacidad operativa y metroldgica de Petréleos Mexicanos.

* Incremento de su competitividad, al tener instalaciones que trabajan con Sistemas de Procesos, Control, Aseguramiento o Gestion de Calidad y/o
Seguridad Industrial acreditados y/o certificados.

* Otros: Imparcialidad, confiabilidad, transparencia y uniformidad de los criterios de la interpretacion.

Experiencias relevantes

« Se han reducido las reclamaciones y sanciones sobre la calidad del aceite crudo exportado, incrementando la facturacion por volumen real por ventas.

* Se han modernizado y optimizado sus instalaciones y operaciones, bajo mejores esquemas de inversion, actualizacion y desarrollo, asi como también de
inventarios controlados.

* Se han reducido los conflictos internos sobre la calidad y volumen del aceite crudo entre los activos de produccion y las coordinaciones operativas, al
incorporarse mas areas y laboratorios bajo los sistemas de procesos, control, aseguramiento o gestion de calidad y/o seguridad industrial acreditados y/o
certificados.

* Han adoptado y fortalecido la cultura de trabajo sistematizado, evitando lo inseguro e improvisado.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchdstegui M. en |. Sall Bautista Fragoso
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Superficiales y Subsuperficiales

060305 Evaluacion, disefo y optimizacion de
instalaciones superficiales de produccion

Nombre del producto o servicio

060305 Evaluacion, disefio y optimizacién de instalaciones superficiales de produccion
Descripcion del producto o servicio

Diagndstico, disefio y optimizacion de los sistemas e instalaciones superficiales de produccidn, asi como de los enfocados al manejo,
acondicionamiento, almacenamiento y transporte de hidrocarburos mediante el anélisis del comportamiento de pozos respecto al tiempo,
el flujo multifasico en estranguladores y lineas de descarga de los pozos productores, el flujo multifasico en redes de recoleccién y cabezales
periféricos. Adicionalmente se realiza el monitoreo y la asimilacién de tecnologias de vanguardia relativas a sistemas e instalaciones

de produccién de hidrocarburos, para determinar su factibilidad de aplicacién técnica y econdmica. Determinacion de propiedades de
transporte y termodindmicas de crudos, planteamiento, anélisis y evaluacion de escenarios para el desarrollo de la infraestructura superficial
para el desarrollo campos utilizando la metodolgia FEL (VCD).

Fortalezas

* Especialistas en el 4rea con mas de 20 afos de experiencia, con altas capacidades en el manejo de software especializado en proceso,
flujo multifdsico en régimen estacionario y transitorio para la evaluacion, disefio y optimizacion de instalaciones superficiales de produccion
que permitan dar soluciones y/o alternativas de mejora ala problematica de los campos de la Industria Petrolera Nacional.
* Participacion de expertos de investigacion asesorando los proyectos de servicio.
* Software propio PVTIMP, PIPESOLIDS®, CAPASEP.
* Centro de Tecnologias de Aguas Profundas:
* Laboratorio de Calificacién de Tecnologias
* Laboratorio de Aseguramiento de Flujo
* Laboratorio de Sistemas de Control
* Laboratorio de Produccidon de Hidrocarburos y Control de la Corrosion
* Laboratorio de Anélisis PVT
* Laboratorio de Combustion
* Laboratorio de Termodinamica y Sintesis de Productos Quimicos

Beneficios para el cliente

Proporcionar al cliente estudios de factibilidad técnica y econdmica para optimizar de forma integral o particular las instalaciones
superficiales y sistemas vinculados a éstas, para el manejo, transporte, acondicionamiento y distribucion de la produccion, asi como
proponer alternativas que permitan la implantacion de nuevas tecnologias que ofrezcan mejoras en las condiciones de produccion en los
sistemas pozo e instalacion a corto y mediano plazo.

Experiencias relevantes

* Estudios para el aseguramiento del flujo en los sistemas de produccién

* Estudios de optimizacion de sistemas integrales de produccidn.

* Estudios técnico-econémico para el disefio conceptual de la infraestructura superficial para la aplicacion del
proceso de inyeccion de espuma, para el control de movilidad o recuperacion mejorada.

* Asistencia Técnica en el desarrollo de Proyectos para el manejo y acondicionamiento de la produccién en
superficie.

* Estudios realizados aplicando la metodologia VCD, con el fin de determinar la ingenieria conceptual de la
infraestructura para la explotacion de campos.

* Asistencia técnica en pruebas tecnoldgicas.

Director de Servicios Gerente de Soluciones
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui M. en |. Sadl Bautista Fragoso
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Superficiales y Subsuperficiales
060306 Sistemas de medicion de fluidos

Nombre del producto o servicio
060306 Sistemas de medicién de fluidos

Descripcién del producto o servicio

Desarrollo de estudios y adaptacion de metodologias que permiten al cliente tomar decisiones en forma confiable para implementar, mejorar
y mantener en 6ptimas condiciones sus sistemas de medicion de hidrocarburos, utilizando la tecnologia mas adecuada de acuerdo al tipo
de fluido, condiciones de operacion y grado de exactitud requerida en el proceso. Asi mismo, con base en los resultados de los estudios
realizados, ofrece la implementacion de los sistemas de medicion de una y varias fases.

En forma especifica incluye lo siguiente:

* Desarrollo de metodologias en apego a la normatividad existente, para medir flujo de hidrocarburos, estimar la
incertidumbre de la medicion, asi como para el diagndstico, evaluacion y optimizacion de sistemas de medicion de
flujo de hidrocarburos.

* Diagndstico de instalaciones para determinar las necesidades de sistemas de medicion de fluidos, el
mantenimiento de los sistemas existentes, considerando en cualquiera de los casos, el desarrollo de
especificaciones técnicas para la adquisicion de la infraestructura necesaria, asi como la instalacion de los
sistemas de medicion.

* Desarrollo de software especializado para la administracion de la produccion de hidrocarburos a nivel de pozos y
baterias de separacién, mediante la medicion de los hidrocarburos.

* Disefio e integracion de sistemas de medicion multifasica del tipo GLCC.

* Asesoria y capacitacion en el uso adecuado de los sistemas de medicion de flujo de hidrocarburos.

* Célculo de incertidumbre de las mediciones para elaborar el diagndstico del estado actual y para proponer mejoras
en el desempefio de los sistemas de medicion de flujo de hidrocarburos.

* Disefo de protocolos de prueba para verificar el desempefo de elementos primarios de medicion de flujo de
hidrocarburos, utilizando el lazo multifasico de medicién del Laboratorio de Produccion de Hidrocarburos (LPH).

* Instalacion de sistemas de medicion multifésica del tipo GLCC.

* Implantacion de sistemas de medicion de flujo de una sola fase y flujo multifasico, y mejoramiento en el desempefio
de funcionamiento de sistemas de medicion de flujo de hidrocarburos de una sola fase.

* Disefio, integracion y mantenimiento de sistemas de medicién.

Fortalezas

* Especialistas en el area con 25 afos de experiencia, con alto conocimiento de los campos y problematica de la Industria Petrolera
Nacional.
* Especialistas con capacidades para hacer diagndsticos metroldgicos de sistemas de medicion de hidrocarburos liquidos y gaseosos,
incluyendo la estimacion de la incertidumbre de medida, aplicada a cualquiera de las tecnologias de medicidn.
* Metodologias propias, desarrolladas con base a la GUM para la estimacion de incertidumbre de medida.
* Centro de tecnologias de Exploracion y Produccion:
* Laboratorio de Calificacion de Tecnologias
* Laboratorio de Aseguramiento de Flujo
* Laboratorio de Sistemas de Control
* Laboratorio de Produccion de Hidrocarburos y Control de la Corrosion
* Laboratorio de metrologia con acreditacion para la calibracion en las magnitudes de presion, temperatura y volumen
* Laboratorio de Analisis PVT.

Beneficios para el cliente

* Mejorar la exactitud de mediciones en la cuantificacion de aceite, gas y agua.

* Garantizar que los equipos de medicién operen dentro de los intervalos dptimos.

* Disponer de actualizaciones de metodologias de célculo para la cuantificacion de fluidos producidos en las instalaciones superficiales de
produccién.

* Disponer de informacién confiable para la toma de decisiones basada en la medicién de gastos.

* Integracidn de balances con base en mediciones mas exactas.
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Superficiales y Subsuperficiales
060306 Sistemas de medicion de fluidos

Experiencias relevantes

* Asistencia técnica especializada para el desarrollo e implantacion de sistemas de gestion de las mediciones.

* Asistencia técnica especializada para la implantacion de nuevas tecnologias de medicién de una y varias fases.

* Disefo y construccion de un sistema de medicion multifasica basado en separadores ciclénicos (GLCC).

* Evaluacion del desempeiio de una vélvula inteligente utilizada para la medicion de flujo de gas en el proceso de hombeo neumatico.
* Elaboracion de tablas para la conversion de valores de peso especifico 60/60 °F a 20/4 °C.

Director de Servicios Gerente de Soluciones
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui M. en |. Sall Bautista Fragoso
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Superficiales y Subsuperficiales

060307 Estudios de sistemas fluyentes y artificiales de
produccion

Nombre del producto o servicio

060307 Estudios de sistemas fluyentes y artificiales de produccion

Descripcion del producto o servicio

En esta aplicacion de ingenieria de pozos se determinan las condiciones de produccion, modelando el sistema de flujo yacimiento-pozo y se seleccionan,
disefan u optimizan los sistemas de produccion, realizando su andlisis econémico.

Para pozos fluyentes, se disefia u optimiza la geometria de flujo que involucra la zona disparada, las tuberias de produccién y revestimiento, arbol de
valvulas y estrangulador. Para los sistemas artificiales de produccion se analizan tanto los dispositivos superficiales como subsuperficiales.

El servicio considera sin ser limitativo, los siguientes sistemas artificiales de produccion: bombeo mecénico, bombeo neumatico continuo e intermitente,
bombeo electrocentrifugo sumergido, bombeo de cavidades progresivas y sistemas combinados, entre otros, asi como sistemas para pozos de gas con
carga de liquido.

Fortalezas

* Especialistas en el area con 20 afos de experiencia, con alto conocimiento de los campos y problemética de la Industria Petrolera Nacional, con
capacidades de realizacién de ocho a diez estudios al afio.
* Modelado mediante diversos softwares especializados para pozos fluyentes y con sistema artificial de produccion: Bombeo Neumatico (BN), Bombeo
Mecénico (BM), Bombeo Electrocentrifugo (BEC), Bombeo de Cavidades Progresivas (PCP), Bombeo Hidraulico (BH), Sistemas Hibridos y para pozos de
gas.
* Participacion de expertos de investigacion asesorando los proyectos de servicio.
* Software propio PVTIMP, PIPESOLIDS®.
« Centro de tecnologias de Exploracion y Produccidn:
* Laboratorio de Calificacion de Tecnologias
* Laboratorio de Aseguramiento de Flujo
* Laboratorio de Sistemas
* Laboratorio de Produccion de Hidrocarburos y Control de la Corrosion
* Laboratorio de Andlisis PVT
* Laboratorio de Combustién
* Laboratorio de Termodindmica y Sintesis de Productos Quimicos

Beneficios para el cliente

* Mantener o incrementar la produccion de los pozos.

* Proporcionar al cliente alternativas que le permitan mejorar las condiciones de produccion, mediante la aplicacion de las recomendaciones
emanadas del estudio, que pueden ser desde un simple cambio de condiciones de operacidn, hasta la modificacion de la geometria de flujo del pozo o
bien la instalacion de un sistema artificial de produccion.

* Contar con los elementos para planear a corto y mediano plazos las acciones de intervencion a pozos, compra de equipo, contratacion de compaiias
de servicio especializado, toma de informacidn, etc.

Experiencias relevantes

* Implantacién de Aparejos de Producciéon Combinados Bombeo Electrocentrifugo-Bombeo Neumético en Pozos Marinos, que permite disminuir la
produccion diferida y aumentar la produccion de los pozos.

* Disefio y Optimizacion de Sistemas Atrtificiales de Produccién para mas de 10 campos del Sistema Petrolero Nacional, que incrementan la produccion.
* Anélisis Técnico—Econdémico para Definir la Factibilidad de Sustitucion del Gas Natural Empleado en el Bombeo Neumatico Continuo por Nitrégeno en
Pozos, que proporciona ahorros sustanciales en el consumo de gas de inyeccion.

* Supervision de los disefos del sistema BEC para el Proyecto Regional de Implantacion del Sistema BEC de la Region Marina.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui M. en I. Sall Bautista Fragoso
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Superficiales y Subsuperficiales

060308 Optimizacion en tiempo real de procesos de
produccion

Nombre del producto o servicio

060308 Optimizacion en tiempo real de procesos de produccion

Descripcion del producto o servicio

Aplicacion de metodologias con enfoque integral (yacimiento-pozo-instalacion) para la optimizacion de los procesos de produccion de hidrocarburos en tiempo real, a través
del uso de técnicas de modelado y simulacion (en estado estacionario y en estado dindmico) para determinar los puntos dptimos de operacion, de las variables criticas

del proceso y retroalimentar a los sistemas de monitoreo y control; con capacidad para establecer dichos puntos en forma remota y optimizar ya sea a lazo abierto o a lazo
cerrado. Ademas se emplea el anélisis de la caracterizacion estatica y de la simulacion numérica de los yacimientos que permita la integracién del modelo del yacimiento a
los pozos e instalaciones superficiales. Asi mismo se analiza, valida y adaptan los sistemas de medicion instalados, con la finalidad de poder cuantificar el beneficio de la
implantacion del sistema de Optimizacién en Tiempo Real.

Se proporciona asistencia técnica especializada para el monitoreo, evaluacion, implantacion y seguimiento de tecnologias para la Optimizacién en Tiempo Real de los procesos
de produccidn de hidrocarburos en instalaciones de produccion.

Fortalezas

* Especialistas en la industria petrolera con 20 aios de experiencia en las siguientes areas de especialidad: Yacimientos, Productividad de Pozos, Optimizacion de Instalaciones
de Produccion, Control y Automatizacion, Medicion de Hidrocarburos e Interconectividad de Sistemas de Informacion.

* “Laboratorio de Produccién de Hidrocarburos y Control de la Corrosion” para realizar caracterizaciones de aceites crudos, prediccion de la formacion de depésitos

organicos e incrustaciones minerales, evaluacion y seleccion de tecnologias para la prevencion y control de los depésitos, asi como para el aseguramiento de flujo. También
ofrece soluciones a problemas de corrosion interior y exterior que se presentan en instalaciones de la industria petrolera, para lo cual se aplican técnicas electroquimicas,
microbioldgicas y quimicas en materiales ferrosos, basadas en la normatividad nacional e internacional.

* Para establecer los pardmetros de produccion de los yacimientos, se cuantifica la compatibilidad de los aceites crudos; la respuesta de inhibidores a la formacion de
asfaltos; y el contenido de agua y sedimentos de petréleo crudo o de fracciones no volatiles de petréleo crudo.

* “Centro de Computo Cientifico y Visualizacién “ que brinda el software necesario para realizar el andlisis y disefo de los sistemas de produccion (yacimientos, pozos, redes y
procesos) asi como el anlisis econdmico de los escenarios de produccion.

* “Laboratorio de Calificacion de Tecnologias para Aguas Profundas” que permitira realizar disefio y pruebas de equipo para aplicaciones terrestres y aguas profundas.

Beneficios para el cliente

» Maximizar la eficiencia operativa, al adecuar en tiempo minimo las condiciones dptimas del operacion de proceso y el mantenimiento a las instalaciones.
* Cambio de optimizacion reactiva o intermitente de los procesos de produccion, por un enfoque pro-activo y de forma continua.

* Calibracion y actualizacion de modelos de pozos y redes de forma automatica.

» Ambientes de trabajo multidisciplinario.

* Reducir ocurrencia e impacto de problemas de operacion y apoyo en la evaluacion, planeacion y toma de decisiones.

* Manejo de la informacién en tiempo real que permita la administracion dptima del sistema de produccion yacimiento-pozo-instalacion.

* Disponer de informacion confiable y oportuna del proceso en tiempo real maximizando el valor de la informacién adquirida.

* Contar con una solucion integral para la optimizacién de la explotacion de campos

Experiencias relevantes

* Optimizacion en tiempo real a lazo cerrado del sistema de bombeo neumético en pozos ubicados en instalaciones marinas, donde se logrd incrementar la produccion de la
plataforma.

* Optimizacion en tiempo real de los procesos de produccion de las instalaciones de produccion marinas.

* Prueba técnolégica de Optimizacion en Tiempo Real en una bateria de separacion de la Region Norte.

» Sistema de Optimizacion en Tiempo Real para el campo Lakach.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui M. en |. Sadl Bautista Fragoso
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Superficiales y Subsuperficiales

060309 Sistemas submarinos e instalaciones de
produccion para aguas profundas

Nombre del producto o servicio

060309 Sistemas submarinos e instalaciones de produccion para aguas profundas

Descripcion del producto o servicio

Proporcionar asistencia técnica en el desarrollo de arquitectura submarina, ingenieria conceptual, el disefio, la construccidn, la instalacion y optimizacion

de los sistemas submarinos, aseguramiento de flujo e instalaciones de produccion para aguas profundas, aplicando las tecnologias y herramientas vigentes
para proporcionar soluciones integrales e innovadoras de alto contenido tecnolégico. Las soluciones proporcionadas estén integradas por las especialidades
de Productividad de Pozos; Sistemas Fluyentes y Artificiales de Produccion; Sistemas e instalaciones de Produccion; Sistemas Submarinos de Produccién;
Medicion y Bombeo Multifasico; Optimizacion en Tiempo Real de los Procesos de Produccion de Hidrocarburos; Control de la Corrosion; Sistemas Digitales
para Monitoreo de Ductos, Riser y Umbilicales y Sistemas de Monitoreo y Control para Pozos Inteligentes.

Fortalezas

* Especialistas con experiencia de hasta 20 afios en la industria petrolera nacional, complementada con 4 afios de asimilacion tecnolégica y desarrollo de
campos en aguas profundas.

* “Centro de Computo Cientifico y Visualizacién” con el software necesario para realizar el andlisis y disefio de los sistemas de produccion (pozos, redes,
procesos) y analisis econdémico de los escenarios de produccion.

* “Laboratorio de Produccion de Hidrocarburos y Control de la Corrosion” para realizar caracterizaciones de aceites crudos, prediccion de la formacion

de depdsitos organicos e incrustaciones minerales, evaluacion y seleccion de tecnologias para la prevencion y control de los depésitos, asi como para el
aseguramiento de flujo. En este laboratorio también se pueden evaluar las tecnologias para el control de la posible corrosién microbioldgica, inhibidores de
corrosion y recubrimientos y revestimientos anticorrosivos.

* “Laboratorio de Propiedades Termo Fisicas” para evaluar el comportamiento de inhibidores de la formacién de hidratos.

* “Laboratorio de Perforacion, terminacién y mantenimiento de pozos”, seccion herramientas (antes Laboratorio de Produccion de Hidrocarburos), para
realizar evaluacion de tecnologias para la medicion de hidrocarburos, sistemas de control de procesos y su automatizacion, disefio de ldgicas de control,
sistemas de medicion multifasica, disefio de los sistemas digitales para el monitoreo de ductos, risers y umbilicales, asi como para pozos inteligentes.

* “Laboratorio de Calificacion de Tecnologias para Aguas Profundas” (en construccion) que permitiré realizar disefio y pruebas de equipo para aplicaciones
terrestres y aguas profundas.

Beneficios para el cliente

* Definicion de la estrategia de explotacion del campo en aguas profundas.

* Contar con un grupo de apoyo integrado por especialistas nacionales con conocimiento en la aplicacion de la metodologia VCD en las diferentes
disciplinas requeridas para el desarrollo de campos en aguas profundas.

* Prediccién, prevencion, control y remediacion de posibles obstrucciones y/o condiciones inestables de flujo en los sistemas de recoleccién, transporte
y distribucién de la produccion, asi como de control de sélidos y manejo de liquidos en el sistema de produccidn, para reducir la ocurrencia e impacto de
problemas de operacidn.

* Definicion de la tecnologia del procesamiento submarino.

* Disminuir la dependencia tecnoldgica de companias extranjeras.

Experiencias relevantes

Participacion de manera integral con las areas de disefo, enlace operativo y administracion del cliente para brindar los servicios de asistencia en
la Planeacion, Desarrollo de Campos y Sistemas Submarinos en aguas profundas, bajo la metodologia VCD. Generando la ingenieria conceptual y
especificaciones funcionales del sistema de produccion en aguas profundas.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui M. en |. Sadl Bautista Fragoso
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SOLUCIONES EN HERRAMIENTAS Y
SISTEMAS PARA P0Z0S

Ofrecemos Soluciones integrales para la planeacion y
disefio de la perforacidn, terminacion y mantenimiento de
POZOos.

E.D. Gerencia

Ing. David Azpeitia Hernandez

Eje Central Lazaro Cardenas Norte 152, Col. San
Bartolo Atepehuacan, Deleg. G. A. Madero,

C.P. 07730, Ciudad de México (Sede)

Teléfono: (55) 9175 6413

daspeiti@imp.mx
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PARA P0Z0S
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06 SERVICIOS DE EXPLORACION Y PRODUCCION

0604 Soluciones en Herramientas y Sistemas para Pozos

1 060402 Diseno y evaluacion de fluidos de control, fracturantes y cementantes

2 1060404 Estudios de geomecanica y estabilidad de pozos

3 | 060405 Asistencia técnica a las actividades de perforacion, terminacion y mantenimiento de
pozos

4 1060411 Planeacion y disefio de la perforacion, terminacion y reparacion de pozos
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I P EXPLORACION Y _ _ _
' PRODUCCION Gerencia de Soluciones en Herramientas y

Sistemas para Pozos

060402 Diseno y evaluacion de fluidos de control,
fracturantes y cementantes

Nombre del producto o servicio

060402 Disefio y evaluacion de fluidos de control, fracturantes y cementantes
Descripcion del producto o servicio

Este producto integra la aplicacion de la ingenieria para el disefio, modelado, seleccién, optimizacion y evaluacion de sistemas de fluidos de control,
fracturantes, apuntalantes y cementantes y sus aditivos, su aplicacion en los procesos de perforacion, terminacion y reparacion de pozos, asi como el
disefio, modelado, seguimiento y evaluacion de los procesos de cementacidn, fracturamiento y de control del pozo, y servicios para la cementacion de
pozos. Para el desarrollo de los mismos, se dispone de especialistas, expertos, laboratorios fijos y mdviles, orientados al control de calidad y aplicaciones
especiales, asi como de diversos modelos y software especializado que coadyuvan a dar soluciones integrales. Adicionalmente, se evalia el desempefio
y la eficiencia del equipo auxiliar de control de sélidos, asi como el desarrollo, actualizacidon y revision de normas y procedimientos para la aplicacion de
fluidos de control.

Estos servicios se ofrecen de manera individual, o como una solucién integrada y, de requerirse, como parte de un servicio integral en conjunto con otras
areas de especialidad del propio instituto o externas. En casos particulares es factible disefiar una solucién a la medida, segun las necesidades especificas
del Cliente.

Fortalezas

Entre las principales fortalezas, estd el atender directamente en pozo las evaluaciones bajo un esquema de terceria, en el cual el IMP evala a los diferentes
proveedores, contribuyendo al control de calidad de los fluidos de control, cementaciones y fluidos fracturantes y de sus operaciones relacionadas.
Presencia en las Regiones Norte y Sur, asi como en la Cd. de México de los laboratorio de fluidos de control de pozos, para realizar el control de calidad

de los productos, aditivos, materiales y sistemas empleados, asi como su optimizacién durante la perforacién, terminacion y mantenimiento de pozos
petroleros.

Para la ejecucion de éstas actividades en campo se cuenta con un grupo multidiscplinario experto, asi como una plataforma de software especializado para
el disefio de la cementacion e hidraulica de pozos, asi como para la evaluacion de las operaciones de fracturamiento hidraulico, incluyendo:

Cuatro Laboratorios Méviles para la Evaluacion de Ffluidos de Control (dos en la Regién Norte y dos en la Region Sur).

Tres Laboratorios Méviles para la Evaluacion de Fluidos Fracturantes.

Un Laboratorio para la Evaluacién de la Cementacion de Pozos ubicados en la Regién Norte.

Modelos mateméticos de simulacion del flujo multifasico de fluidos de control en pozos verticales, horizontales y altamente inclinados, incluyendo mezclas
de liquido-sélido.

Desarrollo de software propio:

*  Sistema de control estadistico de procesos de perforacion (SICEPP)

*  Sistema de control operativo de procesos de perforacion (SICOPROP)

¢  Sistema de costos reales estimados (SICORES)

*  Sistema experto en pérdidas de circulacion

*  Sistema experto para operaciones de pescas en perforacién

*  Sistema experto para seguimiento de los fluidos de perforacion, REMORA

*  Sistema experto para optimizar las operaciones de pescas durante el proceso de reparacion de pozos

Centro de Tecnologia en Exploracion y Produccion (CTEP), donde se desarrollardn tecnologias relacionadas, inicialmente, con fluidos de control en
aplicaciones para aguas profundas, disponiendo de infraestructura, software, equipo de laboratorio y un grupo experto en esta especialidad.

Beneficios para el cliente

Reduccion del riesgo e incertidumbre durante la perforacion, terminacion y mantenimiento de pozos, con énfasis en las evaluaciones y control de calidad
de aditivos y sistemas de fluidos de control, fracturantes y cementantes, tendientes a evaluar y controlar la interaccion roca-fluido, minimizar el dafio a la
formacion productora, evitar el colapso del agujero, maximizar la conductividad de la zona productora, la vida dtil y la rentabilidad de los pozos.

Lo anterior se traduce en ayudar a alcanzar la zona productora, minimizando el costo global del pozo y maximizando la produccién de hidrocarburos, dando
como resultado una disminucidn sustancial de tiempos no productivos y sus costos asociados.

El cliente recibe resultados de los andlisis y propuestas de solucion para la mejora del desempeiio de los fluidos de control, fracturantes y cementantes,
adecuados para las condiciones y caracteristicas de cada uno de sus campos y pozos.

Se dispone de un servicio integral que incluye especialistas, expertos, infraestructura de laboratorios fijos y mdviles que coadyuvan a presentar una
respuesta de ciclo completo.

Capacidad para interactuar con grupos multidisciplinarios de trabajo, bajo la metodologia VCDSE.

Manejo confidencial e imparcial de la informacién técnica, beneficiando al cliente y evitando conflicto de intereses.

Esta linea de negocios interactua de manera transversal en toda la cadena de valor de PEP, desde los procesos exploratorios, hasta el abandono de los
pozos petroleros; es decir mantiene un impacto completo en el ciclo de vida productiva de los pozos.
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Sistemas para Pozos

060402 Diseno y evaluacion de fluidos de control,
fracturantes y cementantes

Experiencias relevantes

Servicios especializados para la evaluacion de sistemas de fluidos de perforacion, control y terminacién de pozos de acuerdo a normas mexicanas y
practicas recomendadas API.

Servicios de evaluacion de sistemas de fluidos fracturantes y apuntalantes directamente en campo durante el proceso del fracturamiento hidraulico.
Servicios de diseiio, validacion y evaluacion de lechadas de cemento y del proceso de cementacion de pozos

Seleccion y evaluacion continia del desempeiio v la eficiencia de equipos de control de sdlidos.

Caracterizacién geoguimica y mineralégica de formaciones arcillosas

Caracterizacion reoldgica y fisicoguimica de fluidos para determinar su comportamiento bajo condiciones HPHT

Estudios de interaccion roca-fluido

Evaluacion técnica de fluidos base agua poliméricos inhibidos para aplicaciones en pozos de gas

Especificacion, disefio y seleccion de sistemas de fluidos de perforacion y terminacion para pozos perforados en aguas profundas

Desarrollo de metodologia de evaluacion del comportamiento de los sistemas de fluidos de control y su interaccion roca fluido in situ

Desarrollo, actualizacion, revision, aprobacion y emisién de normas aplicables a sistemas de fluidos de control en campos mexicanos

Planeacion del disefio de fracturamiento hidraulico en pozos convencionales y no convencionales (shale gas/oil)

Modelado multifasico de procesos de limpieza y parametros hidraulicos durante la perforacion de pozos direccionales y horizontales

Caracterizacion de problematica de la perforacion y terminacion de pozos asociada a los sistemas de fluidos de control.

Evaluacion de la eficiencia y el desempefio operativo del equipo de control de sélidos, utilizados durante la perforacion de pozos.

Desarrollo de modelos matematicos y software especializado para aplicaciones especificas en campos mexicanos

Estudios especiales

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui Ing. David Azpeitia Hernandez
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060404 Estudios de geomecanica y estabilidad de pozos

Nombre del producto o servicio

060404 Estudios de geomecanica y estabilidad de pozos

Descripcion del producto o servicio

Estudios para la caracterizacion del comportamiento mecanico de campos petroleros, modelado geomecénico analitico 1D y 2D, y para el modelado
geomecanico numérico 3D en yacimientos convencionales y no convencionales, con apoyo de pruebas mecanicas en laboratorio, que coadyuvan a la
optimizacion de los procesos de perforacion, terminacién y mantenimiento de pozos, asi como en la produccion de hidrocarburos y en la rentabilidad de los
pozos.

Incluyen, entre otros: prueba y andlisis de rocas y nicleos en laboratorio, determinacion de propiedades mecénicas, anélisis de estabilidad del agujero,
determinacidn, calibracion y andlisis de geopresiones, determinacion de trayectoria de pozo, seleccion de barrenas, andlisis de fallas de tuberias de
revestimiento, produccion de arena, disefio de disparos, fracturamiento hidraulico y determinacion de permeabilidad en funcion de esfuerzos. Por otro lado,
se proporciona soporte a: proyectos de recuperacion secundaria y mejorada, caracterizacion de yacimientos, origen y geometria de fracturas, indicadores
de fallas, eficiencias de sellos e interpretacién mejorada de registros geofisicos. Asimismo, se incluyen estudios geomecdnicos, tales como, caracterizacion
geomecanica a nivel de campo y de pozo, desarrollo de modelos matematicos, anélisis post-mortem de la perforacion, entre otros. Estos servicios son
soportados por un grupo multidisciplinario experto, laboratorios especializados de ultima generacion y software, que permiten obtener soluciones integrales.
Estos servicios se ofrecen de manera individual o como una solucion integrada; y de requerirse, como parte de un servicio integral junto con otras éreas de
especialidad del IMP o externas. En casos particulares es factible disefiar una solucion a la medida, segun las necesidades especificas del cliente.

Fortalezas

Dentro de las fortalezas se cuenta con un equipo de expertos y especialistas en geomecanica aplicada a la perforacién y terminacion de pozos, con el
Laboratorio de Geomecanica de Rocas, (nico por sus caracteristicas técnicas en el pais, que permite, entre otras, la caracterizacion geomecanica de

las formaciones mediante la determinacion de propiedades elasticas, poroelasticas y de falla, que coadyuvan a la optimizacion de la explotacién de los
yacimientos. Asi mismo, se cuenta con el Laboratorio de Fluidos de Control de Pozos, distribuido en las diferentes regiones petroleras, que permiten realizar
estudios y pruebas de los fluidos de control empleados durante la perforacion, terminacion y reparacion de pozos petroleros, asi como el apoyo del area de
investigacion y desarrollo tecnolégico para la integracion de nuevos productos.

Experiencia en la caracterizacion mecanica de formaciones en los principales campos petroleros de México.

Experiencia en el modelado matematico del comportamiento mecanico de las rocas.

Grupo multidisciplinario formado por expertos y especialistas en las areas: petrolera, geomecanica, quimica, geologia, fisico-matematica y geofisica.

Beneficios para el cliente

e Ayudar a la optimizacion de los procesos de perforacion y terminacion de pozos.

e Contribuir a la reduccion de tiempos no productivos debidos a la problematica presentada por inestabilidad del agujero durante los procesos de
perforacion y terminacién asi como a la disminucion sustancial de costos.

e Contribuir a incrementar la rentabilidad de los pozos y de los campos.

e Minimizar los niveles de riesgo e incertidumbre durante los procesos de perforacion, terminacién y mantenimiento de pozos.

e Contar con un grupo de apoyo integrado por expertos y especialistas con capacidad para trabajar bajo la metodologia FEL-VCDSE en las diferentes
disciplinas requeridas para el proceso de planeacion y disefio de la perforacion, terminacion y reparacion de pozos

*  Disponer del respaldo de laboratorios de (ltima generacion nacionales con capacidad analitica, para la toma de decisiones, coadyuvando a optimizar
los procesos y reducir costos.

¢ Manejo confidencial e imparcial de la informacién técnica, beneficiando a Pemex y evitando conflicto de intereses.

¢ Coadyuvar a la optimizacion de la exploracion y explotacion de yacimientos.

*  Estalinea de negocios interactua de manera transversal en toda la cadena de valor de PEP, desde los procesos exploratorios, hasta el abandono de los
pozos petroleros; es decir mantiene un impacto completo en el ciclo de vida productiva de los pozos.

Experiencias relevantes

e Andlisis estadistico y mineria de datos con propiedades mecanicas.

e Desarrollo de modelos de roca para formaciones del Terciario.

*  Andlisis de estabilidad mecénica del agujero.

e  Apoyo en el disefo del fracturamiento hidraulico.

*  Caracterizacion geomecanica de formaciones arenoarcillosas, naturalmente fracturadas y anisotropicas.
*  Estudio del efecto de los esfuerzos sobre el tensor de permeabilidad.

*  Soluciones analiticas y numéricas para estabilidad en pozos no convencionales.
*  Modelado y simulacion de fenémenos acoplados.

e Calculo y distribucion de propiedades mecanicas.

e Determinacion de estado de esfuerzos.

*  Estimacion de compactacion y subsidencia

*  Determinacion de la ventana operacional.

*  Prediccién de arenamiento.
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PRODUCCION Gerencia de Soluciones en Herramientas y

Sistemas para Pozos
060404 Estudios de geomecanica y estabilidad de pozos

Experiencias relevantes

Estudios especiales para toma de decisiones.
El IMP ha caracterizado mas de 20 campos a nivel nacional (Agua Fria, Coapechaca, Coyotes, Escobal, Tajin, Corralillo, Amatitlan, Furbero, Coyula, P.
Aleman, Zaap, Maloob, Cantarell, Samaria, Iride, Puerto Ceiba, Pijul, Cunduacan, Teotleco, Shale Gas/0Qil (Burgos, Limonaria y Galaxia).

Director de Servicios Gerente de Soluciones
Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui Ing. David Azpeitia Hernéndez
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Sistemas para Pozos

060405 Asistencia técnica a las actividades de
perforacion, terminacion y mantenimiento de pozos.

Nombre del producto o servicio

060405 Asistencia técnica a las actividades de perforacion, terminacion y mantenimiento de pozos.
Descripcion del producto o servicio

El objetivo de este servicio es apoyar técnicamente las actividades operativas y de supervision de la perforacion, terminacion y mantenimiento de pozos,
con personal experto y altamente especializado, asi como con laboratorios especializados, coadyuvando en el anélisis, evaluacion y/o validacion de las
operaciones, en apego a las mejores practicas y a la normatividad vigentes en los procesos, asi como en su cumplimiento contractual. Se incluyen:
operaciones de manejo, almacenamiento, inspeccion, medicion e introduccidn de tuberia de revestimiento y aparejos de produccién, supervision de
operaciones de cementacion, disparos, toma de registros, fracturamiento hidréaulico, logistica y traslado de equipo, materiales, servicios, pruebas de
presion, medicion y aforo de pozos, supervision de operaciones con equipo especial, tal como tuberia flexible y equipo de linea de acero, asi como la
supervision y apoyo operativo en la aplicacion de tecnologias no convencionales, entre otros.

También considera el apoyo técnico en las actividades del area de logistica, seguridad, salud y proteccion ambiental dentro de las operaciones de
perforacion, terminacion y mantenimiento de pozos, en la supervision, asesoria y en el control de calidad en el &rea de servicio a pozos, en el andlisis de
hidrocarburos y fluidos procedentes de pozos post fracturados y/o estimulados y pozos en produccién, y en la medicién y desarenamiento de pozos.
Estos servicios se ofrecen de manera individual o como una solucion integrada y de requerirse, como parte de un servicio integral en conjunto con otras
areas de especialidad del propio instituto o externas. En casos particulares es factible disefiar una solucion a la medida, segtn las necesidades especificas
del cliente.

Fortalezas

*  ‘Reconocimiento del principal cliente del Instituto en la imparcialidad y el manejo de resultados.

*  Desarrollo de soluciones a la medida de los requerimientos operativos en las diferentes etapas de la perforacién, terminacion y mantenimiento de
pozos.

e Presencia y soporte de expertos, especialistas y grupos de trabajo en las diferentes Regiones Petroleras.

*  Atencion directa en sitio, bajo un esquema de terceria, en el cual se verifican y validan los procesos de perforacion, terminacién y mantenimiento de
pozos, asi como también a los diferentes proveedores de servicio y equipo, proporcionando soluciones a la medida de los requerimientos operativos y
contribuyendo al control de calidad, la mejora de la eficiencia de las operaciones asociadas y cumplimiento contractual.

Participacion expedita en operaciones de medicion sin problemas de produccion diferida.

Beneficios para el cliente

Apoyo técnico de especialistas con alta experiencia en la supervision y validacion de entregables durante los procesos operativos de perforacion,
terminacion y mantenimiento de los pozos.

Apoyo técnico para dar seguimiento y verificar que se cumplan los aspectos técnicos de los contratos, entre compaiiias prestadoras de servicio y/o entre
éstas y el cliente.

Aplicacién de Normatividad técnica, especificaciones y practicas recomendadas, nacionales e internacionales, entre los que se encuentran API, ASME, ISO
9000, ASTM, NACE, ISRM, PEMEX, entre otras aplicables.

Manejo confidencial e imparcial de la informacion técnica, beneficiando al cliente y evitando conflicto de intereses.

Esta linea de negocios interactua de manera transversal en toda la cadena de valor de PEP, desde los procesos exploratorios, hasta el abandono de los
pozos petroleros; es decir mantiene un impacto completo en el ciclo de vida productiva de los pozos.

Experiencias relevantes

*  Apoyo técnico a actividades de perforacion, terminacion y mantenimiento de pozos, asi como verificaciones técnicas a los servicios por contratos.
e  Revisiones técnicas en los procesos de perforacion, terminacion y reparacion de pozos.

*  Servicio de asistencia técnica para la supervision de servicios prestados por terceros.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui Ing. David Azpeitia Hernandez
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Sistemas para Pozos

060411 Planeacion y disefo de la perforacion,
terminacion y reparacion de pozo

Nombre del producto o servicio

060411 Planeacién y disefo de la perforacion, terminacion y reparacion de pozo
Descripcion del producto o servicio

Este producto integra la aplicacion de la ingenieria para pozos exploratorios y de desarrollo, relacionada con la planeacién, disefio, optimizacion y evaluacion de

los procesos asociados con la perforacién, terminacion y reparacion de pozos. Estas incluyen analisis y determinacion de geopresiones y estabilidad del agujero,
determinacién de la profundidad de asentamiento de las tuberias de revestimiento, geometria del agujero y arquitectura del pozo, trayectoria y proyecto direccional,
disefo y seleccion de sistemas de fluidos de perforacion y control, programa de barrenas e hidraulica, diseno y seleccion de sartas de perforacion y aparejos de
fondo, disefo de tuberias de revestimiento, disefio de cementaciones, seleccion de sistemas submarinos de perforacion y riser,

de las conexiones superficiales de control, seleccion de equipos de perforacién, programa operativo, planes de contingencia, evaluacion de tiempos no productivos,
determinacién del limite técnico, andlisis post-mortem, incorporacion de tecnologia no convencional, seleccidn del tipo de terminacion, disefio del aparejo de
produccion, seleccion de empacador y accesorios, diseio y seleccion de sistemas de fluidos de control, seleccion de sistemas de disparos, planeacion, disefio

y evaluacién de estimulaciones y fracturamientos hidraulicos, disefio de sistemas de taponamiento temporal o definitivo del pozo, elaboracién del programa de
actividades y tiempos de intervencion, estimacion de costos, entre otros. Estos servicios son soportados por un grupo multidisciplinario de expertos, laboratorios
especializados y software técnico que coadyuvan a dar soluciones integrales.

Este conjunto de productos se ofrece al Cliente de manera individual, de forma modular o como un paquete de servicios integrados, segtn sus necesidades
especificas. También puede ser integrado, para su comercializacion, con otros productos de otras lineas, o desarrollar algdn producto especial, segln requerimiento.

Fortalezas

Dentro de las fortalezas se cuenta con especialistas y expertos en la planeacion y diseno de la perforacion, terminacion y reparacion de pozos, cementaciones,

fluidos de control, desarrollo de modelos matematicos (CFD), una plataforma de software técnico alineado con los estadndares de Pemex y la industria petrolera

internacional, asi como los siguientes laboratorios especializados:

* Laboratorio de Geomecanica de Rocas, (inico por sus caracteristicas técnicas en el pais, que permite, entre otras, la caracterizacion geomecénica de las

formaciones mediante la determinacion de propiedades elasticas, poroelasticas y de falla, que coadyuvan a la optimizacion de la explotacion de los yacimientos

* Laboratorio de Fluidos de Control de Pozos y laboratorios méviles de evaluacion de fluidos de perforacion, fluidos de control y lechadas de cemento, distribuidos en

las diferentes regiones petroleras del pais que permiten el control de calidad de los productos, materiales y sistemas empleados durante la perforacion, terminacion,

reparacion y mantenimiento de pozos petroleros.

* Laboratorio mavil de fluidos fracturantes, el cual permite evaluar en tiempo real la calidad de los fluidos utilizados durante las operaciones de estimulacion de

pozos, tales como lechadas fracturantes, materiales, apuntalantes y aditivos, asf como los fluidos de retorno postoperacién.

* Laboratorio de Sistemas y Herramientas: el cual coadyuva con desarrollos relacionados con la adquisicion y procesamiento de informacion de pozos e

instalaciones, mediante el desarrollo de herramientas de aplicacion especifica, en la terminacién y reparacion de pozos.

* Incluyendo también: Modelos mateméticos de simulacion del flujo multifasico de fluidos de control en pozos verticales, horizontales y altamente inclinados,

incluyendo mezclas liquido-sélido.

¢ Desarrollo de software propio:

*  Sistema de control estadistico de procesos de perforacién (SICEPP).

e Sistema de control operativo de procesos de perforacion (SICOPROP).

*  Sistema de costos reales estimados (SICORES).

e Sistema experto en pérdidas de circulacion.

*  Sistema experto para operaciones de pescas en perforacion.

*  Sistema experto para seguimiento de los fluidos de perforacién, REMORA.

*  Sistema experto para optimizar las operaciones de pescas durante el proceso de reparacién de pozos.

e Software especializado en simulacién de procesos, simulacion por elemento finito y para desarrollo de aplicaciones .NET

*  Asi mismo, se dispone del apoyo del area de investigacion y desarrollo tecnoldgico para la integracion de nuevos productos. Centro de Tecnologias en
Exploracion y Produccion (CTEP), donde se desarrollaran tecnologias relacionadas, inicialmente, con fluidos de control en aplicaciones para aguas profundas,
disponiendo de infraestructura, software, equipo de laboratorio y un grupo experto en esta especialidad.

Beneficios para el cliente

*  Reduccion del riesgo e incertidumbre durante la perforacion, terminacion y reparacion de pozos exploratorios y de desarrollo, al aplicar tecnologias y
metodologias de trabajo para la planeacion y el disefio, basadas en estandares mundiales y mejores précticas, dando como resultado una disminucién
de tiempos no productivos y sus costos, asi como coadyuvar a una mayor eficiencia, seguridad, calidad técnica, productividad y rentabilidad de los
pozos.

e Contar con un grupo de apoyo integrado por especialistas y expertos con capacidad para trabajar bajo la metodologia FEL-VCDSE en las diferentes
disciplinas requeridas para el proceso de planeacion y disefio de la perforacion, terminacion y reparacion de pozos.

*  Disponer del respaldo de laboratorios nacionales propios, con capacidad analitica, para la toma de decisiones, coadyuvando a optimizar los procesos y
reducir costos.

e Aplicacion de normatividad técnica, especificaciones y practicas recomendadas, nacional e internacional, entre los que se encuentran API, ASME, ISO
9000, ASTM, NACE, ISRM, PEMEX, entre otras aplicables.

*  Manejo confidencial e imparcial de la informacion técnica, beneficiando al cliente, evitando conflicto de intereses.

* Estalinea de negocios interactua de manera transversal en toda la cadena de valor de PEP, desde los procesos exploratorios, hasta el abandono de los
pozos petroleros; es decir mantiene un impacto completo en el ciclo de vida productiva de los pozos. 73
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Sistemas para Pozos

060411 Planeacion y disefo de la perforacion,
terminacion y reparacion de pozo

Experiencias relevantes

Desde el inicio del desarrollo del Complejo Ku Maloob Zaap se proporcionaron servicios integrales para la planeacion y el disefio de la perforacion y

terminacion de pozos estratégicos y de desarrollo de mas de 150 pozos, trabajando conjuntamente con las areas de Yacimientos, Productividad de Pozos

y Diserio de la Explotacion. Tan solo en ese Complejo, desde 2004 a la fecha, se da Asistencia Técnica Especializada en la Ingenieria para la Planeacion y

Disefo de la Perforacion, Terminacion y Reparacion de Pozos, en la que se desarrolla Ingenieria Bésica, Conceptual y de Detalle en las diferentes alternativas

de construccion de Pozos, asi como para la definicion del control geoldgico de la perforacion, la reconfiguracion litoestratigrafica de Ku Maloob Zaap,

estudios de la mineralogia de arcillas y el desarrollo de técnicas de andlisis aplicando sistemas de fluidos de perforacion para la solucion de la problematica

presentada durante la perforacion, terminacion y mantenimiento de los pozos.

Se han desarrollado los siguientes proyectos: F.30545, F.30639, F.30673, F.30719, F.30819, F.30884, F.33690, F.30928, F54544, F.61040, F61132, F61376,

F.61040, F61653, entre otros, para las Regiones Marina y Sur, principalmente. Entre las experiencias relevantes se resalta lo siguiente:

¢ Planeacion y disefo de la perforacion y terminacion de pozos altamente desviados, horizontales y multilaterales.

e Andlisis de geopresiones y estabilidad del agujero

e Asentamientos de tuberias de revestimiento, geometria y trayectoria del pozo.

* Diseno de sartas de revestimiento, perforacion y aparejos de fondo.

e Aplicacion de la metodologia VCDSE en los servicios de ingenieria de perforacién, terminacién y mantenimiento de pozos.

e Andlisis de tiempos no productivos, lecciones aprendidas y definicion del limite técnico.

e Andlisis estructural de tuberias de revestimiento, incluyendo anlisis de estabilidad mecanica de tuberias, analisis de expansion térmica y anlisis de
esfuerzos combinados.

*  Desarrollo de software especializado para seleccion de barrenas.

e Andlisis de sistemas de cabezales de pozos en plataforma.

e Andlisis de sustitucion de conductores de pozos en plataforma.

e Andlisis de integridad y hermeticidad de pozos.

*  Desarrollo de sistemas expertos en hidraulica de la perforacion bajo balance.

¢ Metodologia para la evaluacion y optimizacion del control de sélidos.

*  Control geoldgico de la perforacion y optimizacion de las profundidades de asentamiento de las tuberias de revestimiento.

e Sustitucion del tapon de sal utilizado para el control de pozos durante las operaciones de reparacion de pozos.

e Optimizacion del proceso de molienda de empacadores en las operaciones de reparacion de pozos.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui Ing. David Azpeitia Hernandez
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I P | EXPLORACION Y _ _ _
' PRODUCCION Gerencia de Soluciones en Herramientas y

Sistemas para Pozos

060412 Planeacion y disefno de perforacion y
terminacion de pozos en aguas profundas

Nombre del producto o servicio

060412 Planeacion y disefio de perforacion y terminacion de pozos en aguas profundas

Descripcion del producto o servicio

Este producto integra la aplicacion de la ingenieria para pozos exploratorios y de desarrollo, relacionada con la planeacion, disefo, optimizacion y evaluacion
de los procesos asociados con la perforacion y terminacion de pozos en aguas profundas. Estas incluyen: determinacion y andlisis de geopresiones y
estabilidad del agujero, determinacion de la profundidad de asentamiento de las tuberias de revestimiento, geometria del agujero y arquitectura del pozo,
trayectoria y proyecto direccional, disefio y seleccion de fluidos de perforacion y control, programa de barrenas e hidrdulica, disefio y seleccion de sartas
de perforacion y aparejos de fondo, disefio de tuberias de revestimiento, disefio de cementaciones, seleccion del sistema de cabezal, sistema de control

y arbol submarinos, seleccion de equipos de perforacidn, seleccion de sistemas submarinos de perforacion y riser, sistemas para el manejo de ventanas
operativas estrechas, elaboracion del programa operativo y de actvidades y tiempos de intervencion, logistica de la perforacion,estimacion de costos,
andlisis de riesgos someros, contingencias y emergencias, terminaciones no convencionales de pozos,anélisis y evaluacion de tiempos no productivos,
determinacion del limite técnico, andlisis post mortem, incorporacion de tecnologia no convencional, entre otros. Estos servicios son soportados por
especialistas, expertos, metodologias, técnicas de andlisis y evaluacion, laboratorios y software especializados que coadyuvan a dar soluciones integrales.
Este conjunto de productos se ofrece al Cliente de manera individual, de forma modular o como un paquete de servicios integrados, seglin sus necesidades
especificas. También se puede comercializar con productos de otras lineas, o desarrollarse algtn producto especial, segin requerimiento.

Fortalezas

Se cuenta con especialistas y expertos en la planeacion y disefio de la perforacion y terminacion de pozos, disefio de pozos, terminaciones inteligentes,
sistemas de fluidos de control, evaluacion y especificacion de equipos y herramientas especiales, intervencion de pozos, andlisis de riesgos y seguimiento
y evaluacién de operaciones en pozos, formados por el entrenamiento y trabajo conjunto con companias de reconocimiento internacional tales como
Canadian Triton International LTD, BJ Services Company, Well Dynamics, MI Swaco, Cameron, Empresa C, Empresa F, FMC, British Petroleum, entre otras.
Se cuenta con una plataforma de software especializado para la evaluacion, disefio y anélisis de los tdpicos relacionados con la construccion de pozos en
aguas profundas. Asi mismo se cuenta con los siguientes laboratorios especializados:

* Laboratorio de Geomecanica de Rocas, Unico por sus caracteristicas técnicas en el pais, que permite, entre otras, la caracterizacion mecéanica de

las formaciones mediante la determinacion de propiedades elasticas, poroelasticas y de falla, que coadyuvan a la optimizacion de la explotacién de los
yacimientos.

* Laboratorio de Fluidos de Control de Pozos de evaluacion de fluidos de perforacion, fluidos de control y lechadas de cemento,que permiten el control

de calidad de los productos, materiales y sistemas empleados durante la perforacion y terminacion de pozos en aguas profundas y apoyar al area de
investigacion y desarrollo tecnolégico.

* Centro de Tecnologias en Exploracion y Produccién (CTEP), donde se desarrollaran tecnologias relacionadas, inicialmente, con fluidos de control en
aplicaciones para aguas profundas, disponiendo de infraestructura, software, equipo de laboratorio y un grupo experto en esta especialidad.

Beneficios para el cliente

Reduccidn del riesgo e incertidumbre durante las perforaciones exploratorias y de desarrollo, asi como de las terminaciones, al aplicar tecnologias
y metodologias de trabajo para la planeacion y el disefio de la perforacién, terminacion e intervencion de pozos en Aguas Profundas, dando como
resultado una reduccién de tiempos no productivos y sus costos estimados, asi como una mayor eficiencia, integridad mecanica de los pozos y
seguridad técnica.

*  Contar con el apoyo técnico especializado en la generacion de los soportes de ingenieria para cumplir con los requerimientos de los procesos
VCDSE/FEL, para proyectos “Pozo” y “Campo”, asi como asistencia técnica especializada en la generacion de documentacion para cumplir con los
requerimientos de la CNH, SENER, dictaminaciones técnicas, inspector de garantias marinas, asi como atencién al marco normativo, regulatorio y de
permisologia, en lo referente con la Construccion de Pozos.

*  Contar con un equipo multidisciplinario de trabajo, integrado por especialistas con capacidad para trabajar bajo la metodologia VCDSE/FEL en las
diferentes disciplinas requeridas para los procesos que conforman la cadena de valor de la Construccion de Pozos en Aguas Profundas.

*  Disponer del respaldo de laboratorios nacionales propios, con capacidad analitica, para la toma de decisiones, coadyuvando a optimizar los procesos y
reducir costos.

*  Manejo confidencial e imparcial de la informacion técnica, beneficiando al cliente y evitando conflicto de intereses.

* Estalinea de negocios interactua de manera transversal en toda la cadena de valor de PEP, desde los procesos exploratorios, hasta el abandono de los

pozos petroleros; es decir mantiene un impacto completo en el ciclo de vida productiva de los pozos.

Expenenmas relevantes

Servicios y asistencia técnica de manera integral en la planeacion y diseo de la perforacion y terminacion de pozos exploratorios y de desarrollo en
aguas profundas, trabajando conjuntamente con las 4reas de infraestructura submarina, yacimientos, geotecnia, riesgo somero, productividad de
pozos y planeacion.

*  Asistencia técnica especializada en la ingenieria para la planeacion y disefio de la perforacion y terminacion de pozos en aguas profundas, donde se
desarroll6 la ingenieria conceptual y basica en la generacion de escenarios de construccion de pozos, asi como para la seleccion y evaluacion de
fluidos de perforacion, terminacion y empacantes, trabajando conjuntamente con compaiiias de servicio.

Director de Servicios Gerente de Soluciones 75
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I P | EXPLORACION Y _ _ _
' PRODUCCION Gerencia de Soluciones en Herramientas y

Sistemas para Pozos

060413 Modelado y reingenieria de herramientas para
pozos e instalaciones

Nombre del producto o servicio

060413 Modelado y reingenieria de herramientas para pozos e instalaciones

Descripcion del producto o servicio

Conjunto de soluciones orientadas al modelado, disefio, construccion, reingenieria e integracion de sistemas, equipos y/o herramientas incluyendo su
instalacion, puesta en operacion, mantenimiento, calibracion y capacitacion, que permita la adquisicion y procesamiento de informacion de pozos e
instalaciones, para una aplicacion directa en campo, considerando sistemas de desarrollo propio o por terceros integrados a éstos, que coadyuven a la
6ptima explotacion de los yacimientos y al incremento de la rentabilidad de los pozos. También considera el control de calidad en la toma de informacion en
pruebas de pozo.

Este producto puede ofrecerse de manera individual o como un paquete de servicios integrados, dependiendo de las necesidades especificas, o puede
combinarse para su comercializacién con otros productos que integran el catlogo del IMP.

Fortalezas

Grupo multidisciplinario de especialistas y expertos con mas de 20 afios de experiencia en modelado de herramientas para pozos e instalaciones y
reingenierfa de pozos.

* Integracion a nivel nacional de capacidades tecnoldgicas para la conceptualizacion, disefo y construccion de herramientas de aplicacion especial asi
como para la reingenieria de sistemas y herramientas.

e Laboratorio para la Evaluacion de Parametros de Presion y Temperatura de alta resolucion.

*  Pozos experimentales para la evaluacion de herramientas.

e Capacidad para desarrollar soluciones tecnoldgicas a la medida, donde otras empresas no consideran un nicho de mercado atractivo.

e Centro de Tecnologis en Exploracion y Produccion (CTEP), donde se desarrollaran tecnologias relacionadas, inicialmente, con fluidos de control en
aplicaciones para aguas profundas, disponiendo de infraestructura, software, equipo de laboratorio y un grupo experto en esta especialidad.

Beneficios para el cliente

Desarrollos y capacidades de solucién para la problemética asociada a la adquisicion y procesamiento de informacion técnica de pozos, tal como:
pruebas de presion.

e  Optimizacién de la produccion e incremento de la rentabilidad de los pozos.

*  Soluciones especificas en instrumentacion de procesos.

*  Soporte tecnoldgico y servicio a largo plazo de las soluciones implementadas, bajo un esquema permanente de actualizacion, de acuerdo a la
evolucion de las necesidades.

*  Desarrollos tecnoldgicos compatibles con productos comerciales utilizados por otras empresas, que redit(ia en optimizacion de costos, beneficios
técnicos y tiempos de operacion

* Integracion y estandarizacion de tecnologias desarrolladas por diferentes compaiiias, con el objetivo de ofrecer soluciones a problemas especificos
que normalmente no estan disponibles en el mercado.

* Estalinea de negocios interactua principalmente en los procesos relacionados con la produccion en instalaciones superficiales de manejo, procesos
relacionados con la construccidn y reparacion de pozos, asi como su productividad durante su ciclo de vida.

Experiencias relevantes

*  Sistema integral para medicion de pruebas en pozo (SIMPP).

. Disefo y construccion de herramientas para la definicion de la geometria y el volumen de cavernas lixiviadas para almacenamiento de hidrocarburos (SONIMP).

. Disefo de arboles compactos para aplicaciones especiales en pozos someros y de baja presion.

. Detector de irregularidades para linea de acero (DILA).

. Mantenimiento y actualizacion de los equipos SIMPP terrestres y marinos.

. Mantenimiento al sistema SONIMP (Determinacion de geometria y volumen de cavidades de almacenamiento).

. Mantenimiento y actualizacién al sistema PREFON (Sistema para lectura de laminillas de presion de fondo).

. Mantenimiento y calibracién de sondas de presion y temperatura.

. Del afio 2010 a la fecha se han proporcionado los siguientes servicios, con los proyectos: F.46414, 49413, F54406, F.54464, F.30921, F.41404, F.54537, F.61056,
F.61065, F.61232, F.61262, F.61625:

*  Sistema Mejorador de Patrén de Flujo Tipo Venturi MPFV®:

. Herramienta para pozos productores de gas o aceite con RGA>200 y problemas de carga de liquido.

. Permite mantener o incrementar la produccion de pozos productores de gas o aceite.

*  Componentes para aplicaciones en didmetros de tuberias en el rango de 2 3/8" a 9.

. Instalacién en México de 579 herramientas al 2015.

. Incremento promedio de 0.300 MMpcd por pozo productor de gas no asociado y 40 bpd de aceite por pozo.

Disefo y construccion de un sistema integral para la adquisicion de informacién en tiempo real en pruebas de inyeccion, con efecto de almacenamiento de pozo
controlado.

. Desarrollo de ingenieria para monitorear la inclinacion de los equipos durante los procesos de perforacion .

. Desarrollo de sistemas para instrumentacion de plantas de cementos y unidades mdviles de inyeccién.

. Instalacién, mantenimiento y reubicacion de sistemas Mejoradores de Patrén de Flujo Tipo Venturi Z® en los Activos Bellota-Jujo, Samaria-Luna, Burgos, Macuspana,
Muspac, Poza Rica-Altamira, Veracruz, Aceite Terciario del Golfo, Cinco Presidentes.

76 Director de Servicios Gerente de Soluciones
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I P | EXPLORACION Y _ _ _
' PRODUCCION Gerencia de Soluciones en Herramientas y

Sistemas para Pozos

060414 Sistemas de Informacion en exploracién y
produccion

Nombre del producto o servicio

060414 Sistemas de Informacion en exploracion y produccion

Descripcion del producto o servicio

Conjunto de soluciones orientadas al desarrollo de modelos y/o sistemas de informacidn, aplicaciones informéticas, sistemas multimedia, andlisis y
modelado de datos y procesos, servicios técnicos especializados, simuladores y modelos de salvaguarda en funcién de los requerimientos del usuario,
para analizar, validar, administrar y resguardar informacion petrolera técnico/operativa, garantizando su integridad y conservacion, con la finalidad de
proporcionar elementos que sirvan como base en la determinacion de criterios operativos, de optimizacion y seguimiento en procesos productivos,

asi como en la toma de decisiones, a través de herramientas sistematizadas para los especialistas de Exploracion y Produccion. Incluye también el
mantenimiento, actualizacion, soporte y asesoria en sistemas desarrollados.

Estos servicios se ofrecen de manera individual o como una solucion integrada y de requerirse, como parte de un servicio integral en conjunto con otras
areas de especialidad del propio instituto o externas. En casos particulares es factible disefiar una solucion a la medida, segun las necesidades especificas
del cliente.

Fortalezas

Grupo multidisciplinario de especialistas con mas de 20 afios de experiencia en el desarrollo de sistemas de informacion, modelos de salvaguarda,
aplicaciones con tecnologia multiplataforma, bases de datos Oracle y SQL Server, asi como en el andlisis y evaluacion de informacion técnica de las
especialidades de Exploracion y Produccidn.

Desarrollo de sistemas de informacién y modelos para salvaguarda y administracion de informacion, a la medida de las necesidades del cliente.
Capacidad para interactuar con sistemas de PEMEX (ADITEP, SIOP, SNIP, etc.), asi como con diferentes especialidades de Exploracién y Produccion para la
evaluacion y andlisis de informacién técnica.

Capacidad de integracion de sistemas de informacion de las mejores practicas operativas en el area de Exploracion y Produccion.

Equipo de expertos y especialistas en desarrollo de sistemas de informacion.

Adaptacion a diferentes bases de datos comerciales.

Beneficios para el cliente

*  Disponer de herramientas de evaluacion y capacitacion operativa basada en las mejores practicas, que coadyuvan a la reduccion de costos y riesgos.

*  Contar con sistemas de control estadistico, que permite la optimizacion de los mismos.

*  Contar con herramientas para el control operativo de procesos y costos en areas de Exploracion y Produccion.

*  Contar con informacion técnica transferible bajo los requerimientos de sistemas tales como el ADITEP.

*  Consolidacion de informacién técnica en tiempo real.

¢ Manejo de informacion en infraestructura de comunicaciones disponible.

*  Contar con herramientas informéticas compatibles con desarrollos comerciales.

* Integracion de resultados y procesamiento de informacion a través de bases de datos y sistemas relacionales.

*  Disponer de informacion técnico-administrativa de manera digital a través de sistemas de salvaguarda.

¢ Confidencialidad de la informacion técnica y de procesos.

e Seguridad de la informacion técnica y de los procesos.

* Estalinea de negocios interactua de manera transversal en toda la cadena de valor de PEP, desde los procesos exploratorios, hasta el abandono de los
pozos petroleros; es decir mantiene un impacto completo en el ciclo de vida productiva de los yacimientos y pozos.

Experiencias relevantes

* Desarrollo de sistemas CBT para capacitacion en las mejores practicas operativas en perforacion, asi como animaciones multimedia.
*  Sistema de levantamiento de instalaciones y equipo, LEINE.

*  Sistema de control estadistico de procesos de perforacion, SICEPP.

*  Desarrollo de sistemas para evaluacion de limite técnico y tiempos no productivos con base en informacion capturada en el SIOP.

e  Sistema de control operativo de procesos de perforacion, SICOPROP.

e Maodulo de control de preventores.

e Simulacion de escenarios para movimiento de equipos.

¢ Tablero de control para andlisis de la hidraulica durante la perforacion de pozos.

*  Sistema de control de costos en operaciones de intervencion de pozos, SICORES.

e Sistema experto para operaciones de pesca en perforacion.

*  Sistema experto para optimizar las operaciones de pescas durante el proceso de reparacion de pozos.

*  Modelo para la seleccion optimizada de barrenas.

e Sistema experto en pérdidas de circulacion.

*  Sistema experto para el seguimiento de los fluidos de perforacion, REMORA.

e Maodulo para calculo de declinaciones de produccion utilizando métodos deterministas y analisis numérico.

e Moddulo para determinacion de escenarios de produccion.

*  Salvaguarda de informacién técnica y administrativa de activos de produccidn.

e Sistematizacion y conservacion de informacién de registros geofisicos de pozo. 7 7




EXPLORACION Y _ _ _
PRODUCCION Gerencia de Soluciones en Instalaciones

Superficiales y Subsuperficiales

060414 Sistemas de Informacion en exploracién y
produccion

Experiencias relevantes

Andlisis y digitalizacion de informacion técnica para alimentar sistemas de Exploracion y Produccion.

Simulador de presion bajo balance.

Sistema de permisos para trabajos con riesgo, SIPpTR.

Sistema de reservas de hidrocarburos, SIREH.

Sistema Nacional de informacion de Produccion, SNIP.

Desarrollo y adecuacion de herramientas para el manejo y optimizacion de procesos de informacion de Perforacion (SIOP) y Produccion (SNIP).
Andlisis de informacion para la definicién de necesidades de transformacion digital de Pemex Perforacion y Servicios (Primera etapa)

Andlisis de informacion para la definicién de necesidades de transformacion digital de Pemex Perforacion y Servicios Segunda etapa

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Mtro. Jorge Alfonso Mendoza Amuchastegui Ing. David Azpeitia Hernandez
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INGENIERIA

SOLUCIONES EN ADIVIINIISTRACIC')N

DE PROYECTOS ESTRATEGICOS

El cliente requiere un adecuado manejo y

control de sus proyectos, de acuerdo con las
mejores practicas internacionales. El IMP, mediante

personal especializado y certificado, desarrolla los
documentos, normas y procedimientos para que al
implementarlos en coordinacidn con el cliente permitan
poner en funcionamiento una administracion de
proyectos que maximice la posibilidad de
alcanzar las metas de costo, tiempo y calidad
esperadas para la realizacion de proyectos
de infraestructura.

Gerenta

Ing. Martha If\ngeles Raygadas

Eje Central Lazaro Cardenas Norte 152, Col.
San Bartolo Atepehuacan, Deleg. G.A.Madero, C.P.
07730, Ciudad de México (Sede)
Teléfono: (55) 9175 8751
mangeles@imp.mx

SOLUCIONES DEL NEGOCIO

ADMINISTRACION DE PROYECTOS
INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA
INGENIERIA DE DETALLE

SERVICIOS QUiMICOS

EFICIENCIA ENERGETICA Y
SUSTENTABILIDAD



I.P‘ INGENIERIA

No. | 1.D. | Producto o Servicio

07 Servicios de Ingenieria

0701 ADMINISTRACION DE PROYECTOS

1 070103 Estudios de prospectiva

070119 Estudios econémicos y sociales

070120 Ingenieria de costos

070121 Consultoria PMC

B |WIN

070122 Consultoria PMO




I- P INGENIERIA Gerencia de Administracion de Proyectos

070103 Estudios de prospectiva

Nombre del producto o servicio
070103 Estudios de prospectiva

Descripcién del producto o servicio

Servicio especializado para recabar informacion estadistica del sector energético mexicano, para realizar andlisis histdricos y proyecciones econométricas, estadisticas

y de optimizacion del comportamiento de las variables del sector energético en el corto, mediano y largo plazo, orientados a la demanda regional, nacional, sectorial y a la
construccion de balances oferta-demanda para productos (gas natural, gas licuado de petréleo, gasolina, diesel, turbosina y combustéleo). También se proporcionan elementos
metodoldgicos y de andlisis como apoyo a la toma de decisiones y a la planeacion estratégica, asi como herramientas de optimizacion y de proyecciones econdmicas a
disposicion del cliente.

Este servicio se aplica para cualquier prospectiva de mercado, para su desarrollo se hace uso de:

. Métodos econométricos.

. Andlisis de regresion con modelos uni- o multiecuacionales simultaneas o no.
. Andlisis de series de tiempo.

. Modelos de optimizacion y de simulacion.

Algunos de los entregables asociados son:

. Encuesta, investigacion y andlisis de la demanda de hidrocarburos

. Elaboracion de proyecciones anuales de la demanda de hidrocarburos

. Elaboracion de proyecciones anuales de la oferta de hidrocarburos

. Balances oferta-demanda nacionales, regionales y estatales de hidrocarburos

Modelos y metodologias para integracion de demanda eléctrica

Fortalezas

*El servicio “Prospectivas de los mercados de gas natural, gas LP y petroliferos” se ha mantenido en el mercado durante 13 afos, con evolucién en herramientas, modelos y
extension de sus contenidos, tanto para PEMEX como para la SENER.

*Se cuenta con una base de datos del mercado de los hidrocarburos propia.

*Se cuenta con un modelo del sector residencial y servicios que incluye gas natural, gas LP, lefia, y curvas de penetracion del gas natural para cada zona geogréfica de la
Repiblica Mexicana.

*Se cuenta con un modelo de optimizacion y simulacion regional de autotransporte de pasajeros y carga, incluyendo ademas transporte eléctrico y motos.

*Se cuenta con un modelo de autogeneracion de electricidad por particulares.

*Se cuenta con un modelo del sector industrial que abarcé practicamente todos los combustibles relevantes.

*Se cuenta con un modelo de la demanda de electricidad para todos los sectores, residencial, comercial, servicios, agropecuario, industria y gran industria.

*Se cred para PEMEX una herramienta de simulacion de proyecciones de la demanda de combustibles para su manejo exclusivo.

*Disponibilidad de software comercial de Eviews ver.4.

*Desarrollo de herramientas de integracion y validacion de la informacion utilizada .

Beneficios para el cliente

* Apoya a PEMEX en la toma de decisiones respecto a la planeacion del negocio.

*Los trabajos de prospectivas apoyan a PEMEX y a SENER en la elaboracion de las politicas de precios de hidrocarburos.

*Apoya a la SENER en la planeacion energética nacional de la economia del pais.

* Apoya a la industria nacional proporcionando informacion sobre la prospectiva de productos petroleros, gas natural y energia eléctrica.

Experiencias relevantes

El conocimiento del mercado nacional e internacional de los hidrocarburos nos posiciona como un competidor lider y confiable, ademas se cuenta con informacion histérica de
los participantes directos e indirectos del mercado de los hidrocarburos, siendo esto un valor estratégico ante el cliente.

Haber realizado las prospectivas de petroliferos y gas natural desde 1996. Estas se publican anualmente por parte de la SENER y son apoyo para la industria petrolera y
nacional. Las cifras que aporta el IMP para estas publicaciones son las oficiales y de referencia dentro y fuera del medio.

Director de Servicios Gerenta de Soluciones
Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Martha Angeles Raygadas



I. P INGENIERIA Gerencia de Administracion de Proyectos

070119 Estudios econdémicos y sociales

Nombre del producto o servicio

070119 Estudios econémicos y sociales
Descripcion del producto o servicio

“Ofrece soluciones relacionadas con el entorno econémico, con el propdsito de proporcionar elementos fundamentales para la toma de decisiones mediante
proyectos, principalmente de la industria petrolera; ya sea de ingenieria en sus etapas conceptual y basica de los procesos de acondicionamiento y
transporte de crudo, gas y condensados, para instalaciones en tierra y costa fuera, asi como a procesos de refinacion del petréleo, petroquimicos, de
procesamiento de gas, de servicios auxiliares y de sistemas de desfogue.

Asimismo, en cumplimiento a la normativa de la SENER se realizan los estudios de evaluacién de impacto social (EVIS), que consideran la identificacion de
las zonas de influencia, caracterizacion de comunidades, identificacion de actores sociales, identificacion y valoracion de impacto social y la elaboracion de
planes de gestion social.”

Los principales entregables asociados son:

*Evaluacion econémica y/o financiera de proyectos de inversion (deterministica, probabilistica, opciones reales, EVA)

*Evaluacion socioeconémica de proyectos de inversion.

*Estimados de costos de Inversion.

*Estudios de mercado.

*Estudios de localizacion.

*Estudios de arrendamiento financiero.

*Estimados de costos por maquila.

* Avallios de activos.

* Andlisis costo-beneficio.

* Optimizacion de portafolios de inversion

*Evaluacion de licitaciones en concursos de contratos

*Seguimiento econdmico financiero de contratos

* Andlisis de decisiones estratégicas

* Anélisis de riesgo y medicion de la incertidumbre

* Andlisis de riesgo financiero

«Simulacién probabilistica de eventos discretos

*Elaboracién de tableros de mando

*Elaboracion de casos de negocio

*Estudios de mercado de bienes de capital

*Estudio de desarrollo de proveedores

*Modelos para la planeacion de produccion, para aumentar el nivel de confiabilidad de prondsticos de produccion

*Modelos de planeacién econdmica de mantenimiento en general

*Modelos de decision mediante andlisis multicriterio

*Estudios de desarrollo regional y urbano

*Estudio de tarifa de servicios

*Estudios de evaluacion de impacto social

* Optimizacion de mezclas de hidrocarburos, ductos, rutas (evaluacién econdmica)

Fortalezas

e Conocimiento de la industria petrolera.

e Asimilacién y adaptacion de tecnologias.

*  Disponibilidad de modelos para la evaluacién econdmica financiera y contable de proyectos de inversion.

*  Disponibilidad de software comercial de, AspenTech Capital Cost Estimator, Neodata, Decisions Tools, Promodel.

*  Disponibilidad de software propietario para evaluacion de proyectos de inversion, para aplicaciones especificas de la industria.
*  Bases de datos de costos de inversion de plantas de proceso, instalaciones costa afuera, ductos, estaciones de compresion etc.
*  Metodologias y procedimientos de trabajo actualizados con la aplicacion de tecnologias en el estado del arte.

*  Disponibilidad de modelos para la evaluacién socioecondmica de proyectos.

Beneficios para el cliente

*  Proporcionar al cliente el analisis econdémico, financiero, social y de riesgo para la toma de decisiones.

e Adaptamos nuestro servicio a los procedimientos de gestion establecidos por el cliente, estamos alineados.

e Optimizar la asignacion de recursos financieros a los proyectos de inversion de acuerdo al valor generado por los mismos.
e Cumplimiento de los lineamientos de SENER para gestion del impacto social.
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070119 Estudios econdémicos y sociales

Experiencias relevantes

*Haber proporcionado los elementos econdmicos para la toma de decisiones de inversion para mas de 1300 proyectos de inversion, entre otros, como la
nueva refineria, las reconfiguraciones de refinerias, la evaluacion y seleccion de tecnologias tanto en refinacion como en petroquimica, proyectos para la

instalacion de plataformas habitacionales, produccion, explotacion y de enlace, la instalacion de ductos terrestres y marinos, estaciones de compresion,

sistemas de almacenamiento y distribucién entre otros, anélisis econémicos de proyectos de investigacion.

*Se desarroll6 el SICOTRA Sistemas de Costos de Transferencia para PEP.

* 147 Estudios de andlisis de decisiones y riesgo para PEP.

*Estudio de localizacion socioeconémico-ambiental de la nueva refineria.

*Estudios de proteccion civil para el area de Tula, Hgo.

*Estudios de impacto a la comunidad por la actividad petrolera en la Region Sur de PEP.

Evaluacion del entorno social de la Region Sur (enfoque operativo y geoestratégico).

Director de Servicios Gerenta de Soluciones
Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Martha Angeles Raygadas
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070120 Ingenieria de costos
Nombre del producto o servicio

070120 Ingenieria de costos

Descripcion del producto o servicio

Ofrece soluciones para el desarrollo de proyectos de infraestructura, generando los presupuestos de obra para seguimiento, supervision y control financiero
de la obra.

Los principales entregables asociados son:

*Estimados de presupuestos de obra a precio alzado.

*Estimados de presupuestos de obra a precios unitarios.

*Estimados de presupuestos de obra a precios mixtos.

*Precios unitarios.

*Reporte de control financiero de obra.

Fortalezas

*Conocimiento de la industria petrolera.

*Modelos y metodologias para integracion de demanda eléctrica

* Asimilacion y adaptacion de tecnologias.

*Disponibilidad de software comercial Neodata.

*Bases de datos de costos de inversion de plantas de proceso, instalaciones costa afuera, ductos, estaciones de compresion etc.
*Conocimientos de leyes y normas par la integracion de licitaciones.

Beneficios para el cliente

*Contar el presupuesto de obra para la integracion de las licitaciones de proyectos.
* Adaptamos nuestro servicio a los procedimientos de gestion establecidos por el cliente, estamos alineados.
* Optimizar la asignacion de recursos financieros a los proyectos de inversion de acuerdo al valor generado por los mismos.

Experiencias relevantes

*Se proporcionaron presupuestos de obra para la integracion de licitaciones principalmente para Pemex, en los proyectos para el sistema nacional de
refinacién, instalaciones nuevas, las reconfiguraciones, asi como en las instalacion de plataformas habitacionales, produccion, explotacion y de enlace, la
instalacion de ductos terrestres y marinos, estaciones de compresion, sistemas de almacenamiento y distribucion entre otros.

Los trabajos de prospectivas apoyan a PEMEX y a SENER en la elaboracion de las politicas de precios de hidrocarburos.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Martha Angeles Raygadas
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070121 Consultoria PMC

Nombre del producto o servicio

070121 Consultoria PMC

Descripcion del producto o servicio

Consiste de un conjunto de servicios a realizar en la modalidad de consultoria, acomparando al cliente en el desarrollo o ejecucion de los proyectos para
cumplimiento de sus objetivos estratégicos. En el caso de servicios tipo PMC se considera la asistencia técnica y administrativa, en gabinete y en campo,
para la planeacion, ejecucion y control de los contratos de Ingenieria, Procura y Construccion (IPC) involucrados en el proyecto, que consideran a su vez,
apoyo en la toma de desiciones con recomendaciones y opiniones; revision y control de discrepancias en el alcance de los trabajos, en la normatividad
aplicable o en la interpretacion de clausulas del contrato; revision del plan de ejecucion; identificacion y gestion de riesgos; gestion de tecnélogos,
proveedores, 6rganos reguladores y demas involucrados; supervision y revision de ingenieria, revision y analisis de informacion técnica, identificacion

de informacidn faltante; elaboracion de paquetes de licitacion, estimacion de costos, evaluacion técnica y econdmica de ofertas; revision de procesos

de procura; control de costos; supervision de construccion, desarrollo de estudios técnicos especificos para el proyecto, o desarrollo de ingenieria para
sistemas especificos; estudios y andlisis econdmicos para definicién de alternativas y tomas de decisiones; asistencia a pruebas de disefo en taller;
supervision de construccion, principalmente. En el caso de servicios tipo PMO se consideran: apoyo al cliente para el seguimiento a la linea base
contractual del proyecto global, o proyectos en desarrollo, realizando la revision y gestion de hallazgos, desviaciones, cambios de alcance; control de
costos; control de incumplimientos técnicos o normativos, control y seguimiento a los riesgos del proyecto; gestion y control del cronograma; seguimiento,
control y elaboracion de reportes del estado del proyecto; soporte técnico y econdémico para la toma de decisiones; los procedimientos de coordinacion

y comunicacion; y actividades de la gerencia de proyectos en coordinacion con la direccion del proyecto por parte del cliente, con el PMC u otros
involucrados, principalmente.

Fortalezas

Experiencia en el desarrollo de proyectos de ingenieria del sector petrolero
*  Capacidad multidisciplinaria en la areas relacionadas a los proyectos de infraestructura
*  Alto grado de especializacion del persona
*  Conocimiento de las practicas de gestion de proyectos

Conocimiento de la normatividad nacional e internacional

Beneficios para el cliente

e Mejoramiento de sus procesos de desarrollo y ejecucion para el cumplimiento de sus objetivos estratégicos y de negocio
¢ Optimizacién de los pardmetros de éxito de los proyectos, tiempo, costo y calidad
¢ Generacion y andlisis de informacion para la toma de decisiones

Experiencias relevantes

*  Desarrollo del proyecto PMC para el proyecto de conversion de residuales (PCR) para la etapa FEL Ill para la refineria en Salamanca, Gto., en conjunto
con la compaiiia Fluor

*  Negociaciones y participacion en licitaciones para el sector privado

¢ Negociaciones con PEMEX Transformacion Industrial para una oficina de proyecto

Director de Servicios Gerenta de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Martha Angeles Raygadas
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070122 Consultoria PMO

Nombre del producto o servicio

070122 Consultoria PMO

Descripcion del producto o servicio

Consiste de un conjunto de servicios a realizar en la modalidad de consultoria, acompanando al cliente el desarrollo o ejecucion de los proyectos:
seguimiento a la linea base contractual, observaciones, hallazgos, aciertos, desviaciones o incumplimientos técnicos o normativos; identificacion de
informacion faltante; revision y analisis de informacion técnica; asistencia a pruebas de disefo en taller; asistencia a campo para revision de construccion;
elaboracion de reportes o informes; soporte técnico y econdmico para la toma de decisiones. Asimismo, realizando las actividades de la gerencia de
proyectos en complementacion con la direccion del proyecto por parte del cliente tales como: plan de ejecucion, gestion de tecnélogos, proveedores,
organos reguladores y demas involucrados, supervision y revision de ingenieria, control del cronograma y avance, control del cambio, control de riesgos,
elaboracion de paquetes de licitacion, estimacion de costos, evaluacion técnica y econdmica de ofertas, revision de procesos de procura, control de costos,
supervision de construccion, desarrollo de estudios técnicos especificos para el proyecto, desarrollo de ingenieria para sistemas especificos, estudios y
andlisis econdmicos para definicion de alternativas y tomas de decisiones, principalmente.

Fortalezas

*  Experiencia en el desarrollo de proyectos de ingenieria del sector petrolero

*  Capacidad multidisciplinaria en la areas relacionadas a los proyectos de infraestructura
*  Alto grado de especializacion del persona

*  Conocimiento de las practicas de gestion de proyectos

*  Conocimiento de la normatividad nacional e internacional

Beneficios para el cliente

e Mejoramiento de sus procesos de desarrollo y ejecucion para el cumplimiento de sus objetivos estratégicos y de negocio
¢ Optimizacién de los pardmetros de éxito de los proyectos, tiempo, costo y calidad
¢ Generacion y andlisis de informacion para la toma de decisiones

Experiencias relevantes

¢ Desarrollo del proyecto PMO para el proyecto de conversion de residuales (PCR) para la etapa FEL lll para la refineria en Salamanca, Gto., en conjunto
con la compaiiia Fluor

*  Negociaciones y participacion en licitaciones para el sector privado

¢ Negociaciones con PEMEX Transformacion Industrial para una oficina de proyecto

Director de Servicios Gerenta de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Martha Angeles Raygadas




INGENIERIA

Ofrecemos Soluciones Integrales de ingenieria
basica y conceptual, a través de los productos y
servicios de tecnologias de proceso, al adquirir y

SOLUCIONES EN INGENIERIA
adaptar nuevas tecnologias.

CONCEPTUAL Y BASICA

Gerenta

Ing. Ana Lilia Pérez Garcia
Eje Central Lazaro Cardenas Norte 152, Col. San
Bartolo Atepehuacan, Deleg. G. A. Madero, C.P.
07730, Ciudad de México (Sede)
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IMP nceneria

No. | 1.D. | Producto o Servicio

07 Servicios de Ingenieria

0702 INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA

070226 Andlisis de riesgo de instalaciones industriales

070245 Ingenieria conceptual

070246 Ingenieria basica

070252 Diseno de sistemas y de funciones instrumentadas de seguridad

070254 | Sistema de administracion de riesgo

070255 Investigacion y andlisis de accidentes

070256 Busqueda, evaluacion, seleccion e implementacion de tecnologia de proceso

070257 Evaluacion y seleccion de catalizadores

070258 | Consultoria técnica especializada en proceso y catalizadores

Ol |IN|IOOD||R~|WOIN|—

0 (070259 Caracterizacion de crudo y corrientes de hidrocarburos
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070226 Analisis de riesgo de instalaciones industriales

Nombre del producto o servicio

070226 Andlisis de riesgo de instalaciones industriales

Descripcion del producto o servicio

Este servicio aplica un conjunto de métodos, técnicas y herramientas de andlisis cualitativo y cuantitativo orientadas a identificar los peligros inherentes
a las actividades industriales y sus procesos, determinar los riesgos y evaluar sus posibles consecuencias. Se busca identificar y encontrar desviaciones
a la intencion del disefio de un equipo, sistema o unidad de proceso, deficiencias operativas, condiciones de seguridad o deterioro de las instalaciones
bajo estudio, que puedan generar incidentes o accidentes que resulten en la perdida de contencion de sustancias peligrosas (inflamables, combustibles

o toxicas) y liberacion al ambiente, con los consecuente riesgos de incendio, explosion, formacion de nubes toxicas, entre otros. El servicio comprende

la evaluacion de consecuencias de interés definidas en términos del impacto a la salud de las personas, dafo al ambiente y a los activos del cliente que
contrata el servicio. El resultado de los estudios, proporciona un diagnéstico de las condiciones de operacion y seguridad de las instalaciones como apoyo
en la toma de decisiones para mejorarlas y favorecer el control y administracion de los riesgos en niveles aceptables y/o tolerables.

Fortalezas

Amplia experiencia en la aplicacion de metodologias de Anélisis de Riesgos en instalaciones diversas de la Industrial del Gas y el Petrdleo tanto en tierra como en el mar
Personal certificado internacionalmente como PHA Leader con experiencia promedio superior a los 12 afos en este tipo de servicio.

Personal experto en el andlisis de capas de proteccion, determinacidn y verificacion del SIL objetivo de los sistemas instrumentados de seguridad.

Encuesta, investigacion y andlisis de la demanda de hidrocarburos

Elaboracién de proyecciones anuales de la demanda de hidrocarburos

Elaboracién de proyecciones anuales de la oferta de hidrocarburos

Balances oferta-demanda nacionales, regionales y estatales de hidrocarburos

Modelos y metodologias para integracion de demanda eléctrica

Beneficios para el cliente

*  Obtiene diagnésticos confiables acerca de las condiciones de seguridad en la operacion de sus instalaciones y recomendaciones de solucion efectivas.

*  Contara con informacion técnica completa y jerarquizada acerca de sus riesgos como apoyo en la toma de decisiones para la gestion integral de los mismos.

e Enfuncién de los resultados obtenidos de las valoraciones del riesgo, el cliente contara con elementos para priorizar la asignacion de recursos para la atencion de sus
problemas de seguridad en sus instalaciones.

e Mejor entendimiento de los riesgos asociados a sus procesos y operacion de sus instalaciones y de las medidas a aplicar para el control, reduccién hasta niveles
aceptables y/o tolerables mediante soluciones viables.

*  Estudios confiables conducidos y desarrollados por Especialistas Certificados Internacionalmente como Lideres en Andlisis de Riesgos de los Procesos.

*  Este servicio es transversal a toda la Cadena de Valor del cliente. Aguas arriba en actividades de explotacion, principalmente en acondicionamiento y distribucion
primaria y Aguas abajo en elaboracion de productos refinados, elaboracion de gas y petroquimicos basicos, elaboracion de productos petroguimicos no basicos, asi
como en la logistica, transporte y distribucion. Atienden principalmente a las siguientes Lineas de Negocio del cliente :

*  -Soluciones integrales en superficie.

*  -Ingenieria de proyectos estratégicos de infraestructura para la industria petrolera.

Experiencias relevantes

*  Decenas de Estudios de Andlisis de Riesgos elaborados para Instalaciones Marinas.

*  Multiples Estudios de Riesgo desarrollados para diversas procesos e instalaciones del Sistema Nacional de Refinacion.

*  Diversos Estudios de Riesgo elaborados para Proyectos Estratégicos como las Ampliaciones, Modernizaciones y Reconfiguracion de Refinerias.

*  Ubicacion de plantas de proceso, servicios auxiliares, talleres, laboratorios, cuarto de control central, edificios administrativos y central contraincendios con
base en estudio preliminar de consecuencias.

*  Estimacion de Consecuencias para clasificar los procesos de refinacion de acuerdo con su nivel de riesgos y Elaborar Normas de Referencia para la
ubicacion y espaciamiento entre unidades de proceso y otras instalaciones.

*  Determinacion de la proteccion contrafuego requerida en estructuras metéalicas que soportan equipos de proceso mediante el andlisis de escenarios y
estimacion de consecuencias.

Director de Servicios Gerenta de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Ana Lilia Pérez Garcia
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070245 Ingenieria conceptual

Nombre del producto o servicio

070245 Ingenieria conceptual
Descripcién del producto o servicio

La ingenieria conceptual es la primera etapa de un proyecto de ingenieria e inicia como resultado de la necesidad de generar un producto determinado. Los conceptos técnicos iniciales se
estudian y se analizan para identificar si un proyecto es factible o bien identificar cuéles son los requerimientos de proceso o equipo adicionales para generar el producto.

La ingenieria conceptual proporciona los elementos de juicio técnico y econdmico para la toma de decisiones que permiten concretar la generacion o no de un producto. Asi como,
establecer los preceptos para el desarrollo de las subsecuentes etapas de ingenieria como lo es la ingenieria basica.

Para ello se conducen estudios de proceso y disefios preliminares que varian en su naturaleza y abarcan diferentes categorias y alcances, lo que depende de cuél es el grado de definicion
del producto al inicio de la ingenieria conceptual.

En los casos de etapas muy tempranas del desarrollo de un producto se realizan estudios que permitan evaluar diferentes alternativas técnicamente factibles, ventajas y desventajas de
cada una de tal manera de contar con una lista corta de opciones a analizar con mayor profundidad en una siguiente etapa. Se fijan las bases del negocio, los productos que eventualmente
podria obtener y su comercializacion en el mercado, se proponen capacidad de procesamiento y potenciales localizaciones para desarrollar el proyecto. Este tipo de estudios conllevan
estimaciones de costo asociadas a la Clase V (+50%/-30%)

Cuando se cuanta con una mayor grado de definicion del producto en la ingenieria conceptual se desarrollan varias alternativas (llamadas Casos), y se lleva a cabo la seleccion de la
opcidn més conveniente para los escenarios establecidos. La Ingenieria Conceptual tiene por objetivo fundamental identificar la viabilidad técnica y econémica de la/las alternativas
visualizadas. Se desarrollan los elementos técnicos que permitan definir el alcance del proyecto (producto). Durante esta etapa se fijan los objetivos del proyecto y se estudian qué tipo de
tecnologias aplican, se define el marco de normas técnicas que regularan los disefos, los diferentes sistemas que seran parte del Proyecto, los requerimientos de espacio y se establecen
las especificaciones técnicas conceptuales. Se establece como la estimacion de costo asociada al Proyecto en esta fase la Clase IV (+35/-20%).

Los estudios de proceso varian en su naturaleza y alcance, los cuales abarcan diferentes categorias, entre las que se pueden mencionar:

Estudios de Proceso para solucionar problemas operativos.

Estudios de Proceso de Optimizacion ( ahorro de energia, seleccion de configuracion 6ptima de refinerias, evaluacion de alternativas de crudos en la dieta de una refineria, etc.).

“Los estudios de proceso presentan caracteristicas particulares dependiendo del tipo y objetivo planteados.

Genéricamente, para su ejecucion se debe:”

A)Definir las bases del estudio o anteproyecto, en com(in acuerdo con el cliente, en donde se considere:

*Tipo de proceso o sistema a considerar.

« Capacidad minima, maxima y de operacion.

« Caracteristicas de los servicios auxiliares disponibles.

B) Recopilar informacién en campo y procesarla estadisticamente, entre la que se encontrard, segtn el caso:

« Caracterizacion de alimentaciones y productos actuales.

Condiciones de operacion actuales.

*Rendimientos de productos actuales.

« Agentes quimicos y catalizadores utilizados.

« Caracteristicas de los equipos existentes.

C) Recopilar informacion de bibliografia o de proveedores para procesos o equipos.

D) Reproducir o simular procesos con paqueteria computacional especializada.

E) En caso de requerirse se obtiene informacion de generada en laboratorio 0 en planta piloto.

F) Alguna combinacion de las anteriores.

Su contenido basico comprende:

* Antecedentes.

* Objetivo.

*Bases del estudio o anteproyecto.

*Alcance.

*Resultados.

«Conclusiones y/o recomendaciones.

* Anexos.

Los Estudios de Proceso comprenden los siguientes enfoques principales:

“Anteproyectos.

Anélisis energéticos integrales de complejos industriales.

Andlisis, diagndstico, simulacion y optimizacion de procesos.

Andlisis, diagnéstico, simulacion y optimizacion de sistemas de servicios auxiliares.

Auditorias energéticas.

Diagndstico y actualizacion tecnoldgica continua del sistema nacional de refinacion.

Estudios de comportamiento de flujo multifasico en régimen dindmico.

Estudios de factibilidad técnica y econémica.

Investigacion, evaluacion, seleccion, asimilacion y/o transferencia de tecnologias.

Planeacion de complejos de produccion, refinacion, de procesamiento de gas y petroquimicos.”

Especificamente, los estudios de auditorias energéticas y de andlisis energéticos integrales se caracterizan por abordar de manera eficaz los aspectos de proceso mas relevantes para
mejorar los indices de uso de la energia en complejos industriales a través de:

. Mejoramiento de la eficiencia energética de equipos de uso intensivo de energia, especialmente equipos de combustion y sistemas de recuperacion de energia.
. La integracion térmica de los procesos para optimizar su recuperacion energética.
. El aprovechamiento del potencial de cogeneracién de los complejos industriales.

Por su parte, los estudios de planeacion de complejos industriales pueden requerir de distintos niveles de exactitud, desde estudios exploratorios de esquemas de procesamiento, hasta
estudios finales para definir y justificar las inversiones respectivas. En cualquier caso comprenden actividades enfocadas a determinar la produccion y caracteristicas de los diferentes
esquemas de procesamiento.

En su desarrollo se debera:

A) Establecer las bases técnicas y econémicas del estudio.

B) Recopilar informacion en campo, cuando se trate de estudios de complejos existentes a los que se le afadiran plantas o se ampliara de capacidad, y procesarla
estadisticamente, entre la que se encontrara:

. Caracterizacion de carga y productos actuales.

. Condiciones de operacion actuales.

. Rendimientos de productos actuales.

. Agentes quimicos y catalizadores utilizados.

. Informacion especial de las plantas existentes.

C) Generar los esquemas de procesamiento a estudiar. Para el caso de complejos existentes, definir el caso base.

D) Definir el nivel de precision que se requiere en el estudio, a fin de seleccionar el programa o paqueteria necesarios.

E) Generar los balances de materia globales por planta de los diferentes esquemas analizados, utilizando programas de prediccion especificos y paqueteria comercial para este
tipo de estudios.
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070245 Ingenieria conceptual

Descripcion del producto o servicio

F) Generar informacion en laboratorio o planta piloto.

G) Alguna combinacion de las anteriores.

H) Dependiendo de las bases de estudio, se estimaran los consumos globales del esquema de estudio, asi como el consumo de los principales quimicos y catalizadores.
Se podrén realizar este tipo de estudios a instalaciones industriales de procesamiento de produccion primaria, refinacion, petroguimica, quimica, etc., existentes para

su optimizacion o resolucion de probleméticas o en planeacion. Se prevén también casos en los que se requiera considerar un enfoque integral incluyendo aspectos de
almacenamiento, recoleccion, transporte, alimentaciones y productos.

Entregables:

El alcance del trabajo sera establecido en la propuesta, de acuerdo a lo solicitado y de conformidad con el cliente. Como producto final del estudio se entregara un informe que
contendra los siguientes documentos generados durante el proyecto:

« Bases del estudio. Aqui se incluirdn los puntos y restricciones relevantes que delimitan el estudio (capacidad, tipo de corrientes, tipo de equipo, tipo de proceso, etc.)

* Esquema de proceso seleccionado

 Balance de materia para esquema propuesto.

 Requerimientos de servicios auxiliares y agentes quimicos para el esquema propuesto.

« Lista de equipo con las caracteristicas preliminares de los equipos principales para el esquema propuesto.

*Resultados de laboratorio y/o planta piloto (en caso de haberse realizados estudios de laboratorio o pruebas en planta piloto)

* Resultados estadisticos.

* Estimado de inversion, evaluacion econémica y anélisis de sensibilidad. Aqui se indicara el costo estimado de los equipos principales, de la obra civil y servicios mayores,
etc., requeridos por la instalacion, asi como los parametros econémicos de rentabilidad.

Resultados:

* Conclusiones y recomendaciones.

Dependiendo de la duracion del estudio se podrian tener entregables parciales, apegado a lo establecido en el programa de trabajo y que podrian presentarse al término de
etapas identificadas, como resultados de laboratorio, de planta piloto, de andlisis estadistico, de bisqueda bibliogréfica, etc. segtn lo acordado con el cliente.

Fortalezas

Se cuenta con especialistas en las areas de proceso, sistemas hidraulicos y disefio térmico con una amplia experiencia en la industria en los sectores de produccion y refinamiento de petréleo
y manejo de gas. Los cuales tienen conocimiento del cliente y sus necesidades.

Especialistas en Proceso, Sistemas Hidraulicos y Diseno Térmico con una amplia experiencia y conocimiento del cliente y sus necesidades.

Disponibilidad de software propietario y comercial especializado - INVENSYS , PRO-II, AspenTech (Aspen Plus, Hysys ) y OLGA 2000, para aplicaciones especificas de la industria.

23 tecnologias propias mas 6 en asociacion con otros tecnélogos para el desarrollo de paquetes de Ingenieria Bésica.

Se cuenta con infraestructura de plantas piloto para la parametrizacion de las variables principales que describen el comportamiento de los procesos y laboratorios para la caracterizacion de
propiedades de crudos, corrientes de proceso y productos.

Beneficios para el cliente

D|sponer de informacion oportuna y detallada de la operacmn y/ o estado de los sistemas y equipos de proceso para la toma de decisiones que resulte de mejor efecto en la normalizacion de la
operacidn, optimizacion de las operaciones e incorporacion de nueva infraestructura.

. Reducir los indices de consumo energético de los complejos industriales o de explotacion.

. Encontrar las mejores opciones de inversion para el crecimiento de sus instalaciones.

. Reducir los niveles de emisiones de contaminantes.

. Ingenieria de Proyectos Estratégicos de Infraestructura para la Industria Petrolera.

Experiencias relevantes

. Ingenieria Conceptual del Proceso de Reconfiguracion de Reduccion de Residuales de la Refineria de Salamanca
. Ingenieria Conceptual para la adecuacion de 14 Plantas de Tratamiento y de Inyeccion de Agua Congénita de PEP Regidn Sur.
. Estudio Conceptual de Evaluacién, Optimizacién y Reconfiguracién de la Planta de Tratamiento de Efluentes del C.P. Cangrejera

Director de Servicios Gerenta de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Ana Lilia Pérez Garcia
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070246 Ingenieria basica
Nombre del producto o servicio

070246 Ingenieria basica
Descripcion del producto o servicio

Desarrollo de ingenieria basica de los procesos de acondicionamiento y transporte de crudo, gas y condensados, para instalaciones en tierra y costa fuera,
asi como procesos de refinacion del petrdleo, petroguimicos, de procesamiento de gas, de servicios auxiliares y de sistemas de desfogue, con base en la
tecnologia mas avanzada, generando la informacion de proceso requerida para desarrollar la ingenieria de detalle y/o la adquisicion de nueva infraestructura.
Los entregables asociados™ son:

*  Bases de Disefio.

e Criterios de disefo.

e Descripcion del proceso.

e Lista de equipo.

e Lista de equipo critico (cuando aplique)**.

e Balance de materia y energia.

¢ Informacion complementaria (datos de proceso para disefo de tuberia e instrumentos).

e Requerimientos de servicios auxiliares y agentes quimicos y catalizadores.

*  Diagramas de flujo de proceso.

*  Diagramas de balance de servicios auxiliares.

*  Hojas de datos de equipo de proceso.

*  Hojas de especificacion de equipo de proceso.**

*  Hojas de datos de equipos paquete.**

*  Rendimientos y variables garantizadas.**

*  Especificacion y disposicion de efluentes**.

Fortalezas

* Infraestructura de Laboratorios y plantas piloto para el andlisis y caracterizacién de crudos, gas, corrientes de proceso, productos y catalizadores., y
para el estudio y parametrizacion de variables de proceso.

*  Disponibilidad de software propietario y comercial especializado - INVENSYS , PRO-II, AspenTech (Aspen Plus, Hysys ) y OLGA 2000, para
aplicaciones especificas de la industria.

e 23 tecnologias propias mas 6 en asociacion con otros tecnélogos para el desarrollo de paquetes de Ingenieria Bésica.

Especialistas en proceso, sistemas hidraulicos y disefio térmico con una amplia experiencia y conocimiento del cliente y sus necesidades.  Integracion

de la investigacion aplicada de los principios, la asimilacion, innovacion o desarrollo de tecnologias, la aplicacion practica de los resultados de la

investigacion y el desarrollo y la operacion de las instalaciones, que requiere ademas del conocimiento de los fundamentos del proceso.

Beneficios para el cliente

¢ Reduccion de las cotizaciones de los licenciadores internacionales, como consecuencia de la participacion del IMP en concursos de adquisicion de
infraestructura internacionales. En 1996, el IMP result6 ganador de 7 plantas y de 5 plantas en 1998.

e Laparticipacion del IMP en Disefio de Procesos disminuye la vulnerabilidad tecnoldgica de PEMEX, asegura un soporte oportuno para la solucion de
problemas operativos y una presencia competitiva en el suministro de los servicios especializados que demanda la industria petrolera nacional.

e Los beneficios econémicos para el Cliente estan definidos por la ventaja al disponer del disefio y construccidn de infraestructura con alto porcentaje de
integracion nacional y especifica para sus necesidades y caracteristicas particulares (Tailored-Made).

Experiencias relevantes

e 234 plantas de proceso disefiadas, de las cuales 180 estan o estuvieron en operacion (3 en Espaia) con ingenieria basica del IMP.
* Disefio y Mejoramiento 46 Plataformas, 7 son Habitacionales, 4 de Enlace, 10 de Compresion de Gas, 21 de Perforacion y 4 de Produccion.
¢ Disefo de 44 Lineas de transporte de Hidrocarburos, de las cuales 20 son para transporte de gas, 5 oleoductos, 12 oleogasoductos y 7 de otros

servicios.
Director de Servicios Gerenta de Soluciones
Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Ana Lilia Pérez Garcia
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070252 Diseno de sistemas y de funciones
instrumentadas de seguridad

Nombre del producto o servicio

070252 Disefio de sistemas y de funciones instrumentadas de seguridad

Descripcion del producto o servicio

* Aplica métodos y técnicas para el cumplimiento de requerimientos normativos para los sistemas de proteccion contra incendio y para los sistemas
instrumentados de seguridad, de acuerdo al ciclo de vida de seguridad, que involucra la fase conceptual y la fase de ejecucion.

*Determina las desviaciones en las condiciones de operacion y seguridad para identificar los peligros y estimar los riesgos inherentes a los procesos y a
su operacion y elabora las recomendaciones y acciones para prevenirlos y/o contrarrestarlos, a fin de alcanzar los niveles aceptables de seguridad para el
personal, el piblico y la preservacion de la propiedad.

e|dentifica los riesgos no tolerables del proceso.

*Determina las funciones instrumentadas de seguridad requeridas.

*Determina el factor de reduccion de riesgo y nivel de integridad de seguridad requerido por las funciones instrumentadas de seguridad a implementarse.
*Especifica los requerimientos de seguridad para las funciones instrumentadas de seguridad.

*Desarrolla el disefio conceptual del sistema instrumentado de seguridad a partir del célculo de la probabilidad de falla en demanda promedio y la tasa de
disparos en falso.

Establece las relaciones funcionales del sistema instrumentado de seguridad.

¢Incluye la verificacion y validacion de todas las fases del ciclo de vida, desde el desarrollo hasta la implementacion y desempeiio de un sistema
instrumentado de seguridad.

Fortalezas

e Experiencia comprobable a nivel internacional en la aplicacion de los métodos y técnicas para el disefio de sistemas instrumentados de seguridad.
*  Se cuenta con personal Experto Certificado en Seguridad Funcional a nivel internacional (CFSE).

*  Se tiene personal certificado en la aplicacion de técnicas de analisis de riesgos para la primer etapa del ciclo de vida de seguridad.

e Amplio conocimiento de la normatividad nacional e internacional en sistemas instrumentados de seguridad.

Beneficios para el cliente

* Contar con disefios de sistemas instrumentados de seguridad consistentes y efectivos para el abatimiento del riesgo.

* Cumplird con la nueva edicion de la IEC-61511-2016, mediante el desarrollo de un Ciclo de Vida del SIS por un Experto Certificado en Seguridad
Funcional.

* Podra obtener reduccion en las primas de re-aseguro al contar con sistemas instrumentados de seguridad conforme a estandares internacionales.

* Reducird la probabilidad de fallas aleatorias de los sistemas instrumentados de seguridad, pero fundamentalmente las fallas sistematicas y posibilidades
de error humano.

* El andlisis de capas de proteccion y la determinacion de los sistemas instrumentados de seguridad para contrarrestar los riesgos en los procesos hoy en
dia son una etapa necesaria después del analisis de riesgos, asi como la determinacion y, en su caso, verificacion del SIL objetivo para la instalacion.

Este servicio es transversal a toda la Cadena de Valor de Pemex. Aguas arriba en actividades de explotacion, principalmente en acondicionamiento

y distribucién primaria y Aguas abajo en elaboracion de productos refinados, elaboracion de gas y petroquimicos basicos, elaboracién de productos
petroquimicos no basicos, asi como en la logistica, transporte y distribucion. Atienden principalmente a las siguientes Lineas de Negocio de Pemex:

14. Soluciones integrales en superficie.

15. Ingenieria de proyectos estratégicos de infraestructura para la industria petrolera.

Experiencias relevantes

¢ Pioneros en la aplicacion de técnicas de seguridad funcional (determinacion de SIL y célculo de PFD) en plataformas marinas.

e Aplicacion de la fase conceptual para instalaciones costa fuera.

e Aplicacion de la fase conceptual para instalaciones del sector petroquimico.

e  Participacién fundamental en el desarrollo de la norma NRF-045-PEMEX-2002 determinacion del nivel de integridad de seguridad de los sistemas
instrumentados de seguridad y en la revisién del afio 2009.

* Instrumentados de Seguridad y en la revision del afio 2009.

Director de Servicios Gerenta de Soluciones
Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzalez ng. Ana Lilia Perez Garcia
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070254 Sistemas de Administracion de Riesgos

Nombre del producto o servicio

070254 Sistemas de Administracion de Riesgos

Descripcion del producto o servicio

*El desarrollo e implantacion de un Sistema de Administracion de Riesgos en una instalacion industrial que maneje, procese, almacene o utilize materiales considerados
como altamente riesgosos, es requerido normativamente por las autoridades de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social y por la SEMARNAT atraves de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. (ASEA). El Sistema puede definirse como un conjunto integral de elementos
interrelacionados y documentados cuyo propdsito es la prevencion, el control y el mejoramiento del desempefo de una instalacion en materia de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y de Proteccion al Medio Ambiente. Este servicio involucra el disefio, la implantacion y la mejora de cada uno de los elementos que pueden conformar los
Sistemas de Administracion de Seguridad y Riesgos de acuerdo con los lineamientos emitidos por dichas dependencias.

*Los Planes de Respuesta a Emergencias y los Programas de Prevencion de Accidentes sirven como instrumentos de enlace interinstitucional e intersectorial para que los
administradores puedan utilizarlos antes de una emergencia para entrenar a empleados y preparar a la organizacion contra accidentes probables. Los encargados de atender
las emergencias los usardn como base preestablecida en la mitigacion de un accidente. Después de un accidente, el personal los utilizara para restablecer las condiciones
normales y para identificar y retroalimentar las oportunidades de mejora y subsanar las deficiencias encontradas.

*Los Atlas de Riesgo del Ambiente Laboral identifican y evaltian la exposicién del personal de una instalacién a agentes que puedan con el tiempo dafar su salud, los cuales
pueden ser Agentes Quimicos, Fisicos y Bioldgicos, asi como factores del tipo ergonémicos y psicosociales, asociados tanto por tipo de instalacion como por puesto de
trabajo. Se determina y evallia la exposicion a dichos agentes de acuerdo con los criterios y la normatividad aplicable y se proponen soluciones para minimizar la exposicion
del personal a los agentes nocivos identificados.

*Las Auditorias de Seguridad sirven para identificar las posibles desviaciones en la aplicabilidad de las Normas emitidas por la Secretaria del Trabajo y Prevision Social, en
una determinada instalacion industrial, proponiendo soluciones y recomendaciones a los hallazgos encontrados, y ayudando a la administracion de la instalacion a mejorar su
cumplimiento normativo y por lo tanto mejorando la seguridad de su instalacion.

Fortalezas

*Personal con formacion académica en temas de la Administracion de la Seguridad y de Riesgos Industriales y con experiencia en el desarrollo del servicio aplicado a todo tipo
de instalaciones petroleras.

» Conocimiento de la normatividad y requerimientos vigentes establecidos por las Autoridades competentes

* Amplio conocimiento de las instalaciones petroleras, como plantas de proceso, terminales maritimas, de almacenamiento o sistemas de ductos.

*Experiencia y aplicacion de diversas de Metodologias de Identificacion de Peligros y Riesgos potenciales Planes de respuesta a Emergencias y Programas de Prevencion de
accidente.

*Capacidad para realizar estudios integrales y auditorias de seguridad mediante la participacion de especialistas en diversas disciplinas tales como: proceso, seguridad,
ambiental, instrumentacion, operacion, tecnologia de materiales, etc.

*Cuando el cliente lo requiere, también se brinda el servicio de difusion y realizacion de simulacros de aplicacion de los PRE con la participacion de las autoridades y la
poblacion cercana a las instalaciones involucradas.

*Madurez del producto.

Beneficios para el cliente

*Propicia ahorros econémicos al incrementar la seguridad en la operacion de la instalacion, protegiendo al personal, a la sociedad y al medio ambiente mediante una
administracién adecuada de la Seguridad de las instalaciones involucradas

*Promueve la inversion en la seguridad y control orientando la planeacion hacia la prevencion y/o mitigacion, en lugar de la correccién.

*Genera ahorros en las primas de seguros de las instalaciones y en la disminucién de pagos debido a incapacidades temporales o permanentes

*Se da cumplimiento al sistema SSPA de Pemex, al Sistema de Administracion de la Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente SASISOPA de
la ASEA, y a la NOM-028-STPS-2012

*Podré evidenciar ante las autoridades competentes el cumplimiento de la normatividad aplicables, o en su defecto, estara en posibilidades de acordar los plazos necesarios
para la implantacién de mejoras necesarias para el cabal cumplimiento de los pardmetros que marcan las normas.

*Conocera las zonas y puestos de trabajo donde existen agentes nocivos que ofrecen riesgos a la salud y con base en la valoracion realizada, definira acciones y programara
su ejecucién para eliminar las condiciones de riesgo a la salud de los trabajadores.

*El contar con los Planes de respuesta a emergencias y el Programa para la prevencion de accidentes en la instalacion, fundamenta y favorece las medidas de seguridad en la
operacion, asi como para el personal, la poblacion aledana y el cuidado del medio ambiente, que resulta en una buena imagen pdblica de la empresa.

*Recibe resultados confiables de los servicios proporcionados a través de especialistas en la materia.

«Servicios respaldados por la Certificacion del proceso de Proporcionar Soluciones de Medio Ambiente y Seguridad bajo la Norma ISO 9001-2000.

Este servicio es transversal a toda la Cadena de Valor de Pemex. Aguas arriba en actividades de explotacidn, principalmente en acondicionamiento y distribucion primaria

y Aguas abajo en elaboracion de productos refinados, elaboracion de gas y petroquimicos basicos, elaboracion de productos petroquimicos no basicos, asi como en

la logistica, transporte y distribucion. Atienden principalmente a las siguientes Lineas de Negocio de Pemex:

14. Soluciones integrales en superficie
15. Ingenieria de proyectos estratégicos de infraestructura para la industria petrolera”

Expenenmas relevantes

Apoyo en la implementacién y generacién documental de los diversos elementos que conforman el SSPA de Pemex y sus Organismos Subsidiarios.

e Apoyo en la evaluacion de los Sistemas de Administracion de la seguridad Industrial Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente SASISOPA,
de varios regulados de acuerdo con los lineamientos de la ASEA

e Elaboracion de Planes de Respuesta a Emergencias en sistemas de transporte (Ductos Terrestres) , Baterias de Separacion, Terminales de
Almacenamiento y Distribucion, etc.

Director de Servicios Gerenta de Soluciones

94 Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Ana Lilia Pérez Garcia
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070255 Investigacion y andlisis de accidentes

Nombre del producto o servicio

070255 Investigacion y anélisis de accidentes

Descripcion del producto o servicio

Mediante este servicio se brinda apoyo durante y después de un incidente o accidente en instalaciones de la industria petrolera. Durante la emergencia, ayuda a la
identificacion y control sugiriendo las acciones més apropiadas para salvaguardar la salud de las personas, reducir dafios al ambiente y pérdidas a la propiedad. Aplica a todo
tipo de instalaciones, principalmente de transporte por ductos, de proceso y de almacenamiento de hidrocarburos. Después del evento, se aboca a la identificacion de la causa
raiz y a colaborar en la elaboracion del informe correspondiente para las acciones correctivas a que de lugar a fin de evitar la repeticion del suceso y difusion de las lecciones
aprendidas como parte del proceso de mejora de la seguridad en el disefio, construccion, operacion y mantenimiento de la planta productiva de la industria petrolera nacional.
Para ello, se integra un grupo multidisciplinario con los especialistas que se requieran en cada caso, en areas tales como: seguridad, ambiental, andlisis de riesgo, inspeccion y
pruebas de materiales, tecnologia de procesos, operacion, ingenieria de disefio, geologia, mantenimiento, entre otros.

Fortalezas

«Servicio confiable y de alto contenido técnico basado en el amplio conocimiento de las instalaciones petroleras y sus operaciones, como son: plantas de
proceso, terminales maritimas, de almacenamiento y sistemas de ductos.

*Contamos con personal especialista en diversas areas del conocimiento de la industria del gas y el petrdleo con experiencia en la aplicacion de
metodologias actuales para la investigacion de accidentes.

Capacidad de integrar y mantener un grupo virtual de especialistas para atender oportunamente al llamado de apoyo. caso.

* Profesionistas certificados como peritos por el Colegio Nacional de Ingenieros Quimicos y Quimicos (CONIQQ), Colegio de Ingenieros Gedlogos de México,
Colegio de Biodlogos y Colegio de Ingenieros Ambientales.

*Servicios respaldados en el proceso institucional de calidad MAP certificado bajo la Norma I1SO 9001-2000.

Beneficios para el cliente

* Contar con un grupo de apoyo técnico capacitado para atender y controlar una emergencias oportunamente para reducir las afectaciones y
consecuencias.

*Conocer la causa raiz que origind el evento adverso y aprovechar la experiencia para actuar de manera preventiva difundiendo y haciendo mejoras a

los disefios, eliminando vicios ocultos en la construccién, inspeccionando y manteniendo la integridad mecénica de las instalaciones, mejorando los
procedimientos de seguridad y de operacién, capacitando al personal y mejorando la cultura de la seguridad mediante para prevenir dafios a la salud, al
ambiente y afectaciones al negocio.

*Los resultados de la Investigacion y Andlisis de Accidentes y la determinacion de causas permitira reducir los riesgos a los trabajadores, a la poblacién,
al ambiente y los recursos naturales, al eliminar vicios ocultos y operaciones inseguras, promoviendo la seguridad en el proceso, el manejo del cambio,
mejora de procedimientos operativos, entrenamiento, la calidad e integridad mecanica de las instalaciones asi como la prevencion, respuesta y control de
emergencias.

*Conocer oportunidades de inversion en aspectos de seguridad, capacitacion al personal, operacion e integridad mecénica de las instalaciones, para
prevenir y evitar en lugar de sufrir dafios y corregir.

*Prevencion de pérdidas y posibles ahorros en el pago de primas de seguros.

14. Soluciones integrales en superficie.

15. Ingenieria de proyectos estratégicos de infraestructura para la industria petrolera.”

Experiencias relevantes

* Andlisis técnicos de fallas y causas que las originaron, asi como diagnésticos de contaminacion al ambiente por hidrocarburos en incidentes ocurridos
en ductos terrestres.

* Realizacion de andlisis hidraulicos, estudios de corrosion, andlisis de falla de materiales y reporte de andlisis de incidentes/accidentes en ductos
terrestres y plantas de proceso.

* Revision de areas de afectacion en instalaciones originadas por eventos de fugas, derrames, incendios y explosiones en ductos terrestres e instalaciones
de proceso.

* Apoyo técnico durante incendios en patios y plantas de almacenamiento y distribucion de combustibles.

* Participacion en la investigacion de causas de accidentes en plantas de proceso en refinerias.
Este servicio es transversal a toda la Cadena de Valor de Pemex. Aguas arriba en actividades de explotacion, principalmente en acondicionamiento
y distribucién primaria y Aguas abajo en elaboracion de productos refinados, elaboracion de gas y petroquimicos basicos, elaboracién de productos
petroquimicos no bésicos, asi como en la logistica, transporte y distribucion. Atienden principalmente a las siguientes Lineas de Negocio de Pemex:
Los trabajos de prospectivas apoyan a PEMEX y a SENER en la elaboracion de las politicas de precios de hidrocarburos.

Director de Servicios Gerenta de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Ana Lilia Pérez Garcia
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070256 Busqueda, evaluacion, seleccion e
implementacién de tecnologia de proceso

Nombre del producto o servicio

070256 Busqueda, evaluacion, seleccién e implementacion de tecnologia de proceso

Descripcion del producto o servicio

Este servicio esta relacionado con la blsqueda, seleccion e implementacion de tecnologia. Con los requerimientos del cliente, se realiza una bisqueda

y revision de las tecnologias compatibles, disponibles en el mercado. Una vez identificadas las tecnologias viables y considerando los criterios de
evaluacion de alternativas tecnoldgicas y referencias de otros operadores, las especificaciones de los fabricantes de equipo y de las patentes. La tecnologia
seleccionada se adapta, adopta o se genera, mediante la estimacion del costo-beneficio correspondiente.

Fortalezas

*  Personal con conocimiento del entorno y las instalaciones de Pemex.

*  Personal con experiencia en diferentes tec nologias por su participacion en un gran cantidad de proyectos.
*  Se cuenta con personal a niveles de licenciatura, maestria y doctorado en las areas de ingenieria

*  Presencia a nivel nacional.

Beneficios para el cliente

Al aplicar este servicio se logra:

* Mantener e incrementar el posicionamiento tecnoldgico actual

* Incremento del grado de eficiencia de la industria

* Incremento de la seguridad y confiabilidad de las instalaciones

* Reduccion de las perspectivas de obsolescencia a mediano y largo plazo

Este servicio esta vinculado a la linea de negocios 15 “Ingenieria de proyectos estratégicos de infraestructura para la industria petrolera”, alineada ala
cadena de valor de Pemex.

Experiencias relevantes

Los ejemplos de servicios que se han realizado en el pasado reciente son:
* Establecimiento del plan de tecnologia para un periodo de cinco afos para un area de transporte por ducto, PGPB.
* Evaluacion y seleccion de tecnologias para complejos de refinacion para el Sistema Nacional de refinacion
* Evaluacion y seleccion de tecnologias para plantas de recuperacion de azufre para el Sistema Nacional de Refinacion

Director de Servicios Gerenta de Soluciones
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070257 Evaluacién y seleccion de catalizadores

Nombre del producto o servicio

070257 Evaluacion y seleccion de catalizadores

Descripcion del producto o servicio

Servicio de Ingenieria soportado en Capital Humano de amplia experiencia en el Desempefio de sistemas cataliticos con aplicacion industrial en la
refinacion del petrdleo, particularmente en los procesos de Desintegracion Catalitica en Lecho Fluidizado (FCC), Hidroprocesamiento, Hidrodesintegracion
y Reformacion de Naftas. Tal servicio tiene como objetivo, coadyuvar al cumplimiento de las metas de produccion de cada uno de los procesos
anteriormente comentados.

Fortalezas

* Personal con amplia experiencia en la aplicacion industrial de catalizadores y en éreas relacionadas, como es de operacion de plantas industriales,
instrumentacion y control, anélisis de materiales y corrosion, ingenieria de proceso y detalle, seguridad y medio ambiente, etc.

* Infraestructura de personal especializado, metodologias, plantas piloto y laboratorios de servicio e investigacion en apoyo al estudio y caracterizacion de
propiedades de catalizadores comerciales y de las corrientes de proceso, asi como para evaluar el comportamiento catalitico, efecto de las variables de
operacion de proceso, y efecto de cargas o contaminantes.

* Laboratorios especializados para el andlisis y caracterizacion de hidrocarburos, para ofrecer mdltiples alternativas de solucion a las necesidades de los
clientes.

« Software propietario y comercial para procesos cataliticos diversos (Hidrodesulfuracién, Reformacién de naftas, FCC, etc.) en apoyo al andlisis de
proceso y estimacion de desempefio industrial de catalizadores.

* Se han desarrollado e implementado metodologias, procedimientos y hojas de célculo para facilitar la interpretacién, integracion y aplicacion de
conceptos y conocimientos que permiten cumplir oportunamente los objetivos de los proyectos con que se atienden las necesidades de nuestros clientes.
* Conocimiento de la normatividad y mecanismos que aplica Pemex para su administracion de la informacion de materiales, equipos, productos y
operativos. Conocimiento de los protocolos de control, y requisitos administrativos para realizar los servicios en las éreas de produccidn.

* Vinculacion estrecha y permanente con las areas de investigacion y desarrollo tecnolégico, asi como los diferentes laboratorios del IMP, para fortalecer
y/o incrementar la oferta de servicios al cliente.

Beneficios para el cliente

* Incremento de la relacion beneficio-costo en la productividad de las unidades industriales, como consecuencia de la aplicacion de las recomendaciones
del servicio que resulten en oportunidades de mejora y acciones preventivas y correctivas de problemas operativos.

* Generar un conocimiento mas robusto del comportamiento de la unidad, permitiendo minimizar los paros no programados.

 Asimismo el mayor contacto con el personal operativo de Pemex facilita el intercambio de informacién. El andlisis permanente del comportamiento de la
unidad, posibilita contar con mayores elementos para el aprovechamiento maximo de la tecnologia en operacidn, y/o la aplicacién de otras tecnologias.

* Incrementa las capacidades del personal operativo, de mantenimiento, de seguridad, etc.

 Se conoceran asi mismo las tecnologias propietarias del IMP, que tiene como objetivo principal fungir como brazo tecnolégico de su cliente.

Experiencias relevantes

La realizacion de este tipo de servicios tecnoldgicos especializados ha permitido al IMP proporcionar a las diferentes filiales de Pemex y a terceros, el
soporte técnico necesario para:

» Como consecuencia del desarrollo de tecnologia IMP en catalizadores, se desarroll6 la infraestructura, conocimientos y habilidades que soportan la
consultoria técnica en el anlisis y la evaluacion de desempefo en procesos de refinacion de petréleo y procesos petroquimicos, esencialmente en proceso
de hidrotratamiento, reformacion de naftas, hidrodesulfuracion de destilados intermedios y gasdleos y de desintegracion catalitica fluida.

* Mantener una presencia constante de personal del IMP en las refinerias del SNR y en los complejos, para proporcionar la asistencia técnica en la
operacion de plantas cataliticas, brinda al cliente, la seguridad de contar con el personal especializado con oportunidad, y preferentemente en forma

predictiva.
Director de Servicios Gerenta de Soluciones
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070258 Consultoria Técnica Especializada en Proceso y
Catalizadores

Nombre del producto o servicio

070258 Consultoria Técnica Especializada en Proceso y Catalizadores

Descripcion del producto o servicio

El presente servicio proporciona consultoria técnica desde la plataforma de Ingenieria Basica con criterios de disefio, practicas de ingenieria, experiencia, generacion y suministro de informacion
especializada, sugerencias o medidas a implantar sustentadas con andlisis técnicos y econdmicos. Esta consultoria se realiza directamente en el sitio y se complementa con trabajos de gabinete
coordinados simultaneamente, pudiendo comprender desde las etapas de ejecucion de la Ingenieria de detalle y adquisicion de infraestructura, las pruebas en fabrica, instalacion, comisionamiento e
inicio de operacion, hasta el monitoreo y solucion de problemas especificos en la operacion de unidades de proceso.

Se podran realizar estudios de asistencia técnica en instalaciones industriales de PEMEX; Exploracion y Produccion, Refinacion, Gas y Petroquimica Basica, dentro de los siguientes conceptos:

. Durante la licitacion de proyectos, en la elaboracién de bases técnicas de licitacion, visitas de obras, juntas de aclaraciones y evaluacion técnica de ofertas.
. En el proceso de ejecucion de la Ingenieria de detalle, procura y construccion para garantizar que la obra finalmente se apegue a los conceptos definidos en la ingenieria basica.

. Durante las etapas de pruebas de equipos y sistemas, instalacion, comisionamientos y arranque de instalaciones.

. Durante el periodo de vida operacional de las instalaciones, en la resolucion de problemas y/o necesidades de optimizacion.

Adicionalmente, la consultoria cuenta con diagnéstico y solucion de problemas operacionales, cuyo producto o servicio se basa en metodologias tales como las empleadas en andlisis operacionales,
andlisis de creticidad entre otras, y se proporciona la solucion a los problemas operacionales, a través de andlisis Causa-Raiz, FMEA, Arbol de Falla, a través de un enfoque heuristico realizado por
personal especializado en la Operacion de Instalaciones Industriales ya sea terrestres o marinas y asesorado por un equipo multidiciplinario.

Ademas se cuenta con asesoria para catalisis en los siguientes rubros:

. Asesoramiento directo por parte de grupo selecto de expertos en la materia en problemas de rectores de planta.

. Servicio de evaluacion de catalizadores de terceros en plantas piloto.

. Determinacion de propiedades fisicoquimicas y de estabilidad de catalizadores.

. Asistencia en sintesis de catalizadores (desarrollo conjunto IMP-TERCEROS).

. Anélisis de estabilidad y desactivacion de catalizadores.

. Determinacion de propiedades de materiales sdlidos via Espectrospia de Masas, Difraccion de rayos “X", Absorcion atomica.

. Servicios integrales de asistencia técnica en el carga y descarga de catalizadores, asi como el desnatado de reactores.
Caracterizacion de catalizadores de carga y productos de la industria del petrdleo, utilizando estandares internacionales.

Fortalezas

Software comercial de INVENSYS (PRO-Il, y otros), AspenTech (Aspen Plus, Hysys y otros) y OLGA 2000.
. Software propietario para aplicaciones especificas de la industria.
. Conocimiento de las instalaciones.
*  Experiencia en el desarrollo de Ingenieria y de formacion académica.
. Experiencia en el desarrollo de estudios de Factibilidad Técnica-econdmica.
. Plantilla de especialistas expertos en los diferentes campos de la industria petrolera.
. Conocimiento de las instalaciones petroleras terrestres y marinas.
. Disponibilidad de plantas piloto y laboratorios multidiciplinarios.
. Disponibilidad de infraestructura para modelamiento y simulacion de requerimientos especificos.
Las fortalezas relacionadas con el Diagnostico y solucion de problemas operacionales se basan en:
*  Amplia experiencia en este tipo de aplicaciones, con un gran nimero de instalaciones modernizadas
e Amplio conocimiento del cliente y de sus instalaciones.
. Continuo monitoreo tecnoldgico , para asegurar que se aplican las mas actuales y probadas tecnologias en el rubro.
*  Manejo de distintas herramientas informéaticas que mejoran la calidad y confiabilidad de los entregables.
*  Atencion especial a proyectos criticos o urgentes.
d Prestacion de algunos servicios que no ofrecen companias nacionales.
Extenso conocimiento y apego estricto a la normatividad internacional aplicable del cliente.

Beneficios para el cliente

Calidad y seguridad en los trabajos realizados con el pleno conocimiento de la operacion y caracteristicas de la infraestructura del cliente.
*  Inspeccion especializada de equipos criticos.
e Asistencia durante la ejecucion de la obra.
e Revision y validacion de documentos emitidos durante el desarrollo de la ingenieria de detalle.
* Ingenieria de proyectos estratégicos de infraestructura para la industria petrolera.
Seguridad de que el Instituto participara con el cliente en la identificacion mutua de objetivos.

Expenenmas relevantes

- Consultoria y asistencia técnica especializada continua a PEMEX EyP en el desarrollo y operacién de la infraestructura de PEMEX EyP que favorece la solucion de diversas
problematicas en las regiones productoras practicamente desde sus origenes, en tierra y costafuera.

- El producto diagndstico y solucion de problemas operacionales, tiene como antecedente la elaboracion de aproximadamente 50 diagndsticos y solucién de problemas, para
diferentes procesos con que cuenta la industria petrolera nacional, tanto en instalaciones terrestres como costa afuera, desde el aiio de 1998 con méas de 45 aplicaciones
exitosas, dentro de las que destacan: en Refinacion ( Diagnéstico de la Unidad MTBE y U de Alquilacién en Tula; Diagnéstico en la Unidad de TAME y U de Alquilacién en Salina
Cruz); en ductos (Revision del Sistema de Funcionamiento de las practicas operacionales, para LPG ducto “Cactus Venta de Carpio”); costa afuera (Contexto operacional del
sistema de bombeo de la plataforma PB-KU-A2); asi como la atencion a terceros ( Diagnéstico y evaluacion de las pruebas de desempeio del barco de proceso Toisa Pisces de
la compania MARESCA; solucion para el disefio de un elevador para instalarlo en la plataforma Ixtoc-A con la participacion de la Secretaria de Marina; Anlisis de operatividad

para la planta de compresién de Gas Pirineos de la Compaiiia MPG; apoyo para solucion de diferentes problematicas a la Central Nuclear de Laguna Verde de CFE
Director de Servicios Gerenta de Soluciones
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070259 Caracterizacion de crudos y corrientes de
hidrocarburos

Nombre del producto o servicio

070259 Caracterizacion de crudos y corrientes de hidrocarburos

Descripcion del producto o servicio

Servicios especializados para la caracterizacion de crudos, gas natural y corrientes de hidrocarburos, en apoyo al desarrollo de estudios relacionados con
los procesos de acondicionamiento, transporte y almacenamiento de hidrocarburos en instalaciones terrestres y costa afuera, asi como de los productos
derivados de su transformacion en refinerias y/o en plantas petroquimicas.

Fortalezas

Personal con amplia experiencia para identificar, adaptar y aplicar metodologias y estandares analiticos para llevar a cabo distintos tipos de
evaluacion en aceite crudos, fracciones y residuos obtenidos de su destilacion TBP en plantas piloto o en corrientes de proceso en refinerias y centros
petroquimicos.

*  Se cuenta con infraestructura de plantas piloto para la parametrizacion de las variables principales que describen el comportamiento de los procesos
de refinacion y petroquimica.

*  Laboratorios especializados para el andlisis y caracterizacion de hidrocarburos, para ofrecer miltiples alternativas de solucién a las necesidades de los
clientes.

*  Se han desarrollado e implementado metodologias, procedimientos y hojas de célculo para facilitar la interpretacion, integracion y aplicacion de
conceptos y conocimientos que permiten cumplir oportunamente los objetivos de los proyectos con que se atienden las necesidades de nuestros
clientes.

e Conocimiento de la normatividad y mecanismos que aplica Pemex para su administracion de la informacion de materiales, equipos, productos y
operativos. Conocimiento de los protocolos de control, y requisitos administrativos para realizar los servicios en las éreas de produccion.

*  Vinculacion estrecha y permanente con las areas de investigacion y desarrollo tecnoldgico, asi como los diferentes laboratorios del IMP, para fortalecer

y/o incrementar la oferta de servicios al cliente.

Beneficios para el cliente

Disponer de informacion experimental para optimizar el manejo de los aceites crudos en las etapas de acondicionamiento, transporte por ducto y
almacenamiento.

*  Contar con las bases técnicas suficientes para la correcta definicion y negociacion del precio de comercializacion de los aceites crudos, tanto en el
mercado nacional como el de exportacién.

*  Definir diferentes esquemas de procesamiento en refinerias de baja, mediana y alta complejidad, de acuerdo con las caracteristicas de los aceites
crudos y del rendimiento y calidad de sus destilados y residuos .

*  Disponer de parametros basicos para el disefio de nuevas unidades de proceso y/o ampliacidn de las existentes en refinerias o en plantas
petroquimicas.

e Determinar la factibilidad técnica y econdmica de formular nuevas mezclas de aceite crudo para su comercializacion, asegurando la compatibilidad y
estabilidad de las mismas mediante los estudios experimentales correspondientes.

*  Definir esquemas éptimos de obtencion de lubricantes tipo parafinico o nafténico, de acuerdo con el tipo de aceite crudo que se desee procesar en
refinerias.

*  Disponer de bases técnicas para definir alternativas de maximo aprovechamiento del fondo del barril (Ej. preparar combustéleos y asfaltos de mayor
calidad).

* Enelcaso de las corrientes de gas, su caracterizacion fisico quimica define si pueden ser comercializables directamente, si cumplen con las normas
de calidad establecidas (Ej. NOM-SECRE-001 para gas natural), o bien, se deben hacer ajustes al proceso de acondicionamiento de las corrientes en
campo.

Experiencias relevantes

Linea(s) de negocio asociada(s) a la cadena de valor de PEMEX:

* Determinar el precio del petréleo crudo en base a infinidad de estudios assay de transferencia de precios realizados a la fecha.

* Definir alternativas de reformulacion del crudo Maya a partir de la mezcla de crudos pesados de las zonas marinas de Ku Maloob Zaap v ligeros del érea
de Abkatum, como alternativa para mantener la oferta de este tipo de crudo ante la disminucién de su produccion en la region de Cantarell.

* Proponer aceites crudos alternativos para la produccion de aceites lubricantes, en sustitucion o complemento al procesado tradicionalmente (Pozéleo),
que ha disminuido su produccidn en los Gltimos afos.

* Proponer nuevos esquemas de refinacion para reducir la produccion de residuales en refinerias de Pemex-Refinacion.

* Estudiar la compatibilidad y estabilidad a la precipitacion de asfaltenos, de diferentes mezclas entre aceites crudos de diferente naturaleza quimica.

* Estudiar el comportamiento reoldgico de las mezclas entre crudos extrapesados, pesados, ligeros y condensados, para optimizar sus condiciones de
transporte por ducto.

* Estandarizar la infraestructura de muestreo de hidrocarburos liquidos y gaseosos en instalaciones terrestres y marinas.

* Diagnosticar las causas y proponer soluciones técnicas para eliminar o reducir al minimo la presencia de contaminantes en las corrientes, los cuales
afectan su calidad en detrimento de su precio, tal como sucedié con el alto contenido de sal en el crudo Maya en la TMDB (2004); la presencia atipica de
solidos y agua en el gas y condensados del CPG Burgos (2009) o mas recientemente (2014), con la presencia de cloro organico en la corriente de crudo
Istmo, identificado como percloroetileno y cuya procedencia se detectd en un producto quimico utilizado en el activo Samaria-Luna (2014).
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SOLUCIONES EN INGENIERIA DE
DETALLE

Ofrecemos Soluciones integrales para satisfacer
las necesidades del cliente, relativas a la
elaboracion de la ingenieria para instalaciones

nuevas y existentes; costa afuera o terrestres, de
produccidn, transporte, almacenamiento, refinacion,
procesamiento de gas y petroquimicas, o quimicas en
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0703 INGENIERIA DE DETALLE
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070332 Consultoria técnica especializada en ingenieria
de detalle

Nombre del producto o servicio

070332 Consultoria técnica especializada en ingenieria de detalle

Descripcion del producto o servicio

Este servicio se ofrece en las diferentes especialidades de la ingenieria y aplica a los diversos tipos de plantas, equipos, tuberias, estructuras, sistemas de control de los
procesos y demas componentes de instalaciones de la industria petrolera y petroquimica, tanto en tierra como costa afuera. El objetivo es proporcionar asesoria técnica
directa para apoyar a resolver diversos problemas que afectan la operacion confiable, eficiente y desempefio 6ptimo de las instalaciones.

Este servicio de consultoria técnica especializada contribuye de manera significativa a resolver diversas probleméaticas durante la operacién de los procesos, del
mantenimiento y de la adecuacién de las instalaciones de la industria petrolera, petroguimica y quimica que se enfrentan durante la vida (til de las instalaciones. Involucra
también el andlisis y diagndstico de problemas presentes en los sistemas de control..

Fortalezas

* Personal con amplio conocimiento de la normatividad y del entorno, y de las instalaciones de la industria petrolera y petroguimica.
* Personal con amplia experiencia de participacion en gran cantidad de proyectos e instalaciones atendidas.

* Continuo monitoreo tecnoldgico, para asegurar se aplican las mas actuales y probadas tecnologias en el rubro.

*Manejo de distintas herramientas informaticas que mejoran la calidad y confiabilidad de los entregables.

* Atencidn especial a proyectos criticos o urgentes.

*Prestacion de algunos servicios que no ofrecen compafias nacionales.

Beneficios para el cliente

*  Estos servicios contribuyen de manera significativa a resolver las probleméticas que se presentan no solo durante las etapas de ingenieria de proyecto, sino también
durante la operacion, mantenimiento y adecuacion de sus instalaciones, evitando y anticipandose a problemas mayores que pudieran poner en riesgo la integridad de las
instalaciones y en consecuencia los costos por perdida de produccion por paros no programados.

. Se analiza, diagnostica y proponen soluciones a problemas presentes para mejorar la seguridad y el desempefio de las instalaciones industriales, tanto terrestres como
marinas.

»  Servicio que refuerza la “Ingenieria de Proyectos estratégicos de infraestructura para la industria petrolera”, alineado a la cadena de valor de PEMEX.

*  Aplicacién de modernas y probadas tecnologias, participacion integral con el cliente para identificacién de objetivos de forma conjunta, servicios de alta vanguardia.

Experiencias relevantes

. Se han atendido por mas de 50 anos consultorias técnicas relacionadas con la infraestructura de Petréleos Mexicanos (en toda su cadena de valor), asi como clientes
terceros, tanto en instalaciones terrestres como en las ubicadas costa afuera, con diagndsticos y soluciones exitosas, como por ejemplo, el coadyuvar en la deteccion
de fallas mecanicas y el origen de sus causas, ya sea por vibracion, materiales, etc., para que mediante mantenimientos oportunos se tenga la mejor operacion de los
equipos y sistemas.
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070333 Ingenieria de detalle

Nombre del producto o servicio

070333 Ingenieria de detalle

Descripcion del producto o servicio

Se considera la ingenieria para la construccion de instalaciones petroleras de explotacion costa fuera, terrestres de produccion, transporte,
almacenamiento, refinacion o de procesamiento de gas y petroquimicas, o de la industria quimica en general, consistente en elaborar los parametros
basicos del proceso, determinar el arreglo y dimensionamiento de equipos y estructuras, disedar y especificar los sistemas electromecénicos necesarios y
establecer la especificacion de sus materiales.

El alcance tipico incluye la ingenieria de detalle hasta completar la elaboracion de los entregables en edicion aprobado para construccion (APC), a partir de
la ingenieria basica del licenciador (puede ser del mismo IMP), aplicando los cddigos y normatividad aplicable, para la construccion de las instalaciones
disefiadas, ya sean nuevas (dentro de limites de bateria), modificacion de instalaciones existentes (modernizacion, adecuacién, cambio de servicio o
cambio de capacidad) o la integracion de instalaciones nuevas a instalaciones existentes y producir; asimismo, la volumetria y el presupuesto interno de la
obra proyectada.

Fortalezas

*Personal con conocimiento del entorno de los hidrocarburos y las instalaciones petroleras.”

*Personal con amplia experiencia de participacion en una gran cantidad de proyectos de ingenieria.

*Se aplica la metodologia de ingenieria concurrente, aprovechando la interoperabilidad desarrollada por el IMP entre paquetes de célculo y la plataforma de
disefio y ademas se genera el “Modelo Electronico Tridimensional Inteligente” (METI).

Beneficios para el cliente

Este servicio esta direccionado a fortalecer la “Ingenieria de Proyectos Estratégicos de Infraestructura para la Industria Petrolera” y con su aplicacién, se
obtiene lo siguiente:

* Resuelve su requerimiento de realizar las adquisiciones y/o licitaciones de obra de sus proyectos de inversion.

* Recibe la documentacion técnica de ingenieria de las instalaciones proyectadas, en estricto cumplimiento de la normatividad, cédigos de disefio y
requerimientos contractuales.

« Se permite la ejecucion de las etapas de licitacion y construccion del proyecto, sin retrabajos ni retrasos ocasionados por la ingenieria, para un inicio de
operaciones oportuno.

Experiencias relevantes

* Ingenieria de detalle para la reubicacion de instalaciones existentes, para la construccion de la Planta Hidrodesulfuradora de Destilados Intermedios y
la Planta Recuperadora de Azufre del Proyecto de Calidad de Combustibles en la Refineria de Cadereyta, N.L.. Pemex Transformacion Industrial

* Ingenieria de detalle para la instalacion de un sistema de deshidratacion y desalado electrostatico de crudo y equipos periféricos y de servicio en la
plataforma Akal - J1. Pemex Exploracion y Produccidn.

* Ingenieria para la construccion de tres estaciones terrestres de compresion de gas. PEMEX Gas y Petroquimica Basica.

* Ingenieria de estructuras adosadas para perforacion de pozos adicionales, mediante equipos autoelevables, para 5 plataformas marinas de perforacion.
PEMEX Exploracién y Produccion.

* Ingenieria de detalle para la construccion de Terminales de AlImacenamiento y Reparto de Combustibles, compaiiias: SIADSA, Bulkmatic y Taz Energy.
Ingenieria de detalle para la construccion de 8 Tanques de Almacenamiento de 200 MBIs en Tuxpan, Ver., Cia. FYRESA/IN4.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez M. en A. Pedro Hugo Terreros Garcia
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070334 Ingenieria FEED

Nombre del producto o servicio

070334 Ingenieria FEED

Descripcion del producto o servicio

Se considera la ingenieria para la construccion de instalaciones petroleras de explotacion costa fuera, terrestres de produccion, transporte,
almacenamiento, refinacion o de procesamiento de gas y petroquimicas o de la industria quimica en general, consistente en elaborar los pardmetros
basicos del proceso, determinar el arreglo y dimensionamiento de equipos y estructuras, disedar y especificar los sistemas electromecénicos necesarios y
establecer la especificacion de sus materiales.

El alcance de cada solucion se ajusta a los requerimientos del cliente y cubren el rango desde complementar la ingenieria basica del licenciador (puede

ser del mismo IMP), hasta completar la ingenieria aprobada para disefio (APD), antes de contar con la informacion de fabricantes de los equipos. En
cualquier caso, los disefios cumplen los cddigos y normatividad aplicable, ya sean para instalaciones completas nuevas (dentro de limites de bateria),
modificacion de instalaciones existentes (modernizacion, adecuacion, cambio de servicio o cambio de capacidad) o la integracion de instalaciones nuevas a
instalaciones existentes y producen, asi mismo, la volumetria y el presupuesto interno de la obra proyectada.

“Este nivel de ingenieria produce disefos en las diferentes especialidades, donde aparecen una serie de pendientes, debido a que los entregables de
disefio que se emiten como producto de este servicio, se basan en dibujos esquematicos y datos de catéalogo de equipos (bombas, compresores, torres,
recipientes y cambiadores de calor, etc.) sin contar con informacion definitiva de los mismos. La elaboracion de la ingenieria de detalla final, hasta su etapa
APC, queda amparado en el contrato de Ingenieria, procura y construccion (IPC) de la obra, a cargo del contratista ganador.

La finalidad de este servicio es la de proporcionar al cliente en el menor tiempo posible la documentacion que permita la licitacion de las instalaciones
proyectadas, sin esperar a contar con una ingenieria detallada, pero suficientemente definida para establecer la volumetria y un presupuesto interno de la
obra, a partir de una ingenieria basica.”

Fortalezas

*Personal con conocimiento del entorno de los hidrocarburos y las instalaciones petroleras.

*Personal con amplia experiencia de participacion en una gran cantidad de proyectos de ingenieria.

*Se aplica la metodologia de ingenieria concurrente, aprovechando la interoperabilidad desarrollada por el IMP entre paquetes de célculo y la plataforma de
disefo, y ademas se genera el Modelo Electrénico Tridimensional.

Beneficios para el cliente

*Resuelve su requerimiento de realizar las adquisiciones y/o licitaciones de obra de sus proyectos de inversion.

*Cuenta con los anexos técnicos, especificaciones, volumetrias, cantidad de obra y presupuesto de obra de las instalaciones proyectadas, en estricto
cumplimiento de la normatividad, cddigos de disefio y requerimientos contractuales.

*Se permite la ejecucion de las etapas de licitacion y construccion del proyecto, sin retrabajos ni retrasos ocasionados por la ingenieria, para un inicio de
operaciones oportuno.

Experiencias relevantes

*  Desarrollo de ingenieria inicial y paquete de concurso de una plataforma de perforacion nueva, PEMEX Exploracion y Produccidn.

e Bases de concurso tipo IPC para licitar la construccion de un sistema de desalado y deshidratado de 1.0 mmbpd de crudo maya. PEMEX Exploracién
y Produccién.

*  Desarrollo del proyecto arquitectdnico, elaboracion de bases técnicas de concurso e ingenieria inicial (FEED), para la edificacién de un centro de
adiestramiento de procesos automatizados, PEMEX Exploracién y Produccién.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez M. en A. Pedro Hugo Terreros Garcia
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070335 Supervision de construccidn, instalacion y
arranque

Nombre del producto o servicio

. .z

070335 Supervision de construccidn, instalacion y arranque

Descripcion del producto o servicio

Todo proyecto de ingenieria contempla las etapas de construccion, pruebas y arranque. Este servicio esta orientado a proporcionar asistencia técnica
durante estas etapas, para instalaciones de explotacion, industriales, proceso, transporte, almacenamiento y obras asociadas, ya sea que se trate de
proyectos para PEMEX Exploracion-Produccion, Refinacion, Petroquimica, Gas y Petroquimica Basica, o la industria quimica en general.

El servicio incluye la participacion multidisciplinaria de especialistas y busca garantizar la calidad de los proyectos, de conformidad con la normatividad,
lineamientos y practicas de ingenieria correspondientes.”

Los servicios de asistencia técnica, en las etapas de construccion, pruebas y arranque, que contempla este servicio, estan orientados de manera particular
a instalaciones integrales o secciones de las mismas, ya sea que se trate de instalaciones nuevas, modernizadas y/o rehabilitadas, lo que se logra a través
de:

Asistencia técnica durante la construccion de la obra

Asistencia técnica durante la carga, amarre o transportacion

Asistencia técnica durante las pruebas y arranque de la obra

Asistencia técnica para el cierre y finiquito de contratos

Resolucion de aclaraciones de ingenieria (ADI's), surgidas en alguna de estas etapas.”

Fortalezas

*  Personal con conocimiento del entorno, las instalaciones y formas de operar de los proyectos

*  Personal con experiencia de participacién en una gran cantidad de proyectos de Ingenieria, para instalaciones marinas e instalaciones terrestres, en
particular en la asistencia técnica durante las etapas de construccion, pruebas y arranque de instalaciones.

*  Personal certificado ante organismos internacionales como administradores de proyectos profesionales.
Aplicacion de las mejores practicas internacionales.

Beneficios para el cliente

¢ Realizar la construccion de las obras de sus proyectos de inversion, de acuerdo a los disefios de ingenieria elaborados, en estricto cumplimiento de la
normatividad, cédigos de disefio y requerimientos contractuales.

*  Mejora en la calidad de las obras, en cualquiera de las etapas de construccion, pruebas y arranque.

e Cumplimiento de las metas y objetivos de los proyectos, en apego a las premisas de tiempo, costo y calidad, convenidas contractualmente.
Servicio cuyo objetivo es fortalecer la “Ingenieria de Proyectos estratégicos de infraestructura para la industria petrolera”

Experiencias relevantes

« Servicios de asistencia técnica para las obras de integracion en las refinerias de Minatitlan, Cadereyta, N.L., Cd. Madero. Tamps., y Salamanca, Gto.
«Servicios para revision de ingenierias y soluciones técnicas en la construccion y puesta en marcha de obras de infraestructura de proyectos estratégicos
* Asistencia técnica durante la etapa de construccion de los proyectos de plataformas marinas en el Golfo de Campeche, para Pemex Exploracion y
Produccién y para empresas privadas.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez M. en A. Pedro Hugo Terreros Garcia
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070336 Administracion integral del mantenimiento

Nombre del producto o servicio

070336 Administracion integral del mantenimiento

Descripcion del producto o servicio

Analiza, evalia, valora e integra el flujo de informacidn de los diferentes procesos que conforman las lineas de negocio de la empresa en los sistemas
institucionales de informacion (SAP, SPADA PLUS, SADI RIM y ADITEP), para la toma de decisiones basada en el médulo de mantenimiento.
Este servicio se proporciona en las areas operativas en donde se genera o administra la informacién técnica.
Caracteristicas:
* Todas las areas operativas (construccion, mantenimiento, operacion, etcétera) que generan informacion técnica.
* Obtencion de indicadores de desempefio del mantenimiento.
* Elaboracidn y seguimiento de programas de mantenimiento, desde el punto de vista técnico-financiero.
* Censo de Ductos e Instalaciones actualizado.
* Consultas del Censo (equipos y subequipos) por caracteristicas, de acuerdo con las necesidades especificas, por ejemplo:
- Censo de Ductos por campo.
- Por servicio.
- Por condicién de operacion.
- Por actividad, etc.

Fortalezas

*El IMP cuenta con la experiencia en el desarrollo, implantacién, manejo y administracion de los sistemas institucionales de Pemex: SAP mddulo de
mantenimiento para ductos e instalaciones, Aditep, Spada Plus y SADI-RIM.

*Los especialistas que participan en el servicio cuentan con concomimientos técnicos en la normatividad vigente, asi como en las &reas de corrosion,
pruebas no destructivas y metalurgia para la correcta interpretacién, manejo y administracion de la informacidn técnica que se registra en los
sistemas.

Beneficios para el cliente

*Bases de datos con la informacion técnica actualizada de las instalaciones de la empresa para la toma de decisiones durante los procesos de inversion,
operacién, mantenimiento y desincorporacion de activos.

*Programas de mantenimiento automatizados.

*Seguimiento y control de los planes de mantenimiento a los equipos de las instalaciones a través de una fuente de informacidn confiable, consistente y
oportuna para la toma de decisiones de los Gerentes y Mandos Medios.

*Implantacion de las mejores practicas internacionales para el mantenimiento de instalaciones a través de un sistema técnico — administrativo seguro,
confiable y ambientalmente responsable.

*Estandarizacién y homologacién de las estructuras establecidas en SAP conforme a la normativa emitida por la Subdireccion de Confiabilidad.

Experiencias relevantes

Desde el inicio del servicio en 1996 en la Region Sur de PEP, el servicio se ha extendido a las otras tres regiones, tanto en ductos como en instalaciones
terrestres y al Corporativo de PEMEX.
Los trabajos de prospectivas apoyan a PEMEX y a SENER en la elaboracion de las politicas de precios de hidrocarburos.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez M. en A. Pedro Hugo Terreros Garcia
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070337 Caracterizacion de Peligros Metoceanicos

Nombre del producto o servicio
070337 Caracterizacion de Peligros Metoceanicos

Descripcion del producto o servicio

El servicio comprende la generacion de parametros metoceanicos para la seleccion, disefio, evaluacién, transportacion, instalacion, operacion y retiro
de plataformas fijas, ductos marinos, y sistemas flotantes y submarinos de produccion de hidrocarburos. Se generan: (1) pardmetros de oleaje, viento

y corriente asociados a diferentes periodos de retorno para estados de mar extremo considerando nortes y ciclones tropicales; (2) perfiles de velocidad
de corriente; (3) contornos de peligro metocednico para anélisis y disefio de sistemas flotantes de produccion; (4) diagramas de dispersion mensual,
anual y estacional, y rosas direccionales de oleaje, viento y corriente. Se efectlia el anélisis probabilista de valores extremos de oleaje, viento y corriente
y se definen distribuciones de probabilidad de variables tales como altura de ola significante, altura de ola maxima, periodo pico, intensidades de las
velocidades de viento y de corriente, entre otras. El alcance particular de cada servicio puede variar dependiendo de los requerimientos de informacion
segun el tipo de instalacién que se trate.

Fortalezas

¢ Personal con amplio conocimiento de la normatividad y del entorno, y de las instalaciones de la industria petrolera.

¢ Personal con amplia experiencia

¢ Manejo de distintas herramientas informaticas que mejoran la calidad y confiabilidad de los entregables.

e  Periencias previas relacionadas con la obtencion de pardmetros metocednicos en el &mbito de instalaciones en aguas someras, adquiridas en el marco
de los servicios de generacion de criterios de disefio y evaluacion para plataformas fijas y ductos marinos

Beneficios para el cliente

Este servicio permite mejorar la seguridad y mitigar el riesgo en las instalaciones marinas, cuando es utilizado para su seleccion, disefo, evaluacion,
transportacion, instalacion, operacion y retiro de sistemas de produccion. Los datos del peligro meteoroldgico y oceanografico, son obtenidos mediante
la aplicacion de métodos rigurosos acordes con las mejores practicas de la industria internacional y haciendo uso de bases de datos de estudios de
reproduccion histérica de condiciones de oleaje, viento y corriente.

Servicio que refuerza la “Ingenieria de Proyectos estratégicos de infraestructura para la industria petrolera”, alineado a la cadena de valor de PEMEX.

Experiencias relevantes

Ademas del desarrollo de metodologias para la generacion de pardmetros de diseno de instalaciones en aguas someras, ya se han prestado a PEMEX
servicios relacionados con el mismo,como es el caso de la caracterizacion de las variables metoceanicas y definicion de pardmetros de disefio para el
campo Lakach en un tirante de 1,000m, asi como otros estudios de parametros metoceénicos de disefio para otras localizaciones ubicadas en tirantes entre
120 y 1000m.

El primer proyecto del IMP para generar el criterio de disefio y evaluacion de plataformas fijas, y el criterio de evaluacion de ductos marinos, se desarrolld
debido a la necesidad de contar con un criterio propio para evaluar la integridad de las instalaciones de PEMEX en la Sonda de Campeche, después del
paso del huracan Roxanne en octubre de 1995. El proyecto se desarrollé bajo la consultoria de un experto de una reconocida universidad internacional y la
participacion de un grupo de investigadores externos de instituciones ampliamente reconocidas.

Asimismo el IMP ha continuado acumulando experiencias relacionadas con la obtencion de pardmetros metoceénicos en el ambito de instalaciones en
aguas someras, en el marco de los servicios de generacion de criterios de disefio y evaluacion para plataformas fijas y ductos marinos para la Region
Norte y el Activo Litoral de Tabasco. Por otra parte se ha llevado a cabo el proyecto de actualizacién de la NRF-003-PEMEX, la cual requiri6 el trabajo de
especialistas del IMP en la estimacion de las distribuciones marginales de probabilidad del oleaje y el célculo de los pardmetros asociados para diferentes
periodos de retorno. También el IMP ha logrado integrar un grupo de especialistas que se encarga de la interpretacion de la dindmica del Golfo de México y
efectla la identificacion de estructuras oceanicas, con lo que se ha hecho posible efectuar trabajos de regionalizacién metoceanica.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzalez M. en A. Pedro Hugo Terreros Garcia
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070338 Estudios integrales de confiabilidad

Nombre del producto o servicio

070338 Estudios integrales de confiabilidad

Descripcion del producto o servicio

Proporcionar los estudios de confiabilidad del sistema productivo para verificar el cumplimiento de su funcién, dentro de sus limites de disefio y operacion,
bajo un contexto operacional establecido para un tiempo definido, obteniendo productos con la calidad, cantidad y oportunidad requeridas.

Estos estudios se basan en la determinacion de la probabilidad de falla de componentes, equipos, procesos y disefio de un sistema, estudiando la
frecuencia histérica de ocurrencia, como son las tasas de falla o el anélisis probabilistico de la fisica de fallas. Con dicha informacion, se establecen
prondsticos de los factores con mayor incidencia y asi poder definir las acciones proactivas dirigidas a evitar o mitigar el efecto de las fallas.

Las acciones pueden verse integradas en programas de inspeccion, programas de mantenimiento, revision de condiciones de operacion o redisefio de
instalaciones, a fin de lograr sistematicamente el nivel requerido de confiabilidad.
Este servicio se proporciona desde proyectos en desarrollo hasta instalaciones existentes y el abandono de las mismas.

Fortalezas

*  Personal con experiencia de participacién en una gran cantidad de proyectos.

*  Personal de diferentes especialidades con la capacidad técnica para el desarrollo de los estudios, incluyendo personal a nivel de maestria en el area de
confiabilidad.

*  Se cuenta con reconocimiento por parte de PEMEX de la calidad de los servicios que ofrece el IMP.
Presencia a nivel nacional.

Beneficios para el cliente

Este servicio esta vinculado con la linea de negocios No. 15 “Ingenieria de Proyectos estratégicos de infraestructura para la industria petrolera”, al aplicar
este servicio se logra:

* La optimizacion de los activos del negocio mediante el disefio de estrategias y la seleccion de acciones técnicamente factibles, econdmicamente
rentables y presupuestalmente viables.

* La optimizacion en la aplicacion de recursos econémicos y humanos utilizados por las empresas para la inspeccion y mantenimiento de instalaciones.

* La disminucion de los paros imprevistos de las instalaciones.

* Contar con una base de datos actualizada sobre las condiciones de operacidn de las instalaciones.

* La reduccion de costos de produccion.

* La reduccion de costos por mantenimiento de inventarios.

Los trabajos de prospectivas apoyan a PEMEX y a SENER en la elaboracién de las politicas de precios de hidrocarburos.

Experiencias relevantes

Linea(s) de negocio asociada(s) a la cadena de valor de PEMEX:

* Desarrollo de la confiabilidad de los procesos y sistemas de las instalaciones marinas PEMEX Exploracion y Produccion.

* Andlisis de criticidad para una planta hidrodesulfuradora de PEMEX Refinacién.

* Andlisis causa raiz de las fallas de los sistemas de produccion de PEMEX Exploracién y Produccion.

* Estudio de confiabilidad-disponibilidad de un sistema marino de compresion de inyeccion de gas amargo al yacimientos, PEMEX Exploracién y

Produccién.
Director de Servicios Gerente de Soluciones
Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez M. en A. Pedro Hugo Terreros Garcia
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INGENIERIA I
SOI;UCIONES EN SERVICIOS

QUIMICOS

Ofrecemos soluciones integrales relacionadas

con catalizadores y productos quimicos,

tratamientos integrales a diversas plantas

de proceso e instalaciones, asi como pruebas
industriales de productos o formulaciones desarrolladas
en el IMP. Contamos desde un aditivo o catalizador para
un problema especifico hasta la solucién integral de
aplicacion, monitoreo, control y disefio de nuevos
productos de acuerdo a sus necesidades,

Gerente

Ing. Rubén Leonardo Mancilla Ramon,
Eje Central Lazaro Cardenas Norte 152, Col. San
Bartolo Atepehuacan, Deleg. G. A. Madero, C.P.
07730, Ciudad de México (Sede)
Teléfono: (55)9175 8577
rmancill@imp.mx

SOLUCIONES DEL NEGOCIO

ADMINISTRACION DE PROYECTOS
INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA
INGENIERIA DE DETALLE

SERVICIOS QUiMICOS

EFICIENCIA ENERGETICA Y
SUSTENTABILIDAD
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No. | 1.D. | Producto o Servicio

07 Servicios de Ingenieria

0704 SERVICIOS QUIMICOS

1 070430 Servicios de laboratorio

070433 Diseno y licenciamiento de productos quimicos

070434 Consultoria técnica y evaluacion de productos quimicos

070435 Evaluacion para el control integral de la corrosion

B |WIN

070436 Servicios integrales de aplicacion, monitoreo y control de productos quimicos
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070430 Servicios de laboratorio

Nombre del producto o servicio

070430 Servicios de laboratorio

Descripcion del producto o servicio

Pruebas de laboratorios de materiales: mecanicas, fisicas, quimicas, microbiolégicas, corrosion, comportamiento, emisiones de industria automotriz,
plantas piloto, termodinamica principalmente para la caracterizacion de materiales y productos.

Asesoria técnica para la seleccion de productos en sistemas anticorrosivos para instalaciones.

Asesoria Técnica a clientes sobre la normatividad de sus materiales y pruebas a aplicar al producto para su evaluacion.

Anélisis de fallas, principalmente en tuberias no metélicas.

Evaluaciones de procesos de la aplicacion de recubrimientos anticorrosivos durante la fabricacién de la tuberia de acero o en la construccion de estructuras
para uso en instalaciones petroleras.

Evaluaciones de los sistemas de reparacion y reforzamiento de ductos y otras estructuras con resinas y fibras.

Proporcionar servicios que asesoren y apoyen en la toma de decisiones en la integridad y seguridad de las instalaciones desde el punto de vista de los
materiales empleados, mediante soluciones que van desde la administracion integral del mantenimiento, la integridad mecanica de los materiales, la
inspeccion de equipos y materiales, la verificacion de calidad de los materiales, la supervision y certificacion de los mismos.

Fortalezas

Se dispone de:

* Personal con amplia experiencia en materiales relacionados a la corrosion en instalaciones de conduccion, almacenamiento y en areas relacionadas,
andlisis de materiales y corrosion, productos derivados del petréleo utilizados para la combustion como diésel, biodiesel, gasolinas, mezclas de gasolina-
alcohol, turbosinas bioturbosinas.

* Infraestructura de personal especializado, metodologias, plantas piloto y laboratorios de servicio e investigacion en apoyo al estudio y caracterizacion de
propiedades de materiales no metdlicos, agentes de la combustién, productos contra la corrosion.”

* Encuesta, investigacion y andlisis de la demanda de hidrocarburos

Beneficios para el cliente

¢ Productos probados en PEMEX que eviten accidentes que pongan en riesgo vidas humanas y pérdidas materiales, dafios a la ecologia y deterioren su
imagen publica.

*  Facilitar los procesos de certificacion de instalaciones industriales y reducir las primas de seguros.

e Evitar la adquisicién de productos a proveedores de materiales que no cumplan las normas, lo que obliga al proveedor a mejorar la calidad de sus
productos y de sus insumos.

e Contar con el IMP como un organismo confiable que realice la evaluacién de la conformidad en la industria petrolera, acorde a la normatividad
empleada por Pemex para la adquisicion de materiales y productos.

Experiencias relevantes

*  Durante mas de 40 afios el Instituto tiene una amplia experiencia en Servicios de Laboratorio en Pemex en todas las Refinerias, Gerencias de
Adquisiciones, asi como en empresas privada de la industria de la construccion, automotriz, del plastico, Sector del Agua, Industria quimica, Industria
Hulera, Industria Petrolera.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzalez Ing. Rubén Leonardo Mancilla Ramén

(N



I. P| INGENIERIA Gerencia de Servicios Quimicos

070433 Diseno y licenciamiento de productos quimicos

Nombre del producto o servicio

070433 Disenio y licenciamiento de productos quimicos

Descripcion del producto o servicio

Corresponde al licenciamiento de innovaciones tecnolégicas y a las invenciones protegidas por el sistema de propiedad intelectual en las que se incluyen
patentes, marcas y derechos de autor, y son el resultado de los proyectos de desarrollo e investigacion del IMP, los cuales han sido probados a través de
las diferentes etapas de confirmacion, desde las pruebas del laboratorio, planta piloto y pruebas a escala industrial.

Los contratos de licenciamiento de tecnologia IMP, se pueden formalizar con clientes de los sectores pdblico (con PEMEX y principalmente con PEMEX
Transformacion Industrial) o privado, de diferentes maneras, tales como, el pago de una cantidad fija, pagos continuos durante el uso de la tecnologia por
volimenes producidos o pagos combinados. Las tecnologias licenciadas corresponden a productos tales como: desemulsionantes, inhibidores de corrosion,
neutralizantes, antiensuciantes, secuestrantes de acido sulfhidrico, antioxidantes, inhibidores de incrustaciones organicas e inorganicas, antiespumantes,
biocidas, aditivos multifuncionales para gasolinas, espumantes para la recuperacion mejorada de crudo, control de la movilidad de los gases y la
mojabilidad de la roca, mejoradores de flujo, paquetes para tratamiento de aguas de enfriamiento y congénitas, mejoradores de lubricidad, conductividad
para diesel ultra bajo azufre, secuestrantes de acido sulfhidrico,etc.

Fortalezas

Se cuenta con un catalogo de tecnologias de productos quimicos IMP para atender los requerimientos de la Industria Petrolera, licenciados para su
aplicacion industrial a través de contratos con Pemex Transformacion Industrial y con Terceros. Se cuenta con la infraestructura de investigacion y se
desarrollo de nuevas tecnologias mismas que son patentadas para su licenciamiento y para atender los requerimientos de los clientes.

Beneficios para el cliente

Los beneficios derivados de la aplicacion de este producto son:

* Disponer de tecnologias para la sintesis de materias primas y/o formulacién de productos quimicos disefiados de manera especifica para atender los
requerimientos de los clientes, a fin de controlar problemas relacionados con la corrosion, el ensuciamiento y el cumplimiento de la normatividad ambiental,
durante los procesos de produccion, transporte, transformacion industrial, almacenamiento y comercializacion de aceite crudo y sus derivados.

* Asistencia técnica durante la elaboracion, comercializacion y aplicacion de los productos quimicos IMP licenciados.

* Contar con el apoyo integral del Instituto Mexicano del Petréleo conjuntamente con otras especialidades (ingenieria de proyecto, operacion de plantas,
tecnologia de materiales, etc.) para la mejora operativa de los procesos de los clientes.

Experiencias relevantes

Pemex Petroquimica licenciatario de las tecnologias de productos quimicos IMP, comercializa dentro de las diferentes Subsidiarias de Pemex un promedio
de 15,000 toneladas por afio de productos quimicos. Se tienen actualmente licenciadas diferentes tecnologias para elaborar productos quimicos IMP con
empresas extranjeras (AFTON, CHAMPION, ENVIROCHEM, STEPAN, CONCORDIA, BACHMAN), para el suministro de hasta 8,000 toneladas por afo de
productos quimicos para su comercializacion, a través de Pemex-Petroquimica.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Rubén Leonardo Mancilla Ramén
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0704434 Consultoria técnica y evaluacion de productos
quimicos

Nombre del producto o servicio

070434 Consultoria técnica y evaluacion de productos quimicos

Descripcion del producto o servicio

El servicio fundamentalmente se avoca al desarrollo de proveedores de materias primas para las tecnologias de productos quimicos IMP. La seleccion se
realiza a través de caracterizar y evaluar a nivel de laboratorio e industrial para asegurar que cumplan con la funcionalidad y desempefio de las tecnologias
IMP. Proporciona asistencia técnica en evaluaciones a nivel industrial de productos quimicos formulados.

Fortalezas

*  Se cuenta con personal especializado en formulacion de productos quimicos y su evaluacion tanto en laboratorios como en instalaciones industriales.

* Infraestructura en laboratorios para realizar los anélisis de acuerdo con métodos estandarizados y metodologias propias desarrolladas, basado en un
sistema de calidad.

*  (apacidad de integracion institucional para coordinar pruebas dentro de los diferentes laboratorios de servicio e investigacion del IMP para atender
las solicitudes de Petréleos Mexicanos o cualquier otra empresa que lo requiera, ya sea como parte de sus procesos de adquisicion o para asegurarse
que los productos por adquirirse, cumplen con los desempefos demandados por sus procesos industriales.

Beneficios para el cliente

*Contar con productos desarrollados y evaluados para atender las necesidades especificas de tratamientos quimicos en cada una de las instalaciones.

* Confirmacidn en el cumplimiento de la calidad de las materias primas y productos terminados de acuerdo a las especificaciones requeridas.

* Asegura un soporte técnico oportuno y confiable en la realizacion de las diferentes pruebas de caracterizacion y evaluacion de eficiencia a nivel laboratorio
e industrial de las materias primas y/o productos quimicos formulados que demandan sus procesos.

*Contar con un soporte técnico en la aplicacién de productos quimicos.

Experiencias relevantes

e EIIMP proporciona el servicio de formulacion y evaluacion de eficiencia de productos quimicos directamente en los campos petroleros ofreciendo
soluciones especificas. El IMP cuenta con productos desarrollados y que actualmente estan en aplicacion en diversas instalaciones de PEMEX para
atender sus requerimientos de en cuanto a tratamientos quimicos.

e EIIMP realiza andlisis fisicoquimicos y de desempefio para el control de calidad de materias primas y productos quimicos tanto propios como
comerciales.

e EIIMP proporciona el servicio de terceria para evaluacion de productos comerciales en procesos de adquisiciones de bienes y servicios, tales como
licitaciones publicas.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzalez Ing. Rubén Leonardo Mancilla Ramén
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070435 Evaluacion para el control integral de la
corrosion

Nombre del producto o servicio

070435 Evaluacion para el control integral de la corrosién

Descripcion del producto o servicio

Este servicio proporciona asesoria técnica para la prevencion y control de la corrosion interior y exterior que se presenta en instalaciones y equipos de PEMEX y la
Industria del Petrdleo y Gas, ofrece soporte técnico y cientifico para el estudio y solucion de problemas de:

- Inhibidores de corrosion.

- corrosién microbioldgica.

- proteccion catédica.

- Recubrimientos anticorrosivos.

- Monitoreo de corrosion por técnicas electroquimicas, gravimétricas, fisicoquimicas, microbioldgicas, etc.

- Seleccién de materiales.

Las recomendaciones técnicas generadas en el desarrollo del servicio proporcionan soporte tecnoldgico, de acuerdo a los requerimientos del cliente, para:
- El disefio e implementacion de programas de mantenimiento preventivo y de control en equipos e instalaciones.

- Incremento de la vida (til de instalaciones y de la seguridad de instalaciones petroleras.

- El uso racional de los recursos econdmicos destinados al disefio, construccion y mantenimiento.

- Disminucién del nimero de fallas por corrosion.

- Prevencion de dafos al medio ambiente y a comunidades.

Fortalezas

El servicio se ofrece como una solucién a requerimientos especificos del cliente. En el servicio, participan especialistas con una experiencia promedio de 20 afos,
proporcionando soluciones integrales y especificas para la prevencion y control de la corrosion interior y exterior de ductos de transporte.

El personal técnico relacionado con este servicio cuenta con posgrados especificos en las areas de ciencia e ingenieria de la corrosion, obtenidos en instituciones
nacionales y extranjeras de reconocido prestigio. Se cuenta con el apoyo y la participacion de los laboratorios de: Corrosion, Microscopia, Cromatografia, Andlisis
Fisicos, Andlisis Quimicos y Caracterizacion de Materiales.

Beneficios para el cliente

* Contar con soporte tecnoldgico oportuno y confiable, que le permita la toma de decisiones para dar solucion a problemas no convencionales de corrosion.
*Generacion e implantacion de indicadores que auxilien en la determinacion de los riesgos asociados a problemas de corrosion interna y externa.
* Apoyo técnico en el desarrollo, seleccion e implantacion de nuevas tecnologias para la prevencion y control de la corrosion.

Experiencias relevantes

*Estudios y servicios técnicos para la identificacion y control de la corrosion en el interior y exterior de ductos e instalaciones, estableciendo las estrategias para su
seguimiento y abatimiento de las erogaciones econémicas destinadas a su control.

*Se han proporcionado estudios y servicios a industrias privadas que desarrollan productos, a fin de asegurar el cumplimiento de los requerimientos de la
normatividad aplicable, para el control de la corrosion interior y exterior de instalaciones.

* Apoyo técnico y asesoria especializada en el desarrollo y andlisis de la normatividad aplicable.

*Seguimiento del desarrollo de biopeliculas en sitio, asociadas a fenémenos de corrosion localizada.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Rubén Leonardo Mancilla Ramén
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070436 Servicios integrales de aplicacion, monitoreo y
control de productos quimicos

Nombre del producto o servicio

070436 Servicios integrales de aplicacion, monitoreo y control de productos quimicos

Descripcion del producto o servicio

Proporciona tratamientos quimicos integrales mediante el Desarrollo y Suministro de Productos Quimicos, equipo para su dosificacion y monitoreo,
laboratorio de control quimico, supervision de la aplicacion de los aditivos, evaluacion de los resultados y entrega de informes. A través de estos servicios
se coadyuva a mantener bajo control la problematica a resolver

Fortalezas

*  Productos Quimicos que se adecuan a las necesidades del cliente asi como a las caracteristicas de las corrientes a tratar.

*  Amplia experiencia en el manejo de proyectos de servicio integral.

*  Posibilidad de conformar alianzas y convenios para complementar capacidades.

*  Equipo de laboratorio en las instalaciones del cliente para monitorear y controlar variables.

*  Se tiene acceso a otras areas de especialidad para resolver problemas que se presenten en la operacion: Ingenieros de proceso, materiales,
produccidn, control, corrosion, etc.

Beneficios para el cliente

e Seasegura la produccién de crudo o petroliferos, aumenta la vida (til de equipos de proceso disminuyéndose los gastos de mantenimiento y los paros
no programados.
¢ (Coadyuva a la mejora de la seguridad de las instalaciones, del capital humano y apoya la preservacién del Medio Ambiente.

Experiencias relevantes

e Por mas de 40 afios se ha suministrado el servicio integral para PEMEX.

e Por 12 afos se mantuvo el servicio integral en el 80% de las Plantas de Proceso los 365 dias del afio en las 6 Refinerias del pais.

*  Bajo Proceso de Licitacion se contraté al IMP para ofertar el Servicio Integral para Plantas de Procesos en la Refineria de Salamanca para el periodo
julio 2014 - diciembre 2016.

*  También desde hace 10 afios se proporciona Servicio Integral para PEMEX Exploracién y Produccion tanto en instalaciones de Cantarell y Dos Bocas
para la Regién Marina Suroeste, como para la Gerencia de Transporte y Distribucion de Hidrocarburos, Regién Norte (GTDH-RN) y el Activo de
Produccién Aceite Terciario del Golfo de la Regién Norte (APATG-RN).

e Se proporciona el Aditivo y Servicio de Aplicacién en Terminales de Almacenamiento y reparto del Aditivo DG-15 desde hace 10 afios.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Rubén Leonardo Mancilla Ramén
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SOLUCIONES EN EFICIENCIA ENERGETICA
Y SUSTENTABILIDAD

Somos un grupo multidisciplinario de especialistas y
técnicos, con 20 anos de experiencia en la realizacion

de servicios integrales a diferentes clientes de la industria
petrolera, contamos con especialistas con reconocimiento de
SEMARNAT, INECC, PROFEPA, ema y ASEA, y con tres unidades
de verificacion acreditadas por la ema y aprobadas por la
Profepa y por la STPS

Gerencia

Ing. Ana Lilia Pérez Garcia
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070501 Evaluacion de emisiones contaminante,s ala
atmosfera

Nombre del producto o servicio

070501 Evaluacion de emisiones contaminantes a la atmésfera
Descripcion del producto o servicio

Determinar la cantidad, el origen, destino, dispersion y transformacion de substancias, materiales, materias primas, subproductos, productos y efluentes
provenientes de emisiones e inmisiones que contaminen a la atmadsfera por su extraccion, tratamiento, distribucion, transformacion, uso o consumo en la industria,
en el transporte y en la sociedad, para definir su efecto en la Calidad del Aire dentro de un marco regulatorio, incluyendo los anélisis de propiedades fisicas,
quimicas y termodinadmicas de dichos compuestos.

Los servicios incluyen:”

. Monitoreo de emisiones en fuentes fijas
. Monitoreo de la calidad del aire
. Evaluacion de emisiones fugitivas y evaporativas

Fortalezas

*Personal experto, altamente capacitado y con amplia experiencia (15 a 28 afios) en la gestion, evaluacion y andlisis de la contaminacion atmosférica, contando con 3 peritos
ambientales (CONIQQ).

*Conocimiento, experiencia y prestigio en servicios para la industria del petréleo.

* Amplio conocimiento del cliente, asi como de la problematica ambiental en materia de contaminacion atmosférica de cada centro de trabajo y su entorno; con
reconocimiento por parte de las Areas de Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental de Pemex.

*Capacidad del grupo para atender la probleméatica ambiental particular de cada centro de trabajo y generar desarrollos, innovaciones y soluciones.

*Los servicios se desarrollan con apego a un Sistema de Calidad.

*Laboratorios mdviles con analizadores integrados que operan bajo condiciones controladas para monitoreo en tiempo real de la calidad del aire, emisiones de fuentes fijas;
fugitivas y evaporativas; las pruebas y los técnicos estan acreditados por la Entidad Mexicana de Acreditacion (ema, A.C.) y aprobados por la PROFEPA como Signatarios
Autorizados.

*Modelacion de las emisiones contaminantes generadas por la combustion y evaluacion de su impacto en la atmésfera.

»Laboratorios Especializados de otras Areas del IMP, que se pueden conjuntar con la tecnologia especifica para el servicio, lo cual permite ofrecer una amplia gama de
soluciones a las necesidades del cliente.

* Afios de acervos de informacion histérica de evaluaciones realizadas, lo cual en el caso de las estaciones de servicio el historial es requerido por la Autoridad

* Disponibilidad y atencion para resolver nuevos retos de la industria del petréleo.

* Area de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico para realizar mejoras al servicio.

Beneficios para el cliente

Linea(s) de negocio asociada(s) a la cadena de valor de PEMEX:
2.6.1 Fuentes fijas y calidad del aire
* Cumplimiento con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente y su Reglamento en materia de Prevencion de la Contaminacion a la Atmdsfera y Normas
Especificas.
* Ahorro en el consumo de combustible como consecuencia del apoyo para puesta a punto de los equipos de combustion.
* Documentacién para el cumplimiento de la normatividad y para la obtencion de certificados de industria limpia.
* Contar con informacion para la linea base ambiental (LBA), con el propésito de deslindar responsabilidades por las operaciones realizadas en el pasado y evaluar los impactos que
pudieran generarse durante las actividades de un proyecto.
* Diagnéstico y registro de los efectos ambientales causados por la industria.
* Los trabajos de prospectivas apoyan a PEMEX y a SENER en la elaboracion de las politicas de precios de hidrocarburos.
 Generacion de Mapas de Concentracion de Contaminantes Atmosféricos (MCCA).
* Definicion de los radios de influencia de emisiones de centros de trabajo.
Determinar la presencia, nivel y su extension espacial en la atmdsfera de sustancias quimicas orgénicas e inorganicas generadas en los centros de trabajo.
* Seguimiento del nimero de valores fuera de los limites de normatividad ambiental respectiva, para evaluar estrategias de control de contaminantes.
* Mejora en la imagen publica de los centros de trabajo.
* Definir esquemas de consumo de combustibles para obtener las mayores eficiencias térmicas y menores impactos ambientales.
* Desarrollo de base de datos histérica del desempeio de los equipos de combustion (emisiones y consumo de combustibles) y obtencion de factores de emision.
Evidencia de monitoreo de contaminantes para el deslinde de responsabilidades y pago de afectaciones.
2.6.2 Emisiones fugitivas y evaporativas
*Disminucion de costos econdmicos por reduccion de pérdidas por emisiones.
*Disminucién de la carga ambiental asociada a la contaminacién por emisiones.
*Mejora de la eficiencia de los procesos productivos por eliminacion de pérdidas.
*Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.
 Andlisis Costo- Beneficio de la reparacion de fugas, aplicado en forma real, practica y desglosada.
*Q0btencion de recursos financieros para cambio a tecnologias limpias a través de la venta de Certificados de Reduccion de Emisiones CRE.
*Informacidn para instrumentos de gestion ambiental como son: Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) la Licencia Ambiental Unica (LAU), la Cédula de
Operacién Anual (COA) y el programa voluntario de gestién ambiental.
*Cumplimiento con normas Estatales y Federales en Materia Ambiental.
*Cumplir con especificaciones para construccion de Estaciones de Servicio.
*Apoyo a las areas de Seguridad, Proteccién ambiental, ahorro de recursos y ambiente laboral de los centros de trabajo.
Contar con un proveedor confiable en la resolucién de problemas ambientales.
*Conocer la eficiencia de los sistemas de control de la contaminacion.
*Proporcionar herramientas para fortalecer los programas de mantenimiento.
*Proporcionar herramientas para la toma de decisiones para la adquisicion, asimilacién, adaptacion y mejora de tecnologias que reduzcan la contaminacién a la atmésfera.
Linea(s) de negocio asociada(s) a la cadena de valor de PEMEX:
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070501 Evaluacion de emisiones contaminante,s ala
atmosfera

Experiencias relevantes

2.7.1Fuentes fijas y calidad del aire
¢Influencia de las emisiones atmosféricas de los C.T. de Pemex Transformacion Industrial en la calidad del aire de zonas urbanas: Refineria “Miguel Hidalgo”

*Evaluacion integral de la calidad del aire en Tula, Hgo. y su prondstico en la cuenca atmosférica del Valle del Mezquital y su transporte atmosférico a otras regiones.
*Diagndstico de la presencia y distribucion de hidrocarburos en el aire ambiente en el predio de la ex Refineria de Azcapotzalco y colonias aledanas.

*Evaluacion de las emisiones contaminantes de fuentes fijas y calidad del aire en el perimetro y zona de influencia de los centros de trabajo del Sistema Nacional de Refinerias,
con una experiencia de 28 afos en su ejecucion.
*Evaluacion de la calidad del aire regional de Cadereyta a Monterrey para evaluar efectos de las emisiones de la refineria de Cadereyta.

*Monitoreo de la Calidad del Aire en el érea de influencia del Pozo Terra 123.
*Monitoreo de calidad del aire en Limonaria y Galaxia, como parte del proyecto Shale Gas Qil.
* Apoyo a PEMEX-REFINACION para el andlisis de ante proyectos de normas en materia de contaminacion atmosférica.

«Estimacion de las eficiencias térmicas de los equipos de combustion del Sistema Nacional de Refinacion monitoreados durante las campanias realizadas en los afos 2011 y
2012.
* Asesoria para la atencion de resolutivos y requerimientos de auditorias por parte de las autoridades ambientales estatales y federales.

2.7.2Emisiones fugitivas y evaporativas

*Se han realizado servicios para todas las Subsidiarias de Pemex, incluyendo la evaluacion completa en 2 Refinerias, 4 Complejo Petroquimico, 9 Baterias de Separacion y
acondicionamiento de gas y 1 Terminal de Almacenamiento y Reparto.

*Evaluacion de los Sistemas de Recuperacion de Vapores (SRV) que actualmente estan instalados en Estaciones de Servicio.

*Evaluacion de mejoras tecnoldgicas para SRV.

*Evaluacion de Emisiones Fugitivas de Compuestos Organicos en Instalaciones Superficiales en el Sistema de Ductos de PGPB, presentando sus resultados en Congresos
Internacionales.

*Congreso Internacional de Ductos 2006 Villahermosa Tab. en el Taller de Emisiones Fugitivas organizado por la USEPA y en el Foro Internacional Methane to Markets
Partnership Expo en Beijing China en Nov. 2007.

*Trabajo conjunto con la Autoridad Ambiental y con las asociaciones de gasolineros del Estado de México para incorporar los 125 municipios en la instalacion de Sistemas de
Recuperacion de Vapores.

*Convenios firmados con dos asociaciones de gasolineros para realizar pruebas en el Estado de México y Distrito Federal.

*Convenio firmado con el gobierno de Jalisco para asesorar en el proceso de implantacion de los sistemas de control de vapores de gasolina.

* Asesoria a SEMARNAT y ASEA para elaboracion del anteproyecto de Norma Oficial Mexicana de Limites maximos permisibles de emision de vapores durante el
abastecimiento de gasolina y otros combustibles en estaciones de servicio (Zonas Metropolitanas y ciudades de mas de 100 000 habitantes), en el cual el limite de emision
fue establecido con las mediciones realizadas por el IMP.

Director de Servicios Gerenta de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Ana Lilia Pérez Garcia
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070502 Ciclo de vida

Nombre del producto o servicio

070502 Ciclo de vida

Descripcion del producto o servicio

Permite establecer indicadores e impactos durante todo el ciclo de un producto. Involucra desde la etapa de produccidon y distribucion, hasta su uso final,
reuso o reciclaje y su disposicion final.

Ademas cuantifica la energia y materias primas usadas, asi como los desechos sdlidos, liquidos y gaseosos generados en cada etapa de la vida del
producto o proceso. Facilita la identificacion de areas de oportunidad para reducir impactos ambientales y minimizacion de costos asociados a estos.

Calcula la huella ecoldgica de un producto o servicio, incluyendo huella de carbono y huella del agua, considerando el ciclo de un producto o proceso “desde
la cuna hasta la tumba” o en el caso de la industria del petrdleo: “del pozo a la rueda”

Incluye realizacion de lineas base y prospecciones de consumo de energia y emisiones de gases de efecto invernadero asi como evaluacion de medidas de
mitigacion

Incluye la preparacion del Inventario de Ciclo de Vida y andlisis detallados de los consumos de energia, materiales, emisiones al aire y residuos al agua y al
suelo

Fortalezas

* Asimilacion de la metodologia ISO-14040:2006 para realizar Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) en la industria petrolera, mediante la aplicacién del modelo
EPS 2000 de la Universidad de Chalmers, el Modelo ECOINDICATOR y el USTOX, las metodologias de Huella del Agua y Huella de Carbono.

27 afos de experiencia en proyectos ambientales relacionados con las cuatro subsidiarias de PEMEX.

*Grupo de profesionales y técnicos con diferentes especialidades y habilidades en el tema para resolver problemas de la industria petrolera.

*Confiabilidad y confidencialidad en el manejo de la informacion.

*“Integracion de indicadores ambientales que permiten evaluar el impacto de un producto, servicio o tecnologia en la industria petrolera y compararlo con
las mejores practicas.”

*Se cuenta con una plataforma de cdmputo de alto nivel: SIMAPRO, la que permite aplicar diferentes modelos para evaluar el ciclo de vida de un producto,
tecnologia producto o servicio en la industria petrolera.

Beneficios para el cliente

e (Calidad y seguridad en los trabajos realizados con el pleno conocimiento de la operacion y caracteristicas de la infraestructura del cliente.

¢ Obtencion de la mejor relacion entre el beneficio que genera un producto o proceso y su costo ambiental y energético, respecto al tiempo.

¢ Disminucién de los costos y mejora de la imagen publica por elaborar productos y utilizar procesos amigables con el ambiente, que consuman menos
recursos materiales o energéticos y que tengan una gran parte de componentes reciclados y reutilizados.

*  Que el proceso sea evaluado y las emisiones a los distintos medios sean consideradas no solamente en los centros de trabajo en donde se produce,
sino considerando toda la ruta que siguen las materias primas, y los procesos que intervienen en su manufactura, lo que permite identificar los
procesos o actividades que generan mayores impactos y priorizar estrategias para minimizarlos.

¢ Disminucién de la carga ambiental asociada al ciclo de vida del producto o proceso.

¢  Deteccion de oportunidades de mejora de productos y procesos, como son: la utilizacion de materiales que impacten menos al ambiente, necesidades
de tratamientos previos o posteriores, etc. para su redisefo.

e Promocioén y manejo de estrategias globales de grupos de cooperacion entre varias industrias o procesos que incidan en un mismo ciclo.

*  Comparacion de los indicadores obtenidos con los de otras empresas que produzcan el mismo bien nacional o internacional, lo que se conoce como
benchmarking o mejores practicas internacionales.

e Seleccion de la ruta tecnolégica méas limpia y sustentable.

* Ingenieria de proyectos estratégicos de infraestructura para la industria petrolera.

Los trabajos de prospectivas apoyan a PEMEX y a SENER en la elaboracién de las politicas de precios de hidrocarburos.

Experiencias relevantes

Linea(s) de negocio asociada(s) a la cadena de valor de PEMEX:

Taller Internacional de Sustentabilidad en la Cadena de Valor de Hidrocarburos

* Factores de emision para fugas y combustion de gas LP en la ZMVM

* Dictamen de verificacion de emisiones de gases de efecto invernadero en 4 instalaciones de PEP

* Participacion en proyectos energéticos nacionales para establecer la linea base y proyecciones de las emisiones de gases de efecto invernadero.
* Linea base de emisiones de Gases de Efecto Invernadero de PEMEX y sus organismos subsidiarios.

* Mapas tecnoldgicos para el Sector Energia en México.

* Auditorias al volumen de gas quemado en los activos integrales AIATG y Poza Rica Altamira.

* Determinacion de Factores de Emision para emisiones fugitivas de la industria petrolera en México

Director de Servicios Gerenta de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Ana Lilia Pérez Garcia
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070503 Evaluacion de descargas de agua y cuerpos
receptores

Nombre del producto o servicio

070503 Evaluacién de descargas de agua y cuerpos receptores

Descripcion del producto o servicio

El servicio “Evaluacion de descargas de agua y cuerpos receptores” ofrece estudios técnicos que determinan las caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas del agua en sistemas de abastecimiento publico, redes de suministro, drenajes municipales o industriales, descargas de aguas residuales,
cuerpos receptores, canales y vasos de captacion, etc. Se identifican los factores que inciden en la calidad del agua y se comparan sus caracteristicas con
valores de referencia y limites establecidos en la legislacion.

Fortalezas

*Especialistas certificados en: andlisis de aguas, proteccion ambiental, toxicidad y administracién de proyectos, a diferencia de los laboratorios de la
competencia que sélo cuentan con personal técnico.

*Conocimiento de la normatividad y requerimientos vigentes establecidos por la autoridad ambiental. Participacion en los comités normativos donde se
actualizan los métodos de prueba y las especificaciones para el cumplimiento de las descargas de PEMEX.

*Experiencia en evaluaciones integrales de cuerpos acuaticos, incluyendo el anélisis de contaminantes especificos de la industria petrolera, ademas de la
evaluacion de sedimentos, bentos, necton, fito y zooplancton. Esta fortaleza sélo la tienen algunas IES.

*Se dispone de laboratorios propios para andlisis de agua, sedimentos y toxicidad, incluye pruebas acreditadas y capacidad para ampliar la cartera

de andlisis en respuesta a requerimientos especificos de Pemex. Sélo laboratorios con gran capacidad y experiencia tienen esta fortaleza, mas no la
especializacion.

Beneficios para el cliente

* El usuario cuenta con la informacion suficiente para demostrar el cumplimiento de la normatividad y justificar, en caso de que asi sea, la condonacion de pagos por
multas y derechos de descarga.

* Se identifican &reas de oportunidad para reducir los pagos por consumo de agua y por descargas de contaminantes en cuerpos receptores.

* Se establecen los criterios para optimizar los costos de caracterizacion de los efluentes (planes de muestreo).

“Linea(s) de negocio asociada(s) a la cadena de valor de PEMEX:

Este servicio es transversal a toda la Cadena de Valor de Pemex. Aguas arriba en las instalaciones de acondicionamiento y distribucion primaria del crudo y Aguas
abajo en instalaciones de elaboracion de productos refinados, separacion y procesamiento de gas y petroguimicos basicos, elaboracién de productos petroquimicos
no bésicos, asi como en las terminales de distribucion de combustibles. Atiende principalmente a las siguiente Linea de Negocio de Pemex: 13. Aprovechamiento
optimo del agua.”

Experiencias relevantes

*  Estudios de clasificacion de cuerpos receptores asociados a complejos petroquimicos.

*  Estudios de retso de aguas residuales urbano- industriales para centros de refinacion.

*  Anteproyectos de Norma Oficial Mexicana para regular el manejo de los residuos y el vertimiento de aguas residuales provenientes de las actividades de
extraccion de petréleo y gas.

*  Evaluacion técnica de la calidad del agua de uso industrial y potable de las instalaciones de PEMEX.

*  Estudios de la calidad del agua residual vertida por instalaciones de PEMEX.

e Evaluacion del agua de suministro en centros urbanos y refinerias.

*  Evaluacion y diagndstico de emisiones fugitivas a la atmdsfera de compuestos orgénicos volatiles en separadores de aceite en instalaciones de PEMEX
Refinacion.

*  Los trabajos de prospectivas apoyan a PEMEX y a SENER en la elaboracion de las politicas de precios de hidrocarburos.

Director de Servicios Gerenta de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Ana Lilia Pérez Garcia
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Nombre del producto o servicio

070504 Linea base ambiental
Descripcién del producto o servicio

*Realiza diagnésticos ambientales o linea base ambiental para determinar la calidad ambiental de una superficie (area contractual) y su érea de influencia de proyectos o actividades de

exploracidn, extraccion, transformacion, transporte y comercializacion de hidrocarburos, mediante el estableciendo una linea base ambiental sustentada y legalmente defendible con el objeto de
evaluar posteriormente los impactos que pudieran generarse; incluye la determinacion de caracteristicas fisicoquimicas del agua, del suelo y de la atmésfera, la evaluacion de la concentracion y
dispersion de contaminantes, tanto en ambientes marinos como terrestres, asi como la presencia, distribucion y abundancia de especies de flora y fauna silvestre, particularmente aquellas que se
encuentran declaradas con algin estatus de proteccion; adicionalmente analiza el estado de conservacion o deterioro de los recursos naturales presentes, en términos de fragmentacion del hébitat,
heterogeneidad, corredores bioldgicos y presencia de especies indicadoras de perturbacion.

*Es un servicio multidisciplinario y con alto contenido tecnolégico, que responde a las necesidades actuales de la industria petrolera frente a la Reforma Energética, ofreciendo atencion y soluciones a
los requerimientos ambientales y sociales que las empresas (pUblicas o privadas) tienen que cumplir ante las autoridades competentes, en las diferentes etapas de la cadena de valor.

*Realiza la descripcion del sistema ambiental regional de un proyecto con base en andlisis cartogréficos y estudios técnicos y cientificos realizados con anterioridad; asimismo realiza anlisis del
paisaje considerando su valor estético espacial, ambiental, social y territorial, asi como la identificacion, ubicacion y descripcion de los recursos culturales y arqueoldgicos con valor patrimonial que
pudieran verse afectados por las actividades de un proyecto; adicionalmente identifica areas sensibles y vulnerables ante los cambios que pudieran generar las actividades petroleras, integrando toda
la informacién en sistemas de informacion geografica (SIG).

*Obtiene datos mediante muestreos y monitoreos, andlisis de laboratorio e interpretacion de resultados, incorporandolos en SIG y otras herramientas de integracion de datos para su aplicacion en
modelos matematicos de transporte de contaminantes en suelo y en agua, y dispersion de contaminantes en la atmésfera.

*Con la informacién generada mediante la linea base ambiental se seleccionan/disenan indicadores ambientales de estado y de desempefio para dar seguimiento al cumplimiento ambiental y social
(trazabilidad) de las obligaciones del cliente ante las autoridades competentes.

*Determina el grado de cumplimiento de una instalacion con respecto a la normatividad ambiental, cubriendo los requerimientos para la obtencion o mantenimiento del Certificado de Industria Limpia,
asi como para la obtencion de la Licencia Ambiental Unica.

*Realiza el andlisis del marco juridico ambiental aplicable, tanto a nivel internacional como federal y local, que regula las actividades productivas relacionadas con los sectores piblico y privado en la
industria petrolera.

*Realiza el andlisis y vinculacion de las actividades del sector petrolero con base en los Planes de Ordenamiento Territorial (POT federal, estatal y local) y los Planes y Acciones de Desarrollo Urbano
y Social regionales, asi como con los Programas de Ordenamiento Ecoldgico (marino y terrestre). Verifica la existencia de Areas Naturales Protegidas (ANP) , Regiones Terrestres Prioritarias (RTP),
Regiones Marinas Prioritarias (RMP), Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP), Sitios Prioritarios de Aguas Epicontinentales (SPAE), las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS),
definidas por SEMARNAT/CONANP, asi como humedales (sitios RAMSAR) y Decretos para Zonas de Salvaguarda de SENER y Zonas de Atencion Prioritaria, rurales y urbanas determinadas por
SEDESOL.

Se ejecuta con la participacion de diversos sub-servicios tales como Evaluacién Ambiental de Sitios Contaminados, Evaluacion de Emisiones a la Atmdsfera, evaluacion del manejo y disposicion de
residuos, evaluacion de la calidad del agua, y diagndstico de la contaminacion de suelo y agua subterranea, entre otras.

Fortalezas

Grupo multidisciplinario de especialistas y técnicos, con 20 afos de experiencia promedio comprobable en la realizacién de servicios integrales a diferentes clientes en PEMEX (realizacién de 220
proyectos en los (ltimos seis afios).

Amplia experiencia y conocimiento de la industria petrolera y su problematica ambiental y social asociada.

Reconocimiento de la capacidad de los especialistas del IMP por parte de SEMARNAT, ASEA, INECC, PROFEPA, SENER, CNH, y la ema, entre otras.

Capacidad e infraestructura analitica a través de diversos laboratorios de andlisis ambientales acreditados; Laboratorio de Andlisis y Tratamiento de Aguas con tres secciones: Seccion de Anélisis
Fisicoquimicos de Agua en cuerpos de agua y de descargas; Seccion de Microbiologia y Seccion de Ecotoxicologia y Ecologia; ademas cuenta con unidades méviles para realizar andlisis ambiental en
campo y apoyo en muestreo; Laboratorio de Quimica Analitica Avanzada, tinico en Latino América, equipado con tecnologia de punta para medir contaminantes a nivel de traza en muestras de aceite,
suelo, sedimento y agua; Laboratorio de Sistemas de Combustién-Seccion Especies Atmosféricas y Calidad del Aire, el cual cuenta con unidades mdviles para monitoreoe de fuentes fijas, unidades
méviles para monitoreo de calidad del aire, unidades méviles para emisiones fugitivas y evaporativas, un MiniDOAS (Differential Optical Absorption Spectrometry) y un sistema LIDAR (Laser Imaging
Detection and Ranging).

El Instituto Mexicano del Petréleo cuenta con una Unidad de Verificacion en Auditorias Ambientales acreditada por la ema (UVPROFEPA 094) y aprobada por la PROFEPA (AAPROFEPAQ94/07), con 12
auditores acreditados.

Para la realizacion de algunos sub-servicios se cuenta con la asociacion de instituciones de educacién superior (IES) e instituciones de investigacion como la Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico, la Universidad del Mar UMAR, la Universidad Auténoma Metropolitana, la Universidad Auténoma de Coahuila, la Universidad Auténoma de Tamaulipas, la Universidad Juérez Auténoma de
Tabasco, el Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste y Battelle Memorial Institute, entre otras.

Asimilacion y actualizacién constante de las nuevas tecnologias aplicadas y probadas a través de los programas de investigacion e innovacion del IMP.

La calidad del servicio esté sustentada en los procedimientos del Sistema Institucional de Gestion de la Calidad.

Beneficios para el cliente

« Contar con una linea base ambiental sustentada y legalmente defendible le permitira al cliente evaluar los impactos ambientales que pudieran derivarse de sus operaciones, deslindando
responsabilidades sobre impactos ambientales pre-existentes o generados por terceros, incluyendo los pasivos ambientales, y asi evitar costos de reparacion de dafios.

* La linea base ambiental constituye la base sobre la cual la empresa podra elaborar programas de manejo ambiental que reduzcan y minimicen los impactos ambientales utilizando las mejores
practicas disponibles para dar cumplimiento a la normatividad ambiental, aplicando medidas de prevencion, proteccion y restauracion ambiental bajo estandares internacionales.

* Dar cumplimiento a los requerimientos ambientales ante las autoridades competentes, de acuerdo con la normatividad ambiental aplicable.

« Llevar un seguimiento sistematizado de su desempefio ambiental para dar respuesta oportuna ante las autoridades competentes, evitando el pago de multas y sanciones administrativas, asi como
costos por reparacion de dafios.

» Mediante la verificacion del grado de cumplimiento de la normatividad ambiental el cliente podra contar con dictdmenes de técnicos calificados e imparciales que le permitan obtener los permisos
ambientales y certificados de calidad ambiental.

« Contar con las mejores tecnologias existentes en el mercado que se adapten a las necesidades especificas de cada instalacion para mejorar el desempeiio ambiental, reducir costos por el pago de
multas y sanciones administrativas, asi como mejorar la imagen de la empresa y obtener certificados de industria limpia y empresa socialmente responsable bajo estandares internacionales.

Experiencias relevantes

Linea(s) de negocio asociada(s) a la cadena de valor de PEMEX:

« Evaluacion ambiental en ecosistemas costeros influenciados por las actividades petroleras en los estados de Tabasco y Campeche.

« Evaluacion de los efectos de las actividades petroleras costa afuera en instalaciones costeras asociadas en el ambiente marino de la Sonda de Campeche.

* Programa de Monitoreo Ambiental del Golfo de México, que contribuy6 a establecer la linea base ambiental en aguas nacionales como resultado de la explosion del pozo Deepwater Horizon ocurrida
en abril de 2010 en el norte del Golfo de México.

« Determinacion de la linea base ambiental en dos areas ubicadas en el norte del pais para la evaluacion de los posibles impactos ambientales y sociales que pudiera ocasionar la exploracion y
explotacion de shale gas/oil.
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Experiencias relevantes

* Diagnéstico de los efectos ambientales de la industria petrolera asociados a la region sur de Pemex Exploracion y Produccion (PARS).

* Actualizacion del Sistema de Informacion Ambiental del Golfo de México (SIINFA-GM) de Pemex Exploracion y Produccion Region Sur.

* Desarrollo y cuantificacion de indicadores de sustentabilidad para Pemex Exploracion y Produccion en Region Sur.

* Servicios de verificacion del cumplimiento ambiental del proceso de manejo de fluidos y recortes de perforacion a 12 proveedores de Petrdleos Mexicanos.

* Coordinacion y apoyo para la renovacion del certificado de industria limpia y dictdamenes de cumplimiento de los planes de accién de instalaciones de refinacion.

* Generacion y andlisis de 20 afios de informacion del ambiente circundante a una refineria, identificando los contaminantes criticos (de interés), realizando andlisis de sus
tendencias espaciales y temporales e identificando sus valores de fondo, asi como las relaciones causa efecto entre contaminantes y biodiversidad de organismos indicadores.
Linea base ambiental para evaluacion de desempeno.

* Desarrollo de diversos estudios ambientales de caracterizacion de ecosistemas estableciendo relaciones causa efecto entre las operaciones de la industria petrolera y el
estado de los ecosistemas.

* Evaluacion de equipos de tecnologia avanzada para el tratamiento de efluentes aceitosos en terminales de almacenamiento y distribucion de Pemex Refinacion.

* |dentificacion y caracterizacion de pasivos ambientales (derrames, terminales de almacenamiento, terminales maritimas en las diversas regiones del pais).

Director de Servicios Gerenta de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzalez Ing. Ana Lilia Pérez Garcia
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070505 Auditorias y estudios ambientales e impac_toI
socia

Nombre del producto o servicio

070505 Auditorias y estudios ambientales

Descripcion del producto o servicio

El Estudio de impacto ambiental en sus diferentes etapas de vida de un proyecto, permite dar cumplimiento al Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, mediante el anélisis de las actividades inherentes al proyecto en cuestion, para identificar los posibles impactos
adversos al ambiente y proponer las medidas preventivas, correctivas y/o de mitigacion, para minimizar o eliminar los dafos y proporciona elementos

de juicio para la toma de decisiones en la seleccion de la alternativa que represente el minimo costo ambiental. En el Estudio de Riesgo Ambiental se
identifican los posibles riesgos existentes, su probabilidad de ocurrencia, tipo de incidente, y su severidad. Establecen las distancias de afectacion de los
posibles riesgos mayores identificados y recomienda las medidas necesarias para salvaguardar la integridad fisica de las personas, sus bienes, el medio
ambiente y sus instalaciones.

Fortalezas

*Personal con formacién académica en temas ambientales y experiencia en el desarrollo del servicio aplicado a todo tipo de instalaciones petroleras.
*Conocimiento de la normatividad y requerimientos vigentes establecidos por la autoridad Ambiental.

* Amplio conocimiento de las instalaciones petroleras, como plantas de proceso, terminales maritimas, de almacenamiento o sistemas de ductos.
*Experiencia y aplicacion de diversas de Metodologias de Identificacion de Riesgos o Impacto Ambiental.

* Aplicacion de metodologias y Software de vanguardia aceptados por la autoridad ambiental.

*Trabajos desarrollados por profesionistas certificados como peritos por el Colegio Nacional de Ingenieros Quimicos y Quimicos (CONIQQ), Colegio de
Ingenieros Gedlogos de México, Colegio de Bitlogos y Colegio de Ingenieros Ambientales.

*Trabajos desarrollados por profesionistas integrantes del Padron Nacional de Evaluadores de la Entidad Mexicana de Acreditacion, A.C. (EMA).

Beneficios para el cliente

. Propicia ahorros econdmicos al verificar e incrementar la seguridad desde el disefio de las instalaciones industriales protegiendo al personal, a la sociedad y al medio
ambiente.

*  Conoce el potencial de afectacion que representa un proyecto en sus diversas etapas de desarrollo; hacia el medio fisico, bioldgico y socioecondémico y obtiene

recomendaciones para preservar los recursos naturales renovables y no renovables, asi como para realizar el manejo racional de los mismos.

Obtiene recomendaciones para minimizar y eliminar los riesgos industriales que afecten a las comunidades, el medio ambiente y las propias isntalaciones.

Recibe resultados confiables de los servicios proporcionados a través de especialistas en la materia.

Servicios respaldados por la Certificacion del proceso de Proporcionar Soluciones de Medio Ambiente y Seguridad bajo la Norma ISO 9001-2000.

Este servicio es transversal a toda la Cadena de Valor de Pemex. Aguas arriba en actividades de explotacion, principalmente en acondicionamiento y distribucion

primaria y Aguas abajo en elaboracion de productos refinados, elaboracion de gas y petroquimicos bésicos, elaboracion de productos petroquimicos no basicos, asi

como en la logistica, transporte y distribucion. Atienden principalmente a las siguientes Lineas de Negocio de Pemex:

*  Soluciones integrales en superficie

. Ingenieria de proyectos estratégicos de infraestructura para la industria petrolera

Experiencias relevantes

e  Manifestaciones de impacto ambiental en modalidades regional y particular en proyectos de reconfiguracion de refinerias, construccion de nuevas
instalaciones petroleras, e infraestructuura para su transporte (poliductos, oleoductos y gasoductos)

*  Elaboracion de estudios de riesgo ambiental para diferentes instalaciones de transporte oleoductos, poliductos, LPG ductos y gasoductos en etapa de
disefo, construccion y operacion.

e Elaboracion de estudios de riesgo para instalaciones tipo nivel 1, 2 y 3 en etapa de construccion definidas por SEMARNAT vy por la ASEA.

Director de Servicios Gerenta de Soluciones

Ing. Arturo Ricardo Rosales Gonzélez Ing. Ana Lilia Pérez Garcia
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080106 Soluciones integrales de aprendizaje y desarrollo
para el talento del sector energia

Nombre del producto o servicio

080106 Soluciones integrales de aprendizaje y desarrollo para el talento del sector energia

Descripcion del producto o servicio

Soluciones que integran un conjunto sistematico de cursos en una estructura cuyo propdsito es formar profesionales en areas especificas de conocimiento,
con la necesidad de elevar los conocimientos, habilidades y actitudes (competencias) requeridas para obtener un mejor desempefo.

El servicio esta determinado por la demanda especifica del cliente, lo cual significa que puede involucrar el redisefio de algunos de los cursos, diplomados
o talleres que se tienen hoy en dia en cartera, incluso la creacion e innovacion con nuevos programas personalizados que satisfagan las necesidades del
cliente. Los servicios incluyen:”

* Programas de formacion de alta especializacion para el sector hidrocarburos.

* Programas de profesionalizacion para personal técnico y directivo.

* Programas de certificacion técnico para el sector de hidrocarburos.

Fortalezas

El Instituto Mexicano del Petrdleo (IMP) proporciona servicios de alto contenido tecnolégico y desarrollo del capital humano especializado para la industria
de los hidrocarburos y el sector energético, orientados a la solucién de problemas, la innovacién y la optimizacion de los procesos y las tecnologias. Su
presencia en el mercado petrolero con més de 53 afios de experiencia, ha permitido conformar una cartera de productos y servicios competitivos para

el desarrollo del talento de la industria petrolera. Consciente de los cambios que demanda la reforma energética en el pais, la Direccion de Desarrollo de
Talento del IMP ha orientado sus productos y servicios a la formacién y al fortalecimiento del recurso humano para la mejora del desempefio del personal
y del negocio. Con la experiencia compartida con todas las éreas que integran la cadena de valor del sector hidrocarburos, se dieron las bases para ofrecer
soluciones competitivas.

EI'IMP cuenta estrategicamente con 13 centros de aprendizaje y desarrollo, los cuale se encuentran establecidos en el territorio nacional dando servicio a
nuestro cilente principal durante este tiempo Petroleos Mexicanos. A continuacion se muestra la tabla de cobertura y la insfractuctura en aulas con las que
se cuentan.

El IMP emplea un lenguaje técnico alineado a la cultura organizacional del Sector de Hidrocarburo y tiene conocimiento de su estructura laboral y
funcionamiento, lo que permite apoyar el desarrollo de las actividades en este campo para el cumplimiento de objetivos.

Existe una base de instructores con experiencia y acreditacion técnica adquirida durante méas de los 53 afios que tiene el IMP con esta especialidad la
expertiz se orienta a la didactica para la ensefianza en temas de exploracion, produccion, transformacion industrial y logistica.

Experiencia y conocimiento de las mejores précticas de diferentes areas de especialidad dentro de la industria petrolera, con apoyo de expertos de nivel
internacional que aportan su experiencia en casos de éxito y los conocimientos para alcanzar altos estandares en la funcion que desempefian para lograr la
productividad empresarial que exige el mercado competitivo.

Los expertos IMP ofrecen servicios, desarrollan modelos y metodologias alineados a las estrategias de desarrollo del Sector de Hidrocarburos y a sus
planes de negocio.

Para la reconfiguracion de una refineria se evaluaron candidatos a incorporarse a las nuevas plantas en términos de competencias técnica y habilidades
mecanicas y se proporciond capacitacion basica en las plantas de servicios auxiliares, alquilacién, aguas amargas, azufre, planta combinada, hidrégeno,
hidrodesulfuradora de diésel y catalitica.

Beneficios para el cliente

Los beneficios derivados de la aplicacion de este producto son:

* Mejorar los resultados de las organizaciones, derivados de un mejor desempefio en el trabajo del personal operativo con base en los conocimientos y
habilidades requeridas para alcanzar los estandares establecidos.

* Lograr reducciones significativas en los riesgos de trabajo, tanto en aspectos de seguridad, salud y proteccion ambiental, derivado del incremento de las
competencias del personal.

* Mejorar la efectividad organizacional al disminuir los resultados no deseados consecuencia del error humano.

* Conocer las necesidades de mejoramiento del desempefio del personal y sus implicaciones en la organizacion.

* Disponer del nimero requerido de operadores, con el nivel de expertiz adhoc a las necesidades del negocio.

* Asegurar el impacto de los programas de capacitacion.

* Elevar las competencias del personal profesionista técnico para mejorar su desempefo y los resultados del negocio.

* Contribuir al desarrollo de la carrera profesional del individuo y con ello aumentar el capital humano de la institucion.

* “Formar nuevos cuadros profesionales para planes de sucesion (reemplazo) o rutas de ascenso.”

Experiencias relevantes

La contribucidn resultante del desarrollo de soluciones integrales de aprendizaje y desarrollo es de mas de 50 afos de experiencia en desarrollo de cursos y
eventos de capacitacion para PEMEX y sus organismos subsidiarios, en las 38 especialidades que integran la industria petrolera.

Se cuenta con programas modulares para las especialidades de operacion, mantenimiento y apoyo a la operacion.

Disefio de programas con base en el andlisis y solucion de los problemas operativos y énfasis en el paro y arranque de plantas, dirigido a la formacion de
las tripulaciones de las plantas de refinacion.
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080106 Soluciones integrales de aprendizaje y desarrollo
para el talento del sector energia

Experiencias relevantes

Imparticion de programas para las siguientes plantas que incluyen las de reconfiguracién:”
* Hidrodesulfuradora de gasdleo.

* Hidrégeno.

* Catalitica.

* Coquizadora.

* Hidrodesulfuradora de diesel.

* Catalitica.

* Planta combinada.

* Coquizadora.

* Alquilacion.

* Hidrodesulfuradora de gasotleos.

* Hidrodesulfuradora de diesel.

* Hidrodesulfuradora de Naftas de Coquer.
* Servicios Auxiliares.

* Aguas Amargas.

* Azufre.
Director de Servicios Gerente de Soluciones
M. en C. Rafael Ramos Palmeros Ing. Roberto Ricardez Rojas
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080107 Soluciones de administracion de espacios para
la generacion de ambientes de aprendizaje

Nombre del producto o servicio

080107 Soluciones de administracion de espacios para la generacion de ambientes de aprendizaje
Descripcion del producto o servicio

Para realizar programas de aprendizaje, desarrollo presencial y desarrollo de proyectos de las especialidades requeridos por clientes y proveedores del
sector de hidrocarburos, se cuenta con la infraestructura de aulas acondicionadas con: mobiliario, equipo de computo, audiovisual, con recursos necesarios
para la gestion de los espacios asignados.

Los espacios cuentan con equipo de tecnologia de punta para el aprendizaje virtual, videoconferencias, capacitacion presencial y capacitacion en linea.

Los espacios cuentan con la infraestructura que cumple con los estandares y normatividad para este fin. También se considera el apoyo logistico y de
coordinacién para el buen desarrollo de los programas y servicios que el IMP proporciona.

Fortalezas

Se cuenta con una disponibilidad de 140 espacios para capacitacion presencial y centros de capacitacion ubicados en las diferentes localidades del pais
donde se localizan los centros de refinacion, ductos, terminales de almacenamiento y reparto e incluso terminales maritimas.

Infraestructura: 13 Centros de capacitacion cercanos a las instalaciones de PEMEX con aulas, auditorios, talleres y equipo para la facilitacion del
aprendizaje.

Beneficios para el cliente

Ahorro de gastros de traslado para capacitar al personal, impactando en una mejor administracién del presupuesto.

Costos menores en la utilizacién de los espacios por volumen y permanencia de las operaciones.

Disponibilidad de espacios en el momento en que se requiera y en diferentes puntos de la Reptblica Mexicana.

Contar con aulas de forma inmediata para trabajar capacitacion interna y proyectos especificos.

Tener espacios disponibles con el equipamiento e infraestructura adecuada para capacitar al personal cerca de las instalaciones del cliente.

Experiencias relevantes

Cuenta mas de 50 afos de proporcionar los espacios necesarios para la ejecucion de los programas de eventos para el desarrollo del talento.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

M. en C. Rafael Ramos Palmeros Ing. Roberto Ricardez Rojas

129



I P ' DESARROLLO _ _
| DE TALENTO Gerencia de Desarrollo de Capital Humano
080108 Soluciones de gestion de talento

Nombre del producto o servicio

080108 Soluciones de gestion de talento

Descripcion del producto o servicio

Son aquellas soluciones y servicios técnicos en las areas de administracion de recursos humanos, que persiguen la satisfaccion de los objetivos
organizacionales a través del esfuerzo humano coordinado; utilizando tecnologias externas o innovaciones propias del IMP, para apoyar al cliente en la
adopcion de esquemas que le permitan mejorar sus estrategias, procesos, estructuras, sistemas de trabajo y desempefio operativo.

Este producto requiere del anélisis del requerimiento y la formulacion o planteamiento de un diagnéstico. Se proporciona con un enfoque integral
colaborativo multidisciplinario, en el cual las principales acciones se definen y ejecutan con la participacion del cliente. Una vez conciliado el diagnéstico
con el cliente se acota la solucion, se identifican modelos de referencia y se adecta para el disefio, ejecucion y evaluacion de soluciones que buscan la
efectividad organizacional, asi como propiciar el desarrollo de los individuos que en ella laboran.

Se cuenta con una cartera de servicios y programas para atender las necesidades de la industria; sin embargo, estas pueden ser cambiadas y adecuadas
para atender las necesidades especificas del cliente.

Fortalezas

Soluciones integrales disefiadas sobre la base de modelos en el estado del arte y con la participacion del cliente en un enfoque colaborativo.
Enfoque a resultados y medicion de los mismos.

Relacién proactiva con el cliente.

Soluciones con enfoque sistémico.

Facilidad de acceso a fuentes de informacién de PEMEX, explicitas e implicitas.

Presencia a nivel nacional en los principales centros de actividad petrolera.

EI IMP cuenta con un banco de talento especializado en todos los procesos de la cadena de valor de la industria energética.

Beneficios para el cliente

Integracion de redes y comunidades de aprendizaje en una cultura colaborativa, sustentada en la facilitacion y generacion del conocimiento.
Informacidn base para la administracién de las competencias.

Obtencion de la informacidn base para disefar los planes de sucesion.

Reduccion de costos de operacion, eliminando retrabajos, tiempos muertos, cuellos de botella y trabajos duplicados.

Experiencias relevantes

Mapeo de los procesos para identificar, clasificar y se posicionar las competencias requeridas en funcién del conjunto de tecnologias criticas de los
procesos y productos de las areas organizacionales.

* Programa de Competencia en Aguas Profundas.

* Mapas de talento técnico de Pemex exploracion Produccion.

* Modelo de competencias de la ASEA.

* Mapeo de los procesos para identificar, clasificar y posicionar las competencias requeridas en funcién del conjunto de tecnologias criticas de los
procesos y productos de las areas organizacionales.

* |dentificacion y desarrollo de las acciones con orientacion a la generacion de valor en los procesos negocio generando las bases para la mejora.

* Programas de reclutamiento, seleccion, induccion y formacién de profesionistas de nuevo ingreso (vinculados a trayectorias de carrera).

* Programa de Posgrado del IMP, cuyo objetivo principal es formar profesionales de alto nivel que contribuyen en la solucién de los retos tecnolégicos que
presenta la industria energia principalmente, en el &mbito nacional.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

M. en C. Rafael Ramos Palmeros Ing. Roberto Ricardez Rojas
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080109 Soluciones de especialidad

Nombre del producto o servicio

080109 Soluciones de especialidad

Descripcion del producto o servicio

La Especialidad permite que los egresados de los estudios de especializacion obtengan los conocimientos y competencias especificos que les permitan profundizar en el
andlisis de problemas técnicos y cuya capacitacion les haga posible aplicar estos conocimientos y metodologias a la solucién de aquellos. La Especialidad en Ciencias o
Ingenieria esta registrada ante la Secretaria de Educacion Publica, es una modalidad que profundiza en la especializacion de temas requeridos por €l cliente por ejemplo
(Administracion de proyectos, tecnologia de proyectos, seguridad industrial, ductos y materiales, eficiencia energética y sustentabilidad entre otros ) y se caracteriza porque
esta enfocada a capacitar personal a corto plazo (12 meses) en el IMP; lo hacen in situ, trabajando directamente bajo la supervision de investigadores y especialistas de alto
nivel, cuya experiencia en el campo del conocimiento garantizara su desarrollo formativo.

Fortalezas

* El Posgrado cuenta con 15 afios de estar formando personal altamente especializado, en las lineas de Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (I&DT)
* La produccion cientifica del Posgrado se encuentra reconcida en la comunidad.
* Se encuentra alineado con las principales lineas de investigacion de la industria de los hidrocarburos.
* El personal docente es experto en las 4reas teméticas y de conocimiento.
* Estudios con validez oficial ante la Secretaria de Educacion Publica.
* El Posgrado se encuentra reconocido en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) del CONACyT.
* Facilidad de acceso a fuentes de informacion de PEMEX, explicitas e implicitas.
* El IMP cuenta con un banco de talento especializado en todos los procesos de la cadena de valor de la industria energética.etroleos Mexicanos. A continuacion se muestra la
tabla de cobertura y la insfractuctura en aulas con las que se cuentan.

Beneficios para el cliente

Tener herramientas, técnicas y conocimientos necesarios para comprender, evaluar y resolver aspectos técnicos y tecnoldgicos involucrados en el campo de su
especializacion con base en los estandares requeridos por el sector productivo.

Contar con especialistas que Desarrolle y supervisen los procesos para los cuales se especializd

Contar con especialistas que Diseiien y propongan soluciones practicas y eficientes

Mejora en los resultados del negocio derivados de un alto desempefio del personal en el trabajo para alcanzar el nivel de competitividad establecido en los perfiles de los
puestos exigidos por las organizaciones.

Contribuir al desarrollo del individuo y con ello aumentar el conocimiento y habilidades del capital humano de la organizacién.

Experiencias relevantes

* Formacion de cientificos en la frontera del conocimiento de su area de especialidad, con experiencia en actividades de IDT, innovacion y desarrollo de productos, y de
aplicacion del conocimiento

* Promocion y fomento de interrelacion entre ciencia, tecnologia, innovacion y produccion de bienes y servicios

* Atencion de necesidades del sector Energia

* Integracion de actividades y fortalezas del IMP al proceso formativo

*Desarrollo de capacidades de especialidad en un marco de excelencia, en una comunidad de aprendizaje con enfoque de aplicacion practica, en la que los investigadores y
especialistas del IMP comparten con los estudiantes sus conocimientos y experiencias, a través de proyectos de investigacion, innovacion y desarrollo de soluciones alineados
a necesidades estratégicas de la industria de los hidrocarburos.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

M. en C. Rafael Ramos Palmeros Ing. Roberto Ricardez Rojas
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080110 Soluciones de maestria

Nombre del producto o servicio

080110 Soluciones de maestria

Descripcion del producto o servicio

En este programa de posgrado con nivel de Maestria los egresados obtienen los conocimientos cientificos y técnicos para lograr una alta competencia profesional con la
capacidad para generar ventajas competitivas, para el Sector Energético. Dicha formacién profundiza la especializacion y el desarrollo tedrico, tecnoldgico y disciplinario, con
experiencia y aplicacion del conocimiento en actividades de investigacion y desarrollo de productos, a través de proyectos especificos de investigacion en las diferentes érea
de conocimiento dentro de las Lineas de Generacién y Aplicacion del Conocimiento; Exploracion Produccion y Transformacion Industrial de Hidrocarburos.

Fortalezas

* El Posgrado cuenta con 15 afios de estar formando personal altamente especializado, en las lineas de Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (I&DT)
* La producciodn cientifica del Posgrado se encuentra reconcida en la comunidad.
* Se encuentra alineado con las principales lineas de investigacion de la industria de los hidrocarburos.
* El personal docente es experto en las 4reas teméticas y de conocimiento.
* Estudios con validez oficial ante la Secretaria de Educacion Publica.
* El Posgrado se encuentra reconocido en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) del CONACyT.
* Facilidad de acceso a fuentes de informacion de PEMEX, explicitas e implicitas.
* El IMP cuenta con un banco de talento especializado en todos los procesos de la cadena de valor de la industria energética.etroleos Mexicanos. A continuacion se muestra la
tabla de cobertura y la insfractuctura en aulas con las que se cuentan.

Beneficios para el cliente

Tener herramientas, técnicas y conocimientos necesarios para comprender, evaluar y resolver aspectos técnicos y tecnoldgicos involucrados en el campo de su
especializacion con base en los estandares requeridos por el sector productivo.

Contar con especialistas que Desarrolle y supervisen los procesos para los cuales se especializo.

Contar con especialistas que Diseiien y propongan soluciones practicas y eficientes.

“Mejora en los resultados del negocio derivados de un alto desempefio del personal en el trabajo para alcanzar el nivel de competitividad establecido en los perfiles de los
puestos exigidos por las organizaciones.”

Contribuir al desarrollo del individuo y con ello aumentar el conocimiento y habilidades del capital humano de la organizacién.

Experiencias relevantes

* Formacion de cientificos en la frontera del conocimiento de su area de especialidad, con experiencia en actividades de IDT, innovacion y desarrollo de productos, y de
aplicacion del conocimiento.

* Promocion y fomento de interrelacion entre ciencia, tecnologia, innovacion, produccion de bienes y servicios.

* Atencion de necesidades del sector Energia.

* Integracion de actividades y fortalezas del IMP al proceso formativo.

* Desarrollo de capacidades de especialidad en un marco de excelencia, en una comunidad de aprendizaje con enfoque de aplicacion practica, en la que los investigadores y
especialistas del IMP comparten con los estudiantes sus conocimientos y experiencias, a través de proyectos de investigacion, innovacion y desarrollo de soluciones alineados
a necesidades estratégicas de la industria de los hidrocarburos.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

M. en C. Rafael Ramos Palmeros Ing. Roberto Ricardez Rojas
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080111 Soluciones de doctorado

Nombre del producto o servicio

080111 Soluciones de doctorado
Descripcion del producto o servicio

En este programa de posgrado con nivel de Doctorado los egresados obtienen los conocimientos cientificos y técnicos para lograr una alta competencia profesional y
cientifica con la capacidad para generar ventajas competitivas, para el Sector Energético. Dicha formacion profundiza en el desarrollo tedrico, tecnoldgico y disciplinario, con
experiencia y aplicacion del conocimiento en actividades de investigacion, de innovacion y desarrollo de productos, a través de proyectos especificos de investigacion en las
diferentes areas del conocimiento dentro de las Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento; Exploracion Produccion y Transformacion Industrial de Hidrocarburos. La
formacion tecnoldgica y cientifica es solida y brinda la preparacion suficiente para realizar investigacion original en la frontera del conocimiento. aplicacién del conocimiento y
el desarrollo tedrico, tecnolégico y disciplinario en el estado de arte.

Fortalezas

* El Posgrado cuenta con 15 afos de estar formando personal altamente especializado, en las lineas de Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico (I&DT)

* La produccion cientifica del Posgrado se encuentra reconcida en la comunidad.

* Se encuentra alineado con las principales lineas de investigacion de la industria de los hidrocarburos.

« El personal docente es experto en las areas tematicas y de conocimiento.

* Estudios con validez oficial ante la Secretaria de Educacion Publica.

* El Posgrado se encuentra reconocido en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) del CONACyT.

* Facilidad de acceso a fuentes de informacion de PEMEX, explicitas e implicitas.

Beneficios para el cliente

Tener herramientas, técnicas y conocimientos necesarios para comprender, evaluar y resolver aspectos técnicos y tecnoldgicos involucrados en el campo de su
especializacion con base en los estandares requeridos por el sector productivo.

Contar con especialistas que Desarrolle y supervisen los procesos para los cuales se especializo.

Contar con especialistas que Diseiien y propongan soluciones practicas y eficientes.

Mejora en los resultados del negocio derivados de un alto desempefio del personal en el trabajo para alcanzar el nivel de competitividad establecido en los perfiles de los
puestos exigidos por las organizaciones.

Contribuir al desarrollo del individuo y con ello aumentar el conocimiento y habilidades del capital humano de la organizacién.

Experiencias relevantes

*  Formacion de cientificos en la frontera del conocimiento de su area de especialidad, con experiencia en actividades de IDT, innovacion y desarrollo de productos, y de
aplicacion del conocimiento.

e Promocion y fomento de interrelacion entre ciencia, tecnologia, innovacion y produccion de bienes y servicios.

e Atencion de necesidades del sector Energia.

* Integracion de actividades y fortalezas del IMP al proceso formativo.

*  Desarrollo de capacidades de especialidad en un marco de excelencia, en una comunidad de aprendizaje con enfoque de aplicacion practica, en la que los investigadores
y especialistas del IMP comparten con los estudiantes sus conocimientos y experiencias, a través de proyectos de investigacion, innovacion y desarrollo de soluciones
alineados a necesidades estratégicas de la industria de los hidrocarburos.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

V. en C. Rafael Ramos Palmeros Ing. Roberto Ricardez Rojas
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080112 Soluciones de diseino de estandares

Nombre del producto o servicio

080112 Soluciones de disefo de estandares

Descripcion del producto o servicio

Esta integrado de cinco etapas: (I) Desarrollo del estandar de competencias; (ll) Certificacion de instructores y evaluadores; (lll) Disefo y Desarrollo del
Programa de Aprendizaje y Desarrollo; (IV) Implementacion del Programa de Aprendizaje y Desarrollo, y (V) Certificacion del Capital Humano. El servicio esta
determinado por la demanda especifica del cliente.

Fortalezas

El Instituto Mexicano del Petrdleo (IMP) cuenta con un Centro de Excelencia de Certificacion de Competencias acreditado ante instancias nacionales e
internacionales.

* Se tienen alianzas de colaboracion con el IFP-Training (Francia), SAIT (Canada) y SQA (Inglaterra).

* Se cuenta con un Comité de Gestion por Competencias, que permite garantizar la orientacién técnica de las competencias desarrolladas.

* Personal con experiencia en procesos de evaluacion de competencia laboral y su dictaminacién.

* Modelos de desarrollo de competencias propios.

* Personal con experiencia en el disefio, desarrollo y elaboracion de estandares de competencia laboral.

Beneficios para el cliente

Los beneficios derivados de la aplicacion de este producto son:

* Una implementacién rapida de los conocimientos adquiridos del personal del sector de hidrocarburos.
* Fuente de motivacion para los empleados.

* Asegura la seguridad y la productividad.

Gestion de competencias mejorada y en continua evolucion:

* Capitaliza y desarrolla el conocimiento y el know-how del capital humano.

* Mantiene y desarrolla nuevas competencias para favorecer la innovacién, la seguridad y la performance.
* Impulsa la movilidad interna.

* Garantia de Calidad.

* Una metodologia que asegura transparencia y equidad.

* Adquisicion garantizada de habilidades.

* Objetividad y neutralidad en la evaluacién asi como en el otorgamiento de la certificacion.

Experiencias relevantes

Desarrollo de proyectos concurrentes en 5 afos; se desarrollan las competencias a través de la capacitacion para certifcacion en competencias
conductuales mediante el desarrollo de habilidades y estandares ya existentes en el mercado dirigido a personal administrativo y de soporte en Petréleos
Mexicanos

Director de Servicios Gerente de Soluciones

M. en C. Rafael Ramos Palmeros Ing. Roberto Ricardez Rojas
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080113 Soluciones de certificaciones

Nombre del producto o servicio

080113 Soluciones de certificaciones

Descripcion del producto o servicio

Esta integrado de cinco etapas: (I) Desarrollo del estandar de competencias; (ll) Certificacion de instructores y evaluadores; (lll) Disefo y Desarrollo del
Programa de Aprendizaje y Desarrollo; (IV) Implementacion del Programa de Aprendizaje y Desarrollo, y (V) Certificacion del Capital Humano. El servicio esta
determinado por la demanda especifica del cliente.

Fortalezas

El Instituto Mexicano del Petrdleo (IMP) cuenta con un Centro de Excelencia de Certificacion de Competencias acreditado ante instancias nacionales e
internacionales.

* Se tienen alianzas de colaboracion con el IFP-Training (Francia), SAIT (Canada) y SQA (Inglaterra).

* Se cuenta con un Comité de Gestion por Competencias, que permite garantizar la orientacién técnica de las competencias desarrolladas.

Personal con experiencia en procesos de evaluacion de competencia laboral y su dictaminacion

* Modelos de desarrollo de competencias propios.

* Personal con experiencia en el disefio, desarrollo y elaboracion de estandares de competencia laboral.

Beneficios para el cliente

Los beneficios derivados de la aplicacion de este producto son:

* Una implementacién rapida de los conocimientos adquiridos del personal del sector de hidrocarburos.
* Fuente de motivacion para los empleados.

* Asegura la seguridad y la productividad.

Gestion de competencias mejorada y en continua evolucion:

* Capitaliza y desarrolla el conocimiento y el know-how del capital humano.

* Mantiene y desarrolla nuevas competencias para favorecer la innovacion, la seguridad y la performance.
* Impulsa la movilidad interna.

* Garantia de Calidad.

* Una metodologia que asegura transparencia y equidad.

¢ Adquisicion garantizada de habilidades.

* Objetividad y neutralidad en la evaluacién asi como en el otorgamiento de la certificacion.

Experiencias relevantes

Desarrollo de proyectos concurrentes en 5 afos; se desarrollan las competencias a través de la capacitacion para certifcacion en competencias
conductuales mediante el desarrollo de habilidades y estandares ya existentes en el mercado dirigido a personal administrativo y de soporte en Petréleos

Mexicanos.
Director de Servicios Gerente de Soluciones
M. en C. Rafael Ramos Palmeros Ing. Roberto Ricardez Rojas
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080202 Soluciones de gestion de tecnologia

Nombre del producto o servicio

080202 Soluciones de gestion de tecnologia
Descripcion del producto o servicio

El servicio proporciona soluciones de gestion de tecnologia e innovacion enfocados en la resolucion de problemas y la atencion a los requerimientos de la
organizacion relacionadas con su estrategia, objetivos y temas tecnoldgicos. Con base en las caracteristicas y necesidades del cliente, se define la mejor
solucion para la identificacion, seleccion, adquisicion, mejora, reemplazo y abandono de tecnologia, asi como proteccion intelectual de producto, proceso,
operacion, equipo o infraestructura propias de la empresa.

Algunas de las soluciones que se ofrecen son:

* Disefio y elaboracion de planes tecnoldgicos.

* Disenio e implantacion de modelos y procesos de gestion de tecnologia e innovacion.

* Estudios de inteligencia tecnoldgica competitiva.

* Diagnostico de capacidades tecnoldgicas.

* Mapas de ruta tecnolégica.

« Diserio e implantacion de sistemas de gestion de tecnologia y de inteligencia tecnoldgica.

* Evaluacion de tecnologia.

* Diserio e implementacion de metodologias y herramientas para la transferencia de tecnologia.

* Estrategias de proteccion intelectual.

* Consultoria y asesoria tecnolégica.

* Boletines de informacion tecnolégica.

Fortalezas

* Soluciones integrales disefiadas sobre la base de modelos en el estado del arte y con la participacion del cliente en un enfoque colaborativo, orientado a
resultados y la medicién de los mismos.

* Permanente relacion con el cliente, que trasciende a la ejecucion de los servicios, a través de una administracién de proyectos robusta.

* Especialistas e investigadores con conocimiento técnico y de mercado, en la industria petrolera y de energia.

* Especialistas de alto nivel con experiencia en gestion de tecnologia.

* Dominio y aplicacién de modelos, procesos, procedimientos y herramientas de trabajo orientados a la gestién de tecnologia e innovacién.

* Dominio de modelos y herramientas de administracién del conocimiento, inteligencia tecnoldgica, proteccion del patrimonio intelectual, y evaluacién
econémica y financiera de proyectos de inversion como apoyo al desarrollo del servicio.

* Se cuenta con uno de los acervos de informacion cientifica, tecnoldgica, de negocio especializados en la industria petrolera mas completos de México.

Beneficios para el cliente

En funcion del servicio desarrollado, el cliente podré:

 Adquirir plena conciencia de que la tecnologia es un factor clave para mantener la rentabilidad y competitividad de sus operaciones y para garantizar la
produccidn eficiente y dentro de los estandares de calidad establecidos.

* Disponer de un modelo de gestion de tecnologia e innovacion especifico y con una estrategia tecnolégica que apoye la vision de su empresa a mediano y
largo plazos, y asegurar su cumplimiento sobre la base de criterios que alienten la generacion de valor.

* Adquirir e incorporar tecnologias que tengan un alto impacto y que se utilicen eficientemente en sus operaciones. El modelo de gestion de tecnologia e
innovacion que se defina, serd la herramienta estratégica y funcional que permita lograr lo anterior.

* Contar con los elementos para practicar una eficiente actualizacion y modernizacion de sus instalaciones productivas — cuando sus componentes
principales son las tecnologias de proceso, de equipo, y de producto.

* Realizar una revision y mejora de los procesos actuales, que aseguren también la capacitacion y el entrenamiento eficiente y ordenado del personal en el
uso de las nuevas tecnologias, que garanticen también su dptimo desempefio.

* Contar con la documentacion de las diferentes metodologias y criterios en los cuales se soportaran las fases del proceso de gestion tecnolégica e
innovacion, de forma tal que sea un proceso &gil y flexible

* Tener definido los mecanismos para cuantificar y calificar la capacidad tecnolégica de la empresa, evaluar las mejores practicas a nivel internacional
sobre la explotacion de hidrocarburos, contando con informacion relevante y oportuna para diagnosticar, planificar, administrar y tomar decisiones sobre el
desarrollo y uso de la tecnologia.

 Asegurar una generacion, transferencia, asimilacion y aplicacion eficiente y oportuna del conocimiento tecnolégico.

 Acceder oportunamente a la tecnologia que requieren los procesos sustantivos de la cadena de valor.

* Favorecer una cultura de administracion del conocimiento y de la informacién que permita capitalizar los activos de valor de la organizacion.

* Reducir la dependencia tecnolégica de los licenciadores en el mediano y largo plazo

* Direccionar sus recursos hacia el desarrollo de proyectos de investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion cuyos resultados sean de valor para
incrementar la competitividad de la organizacion

* Definir la estrategia tecnolégica mas conveniente para adquirir tecnologia (desarrollo propio, desarrollo por terceros, asimilacion, licenciamiento, entre
otros).
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Beneficios para el cliente

* Se cuenta con el Centro de Excelencia para la Certificacion y Evaluacion de Competencias del Instituto Mexicano del Petréleo, el cual es una entidad
acreditada por el Consejo Nacional de Normalizacion y Certificacion de Competencias Laborales (CONOCER) para capacitar, evaluar y certificar las
competencias laborales de las personas.

* El Centro es una entidad certificadora internacionalmente acreditada por IFP-Training (Francia), SAIT (Canada) y SQA (Inglaterra).

* Se encuentra orientada la certificacion de competencias de la cadena de valor de la industria de los hidrocarburos.

* Innovacion de los estadndares de competencias

» Competitividad de precios de certificacion

* Participacion en el mercado del sector de hidrocarburos

* Patentes y derechos de autor registrados

* Credibilidad de la marca IMP

Experiencias relevantes

* Desarrollo y aplicacién del modelo de gestion de tecnologia para la Region Marina Noreste de Pemex Exploracion y Produccion, en siete tecnologias
consideradas como criticas.

* Implantacion de précticas de administracion de tecnologia en el desarrollo de campos petroleros en la gerencia del proyecto de desarrollo del campo
Lackach de Pemex Exploracion y Produccion.

* Desarrollo y aplicacion de la metodologia para identificar Capacidades Nacionales de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico para la Industria Petrolera.
» Mapas de ruta tecnoldgica para proyectos estratégicos de Pemex Exploracion Produccion.

* Inteligencia tecnoldgica para proyectos estratégicos de Pemex Exploracion y Produccion.

 Mapas de ruta tecnolégica para energias renovables (SENER-Fondo de Sustentabilidad Energética).

* Estudios de inteligencia tecnoldgica para energias renovables (SENER-Fondo de Sustentabilidad Energética).

* Diagndstico Tecnoldgico de los Centros MExicanos de Innovacién en Energia (CEMIE “s) -SENER.

Director de Servicios Gerente de Soluciones
M. en C. Rafael Ramos Palmeros Ing. Roberto Ricardez Rojas
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Nombre del producto o servicio

080203 Soluciones de gestién de negocio
Descripcion del producto o servicio

Comprende soluciones enfocadas en la gestion de negocio, la resolucion de problemas y la atencién de requerimientos de la organizacidn, tales como la definicién de sus
estrategias, objetivos y metas de la operacion y desempeno en los niveles estratégico, tactico y operativo; redisefio e implementacion de procesos de negocio; capitalizacion
del conocimiento de la empresa para la generacion de valor e implementacion de planes para abatir la resistencia al cambio, entre otros. El servicio se proporciona con
personal especializado y experimentado en la aplicacion de metodologias, herramientas e instrumentos que facilitan el desarrollo del trabajo en un ambiente colaborativo.
Esta linea esta conformada por un producto: Consultoria y asesoria en gestion de negocio. Las soluciones de gestion de negocio se configuran de acuerdo a las demandas
especificas del cliente.

El enfoque de las necesidades de los clientes puede ser muy variado e incluir aspectos como:

* Diagndstico, andlisis y redisefio de estructuras organizacionales.

* Mapeo y redisefio de procesos.

* Administracion del conocimiento (disefio e implantacion del modelo y procesos).

* Sistemas de gestion del conocimiento (disedo, desarrollo e implantacion).

* Transferencia de conocimiento (implementacion de sistemas, metodologias y herramientas).

Fortalezas

La propuesta de valor al cliente se centra en apoyar la toma de decisiones de negocio con base en el andlisis y mejora de los procesos de negocio sustantivos de la
organizacion. La solucion de gestion de negocio requerida por el cliente puede disenarse y ejecutarse de manera integral o0 modular, considerando las prioridades y la
disponibilidad de recursos econémicos. Dentro de las fortalezas de esta linea de negocio se pueden sedalar las siguientes:

* Soluciones integrales, disefiadas con la participacion del cliente considerando un esquema colaborativo, orientado a resultados y la medicion de los mismos.

* Acceso a fuentes de informacion especializada y mejores practicas de la industria petrolera nacional.

« Se cuenta con infraestructura especializada en inteligencia colectiva para el desarrollo de sesiones de andlisis grupal.

Beneficios para el cliente

En funcidn de las caracteristicas y alcances del servicio, el cliente podra:

* Disponer y aplicar soluciones de gestion de negocio basados en las mejores practicas de la industria.

* Disponer del soporte técnico de especialistas en las disciplinas y areas de conocimiento clave de la industria petrolera; por ejemplo: ciencias de la tierra, exploracién y
produccion, refinacion, petroquimica y medio ambiente.

* Fortalecer una cultura de administracién del conocimiento orientada hacia el reconocimiento, diagnéstico, inventario, proteccion y explotacion de sus activos intangibles.
» Contar con soluciones de alto valor respaldadas por las alianzas que el IMP tiene con empresas y universidades de prestigio internacional.

Experiencias relevantes

F.34144 - Actualizacion de estructuras organizacionales del personal que labora en equipos e instalaciones marinas y terrestres de las Coordinaciones de Mantenimiento
Dindmico y Sistemas Auxiliares y Operacion de Pozos y Equipos de Explotacion del Activo de Prod.

F.34161 - Servicio de Asistencia Técnica para la supervision de servicios prestados por terceros y la supervision en los contratos de las actividades de perforacién y
mantenimiento de pozos.

F.41051 - Apoyo técnico para el levantamiento, recopilacion, clasificacion, y registro de equipos criticos y refaccionamiento en instalaciones estratégicas del Activo Integral
Burgos.

F.61038 - Servicios Técnicos Integrales para el “Fortalecimiento y Consolidacion del Modelo de Administracion por Procesos en Pemex”.
F.61111 - Redisefio y actualizacion de los procesos de gestion de la Gerencia de Servicios a Proyectos.

Director de Servicios Gerente de Soluciones

M. en C. Rafael Ramos Palmeros Ing. Roberto Ricardez Rojas
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