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1. INTRODUCCION.

El Plan Nacional de Contingencia para Derrames de Hidrocarburos y Sustancias Nocivas
Potencialmente Peligrosas en las Zonas Marinas Mexicanas (PNC), establece las bases,
lineas de accidén y de coordinacion general ante un accidente que resulte en
contaminacién al mar por Derrames de Hidrocarburos (HHCC) y Sustancias Nocivas
Potencialmente Peligrosas (SNPP) en las Zonas Marinas Mexicanas.

En el PNC se establece que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) y la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA) son las autoridades ambientales que en el
ambito de sus atribuciones y competencias, y en coadyuvancia con los Organismos de
Coordinacién Locales (OCL) o Regionales (OCR), seran los responsables de elaborar el
Analisis de Beneficio Ambiental Neto (ABAN) para los peores escenarios y los escenarios
mas probables de Derrames de HHCC y SNPP, con el fin de establecer estrategias de
control y evaluar las diferentes Opciones de Respuesta que pudieran aplicarse.

El ABAN es una herramienta para la planeacién y ejecucién en todos los niveles de
respuesta del PNC. A través del ABAN se realiza la evaluacion sistematica de la
informacién del medio fisico, bidtico, social y econdmico de areas geograficas con riesgo
de ser afectadas por la ocurrencia de Derrames de HHCC y/o SNPP.

El ABAN es un proceso cualitativo a través del cual se analizan, evalian y ponderan los
factores y recursos disponibles para seleccionar, sistematicamente y con base en
informacién técnica, cientifica, veraz y actualizada, las estrategias y Opciones de
Respuesta para el control de Derrames de HHCC y SNPP en términos de su impacto sobre
el medio ambiente y las actividades socio econémicas del Area de estudio seleccionada.

El ABAN se realiza de manera preventiva con las aportaciones y participacion de los
miembros de los Organismos de Coordinacion (OC) del PNC, dichos Organismos estan
conformados por autoridades federales, estatales, municipales, representantes de la
sociedad civil,académicos, cdmarasy asociaciones industriales, entre otros, que se ubican
y/o desarrollan sus actividades en las &reas de estudio seleccionadas.

Para realizar el ABAN se seleccionan y delimitan areas de estudio con el propdsito de
analizar y evaluar las condiciones especificas de cada localidad. El ABAN es modular y
escalable, los resultados obtenidos en cada Area de estudio serdn Unicos o muy
particulares, sin embargo, la suma de resultados obtenidos en las diferentes &areas
ofrecerd una visién panordmica de la regién estudiada. Al realizar la evaluacién de areas
especificas en coordinaciéon con los lideres de opinidn y representantes de las
poblaciones locales se propicia su continuidad y actualizaciéon permanente.
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En esta Guia se establece la metodologia para realizar el ABAN, su contenido se
fundamenta en la Guia para Elaborar el Analisis de Beneficio Ambiental Neto, como
Herramienta para Elegir la Mejor Respuesta en la Atencién de un Derrame de
Hidrocarburos en el Mar (SEMARNAT, 2012), Desarrollo de estrategias de respuesta
usando el analisis de beneficio ambiental neto (ABAN)(IPIECA-IOGP, 2015a) y Directrices
para implementar la evaluacion de la mitigacion de impactos por Derrames (SIMA por
sus siglas en inglés) (IPIECA, API e IOGP, 2017).

La metodologia consta de seis etapas, que van desde la integracion del Grupo Consultivo,
la seleccion de un Area de estudio, la recopilacion y analisis de informacion del Area de
estudio, la integracién de informacion, la elaboracién de matrices comparativas, hasta la
selecciéon de la mejor alternativa de respuesta.

2. OBIJETIVO.

Establecer la metodologia para realizar el ABAN como una herramienta para seleccionar
la mejor opcidn de respuesta para el control de Derrames de HHCC en las Zonas Marinas
Mexicanas.

3. ALCANCE.

Esta Guia es la referencia para que las Autoridades Ambientales (SEMARNAT/ASEA) y los
Organismos de Coordinacién elaboren interinstitucionalmente el ABAN de su
jurisdiccién, a fin de dar cumplimiento a lo establecido en el PNC que emite la Secretaria
de Marina.

4. TERMINOS Y DEFINICIONES.

Para efectos de la aplicacion e interpretacidén de la presente Guia, se estara a los
siguientes términos y definiciones, en singular o plural:

. Area de estudio: Delimitacién geografica de referencia para elaborar un proyecto
de Analisis de Beneficio Ambiental Neto, que se establece por consenso del Grupo
Consultivo.

Il. Areas Sensibles: Areas vulnerables a Derrames de HHCC por contacto directo o
indirecto en las que se localizan ecosistemas, especies silvestres, actividades
econdmicas, recreativas, culturales y patrimonio histérico que pudiesen verse
afectadas por un Derrame o por las acciones de respuesta que se realicen para su
control.

lll. Comando Unificado: Es el equipo multidisciplinario e interinstitucional
conformado por los representantes de las diferentes autoridades competentes y
del responsable del Derrame de HHCC.

IV. nivel de impacto relativo: Indicador basado en el prondstico de los impactos que
un Derrame de HHCC tendria sobre las Areas Sensibles y otros recursos a proteger
(previamente identificados) teniendo como base de referencia la “no intervencion”
o “atenuacion natural”.
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V. Opciones de Respuesta: Técnicas de atencién para el control de Derrames de
HHCC.

VL. Organismo de Coordinaciéon: Entidad que tiene caracter permanente, presidida
por el Comandante de la Regién, Zona o Sector Naval como Coordinador Local o
Regional, se integra con funcionarios designados en las representaciones de las
Dependencias de la Administracion PUblica Federal que forman el Consejo Técnico
del PNC en la jurisdiccion de la Regién, Zona o Sector Naval, tiene como funciéon
coordinar y ejecutar las acciones previstas en el Plan de Contingencia
correspondiente.

VIl. Zonas Marinas Mexicanas: Mar Territorial; Aguas Marinas Interiores; Zona Contigua;
Zona Econdémica Exclusiva; Plataformma Continental y las Plataformas Insulares, y

cualquier otra permitida por el derecho internacional.

5. ABREVIATURAS Y ACRONIMOS.

Para efectos de la aplicaciéon e interpretacion de la presente Guia, se usaran las siguientes
abreviaturas y acrénimos:

ABAN Andlisis de Beneficio Ambiental Neto.

API Instituto Americano del Petréleo (por sus siglas en inglés
American Petroleum Institute).

ASEA Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

CGC Coordinador del Grupo Consultivo.

GC Grupo Consultivo.

GNOME Entorno de modelado operativo general de la NOAA (por sus
siglas en inglés General NOAA Operational Modeling
Environment).

HHCC Hidrocarburos

IPIECA Asociacién Internacional de la Industria del Petréleo para la
Conservacion Ambiental (por sus siglas en inglés International
Petroleum Industry Environmental Conservation Association).

IOGP Asociaciéon Internacional de Productores de Petréleo y Gas (por
sus siglas en inglés International Association of Oil anf Gas
Producers).

MAS Mapas de Areas Sensibles

MC Matriz Comparativa

nir nivel de impacto relativo

NOAA Oficina Nacional de Administracion Ocednica y Atmosférica (por
sus siglas en inglés National Oceanic and Atmospheric
Administration)

ocC Organismo de Coordinacion

OCL Organismo de Coordinacion Local

OCR Organismo de Coordinacion Regional

PNC Plan Nacional de Contingencias para Derrames de Hidrocarburos
y Sustancias Nocivas Potencialmente Peligrosas

PROFEPA Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
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RN1 Primera Region Naval

SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

SH Sector Hidrocarburos

SIG Sistemas de Informacion Geografica

SIMA Evaluacion de la mitigacion de impactos por Derrames (por sus
siglas en inglés Spill Impact Mitigation Assessment)

ZMM Zonas Marinas Mexicanas

J‘" Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, 14210, Ciudad de México. S 2023\1
“w.’  Teléfono: 559126 0100 www.gob.mx/asea e S FV&;’EKCI.SCO
: VIEA

Pagina 6 de 47



MEDIO AMBIENTE U ASEA

6. DESCRIPCION DEL PROCESO DE ELABORACION DEL ANALISIS
DE BENEFICIO AMBIENTAL NETO.

Figura 1. Proceso de elaboracion del ABAN.

1. Integracion del Grupo
Consultivo (GC).

2. Selecciéon del Area de estudio.

3. Compilacion, actualizacion y
seleccién de informacion.

4. Integracion de datos e
informacion.

5. Matrices Comparativas

6. Elaboracion del informe de
resultados.

- Establecimiento de un coordinador del GC.
- Designacion de titulary suplente de las

instituciones participantes.

. Delimitacién del Area de estudio por el GC.

- Ambiental.

- Econémica.

- Social.

- Patrimonio histéricoy cultural.

- Clasificacién por categorias de las Areas Sensibles y

recursos a proteger.

- Elaboracién de fichas informativas.

- Mapas de Areas Sensibles (MAS).

- Simulacién de escenarios de Derrames de HHCC.
- Identificacion de Opciones de Respuesta.

- Determinacioén de niveles de impacto relativo.

- Construcciéon de la MatrizComparativa.
- Evaluacion de la factibilidad de |la aplicacion de las

Opciones de Respuesta.

- Establecimiento de estrategias de ejecucion.

- Documentacioén de la informacion recopilada y

generada durante el proceso.

- Retroalimentacion del proceso.

Fuente: ASEA con base en el Proyecto Piloto de ABAN RN1.

) 2023
Francisco
VIEA
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6.1. Integracién del Grupo Consultivo'.

Para iniciar el desarrollo del ABAN se requiere integrar un grupo de trabajo que se
denominara Grupo Consultivo (GC), el cual estara conformado por representantes del OC
y tendra al menos las siguientes funciones:

a)

La aportacion, andlisis, evaluacion y seleccidén de informacién de los recursos
naturales, actividades econdmicas y productivas que se realizan en el Area
estudio;

La toma de decisiones en la elaboracién y ejecuciéon del proyecto para la
identificacion de las Areas Sensibles y recursos a proteger;

La estimacioén de la magnitud de impactos derivados de un Derrame de HHCC;
El analisis y ponderaciéon de las Opciones de Respuesta;

La determinacién de las consecuencias de la Opcidon de Respuesta seleccionada,

Yy
Las demas que el GC considere necesarias para la realizacion del ABAN.

El GC se integrara conforme lo que establezca la autoridad naval correspondiente de
acuerdo a los requerimientos especificos del Area de estudio, para lo cual podra tener en
consideracioén a los siguientes actores:

Un coordinador (Comandante del Mando Naval correspondiente);

Asesores técnicos representantes de instituciones y organizaciones académicas;
Integrantes del OC correspondiente, incluye a autoridades competentes a nivel
federal, estatal, municipal, empresas que manejan HHCC, prestadores de
servicios, etc.;

Representantes de los sectores productivos que podrian resultar afectados por
Derrames de HHCC (pesquero, industrial, comercial, turistico, etc.), y
Representantes de la comunidad (lideres de opinidn de la sociedad civil,
comunidades indigenas y afrodescendientes, cooperativas de pescadores, ONG,
grupos protectores del medio ambiente, entre otros).

Lg Proyecto Piloto de ABAN se realizd en la jurisdiccién de la Primera Region Naval (RN1) en el sur de Tamaulipas entre
noviembre del 2021y octubre del 2022, fue coordinado por la RN1, la ASEA y los Representantes Estatales de SEMARNAT y
PROFEPA. Como parte del Grupo Consultivo participaron los integrantes del Organismo de Coordinaciéon Local como
Proteccion civil, Medio Ambiente y Turismo de Cd. Madero, la Universidad Auténoma de Tamaulipas, el Gobierno del estado de
Tamaulipas, las Capitanias de Puerto y asociaciones industriales como la AISTAC y la AMEXHI.
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Figura 2. Organigrama del Grupo Consultivo.

Coordinador del Grupo
Consultivo (CGCQC)

Asesores técnicos

Organismos de Representantes de los Representantes de
Coordinacion (OC) sectores productivos la comunidad

Fuente: ASEA con base en la Guia de Buenas Practicas para la elaboracién del ABAN de la
SEMARNAT (2012) y Proyecto Piloto de ABAN RNI1.

Cada organizacion o institucioén, a través de un escrito dirigido al CGC, designara a un
representante titular y un suplente ambos con atribuciones y poder de decisidn,
incluyendo sus datos de contacto con los cuales se integrara el directorio del GC que sera
proporcionado a todos sus integrantes a fin de facilitar y favorecer la comunicacion.

Los integrantes del GC tendrdn las siguientes responsabilidades:

a) Asistiry participar activamente en las reuniones;

b) Cumplir, en tiempo y forma, con las actividades y tareas encomendadas;

c) Compartir e intercambiar informacién publica, veraz y actualizada;

d) Participar en la recopilacién, identificacidon, analisis, evaluacidn, integracién,

seleccién y sintesis de los documentos y datos obtenidos;

e) Realizar las simulaciones de los escenarios de Derrames de HHCC identificados en
instalaciones ubicadas en el Area de estudio, y

f) Colaboraren la preparaciéon de documentos de andlisis para la construccidén de las
matrices y la elaboracién de informes.
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Es importante que dentro del GC se designe un CGC con el propésito de:

a) Asegurar que el proceso de elaboraciéon del ABAN se realice con transparencia;

b) Supervisar el proceso de elaboracién del ABAN para que las actividades se realicen
de manera eficaz;

c) Ser imparcial a fin de orientar el proceso sin influir en el resultado;

d) Asegurar el consenso entre los integrantes del GC;

e) Documentar el proceso de elaboracién del ABAN e informar periédicamente sus
avances al OC correspondiente;

f) Garantizar que los resultados del ABAN sean considerados por los integrantes de
los OC en los simulacrosy en la planificaciéon de la respuesta a Derrames de HHCC,
Yy

g) Las demas que le designe el GC para la realizacién del ABAN.

6.2. Seleccidn del Area de estudio.

La delimitacién geogréafica del Area de estudio debera realizarse en comun acuerdo entre
los integrantes del GC. El Area de estudio seleccionada debera representar o comprender
los recursos vulnerables a proteger por la ocurrencia de Derrames de HHCC por contacto
directo o indirecto tales como, ecosistemas, flora y fauna silvestres, actividades
econdémicas, recreativas, culturales y patrimonio histérico, entre otros, que pudiesen
verse afectados por un Derrame de HHCC o por las acciones derivadas de las Opciones
de Respuesta que se realicen para su control.

De igual manera, se deberan incluir las instalaciones o actividades en las que se realiza el
manejo de HHCC.

Figura 3. Ejemplo de delimitacién del Area de estudio con base en el Proyecto Piloto de ABAN
RNT.

wmoawsexr: | (J ASEA PROYECTO PILOTO ABAN ZN1 fid INEGI

£\

Busca X

A-%Joognoa
o i

(- ' ‘e -
Fuente: Proyecto Piloto de ABAN RN1

.',,w- ....‘”

’* J‘” Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, 14210, Ciudad de México. : : 2023
*  Teléfono: 559126 0100  www. gob.mx/asea " b FV&;’;ECiSCO
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6.3. Compilacioén, actualizacion y seleccién de informacién.

La evaluacién y ponderacion de las Opciones de Respuesta para el control de Derrames
de HHCC en las ZMM, requiere de un vasto conocimiento sobre las caracteristicas fisicas,
ambientales, sociales, econémicas y culturales del Area de estudio, por esta razéon es
necesario que los integrantes del GC, recopilen, analicen, actualicen o generen
informacién de los temas siguientes:

a) Actividades econédmicas preponderantes;

b) Recursos culturales (zonas arqueoldgicas, monumentos histdricos, pecios, etc.);

c) Infraestructura para la operacion y logistica (accesos a las ZMM, carreteras,
aeropuertos, puertos, muelles, marinas, entre otros);

d) Infraestructura para la atencién de la poblacidon afectada;

e) Infraestructura para la atencién de fauna empetrolada;

f) Localizacién de las instalaciones con potencial de generar Derrames de HHCC;

g) Recursos humanosy materiales disponibles para la atencidén de contingencias por
Derrames de HHCC;

h) Informacién oceanografica (salinidad, temperatura del mar, corrientes
superficiales, velocidad y direccion del viento);

i) Tipos de HHCC que se manejan (propiedades fisicoquimicas del producto,
cantidad, medio de transporte, entre otros);

j) Historial de los Derrames de HHCC, sus causas y consecuencias;

k) Estructura social y distribucion de poblaciones;

I) Caracteristicas meteoroldgicas y del medio fisico;

m) Ecosistemasy su biota representativa, y

n) Verificacidn en campo de datos e informacidn (en caso necesario).

La informacién compilada debe ser actual, publicay veraz, con la finalidad de seleccionar
y analizar la que resulte de utilidad para la elaboracién del ABAN.

A fin de optimizar las tareas del GC para la recopilacién y analisis de informacién, se

recomienda el uso de matrices de control de la informacidén en las que se concentren los
datos por categoria o tema.

6.4. Integracién de datos e informacioén.

Con la informacion seleccionada y analizada se desarrollaran las actividades siguientes:

a) Clasificaciéon por categorias de las Areas Sensibles y recursos a proteger;
b) Fichas informativas;

c) Mapas de Areas Sensibles;

d

)
) Simulacién de escenarios de Derrames de HHCC, e
) ldentificacién de Opciones de Respuesta.

D
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6.4.1 Clasificacion por categorias de las Areas Sensibles y recursos a
proteger.

El GC debe determinar las Areas Sensibles y los recursos en riesgo identificados en el Area
de estudio seleccionada y organizarlas por categorias y de ser posible en subcategorias,
en la Figura 4 se muestra un ejemplo:

Figura 4. Categorias y subcategorias de las Areas Sensibles y recursos a proteger.

CATEGORIA

SUBCATEGORIA

Ambiental

Especies senaladas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010
Recursos naturales
Arrecifes

Areas de pastos marinos
Marismas

Manglares

Zonas intermareales
Estuarios

Lagunas costeras

Fauna silvestre

Zonas de anidacidon
Areas de alimentacion
Rutas migratorias

Recursos de valor
comercial

Areas de pesca

Cultivos de mariscos

Areas de cria de peces y crustaceos
Trampas de peces e instalaciones de
acuacultura

Instalaciones y servicios

Puertos

Terminales maritimas
Muelles

Marinas

Tomas de agua industrial

Infraestructura

Operaciony logistica,
Accesos a las ZMM, carreteras,
aeropuertos, puertos, muelles, marinas

Servicios turisticos o
recreativos

Playas
Servicios turisticos

Patrimonio histéricoy
cultural

Muelles
Murallas
Sitios arqueolodgicos

Estructura social y
distribucién de
poblaciones

Asentamientos humanos

Fuente: ASEA con base en el Proyecto Piloto de ABAN RN1.
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6.4.2. Elaboracion de fichas informativas.

La informacién de las Areas Sensibles y otros recursos a proteger que resulten
indispensables para la realizacidbn de las actividades econdmicas, comerciales o
recreativas se deberd organizar en fichas informativas, las cuales contendran los datos
mas relevantes de cada recurso o actividad, tales como: ubicacion geografica, extension
y descripcion general que resalte la importancia ambiental, social o econémica para el
Area de estudio. En las siguientes figuras se presentan ejemplos de fichas informativas
generadas en el Proyecto Piloto de ABAN en la Primera Regién Naval:

Figura 5. Ejemplo de ficha informativa- Arrecife artificial Usumacinta.

MEDIO AMBIENTE U ASEA

ARRECIFEEXBUQUE DESTRUCTOR "USUMACINTA E-20"

A UBICACION CGEOGRAFICA
UBICACION DEL PECIO

Punto Latitud N Longitud O
Usumacinta 229043477 97°41893"
Profundidad 33m

B. SUPERFICIE
Superficie | 156 km?

C. ICTIOFAUNA

Sargo [Archosargus), Pargo (Lutjanus), Botete (Sphoeroides), Pez leon (Pterois),
Burro dorado (Anisotremus), Pez mariposa (Chaetodontidae), Jeniguaro
(Haemulon), Sardina (Clupeidae-familia), Medergal (Seriola), Chabela
(Chaetodipterus), Serrano guabino (Diplectrum).

D. ORCANISMOS BIOINCRUSTANTES
Hidrozoarios (Macrorynchia; Sertularella; Sertularia; Bougainvillia), Antozoario (
Corales Carijoa), Pariferos (Esponja Azul (Haliclona); Esponja blanca (Phorbas]),
Poliquetos (Calcareos; Gusano Arbol de Navidad (Spirobranchus)).

E. ESTATUS
De acuerdo con el analisis realizado de los resultados obtenidos de la inmersidn
gjecutada el 21 de julio de 2021, el arrecife artificial Usumacinta E-20, se
encuentra en una fase Madura de Sucesion Ecoldgica de arrecifes artificiales, ya
que existe la presencia de peces depredadores soportando las necesidades
alimentarias y de refugio de estos, aunado a que el 100% de |a superficie de este
arrecife se encuentra cubierto por organismos bioincrustantes (hidrozoarios,
corales, poliquetos y esponjas).

Fuente: Proyecto Piloto de ABAN RN1.

W Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, 14210, Ciudad de México ) 2023‘/
*w.«“  Teléfono: 55 9126 01 00 Fr&iﬁ'cisco

VIEA
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Figura 6. Ejemplo de ficha informativa- Recursos pesqueros.

MUELLE EI CHACHALACO
(LATITUD 22.258924, LONGITUD -97.8003530295666)
PERMISOSDE PESCA COMERCIAL PARA EMBARCACIONES MENORES, MUNICIPIO DE MADERO
No. DE
TOTAL DE TIPO DE EMPLEOS No. DE
e PESQUERIA EMBARCACIONES ZONA DE PESCA ARTE DE | NOUMERO DIRECTOS EMPLEOS BN e IS
T POR U. E. PESCA (PESCADORES INDIRECTOS
REGISTRADOS)
= Robalo (Centropomus spp.),
= Cojinuda (Caranx crysos),
« Jurel (Caranx sp.),
Palangres = Esmedregal (Seriola sp.),
escameras 15 + Pampano (Trachinotus
carolinus),
AGUAS DE * Huachinango (Lutjanus
JURISDICCION campechanus),
FEDERAL DEL RiO * Rubia,
PANUCO ENEL AREA » Villgjaiba (Lutjanus synagris),
COMPRENDIDA DEL = Besugo (Rhomboplites
CANAL DEL CHWOL Red aurorubens),
HASTA EL INICIO DE = a0 « Tucha (Cynoscion sp.),
1 ESCAMA MARINA 15 LAS ESCOLLERAS Y | agalleras 43 138 « Peto (Scomberomorus
EN ALTAMIRA EN cavalla),
LITORAL DEL EDO. | » Siema (Scomberomorus
TAMPS. JURISDICCION regalis o maculatus),
DE LA OFICINA DE « Negrillo (Mycteroperca
PESCA EN TAMPICO, bonaci),
TAMPS. « Sargo,
» Chopa (Archosargus),
Afamaya 15 » Bamacuda,
+ Picuda (Sphyraena
barracuda),
= Cintilla,
» Yegua (Trchiurus lepturus
Fuente de informacion: - .- T—
Secretaria de Pescay Acuacultura Tamaulipas e
Fuente: Proyecto Piloto ABAN RN1.
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, 14210, Ciudad de México. b 2023{/
Teléfono: 55 91 26 01 00 www.gob.mx/asea Frﬁﬁ'cisco
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Figura 7. Ejemplo ficha informativa- Playa Miramar.

TR
PR Al

o PROFEFA MEDIO AMBIENTE U ASEA

PLAYA CERTIFICADA MIRAMAR

A UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas Latitud N Longitud ©
Limite1 2217234 N a7°48°095" 0
Limite 2 22°16° 410" N 9747 401" O

B. DESCRIPCICN
Playa certificada en limpieza y sustentabilidad para uso recreativo nivel 3 por la
MNMX-AA-120-SCH-2076.
Comprende una extension de 1,550 metros siendo su limite 250 metros al Norte
de Plaza Cobernadores y al Sur el Hotel Marbella.
Caracteristicas:

+« Medicidn periddica de la calidad del agua por la Comisidon Estatal parza la

Proteccion de Riesgos Sanitarios (COEPRIS)

+ Programa de limpieza de residucs solidos en el frente de la playa

s+ Programas de mangjo de especies y educacion ambiental

+ Infraestructura para personas con capacidades diferentes

La afluencia turistica en la playa se caracteriza por una temporada alta durante
Semana Santa y Pascua entre los meses de marzo y abril (cerca de 770,000
visitantes), y en vacaciones de verano en julio y agosto (aproximadamente 103,
000 visitantes). Adermnéas, de una temporada baja en los meses de ensro a
febrero y otra de octubre a diciembre.

C CERTIFICACION BLUE FLAG
La Playa Miramar cuenta con la certificacion Blue Flag en una extension de 200
metros, contados a partir del ingreso para personas con capacidades diferentes
hacia 100 metros a cada costado.
Ha recibido la certificacidon internacional Blue Flag durante dos afios
consecutivos en 2020 v 2021
El distintivo internacional se otorga a playas que cumplan con requisitos
relacionados con educacidn ambiental sobre el entorno, criterios de seguridad
v servicios, y calidad del agua. Es otorgada por la Fundacidn para la Educacidn
Ambiental.

-
@Diucﬂ:ion SmiEmen L Fuente de inforrmacicn:
de Turismo IO . - . . :

aaaigake Direccion de Turismo de Ciudad Madero

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RN1.

# Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, 14210, Ciudad de México. ; 2023\1
- Teléfono: 559126 0100 www.gob.mx/asea / FV&;’i[CiSCO
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Figura 8. Ejemplo ficha informativa- Caracteristicas generales Puerto Altamira.

. PROFEPA MEDIO AMBIENTE O

CAPITANIA DE PUERTO ALTAMIRA

Caracteristicas Generales
Longitud Calado
(metros) | (metros)
Canal de navegacion exterior 400 12.20
Canal de navegacion interior 200 12.20
Dérsena Ciaboga 650 12.20
Canal de navegacion sur 180 12.20
Canal de navegacion Norte
210 11.60

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RN1.

Figura 9. Ejemplo ficha informativa- Capitania de Puerto Altamira.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, 14210, Ciudad de México.
Teléfono: 559126 0100 www.gob.mx/asea
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MBIENT

Longitud Sustancias/ Capacidad
No. " Calados | Caracteristicas/Tipo ustanc i N i Potencial de Coordenadas
) Muelle Muelle Mercancias (litros (1), toneladas
terminales (metros) de carga . derrame en ZMM ut™
(metros) manejadas (th
Terminales de granel
Cooper T, ;ﬁ::;?zs Antracita, Arcilla,
Smith de 120 12.20 « Cares paletizada Bauxita, Briguetas,
México) 1 s £a pale Chatarra de Acero,
upersacas Coke, Fertilizante, = Patios de suelo Potencial minimo
» Carga general ] 22.48468,
Tramo 1 Ferromagnesio, cemento, 243,000 por derrame
1 - Fluorita, Fosfato- m?2. con capacidad derivado de las -97.86380
* 2 grias Clyde 24 ) ) ) .
con capacidad de Mitrato, llmenita, de almacensje de actividades
P Magnesio, Metcoal, | hasta 400,000t propias de la IP
36t cada una. )
Cooper T, Mineral de Hierro,
Smith de Tramo 2 Talco, Urea
. 120 12.20 * 3 gruas Clyde 20 L
México 2 ) Planchén de acero.
con capacidad de
18t cada una.

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RN1

Figura 10. Ejemplo ficha informativa- Instalaciones del Sector Hidrocarburos.

2023
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Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, 14210, Ciudad de México.
Teléfono: 559126 0100 www.gob.mx/asea
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PROFEPA MEDIO AMBIENTE [J

CAMPO ARENQUE E INSTALACIONES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

A UBICACION GEOGRAFICA
Coordenadas Latitud N Longitud ©
22°49°00" N 97°42 00" W

A DESCRIPCION

El Campo Arengue se encuentra dentro del area de Asignacion AE-0330, se
ubica en las aguas territoriales del Golfo de México, aproximadamente en la
Isobata de 55 m, a 30 km al oriente de la Ciudad de Tampico, Tamaulipas.

La principal preduccion de los campos que se encuentran dentro del area de la
Asignacidon corresponde a aceite de 30 a 34° APl y gas. De acuerdo con
informacion proporcionada por PEMEX Exploracion vy Produccién, los campos
incluidos en el area de Asignacién ademas de Arengue son Jurel, Lobina vy
Nayade.

En el area de asignacién se encuentran las siguientes instalaciones, Plataforma
de perforacion Arengue B, Plataforma de perforacion Arengue C, Plataforma de
perforacion Arengue A, Plataforrma de perforacion Lobina y cuatro oleoductos
gue interconectan entre las plataformas e instalaciones en tierra como baterias
de separacion.

Fuente de informacion:

https//mapa.hidrocarburos.gob.mx/

Dictamen tecnico del Plan de Exploracion para el area de |la Asignacion A-390-Arenque
https/fwww.gob.mx/crs/uploads/attachment/file/80470/Dictarmen_Plan_Exploraci_n_
Asignaci_n_A-390-Arengue pdf

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RN1.

Figura 11. Ejemplo ficha informativa-Terminal de Procesos Logisticos Madero.

R Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, 14210, Ciudad de México. o \ 2023\1
“w.w”  Teléfono: 559126 0100 www.gob.mx/asea A e gl
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@ = vevoammente Qase

AYIICEON ML MBS

TERMINAL DE PROCESOS LOGISTICOS MADERO

A, UBICACION GEOGRAFICA
Coordenadas Latitud N Longitud O
222561258 -97.8101344

A DESCRIPCION
Se compone por las siguientes instalaciones:

Terminal de Almacenamientoy Servicios Portuarios (TASP)

Recibe gasclinas y diésel por ducto proveniente de la Refineria Ing. Francisco |
Madero, v por buque tanque a través de muelles; almacena en doce tanques
verticales, y entrega por bugue tangue y autotangue.

Cuenta con una capacidad de disefio total de 450,000 barriles.

Terminal de Almacenamiento y Distribuciéon (TAD)

Terminal de Distribucién de Gas Licuado

Recibe GLP por ducto proveniente de la Refineria Ing. Francisco |. Madero para
su almacenamiento en un tanque esférico, y entrega por semirrermolgues.
Cuenta con una capacidad de disefio total de 2,385,000 litros (15,000 barriles).

Fuente de informacion:
PEMEX
https//iwww pemex.com/nuestro-negocio/flogistica/tratarmiento/Paginas/infra.aspx

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RNT.

2023
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6.4.3. Mapas de Areas Sensibles (MAS).

Los MAS, son una herramienta para la evaluacién y planeacion de las Opciones de
Respuesta a contingencias por Derrames de HHCC, estos permiten referir la ubicacion
exacta de los recursos a proteger, ecosistemas, especies silvestres, actividades
econdémicas, recreativas, culturales y patrimonio histérico que puedan verse afectadas
por la ocurrencia de un Derrame de HHCC y por las acciones de respuesta que se realicen.

Para la actualizacion y/o elaboracion de los MAS se emplearan las fichas informativas
desarrolladas previamente por el GC. En los MAS se debe integrar la mayor cantidad de
informacién posible.

En los MAS, a través de los SIG, se identifican los recursos y actividades econdmicas,
comerciales o recreativas con potencial de afectacidn, los cuales son representados con
diferentes simbolos. Cada simbolo estara asociado a las fichas informativas
correspondientes o con cualquier otro dato descriptivo que permita consultar la
importancia de cada punto de interés de manera inmediata y sencilla.

Ademas, en los MAS se deben incluir las representaciones de las simulaciones de
Derrames de HHCC basadas en los escenarios definidos con el GC, de manera que se
visualice la trayectoria del derrame y los recursos y Areas Sensibles que podrian ser
impactados.

A continuacion, se presentan a manera de ejemplo, los MAS realizados para el Proyecto
Piloto de ABAN en la Primera Regién Naval.

Pagina 20 de 47
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Figura 12. Capas de informacion del Mapa de Areas Sensibles.

sevoavewr: | (J ASEA PROYECTO PILOTO ABAN ZN1 #.{INEGI
Buscar Nombre de capa o SIndniMG % )
Marco Geoestadistico Zona de estudio Instalaciones del sector Caracteristicas fisicas del Geoes s iokormonen
Estatal O Zona de estudio hidrocarburos area de estudio e
' o Muniqipal O Campos (reservas 01-01-2021 @ o Li@ile de costa
] g Localidades urbanas @ O Areas con Recursos @ O Batimetria ‘
i § :febs ubanas O Estaciones de senvicio (CRE.2022) ]| | © @mm de Profundidad acotados [T
s |0 anz‘anas urbanas O Ductos de Exploracion y Produccion O Hillshade
O Localidades rurales puntuales (CNH,2022) O Raster Tamaulipas
) O Agebs rurales O Ductos petroliferos (CNH,2022)
B O Instalaciones de Exploraciony (1| | Informacion ambiental
Produccion (CNH,2022) terrestre y marina
Recursos de valor comercial | Instalaciones y servicios O Pozos (CNH, 2022) m O Areas sensibles/recursos a proteger [T]
O Permisos de pesca O Terminales de Aimacenamiento [T _ o
ermisos de pe O Infraestructura @ y Recoleccion (CNH,2022) O Regiones prioritarias PROFEPA  [T]
O Instalaciones y servicios @ O Zonas de anidacion de tortugas [T
ferrocarriles
O Instalaciones y servicios de Servicios turisticos y recreativos |nstalaciones con riesgo
muelles 2 .
| [ O Playa certificada Miramar de derrame
hospitalarios OPEMEX @
S O Puerto Altamira @
B O Puerto Tampico m
Fuente: Proyecto Piloto ABAN RN1.
Figura 13. Instalaciones del Sector Hidrocarburos y permisos de pesca.
wevoswexs | () ‘5“ PROYECTO PILOTO ABAN ZN1 #1: INEGI
1N | Ly
Bu X| O J

,DA%]I’OIQB

N Estanales

Zona do anidacién Brtuga
© Pormisos de pesca

B3 zona de Estudio

N wuncipates

/ Locaidades urbanas

s o

Topogratoc B0 sombreads-
NEGH

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RNT1.

%
i »# Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, 14210, Ciudad de México.
et Teléfono: 559126 0100  www. gob.mx/asea
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Figura 14. Areas Sensibles y recursos ambientales por proteger.

wemo vy | [ ASEA PROYECTO PILOTO ABAN ZN1 #4 INEGI
x 0]\, ’

S 41¢,0RGa | -

Informacién del punto: X
97TV M B4TW, 22" W0 A6 N

Altamica Tamautipes

Camp Tortuguero Altamira
Mangle Tamaulipas

Cocodnio de pantano (Crocodylus moreleti)

Avos migratorias

Blodiversidad en la Zona Costara Sur da
Tamaulipas

'/‘(\
3 oo weo! Simaacones

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RN1.

"o

00001410 0 s0mOr#do-
NEGU

Figura 15. Areas de anidacién de tortugas marinas.

s sovrs | ASEA PROYECTO PILOTO ABAN ZN1 s INEGI
AN - E - \

< ) +
i . . | _:‘
LS y s o4 g e OF \
08

Informacion del punto: - * i b
A NWWI TSN o

Zona de anidacién tortuga Zona de anidacion
tortuga lora y verde (playa Miramar a puerto
Altamiraj

Ciudtad Madero Ciudad Madero, Tamauipss

mESH

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RNI1.
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Figura 16. Regiones Terrestres y Marinas Prioritarias.

wevoawmre | (J ASEA PROYECTO PILOTO ABAN ZN1 14 INEGI
N I ~ \ -

X LOf»
2( ) Lo~

€

Reglon Terrestre Prioritaria 095. Laguna San
Andrés

Generador de Informacién CONABIO .ﬂ‘
Fecha de Generacion Diciembre 2000

Ficha Var
AN

) DENUE el Simulaconer S g Toowsicon omoiesdo-

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RN1.

Figura 17. Simulacion de un Derrame de HHCC.

weooavmers | (J ASEA PROYECTO PILOTO ABAN ZN1 B4 INEGI

AN Bw/™ )7 TRE N i
X pj ‘1
Ip 44¢,0OMAC a ‘ \
\ —eX
SIMULACIONES

Selecciona simulacion{ oleoducto_inviemo v |
Horanos: | 2021-11-02722:00:00 v |
Tiempo entre intervalos [
Intervalos: @

Avance e

(9 R . e : pr—— UG @  Tovooiten n somermace-

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RN1.
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Figura 18. Simulacion de un Derrame de HHCC.

weooavments | ((J ASEA PROYECTO PILOTO ABAN ZN1

%iz: INEGI

SIMULACIONES
Selecciona simulacién{arenque_secas v |
Horarios: [2021-04-06T11.00.00 v |
Tiempo entre intervalos. L
Intervalos: @
Avance SE—

> nE %

m_| Poligono de afectacién | Reporte afectacién

UG @  Toewince s someecs
NEG

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RN1.

Figura 19. Reporte de afectacion por el Derrame de HHCC.

wenioasievre | (J ASEA PROYECTO PILOTO ABAN ZN1 iz INEGI
- { N - . ] y

pr
ﬂd%lﬁQAOB \

MEDIO AMBIENTE

0 ASEAReporte de afectacion

Fild INEGH

— e yor
—o X Aves migratorias Ver
7 | IMangle Tamaulipas Ver
SIMULACIONES { ocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii) Ver
) A
Selecciona simulacion| oleoducto_verano v A
ICocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii) Ver
Horarios: [2021-08-06707.00.00 v Biodiversidad en la Zona Costera Sur de Tamaulipas Ver
e Biodiversidad en la Zona Costera Sur de Tamaulipas Ver
Tiempo entre intervalos: o
Intervalos: @
N ] ~ Instalaciones con riesgo de derrame
d Avance: Cooper T. Smith de México) Tramo 1
[»][w][@][

y 2 Ver
IPM TUM 3Y 4 (INFRAESTRUCTURA PORTUARIA MEXICANA) Ver
Buffer] 1500 m Reporte afectacion |

Ty e _;\

DENUE

"SQ 'mmai\‘gc‘"m
Fuente. Proyecto Plloto ABAN RNT.

6.4.4. Simulacion de escenarios de Derrames de HHCC.
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Para definir los posibles escenarios de Derrames de HHCC, en los cuales se basard la
seleccion y optimizacion de las Opciones de Respuesta, se deben considerar los datos
histéricos acerca de los eventos que hayan sucedido o afectado el Area de estudio.

Las simulaciones de los escenarios de riesgo de Derrame de HHCC se realizaran a través
de cualquier software especializado, para el evento mas probable y el peor escenario a fin
de estimar su magnitud, trayectoria y la ubicaciéon de los impactos potenciales.

Los resultados de las simulaciones se compartiran con el GC para que sus integrantes
analicen, evalien y determinen las Opciones de Respuesta de cada escenario de riesgo
simulado.

La correcta interpretacion de las simulaciones permitird conocer los posibles impactos,
asi como las ventajas y desventajas que tendria la aplicacién de las diferentes Opciones
de Respuesta.

Con la trayectoria obtenida en las simulaciones, se podran observar de forma precisa los
recursos y/o actividades que pueden ser afectados directa o indirectamente por el
Derrame de HHCC.

Para evaluar integralmente las variaciones potenciales de |a trayectoria de los Derrames
de HHCC en un periodo anual, se deben realizar dos simulaciones por cada temporada
estacional registrada en el Area de estudio, una para el peor escenario y otra para el
evento mas probable.

En la Figura 20 se representa la secuencia de simulaciones necesarias para realizar la
evaluacion integral de un Area de estudio en el Golfo de México

Con base en los resultados de las seis simulaciones realizadas se construyen las MC, una
matriz por simulacidn, obteniendo como resultado seis matrices comparativas.
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Figura 20. Relacion de simulaciones y matrices comparativas a elaborar por escenario de
Derrame de HHCC en un periodo anual.

Temporada
de secas

Peor Temporada
escenario de lluvias

Temporada
invernal

Instalacion
A
Temporada

de secas

Evento
mas
probable

Temporada
de lluvias

Temporada

invernal

Fuente: ASEA con base en el Proyecto Piloto de ABAN RN1.

Es altamente probable que los resultados obtenidos en las MC indiquen que la mejor
Opcién de Respuesta para el control de un Derrame de HHCC serd diferente en cada
periodo estacional, lo cual es de esperarse ya que la trayectoria de la mancha estara en
funcién de las variaciones de las condiciones y pardmetros metoceanicos registrados
para cada temporada evaluada en el Area de estudio.

En las siguientes figuras, se muestra una simulacion de Derrame de HHCC realizada para
el Proyecto Piloto de ABAN RN], realizado en el sur de Tamaulipas. Se utilizd el software
libre GNOME, de la NOAA, considerando como escenario un Derrame de crudo medio de
29° API proveniente de la Plataforma de perforacion Arenque C, el cual tuvo una
liberacién de 10000 barriles durante 12 horas. La simulacion se corrié para diferentes
temporadas estacionales en el Golfo de México. En los siguientes ejemplos se observa
que las manchas de hidrocarburo tienen diversas tonalidades las cuales representan la
viscosidad del hidrocarburo conforme transcurre el tiempo.
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Figura 21. Simulacion de un Derrame de HHCC en la RN1
durante la temporada de secas (marzo a mayo).

Spill #1
ARABIAN MEDIUM

otal: 10000 bbl

Viscosity
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15000

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RNI1.

Figura 22. Simulacion de un Derrame de HHCC en la RN1
durante la temporada de Illuvias (junio a octubre).
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Fuente: Proyecto Plloto ABAN RN1.
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Figura 23. Simulacion de un Derrame de HHCC en la RN1
durante la temporada de invierno (noviembre a febrero).
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Fuente: Proyecto Piloto ABAN RN1.

En las imagenes anteriores, se observa que la trayectoria, distribucion del Derrame de
HHCC y las propiedades de la mancha de hidrocarburo (viscosidad), son diferentes en
cada temporada estacional. Por ejemplo, la trayectoria del Derrame de HHCC en
temporada de secas indica que la mancha de hidrocarburo no llegaria a la costa mientras
gue en temporada de invierno podria tocar las costas del norte de Veracruz. Dichos
hallazgos cobran especial importancia ya que las Opciones de Respuesta y los
requerimientos para el control del Derrame de HHCC seran distintos para cada caso. Por
tal motivo los integrantes del GC deberan evaluar y ponderar la aplicacion de las
diferentes Opciones de Respuesta y las prioridades de proteccién de los recursos en
riesgo, caso por caso.

6.4.5. Identificaciéon de Opciones de Respuesta.

La activacion del Plan de Contingencia para la atenciény control de un Derrame de HHCC
implica la integraciéon de un Comando Unificado (CU).

Los integrantes del CU estan a cargo de coordinar la respuesta a un incidente que, por su
magnitud, involucra la participacion de multiples competencias. En el CU se establecen
las directrices para que los participantes en la atencién de la contingencia puedan
coordinar, planificar e interactuar con eficacia para controlar el incidente.

El CU tiene la autoridad y la responsabilidad general de la conduccién de |a totalidad de
las operaciones requeridas para la atencidn del incidente a través de la elaboracion de
estrategias, la solicitud y liberacién de recursos y la aprobacion de Opciones de Respuesta
para el control del Derrame de HHCC.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209

Teléfono: 55 91 26 01 00 VWW.gob.m
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Las Opciones de Respuesta, frecuentemente son referidas como una caja de
herramientas de respuesta para controlar Derrames de HHCC. Por lo regular
comprenden la aplicacién de dispersantes (superficiales o submarinos), quema
controlada in situ, contencién y recuperacion en el mar, y proteccién de la costa, entre
otras.

La seleccién de la mejor Opcidén de Respuesta esta sujeta a las caracteristicas de la
emergencia y al tipo de HHCC derramado, asi como a las caracteristicas del sitio donde
ocurrid el evento, las condiciones ambientales y metoceanicas, al equipo y personal
disponible, y a la regulacidn o restricciones normativas aplicables para la ejecucion de
éstas. A continuacion, se describen las diferentes Opciones de Respuesta:

. Contencién y/o recuperacién mecanica. Se refiere a la retencién superficial del
producto derramado con barreras de contencién y su posterior recoleccion
mecanica con desnatadores, bombas de succidon o materiales absorbentes. El
producto recuperado se almacena en tanques ubicados en tierra o tanques
flotantes para su traslado a tierra.

Figura 24. Contencion y recuperacion mecdnica.

Fuente: DIGAOHM, SEMAR.
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Il. Aplicacion de dispersantes quimicos. Los dispersantes son mezclas de
compuestos quimicos que contienen surfactantes, solventes y aditivos que se
aplican en los Derrames de HHCC con la finalidad de disminuir la tensién
interfacial entre los HHCC y el agua.

Las técnicas de aplicacidn de los dispersantes quimicos son variadas, pueden ser desde
embarcaciones de superficie, equipos, vehiculos operados remotamente (ROV por sus
siglas en inglés) o via aérea.

Al seleccionar la aplicacion de dispersantes quimicos como Opcidn de Respuesta, se
deberan considerar las condiciones ambientales, sociales y econdmicas del area con
potencial de afectacién a fin de evaluar los dafhos y perjuicios al ambiente, a los bienes
de la Nacidon y de las personas, asi como a las actividades productivas de la zona.

Adicionalmente, para ejecutar esta Opcidn de Respuesta se deben atender los criterios
gue establezca el CU para su aplicacion.

Figura 25. Aplicacion de dispersante desde aeronave

Fuente: IPIECA/IOGP, 2015b.
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Figura 26. Aplicacion de dispersantes desde una embarcacion.

Fuente: IPIECA/OG P, 2015b

lll. Quema in situ. Es la combustién y quema controlada de los HHCC en el lugar del
Derrame de HHCC o en su proximidad. Con esta técnica, se reduce rapidamente
el volumen de HHCC derramados y se pueden disminuir considerablemente las
actividades de recoleccidon, almacenamiento y manejo del hidrocarburo
recuperado. Se reduce el tiempo invertido en la atencién a la emergencia.

Para realizar la quema in situ se requieren equipos especificos tales como,

dispositivos de encendido, barreras resistentes al fuego, barreras convencionales,
embarcaciones y aeronaves de apoyo.

Figura 27. Quema in situ.

Fuente: IPIECA/IOGP, 2017.
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V. Proteccion de la costa. Se colocan barreras de contencién de HHCC para
proteger la linea de costa. Es una opcidn viable en aguas con poco oleaje, en caso
de emplearse en aguas mas dinamicas, las barreras deben adaptarse a las
corrientes superficiales.

6.4.6 Determinacién de los niveles de impacto relativo

Con base en los resultados de la simulacién del escenario de Derrame de HHCC
mencionado en el numeral 6.4.4 se realiza el prondstico de los impactos que éste tendria
sobre las Areas Sensibles y otros recursos a proteger (previamente identificados)
teniendo como base de referencia la “no intervenciéon" o “atenuacién natural”, a dicha
prediccién se le conoce como nivel de impacto relativo.

El resultado obtenido es la base para comparar los beneficios o los inconvenientes de la
aplicacion de las diferentes Opciones de Respuesta para el mismo escenario de Derrame
de HHCC.

Los criterios que se establezcan para definir niveles de impacto relativo (nir) se realizaran
en comun acuerdo con los integrantes del GC. Tanto los criterios como la asignacién de
valores numéricos deberan estar plenamente sustentados con la informacién y el
conocimiento que se tenga de los recursos a proteger localizados en el Area de estudio
seleccionada.

Es importante resaltar que los niry los valores numéricos asignados seran exclusivos para
el Area de estudio seleccionada, por lo que no existen criterios y valores numéricos
universales, éstos se determinan en funcién de las condiciones, necesidades y
requerimientos especificos que existan en el Area de estudio.

Considerando que en cada area o region del pais existen caracteristicas propias e incluso
elementos particulares o endémicos, se requiere de la participacion de expertos en
diferentes materias que conozcan las zonas con potencial de afectacién y sobre la
atencion a Derrames de HHCC a fin de que puedan pronosticar los impactos al ambiente,
a las personasy a las actividades que se realizan en las Areas de estudio.

No se requiere que |los nir y su respectiva categorizacion sean precisos, pero deben ser
razonables y justificables para el contexto en el que se utilizan, deben estimarse y
vincularse con los impactos previstos para todos los recursos en riesgo, es importante
considerar la cantidad o proporcién del recurso amenazado, asi como el tiempo para su
recuperacion.

La combinacidon del resultado de la simulacién de la trayectoria del Derrame de HHCC y
la ubicacidon de las Areas Sensibles y recursos en riesgo, son el sustento para pronosticar
y estimar el grado de impacto y el tiempo para su recuperacion.

El objetivo es determinar, en términos cualitativos y/o relativos, si un recurso esté o estara
afectado por los impactos del Derrame de HHCC, en qué grado, qué zonas o extensién y
cuanto tiempo tardaria en recuperarse. Por ejemplo, si un recurso o actividad es afectado
en pequefa proporcidn y se puede recuperar en un corto periodo de tiempo, el nivel de
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impacto puede ser nulo o bajo. En cambio, si se impacta gran parte del recurso o
actividad y su recuperacion se da en el mediano o largo plazo, el nivel de impacto podria
ser alto (Figura 28).

Figura 28. Matriz para determinar niveles de impacto relativo.

Periodo de recuperacion

Lento < » Rapido

Grado de
impacto

Fuente : Modificado de IPIECA, APl e IOGP, 2017.

Para analizar los niry optimizar la comparacion de las diferentes Opciones de Respuesta
en la MC, se requiere la asignacion de valores numéricos o puntajes para cada nivel
establecido. Por ejemplo, se pueden establecer nir como ninguno, bajo, medio y alto, a
los cuales se les asigna un valor numérico que puede ir de O a 3, ver Figura 29.

Figura 29. Niveles de impacto relativo.

Niveles de impacto relativo
Nivel Puntuacion
Ninguno 0
Bajo 1
Medio 2
Alto 3

Fuente: Modificado de IPIECA, APl e IOGP, 2017.

6.5. Matrices Comparativas (MC).

Para cada escenario de Derrame de HHCC simulado, se construye una MC para estimar
y ponderar cualitativamente los impactos que la ejecucion de las diferentes Opciones de
Respuesta tendria sobre las Areas Sensibles y los recursos a proteger. Se utilizara la MC
de la metodologia del IPIECA Evaluacion de la mitigacion de impactos por Derrames
(SIMA por sus siglas en inglés), la cual fue modificada para su aplicaciéon en esta Guia.

) 2023
 Francisco
VIEA
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En la construccidon de las MC se consideran todas las alternativas posibles para el control
de Derrames de HHCC, tales como contencién y/o recuperaciéon mecanica, aplicacion de
dispersantes quimicos, quema in situ y proteccién de la costa, la mejor Opcidon de
Respuesta se definird en funcidn de la minimizacién o reducciéon de los impactos que se
lograrian al aplicar cada una de ellas comparada con el supuesto de “no intervencién” o
“atenuacion natural”.

6.5.1 Construccion de la Matriz Comparativa
Para iniciar con la construccién de la MC se debe seguir el siguiente procedimiento:

Se sugiere utilizar una tabla de datos con la informacién siguiente: en la primera celda de
la columna inicial se describe brevemente el escenario y la trayectoria de Derrame de
HHCC simulado. La descripcidon del Derrame de HHCC debe contener al menos la
informacién siguiente:

a) Ubicacion, en coordenadas UTM, de la instalacion en donde se supone la
ocurrencia del Derrame de HHCC;

b) Grados API del hidrocarburo derramado;

c) Volumen estimado, en barriles, del hidrocarburo derramado;

d) Periodo, en horas, de liberacion del hidrocarburo;

e) Condiciones meteoroldégicas y metoceanicas, y

f) Temporada estacional.

En la Figura 30, seccién |, se muestra un ejemplo de cémo iniciar el llenado de la MC, con
base en el Proyecto Piloto de ABAN RNI1. El escenario proyectado es un Derrame de 10,000
barriles de crudo medio de 29° API proveniente de las instalaciones de una plataforma
de perforacion del complejo Arenque en Cd. Madero, Tamaulipas durante la temporada
de secas. El resultado de la simulaciéon del Derrame de HHCC indicé que la mancha del
hidrocarburo se mueve de forma paralela a la costa en direccién norte.

Para el Proyecto Piloto las categorias y subcategorias identificadas fueron (Figura 30,
seccion Il):

a) Ambiental: incluye el mar territorial, tortugas marinas y las regiones prioritarias
identificadas en el Area de estudio.

b) Recursos de valor comercial: la cual incluye especies de importancia comercial
como peces y el camardn blanco, las artes de pesca y las especies que se
encuentran en veda.

c) Instalacionesy servicios: que incluye a las instalaciones del Sector Hidrocarburos
gue pueden ser afectadas por el Derrame de HHCC, ademas de rutas de
transporte maritimo.

Pagina 34 de 47

2023

7 Francisco

VIEA



MEDIO AMBIENTE | [[J ASEA

Figura 30. Breve descripcién del escenario, categorias y subcategorias de Areas Sensibles y
recursos a proteger.

Descripcién del escenario (seccién|)
Derrame de crudo proveniente de la Plataforma
de perforacion Arengue C

Coordenadas: 22.257,-97.533

Liberacion del hidrocarburo por 12 horas
10000 Barriles

Crudo medio (29° API)

Estacién de secas (Abril 2021)

El hidrocarburo no llega a la costa, corre de
manera paralela a la costa en direccién a la
frontera norte.

Oleaje promedio: 0-1m

Categorias y subcategorias (seccion 1)

Ambiental

Mar territorial

Tortugas marinas

RMP Pueblo Viejo-Tamiahua
RMP Laguna San Andrés

RMP La Pesca-Rancho Nuevo
RMP Laguna Madre
Recursos de valor comercial

Peces de importancia comercial (trucha de mar,
tiburones, sabalo, rébalo, rayas, mero, lisay
lebrancha, jurel y cojinuda, jaiba, huachinango y
bagre).

Camardn café

Artes de pesca

Especies en veda permanente (tiburén blanco,
tortugas marinas y tortugas de agua dulce)

I 1es y servicios

Plataforma de perforacion Arenque B
Oleogasoducto PLT ARENQ B-CAB ARENO
12"x30.636KML1

Oleogasoducto PLT ARENQ B-CAB ARENQ
12"%32.350Kml 2

Ruta marftima hacia el Puerto de Altamira

Ruta maritima hacia el Puerto de Tampico

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RN1.

Para continuar con la construccién de la MC, las diferentes Opciones de Respuesta se
enuncian en la primera fila (celdas horizontales). Se deben asignar dos columnas por cada
Opcidon de Respuesta debido a los requerimientos de las siguientes etapas (Figura 3],
seccion Ill).

) 2023
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En la primera celda de la fila se menciona la “no intervencion” o “atenuacién natural” que
serd la referencia en la cual se basara la estimacion de los factores de modificaciéon de
impacto y por lo tanto la efectividad de cada Opcidn de Respuesta.

Figura 31. Matriz con fila de Opciones de Respuesta.

Opciones de Respuesta (seccion lll)

Mo intervencion o Contencidn y Aplicacion de
an natural P in mecdnia | Barreras de proteccion | dispersantes quimicos ‘Quema in situ

Descripcidn del escenario (seccidn I):
Derrame de crudo proveniente de la
Plataforma de perforacién Arenque C
Coordenadas; 22.257,-97.533

Liberacidn del hidrocarburo por 12 horas
10000 Barriles

Crudo medio (29° API)

Estacion de secas (Abril 2021)

El hidrocarburo no llega a la costa, corre de
manera paralela a la costa en direccion a la
frontera norte.

Oleaje promedio: 0-1m

Categorias y subcategorias (seccion II)

Ambiental
Mar territorial

Tortugas marinas

RMP Pueblo Viejo-Tamiahua
RMP Laguna San Andrés
RMP La Pesca-Rancho Nuevo
BMP Laguna Madre
Recursos de valor comercial

Peces de importancia comercial {trucha de
mar, tiburones, sabalo, robalo, rayas, mero,
lisa y lebrancha, jurel y cojinuda, jaiba,
huachinango y bagre).

Camardn café

Artes de pesca

Especies en veda permanente (tiburdn blanco,
tortugas marinas y tortugas de agua dulce)

Instalaciones y servicios

Plataforma de perforacion Arenque B
Oleogasoducto PLT ARENQ B-CAB ARENQ
12"x30.636KML1

Oleogasoducto PLT ARENQ B-CAB ARENQ
12"%32.350KmL2

Ruta maritima hacia el Puerto de Altamira

Ruta maritima hacia el Puerto de Tampico

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RN1.
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El siguiente paso para la construccién de la MC es el llenado de la segunda columna
(seccion V), en esta actividad se requiere de la participacidn activa de los integrantes del
GC ya que con base en la informacién compilada y la experiencia y el conocimiento que
se tenga del Area de estudio se asignara un nir a cada Area sensible o recurso a proteger
gue se haya colocado en la primera columna (ver 6.4.6), asumiendo el supuesto que no
se realizaran acciones para el control del Derrame de HHCC, lo cual se tipifica como “no
intervencion” o “atenuacion natural” (Figura 32).

En la tercera columna (secciéon V) se anota el valor numérico o puntaje asignado a cada
nir con base en lo realizado en el numeral 6.4.6 (Figura 32).

Figura 32. Asignacion de niveles de impacto relativo y puntuacion.

Opciones de Resp a [seccién 1lI)
Mo int ervenddn o Contendidn y Aplicadion de
Atenuadon natural recuperatién mecnica | Barreras dep i quimi sty

Descripcién del escenaro (seccidn I):
Derrame de crudo proveniente de la
Plataforma de perforacién Arengue C
Coordenadas: 22,257, -97.533 E
Liberacién del hidrocarbure por 12 horas g
10000 Barriles 2
Crude medio (297 API) 5
Estacién de secas (Abril 2021) ﬁ _
El hidrocarburo no llega o la costa, corre de E =
manerd paralela a la costa en direccién a la E §
frontera norte. E %
Oleaje promedio: 0-1m = ol

z :
Categorias y subcategorias (seccidn Il) Nivel A
Ambiental
Mar territorial Alto 3
Tortugas marinas Alto 3
RMP Pueblo Viejo-Tamiahua Alto 3
RMP Laguna San Andrés Alto 3
RMP La Pesca-Rancho Nueve Alto 3
RMP Laguna Madre Alto 3
Recursos de valor comercial
Peces de importancia comercial (trucha de
mar, tiburones, sébalo, rdbalo, rayas, mero,
lisa y lebrancha, jurely cojinuda, jaiba,
huachinango y bagre). Alto 3
Camaran café Alto 3
Artes de pesca Alto 3
Especies en veda permanente (tiburdn blanco,
tortugas marinas y tortugas de agua dulce)  |Alto 3
Instalaciones y servicios
Plataforma de perforacién Arengue B Medio 2
Olecgasoducto PLT ARENQ B-CAB ARENQ
12"%30.636KML1 Medio 2
Olengasoducte PLT ARENQ B-CAB ARENQ
12"X32.350KmL2 Medio 2
Ruta maritima hacia el Puerto de Altamira Alto 3
Ruta marftima hacia el Puerto de Tampico Alto 3

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RNI1.
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6.5.1.1. Estimacién de los factores de modificaciéon del impacto para
diferentes Opciones de Respuesta.

Un factor de modificacién de impacto indica el grado en que los recursos a proteger
pueden ser impactados o mitigados por la aplicacién de una Opcidén de Respuesta en
comparacioéon con la “no intervenciéon” o “atenuacion natural.

Sila Opcién de Respuesta mitiga los impactos que el Derrame de HHCC puede causar en
alguno de los recursos a proteger, se ingresa un ndmero positivo.

Por el contrario, si la Opcién de Respuesta agudiza los impactos o crea un nuevo impacto,
se ingresa un numero negativo.

El factor de modificacién de impacto se puede representar con una puntuacién que va
del O al 3 (se puede aumentar o disminuir el rango dependiendo del evento que se esta
evaluando).

Los factores de modificacion del impacto se clasifican como sigue:

Figura 33. Factores de modificacion de impacto.

Factor de modificacion

de impacto Descripcion

+3 Mayor mitigacién de impacto
+2 Moderada mitigacion de impacto
+] Menor mitigacién de impacto
0 Insignificante o nula mitigacién de
impacto
-1 Menor incremento de impacto
-2 Moderado incremento de impacto
-3 Mayor incremento de impacto

Fuente: IPIECA, APl e IOGP, 2017.

El valor de la puntuacion de los factores de modificacidén de impacto se debe acordar en
el pleno del GC con base en el conocimiento y experiencia que sus integrantes tengan en
materia de atencién y control de Derrames de HHCC en el mar. Para asignar los factores,
los expertos en la materia requeriran diversos datos, por ejemplo, el tipo de hidrocarburo
y sus grados API, el tamano y la trayectoria del Derrame de HHCC, las condiciones
climaticasy metocednicas, las ventajas y desventajas de cada Opcién de Respuesta, entre
otros. La cifra del factor se coloca en las columnas “B” (figura 34, seccion VI).
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Figura 34. Adicion de los factores de modificacion de impacto.

Opd ones de R [secddn i)
No inte rvencia [« idn Aplicadicn de

ién natural i inica | Barreras de proteccid quimi Quema in situ
Descripcion del escenario (seccidn 1):
Derrame de crudo proveniente de la e~
Plataforma de perforacion Arenque C 5 E E E E
Coordenadas: 22.257, -97.533 2 2 2 2 2
Liberacidn del hidrocarburo por 12 horas ‘: § § § §
10000 Barriles ‘_5; | = kS 5 5
Crudo medio (25° AF1) z I B E g
Estodion de secas {Abril 2021) E = = = = =
El hidrocarburo no llega a la costa, corre de § g g = g = g = g =
manera paralela a la costa en direccion a la = = g 5 g 5 g £ g £

T | 28 g3 g3 g8
frontera norte. = 2 a3 a3 a3 a3
Categorias y subcategorias (seccidn Il) Nivel A B1 B2 B3 B4
Armbiantal
Mar territorial Alto 3 2 1 1 1
Tortugas marinas Alto 3 2 2 1 1
RMP Pueblo Viejo-Tamiahua Alto 3 2 2 -1 1
RMP Laguna San Andrés Alto 3 2 2 1 1
RMP La Pesca-Rancho Nuevo Alto 3 2 2 1 1
RMP Laguna Madre Alto 3 2 2 1 1
Recursos de valor comercial
Peces de importancia comercial (trucha de
mar, tiburones, sabalo, rébalo, rayas, mero,
lisa y lebrancha, jurel y cojinuda, jaiba,
huachinango y bagre). Alto 3 2 0 -3 1
Camardn café Alto 3 2 0 -3 1
Artes de pesca Alto 3 2 2 1 0
Especies en veda permanente (tiburdn blanco,
tortugas marinas y tortugas de agua dulce)  |Alto 3 2 0 -3 1
Instalaciones y servicios
Plataforma de perforacion Arenque B Medio |2 2 2 2 0
Oleogasoducto PLT ARENC, B-CAB ARENQ
12"x30.636KML1 Medio |2 2 2 2 0
Oleogasoducto PLT ARENC, B-CAB ARENQ
12"¥32.350KmL2 Medio |2 2 2 2 0
Ruta maritima hacia el Puerto de Altamira Alto 3 2 2 2 0
Ruta maritima hacia el Puerto de Tampico Alto 3 2 2 2 0

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RN1.

6.5.1.2. Calculo de puntajes totales de mitigacion de impacto y
ponderacién de las Opciones de Respuesta.

El siguiente paso consiste en calcular cémo las Opciones de Respuesta mitigaran los
niveles de impacto relativo (ver numeral 6.5.1) de cada categoria y subcategoria de
recursos, lo cual se denomina puntaje de mitigacién de impacto relativo.

es en la Montana, 14
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El puntaje asignado a cada categoria o subcategoria en la columna A del supuesto de “no
intervencién” o “atenuacién natural” se multiplica por el factor de modificacién de
impacto para cada Opcién de Respuesta de las columnas BI1, B2, B3, etc., asi se crea un
puntaje de mitigacién de impacto relativo para cada combinacién de categorias de
recursos y Opciones de Respuesta. El resultado se coloca en las columnas AxX Bl,Ax B2y
A x B3 (Figura 35, seccion VII).

Figura 35. Puntajes de mitigacion de impacto relativo.

Opclones de R [secd én 1)
o [t ¥ Aplicackin de
natural cénl dep quimi Quema In stu

Descripcién del escenario (seccidn 1): = = = =
Derrame de crudo proveniente de la 5 5 5 5
Plataforma de perforacidn Arenque C . g é g é g é g é
Coordenadas: 22,257, -97.533 = - - 2 s 2 s
Liberacidn del hidrocarbure por 12 horas % ‘;d’x § ‘;d’x § ‘;d’x § ‘;d’x §
10000 Barriles = El £ El £ El £ El £
Crude medio (297 API) 2 = = = E = = s =
Estacidn de secas (Abril 2021) = = 3| & 3| 3 3| 3 3| s
El hidrocarburo no llega a la costa, corre de g 5 =l & =l & =| 2 =| 2
manera paralela o lo costa en direccion o la g‘ g g § = g § = g § = g § =
frontera norte. = = = =5 = =5 = =5 z 2.5
Oleaje promedio: 0-1m E g § g E § g g § g g § g g

= [ w a M w o w o w o
Categorias y subcategorias [seccidn 11) Nivel A Bl AXEL B2 AXB2 B3 A¥E3 B4 (AXB4
Ambiental
Mar territorial Alto 3 2 6 1 3 1 3 1 3
Tortugas marinas Alto 3 2 6 2 6 1 3 1 3
RMP Pueblo Viejo-Tamiahua Alto 3 2 6 2 6 -1 -3 1 3
RMP Laguna San Andrés Alto 3 2 6 2 6 1 3 1 3
RMP La Pesca-Rancho Nuevo Alto 3 2 6 2 6 1 3 1 3
RMP Laguna Madre Alto 3 2 6 2 6 1 3 1 3
Recursos de valor comercial
Peces de importancia comercial (trucha de
mar, tiburones, sdbalo, rébalo, rayas, mero,
lisa y lebrancha, jurel y cojinuda, jaiba,
huachinango y bagre). Alto 3 2 6 ] 1] -3 -9 1 3
Camardn café Alto 3 2 6 0 0 -3 -9 1 3
Artes de pesca Alto 3 2 6 2 6 1 3
Especies en veda permanente (tiburén blanco,
tortugas marinas y tortugas de agua dulce) Alto 3 2 6 0 0 -3 -9 1 3
Instalaciones y servicios
Plataforma de perforacién Arengue B Medio |2 2 4 2 4 2 4 ] 1]
Oleogasoducto PLT ARENQ B-CAB ARENQ
12"x30.636KML1 Medio |2 2 4 2 4 2 4 1] 0
Oleogasoducto PLT ARENQ B-CAB ARENQ
12"¥32.350KmL2 Medio |2 2 4 2 4 2 4
Ruta marftima hacia el Puerto de Altamira Alto 3 2 6 2 6 2
Ruta maritima hacia el Puerto de Tampico Alto 2 2 6 2 ]
Fuente: Proyecto Piloto ABAN RN1.
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El resultado representa, cualitativamente, la probable mitigacidon de impacto que cada
Opcién de Respuesta tendrd sobre cada categoria de recursos a proteger.

Posteriormente, se sugiere aplicar un coédigo de colores a los factores de mitigacién de
impacto relativo, que va desde la mayor mitigacion de impacto (color verde intenso)
hasta el mayor aumento de impacto (color rojo), a fin de proporcionar una escala intuitiva
y mas visual (figura 36).

Figura 36. Escala de colores de la mitigacion de impacto.

ESCALA DE COLORES DE LA MITIGACION DE IMPACTO

Mayor mitigacion de

8al2 impacto
Moderada mitigacion
4a7 de impacto
Menor mitigacion de
l1a3 impacto
0 Cambio no significativo

Menor incremento de
-la-3 impacto

Moderado incremento
de impacto

Mayor incremento de
impacto

Fuente: IPIECA, APl e IOGP, 2017.

Después, en la base de la MC se realiza la sumatoria de los puntajes de mitigacién de
impacto para cada Opcién de Respuesta (columnas AxB) a fin de poder comparar los
resultados de cada una de ellas, éstos se denominan “puntajes totales de la mitigaciéon
de impactos” (figura 37, seccion V). Enseguida, se clasifican las Opciones de Respuesta
por el puntaje total de impactos mitigados de manera descendente, es decir, se asignara
el primer lugar al puntaje mas alto hasta el Ultimo lugar al puntaje mas bajo y se
colocaran los valores en la dltima fila con el titulo “Ponderacién” (seccién IX).

La ponderacidon resultante representa la posibilidad de mitigacién de impacto de cada
Opcién de Respuesta, la que haya tenido el mayor puntaje se podria considerar hasta
este punto como la mejor eleccién para controlar el escenario de Derrame de HHCC
planteado, no obstante, las demas Opciones también podran ser consideradas como
alternativas para el control del Derrame de HHCC considerando los puntajes obtenidos.

Por lo tanto, los puntajes totales de mitigacion de impacto y la ponderacion de las
Opciones de Respuesta seran la base para su eleccidon durante la atencidén a una
emergencia. Por lo regular durante el control y atencién de un Derrame de HHCC se
utilizan diferentes Opciones de Respuesta de manera simultanea, las diferentes
combinaciones de técnicas conforman estrategias de respuesta.
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Figura 37. Grado de mitigacion de las Opciones de Respuesta.

Opciones de Respuesta (seccion I1l)
No intervencién o Contencién y Aplicacién de
Atenuacion natural recuperacién ani Barreras de p [ Quema in situ
Descripcion del escenario (seccion I): 5 o o o
. 2 2 2 2
Derrame de crudo proveniente de la s 2 E E E
Plataforma de perforacién Arenque C 5 ° s ° £ ° £ ° s
Coordenadas: 22.257, -97.533 8 g g g g g g g g
. o . ) £ =3 £ Q £ a £ Q
Liberacion del hidrocarburo por 12 horas o S £ s £ e £ e £
Q Q [ Q
10000 Barriles 2 = < ° 3 T 3 © 3
. = _ bl 5 S 5 el S el 5
Crudo medio (29° API) g > § hgo 5 55 5 {?,, 5 Dgo
Estacién de secas (Abril 2021) ] 2 § 2 “-é 2 § 2 “é 2
o —_— = —_— = —_— = —_ =
El hidrocarburo no llega a la costa, corre de g a ES @ 3 E S v S ES ¢S ES g S
lelaal direccion a | 3 of ¥5| o5 ¥ os5| ¥ =s| s =3
manera paralela a la costa en direccion a la s g 5% g 8 5% g ] 5% g 3 5% g 8
frontera norte. 2 2| 23| 38| F8 38 F8 3 g£3 28
Categorias y subcategorias (seccion 1) Nivel A B1 AXB1 B2 AXB2 B3 AXB3 B4 AXB4
Ambiental
Mar territorial Alto 3 2 6 1 3 1 3 1 3
Tortugas marinas Alto 3 2 6 2 6 1 3 1 3
RMP Pueblo Viejo-Tamiahua Alto 3 2 6 2 6 -1 -3 1 3
RMP Laguna San Andrés Alto 3 2 6 2 6 1 3 1 3
RMP La Pesca-Rancho Nuevo Alto 3 2 6 2 6 1 3 1 3
RMP Laguna Madre Alto 3 2 6 2 6 1 3 1 3
Recursos de valor comercial
Peces de importancia comercial (trucha de
mar, tiburones, sdbalo, rébalo, rayas, mero,
lisa y lebrancha, jurel y cojinuda, jaiba,
huachinango y bagre). Alto 3 2 6 0 0 -3 1 3
Camarodn café Alto 3 2 6 0 -3 1 3
Artes de pesca Alto 3 2 6 2 6 1 0
Especies en veda permanente (tiburén blanco,
tortugas marinas y tortugas de agua dulce) Alto 3 2 6 0 0 -3 1 3
Instalaciones y servicios
Plataforma de perforacion Arenque B Medio 2 2 4 2 4 2 4 0 0
Oleogasoducto PLT ARENQ B-CAB ARENQ
12"x30.636KML1 Medio 2 2 4 2 4 2 4 0 0
Oleogasoducto PLT ARENQ B-CAB ARENQ
12"X32.350KmL2 Medio 2 2 4 2 4 2
Ruta maritima hacia el Puerto de Altamira Alto 3 2 6 2 6 2
Ruta maritima hacia el Puerto de Tampico Alto 3 2 6 2 6 2
Puntaje total impactos
mitigados (seccion VIII)
84 63 12 27
Ponderacion (seccién IX) 1 2 4 3

Fuente: Proyecto Piloto ABAN RNT.

Es importante considerar que los puntajes totales de la mitigacién de impactos (seccidn
VIIl) para cada Opcién de Respuesta no generan una relacion matematica directa entre
ellos, por ejemplo, si se obtuviera un resultado de +30 para aplicacion de dispersantes
guimicos y de +15 para quema in situ, esto no significa que se logrard en la primera el
doble de mitigaciéon de impacto en comparacion con la segunda (IPIECA, API e IOGP,
2017).

Francisco
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Para la MC los puntajes totales de mitigacién de impactos (seccidén VIII) fueron:
contencién y recuperacion, 84 puntos; barreras de proteccién, 63 puntos; aplicacién de
dispersantes quimicos, 12 puntos; y quema in situ, 27 puntos.

Al ponderar los puntajes totales en orden descendente, las Opciones de Respuesta se
pueden ordenar de la siguiente manera (seccion IX):

Contencidén y recuperacion mecanica
Barreras de proteccién

Quema insitu

Aplicaciéon de dispersantes quimicos

INFNIENIES

De lo anterior Unicamente para este ejercicio se concluye que la contencién y
recuperacién mecanica ofrece la mayor mitigaciéon de impacto para los recursos en
riesgo.

Esta es una etapa critica, ya que frecuentemente existen debates y diversas opiniones
respecto a la relevancia de los impactos en las diferentes categorias de recursos a
proteger.

6.5.2. Evaluaciéon de la factibilidad de la aplicacién de las Opciones de
Respuesta.

El siguiente paso es la identificaciéon y determinacién de las Opciones de Respuesta
factibles para el escenario de Derrame de HHCC evaluado, para ello es importante
considerar los siguientes factores:

a) Eficacia: ;qué herramientas y técnicas de respuesta logrardn los resultados
deseados para el evento planteado y para garantizar la proteccién de las Areas
Sensiblesy los recursos a proteger?

b) Viabilidad: ;qué herramientas y técnicas de respuesta son viables y seguras,
dadas las condiciones climaticas y operativas previstas?, ;se tiene el equipo y
personal para la ejecucion de dicha Opcidn de Respuesta?

c) Regulacién y normatividad: ;la Opcién de Respuesta estd permitida en la
normatividad o existe algudn procedimiento normativo para su uso?

Esta evaluacion también permite evidenciar las necesidades o requerimientos de
material, equipo o personal capacitado, que se tenga en el Area de estudio para atender
un Derrame de HHCC.
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6.5.3. Establecimiento de estrategias de ejecucion.

Para ejecutar las Opciones de Respuesta seleccionadas es recomendable fortalecer los
resultados a través del dialogo entre los integrantes del GC y posteriormente en el pleno
del Organismo de Coordinacidon correspondiente a fin de llegar a un consenso.

Una vez que se seleccionan las Opciones de Respuesta es importante evaluar las
estrategias para su ejecucion a fin de que estas sean viables y compatibles.

La guia del SIMA (IPIECA/API/IOGP, 2017), asi como la del ABAN (IPIECA/IOGP, 2015a)
sugieren complementar la toma de decisiones con el “enfoque de cono” o “concepto de
operaciones”. Este consiste en combinar Opciones de Respuesta dentro del area
afectada, como se sefala en la siguiente figura:

Figura 38. Opciones de Respuesta al aplicar el “enfoque de cono” o "concepto de operaciones”.

Respuaesta primaria: comprende accionas que son mas efectivas en hidrocarburos frescos cercanos a la fuenf:_e. por gjemple, la aplicacion de dispersantes.
Es importante contar con las aprobaciones previas, o conceder las aprobaciones rapidamente al momento del impacto, para que esta opcitn sea mas efectiva
y lograr resultados viables y deseados dptimos. De forma alterna, si el hidrocarburo no es susceptible a los dispér_santes o 5i las restricciones reglamentarias
impiden el uso de esta opcién, la contencién en el mary la recuperadén o la quéma controlada in situ pueden ser |a primera opcién a usarse.

\ : \

Acci de respuest: pl tarias: compl a la respuesta primaria; las acciones a la respuesta adicional pueden ser adecuadas
para complementar y mejorar los resultados. * A \
Acci de respuesta adicionales: es posible que se necasite considerar acciones de respuesta

adicionales en funcién del comportamiento y el destino del hidrocarburo y de las condiciones
cambiantas que puaden afectar las operaciones de la opcién da respuesta. . ~ _

Respuesta cerca de la costa: implica la deteccion de hidrocarburos acercandose a la costa
y laimplementacién ripida de operaciones localizadas de contencién'y recuperacion para reducir
el impacto en las dreas sensibles. D

respuesta

medidas administrativas para minimizar la axposicion, por ejemplo, control de Iastumas'i':lerag_ua. g /
Implica la evaluacién sistematica de las costas y la limpieza prorizada en etapas definidas. 4

~ T respuesta

Respuesta primaria

Acclones de

Respuesta en la costa: proporciona proteccién mediantea el uso de equipos mmcr.'barreras o TSl ] complementarlas

Acclones de

S Tl adiclonales

Re
= ——._s_‘_’_f{e_?_s[a anlacosta ¥ Respuesta cerca
— de la costa

Fuente: IPIECA, APl e IOGP (2017).

Con base en el “enfoque de cono”, para el escenario utilizado en el ejemplo, el dispersante
guimico Unicamente se utilizaria para controlar el Derrame de HHCC cerca de la fuente
y el uso de barreras de contencién podria aplicarse de manera complementaria para
evitar que el dispersante o la mancha de HHCC se extienda a otras zonas y llegue a la
costa.

es en la Montana, 14210, Ciudad de México.
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6.6. Elaboracion del informe de resultados.

El GC se encargara de elaborar el informe de resultados y presentarlo al Mando Naval de
la jurisdiccion del Area de estudio correspondiente para su difusion e implementacion.

El informe de resultados del ABAN del Area de estudio seleccionada estard a disposicion
de los tomadores de decisiones, de todos los integrantes del Organismo de Coordinacion
correspondiente y de los sectores interesados. Deberd incluir las conclusiones del analisis
Y, en su caso, recomendaciones especificas para los escenarios de Derrames de HHCC
modelados. Se recomienda, como minimo, el siguiente contenido:

oo

oo

f)
)

h)
i)

m)

Los criterios de seleccidn del Area de estudio;

La descripcion del Area de estudio;

La descripcion de las Areas Sensibles y recursos a proteger:;

La representacion de las Areas Sensibles y recursos a proteger en los Mapas de
Areas Sensibles;

Breve descripcion de la selecciéon de las instalaciones potenciales de ocurrencia
de Derrames de HHCC;

La descripciéon de los escenarios de Derrames de HHCC y de las simulaciones de
sus trayectorias;

Descripcion de los criterios utilizados en la integracion de las MC;

Las Matrices Comparativas para cada escenario de Derrame de HHCC simulado;
Las ventajas y desventajas de la aplicacion de las diferentes Opciones de
Respuesta seleccionadas;

Las estrategias para la ejecucion de las Opciones de Respuesta seleccionadas;
Las limitaciones técnicas y operativas identificadas durante la elaboracién del
ABAN;

Los requerimientos de materiales, equipos y personal especializado para la
atencion eficiente y oportuna de los escenarios de Derrame de HHCC modelados,
y

Constancia del consenso y/o aprobacion de los resultados del ABAN por todos los
integrantes del GC.

Resulta de gran relevancia la participacién de todos los integrantes del Grupo Consultivo
en el proceso de elaboracién del ABAN, con el objeto de que se consideren los
conocimientos, experiencias y opiniones de los actores locales clave, ya que ellos seran
los usuarios principales.
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ANEXO 1. FORMATO MATRIZ COMPARATIVA.
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