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MEDIO AMBIENTE é CONAGUA DEL AGUA DEL RO ATOYAC Y SUS

AFLUENTES

DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL AGUA DEL RiO ATOYAC Y SUS AFLUENTES

ANTECEDENTES

La Declaratoria de Clasificacién de los rios Atoyac, y Xochiac o Hueyapan, y sus afluentes® fue
publicada el 6 de julio de 2011, en el Diario Oficial de la Federacion, con fundamento técnico en el
Estudio de Clasificacion del rio Atoyac, Puebla -Tlaxcala (2008).

En dicho estudio se determind también que, el cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-1996%, no
es suficiente para alcanzar la calidad del agua requerida para los usos de dichos cuerpos de agua,
por lo que se expidid su declaratoria de clasificacion, que contiene los limites maximos de descarga
gue deberan cumplir las descargas de aguas residuales para mejorar la calidad de estos cuerpos
de agua.

Para el estudio y la regulacién de las descargas de aguas residuales, el rio Atoyac se dividié en 6
zonas, Tabla 1y Figura 1.

Tabla 1. Zonas en que se dividio el rio Atoyac y sus afluentes para su estudio y regulacion.

No. Zona - Nombre Delimitacion Caracteristicas
14 kr.’n. aguas arriba .de la_descarga Longitud de la zona 12.90 km. Recibe 0.63
San Matias municipal - Santa  Rita ‘Tlahuapan toneladas al dia de materia organica
1 hasta antes del rio Atotonilco. . . -
Tlalancaleca medida como demanda bioquimica de
oxigeno. Caudal de 273 L/s.
Longitud de la zona 17.75 km. Confluencia
del rio Atotonilcoy barranca Cruztitla por la
margen izquierda y de los rios Chiquito y
Antes del rio Atotonilco hasta antes |Cotzala por la margen derecha. Recibe las
2 San Martin de la confluencia del rio Xochiac. aguas residuales de San Martin
Texmelucan Texmelucan y el colector Industrial
Quetzalcdatl. Recibe 12.91 toneladas al dia
de materia orgdnica medida como
demanda bioquimica de oxigeno. Caudal
de 704 L/s.
) Longitud de la zona 16.73 km. Confluencia
Antes de la confluencia del rio . .
) .| por la margen derecha de los rios Xochiac,
Xochiac hasta la estacion .
) o . Xopanac y Tlapalac. Recibe las aguas
3 Nativitas hldrometr.|ca SarIJacmto, antesdela residuales del colector industrial El
confluencia del rio Zahuapan. Carmen. Recibe 12.81 toneladas al dia de
materia organica medida como demanda
bioquimica de oxigeno. Caudal de 1,872 L/s.
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD
MEDIO AMBIENTE é CONAGUA DEL AGUA DEL RiO ATOYAC Y SUS
AFLUENTES
No. Zona - Nombre Delimitacion Caracteristicas

Longitud de la zona 5.51 km. Confluencia

. . . del rio Zahuapan y de las barrancas
Desde la estacion hidrométrica San Tenexac y Atlapitz por la margen izquierda
Jacinto antes de la confluencia del Y pitzp 9 4 )

4 San Jacinto ) . | Recibe las aguas residuales del colector
rio Zahuapan hasta 1.70 km después . .
. Panzacola. Recibe 3.74 toneladas al dia de
de la barranca Atlapitz. . L. .
materia organica medida como demanda
biogquimica de oxigeno. Caudal de 2,208 L/s.

Longitud de la zona 821 km. Recibe las
aguas residuales de la planta de
tratamiento Barranca del Conde de la
ciudad de Puebla que incluye los
colectores 5 de Mayo y del Parque
Industrial Camino a San Lorenzo. Recibe
7.95 toneladas al dia de materia organica
medida como demanda bioquimica de
oxigeno. Caudal de 2,985 L/s.

170 km después de la barranca

5 Cuautlancingo . .
g Atlapitz hasta Puente México.

Longitud de la zona 23.87 km. Confluencia
del arroyo Atenco por la margen derechay
del rio San Francisco por la margen
izquierda. Recibe las aguas residuales de
las plantas de tratamiento San Francisco y
Atoyac Sur de la ciudad de Puebla. Incluye
las aguas residuales del Parque Industrial
Cuautlancingo. Recibe 28.36 toneladas al
dia de materia organica medida como
demanda bioquimica de oxigeno. Caudal
de 3,883 L/s.

Fuente: Declaratoria de Clasificacion de los rios Atoyac y Xochiac o Hueyapan, y sus afluentes®.

Desde Puente México hasta la presa

6 Puebl P .
uebia Manuel Avila Camacho (Valsequillo).
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Santa Rita Tlahuapan¥®
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Figura 1. Zonas en que se dividié el rio Atoyac y sus afluentes para el estudio y la regulacion de
descargas de aguas residuales

Se determinaron los pardmetros contaminantes que deberadn cumplir los limites de
descarga como lo establece |la Ley de Aguas Nacionales (LAN)3. Tabla 2.

Tabla 2. Parametros que deberan cumplir las descargas de aguas residuales en el rio Atoyac y sus

afluentes

Parametros contaminantes
Plazo1 Plazos2y 3
Temperatura Temperatura
Grasas y aceites Grasas y aceites
Materia flotante Materia flotante
Soélidos sedimentables Soélidos sedimentables
Sdélidos suspendidos totales Sdlidos suspendidos totales
Demanda bioquimica de oxigeno (5 dias) Demanda bioquimica de oxigeno (5 dias)
Nitrégeno total Nitrégeno total
Foésforo total Foésforo total
Potencial de hidrégeno Potencial de hidrégeno
Arsénico Arsénico
Cadmio Cadmio
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD

MEDIO AMBIENTE é CONAGUA DEL AGUA DEL RIiO ATOYAC Y SUS

AFLUENTES

Parametros contaminantes

Cobre Cobre
Cromo Cromo
Mercurio Mercurio
Niquel Niquel
Plomo Plomo
Zinc Zinc
Cianuros Cianuros

Coliformes fecales

Coliformes fecales

Huevos de helminto

Huevos de helminto

Sustancias activas al azul de metileno (SAAM)

Demanda quimica de oxigeno

Sulfatos

Color

Nitrégeno amoniacal

Fenoles

Fierro

Benceno

Tolueno

Xilenos

Etiloenceno

Sélidos disueltos totales

Cloruros

Sulfuros

Aluminio

Manganeso

Cloruro de metilo

Cloroformo

Cloruro de vinilo

1,2 Diclorobenceno

1,3 Diclorobenceno

1,4 Diclorobenceno

1,2 Dicloroetano

Tetracloroetileno

Bis 2 (etil hexil) ftalato

Dietil ftalato

Nitrobenceno

Toxicidad aguda (Vibrio fischeri y Daphnia
magna)

Fuente: Declaratoria de Clasificacién de los rios Atoyac y Xochiac o Hueyapan, y sus afluentes®.
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD
DEL AGUA DEL RiO ATOYACY SUS
AFLUENTES

MEDIO AMBIENTE @ CONAGUA

CALIDAD DEL AGUA DEL RiO ATOYAC Y SUS AFLUENTES

A partir de 2012 la Red Nacional de Monitoreo de la Calidad del Agua (RENAMECA)" realiza el
monitoreo sistematico de los cuerpos de agua nacionales mas importantes del pais, entre ellos se
encuentran el rio Atoyac y sus afluentes.

Uno de los objetivos del monitoreo del rio Atoyac y sus afluentes es dar seguimiento a la calidad
del agua y determinar cuantitativamente si existe mejora o deterioro con respecto 3, la situacion
gue guardaban estos cuerpos de agua cuando se realizé el Estudio de Clasificacion.

La Tabla 3 contiene los sitios de la RENAMECA y sus equivalentes en el Estudio de Clasificacion.

Se incluyen las claves de la Red Nacional de Medicién de la Calidad del Agua (RENAMECA)
(CL_LRENAMECA), y sus correspondientes en el Estudio de Clasificacion (CL_EST). En la tabla se
indica también la zona en que se encuentra cada sitio, asi como su orden, esto es, orden 1 para los
sitios que se encuentran en el rio Atoyac, orden 2 para los sitios en afluentes, y orden 3 para los
sitios en la presa Manuel Avila Camacho (Valsequillo).

Tabla 3. Sitios de la RENAMECA y del Estudio de Clasificaciéon, en el rio Atoyac y sus afluentes

NUMERO SITIO
DE siTio | CL-RENAMECA | CL_EST SITIO RENAMECA ABREVIADO ZONA|ORDEN

1 DLPUEI992M1 pA1  |RA-TRIO ATOYAC, ANTES TLAHUAPAN (ESTACION SITIO TESTIGO. 21 ] ]
TESTIGO)

2 DLPUE2074M]1 SANTA MARIA TEXMELUCAN TEXMELUCAN_Z1 1 1

3 DLPUE2013 RA2 |ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RIO ATOTONILCO | AA R. ATOTONILCO_Z1 1 1

4 DLPUE2012 RA3  |RIO ATOTONILCO R. ATOTONILCO_Z2 2 2

5 DLPUE2015 ANTES DE LA UNION DEL RIO TLANALAPAN P1(12) AA R.TLANALAPAN_Z2 | 2 1

6 DLPUE2014 AF1  |AF-1RIO CHIQUITO R. CHIQUITO_Z2 2 2

7 DLPUE2015M1 ARROYO LA PRESA A. LA PRESA_Z2 2 2

8 DLPUE2017 PUENTE CARRETERA SAN MARTIN-TLAXCALA P1(15) PTE. SMARTIN- 2 1

TLAXC_Z2

9 DLPUE2016 RIO COTZALA R.COTZALA_Z2 2 2

10 DLTLA2576 AF2  |AF-2 PTAR DM VILLALTA PTAR VILLALTA_Z2 2 1

. DLTLAZS77 RA5  |RA-5 RIO ATOYAC, AGUAS ARRIBA DE LA BARRANCA AA BCA CRUZTITLA Z2 | 2 ]
CRUZTITLA

12 DLTLA2579 AF3  |AF-3 ARROYO CAPUENTE A. CAPUENTE_Z2 2 2

13 DLTLA2578 AF4  |AF-4 ARROYO ZANJA REAL A.ZIA. REAL_Z2 2 2
RA-7 RIO ATOYAC, ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL

14 DLTLA2581 RA7 | 015 XOCHIAC AA R. XOCHIAC_Z2 2 1

15 DLTLA2580 AF5  |AF-5RIO SAN IGNACIO R.SN IGNACIO_Z2 2 2
RA-9 RIO XOCHIAC, ANTES DE LA CONFLUENCIA CON

16 DLPUE2018 EL RIO ATOYAC R. XOCHIAC_Z2 3 2
RA-8 RIO XOCHIAC, AGUAS ARRIBA DE LA

17 DLPUE2019 RAB | CONFLUENCIA CON COLECTOR EL CARMEN R.XOC.-AAC.CARM_Z3 | 3 2
RIO XOCHIAC AGUAS ABAJO DEL COLECTOR EL

18 DLPUE2054 RA9 | C D MEN CONFLUENCIA CON RIO XOCHIAC R.XOC-aa C.CARM_Z3 | 3 2

19 DLPUE2054M]1 RIO XOCHIAC ALFUENTE DE RIO ATOYAC R. XOCHIAC_2_73 3 2

T
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MEDIO AMBIENTE @ CONAGUA

DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD
DEL AGUA DEL RiO ATOYAC Y SUS

AFLUENTES
NUMERO SITIO
DE SITIO CL_RENAMECA | CL_EST SITIO RENAMECA ABREVIADO ZONA|ORDEN
RA-10 RIO XOPANAC, ANTES DE LA CONFLUENCIA CON
20 DLTLA2582 RAT10 EL RIO ATOYAC R. XOPANAC_Z3 3 2
RA-12 RIO ATOYAC, ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL
21 DLTLA2547 RA12 RIO ZAHUAPAN AA R.ZAHUAPAN_Z3 3 1
22 DLTLA2546 RATT  |TLAPALAC ANTES DE CONFLUENCIA CON RIO ATOYAC R. TLAPALAC_Z3 2
23 DLPUEG529 ATOYAC ANTES DE LA CONFLUENCIA DEL ZAHUAPAN AA R. ZAHUAPAN_Z4 1
24 DLTLA2545 RA13 |ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RIO ATOYAC R. ZAHUAPAN_Z4 4 2
ATOYAC DESPUES DE LA CONFLUENCIA DEL
25 DLPUEG528 ZAHUAPAN aa R. ZAHUAPAN_Z4 4 1
26 DLPUE1993 RA14 |AGUAS ABAJO DEL COLECTOR PANZACOLA aa CO. PANZACOLA_Z4 4 1
27 DLTLA2544 ATOYAC-PANZACOLA PANZACOLA_Z4 4 1
28 DLTLA2543 AF6 AF-6 BARRANCA ATLAPLITZ BCA. ATLAPLITZ_Z4 4 2
29 DLPUE1988 RA16 |AGUAS ABAJO DE LA DESCARGCA TEXTIL ZALDO aa TEX. ZALDO_Z5 5 1
30 DLPUE2022M1 BARRANCA HONDA BCA. HONDA_Z5 5 2
31 DLPUE1989 LA AUTOPISTA P1 (24) LA AUTOPISTA_Z5 5 1
ANTES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO BARRANCA AA PTAR BCA D
32 DLPUE1991WI1 DEL CONDE CONDE_Z5 5 1
23 DLPUE1992 RAT7 RA-17 RIO ATOYAC, AGUAS ABAJO DE LA BARRANCA aa BCA DEL CONDE_Z5 5 1
DEL CONDE
ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL ARROYO
34 DLPUE2071 RA18 RABANILLO (PUENTE DE MEXICO) AA A. RABANILLO_Z5 5 1
35 DLPUE2019M1 RIO RABANILLO R. RABANILLO_Z6 6 2
RA-19 RIO SAN FRANCISCO, ANTES DE LA
36 DLPUET975 RA19 CONELUENCIA CON EL RIO ATOYAC R. SAN FRANCISCO_Z6 6 2
37 DLPUE2067WI1 ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RIO ATOYAC R. SAN FRANCISCO_Z6 6 2
38 DLPUE1976 PUEBLA SAN FRANCISCO (A) AGUAS ARRIBA AA.R.SAN FCO._Z6 6 1
DESPUES DE LA CONFLUENCIA CON EL RIO SAN
39 DLPUET977 FRANCISCO aa. R. SAN FCO._Z6 6 1
40 DLPUE2014M1 SANTA MARIA CORONANGO A.PRIETO_Z6 6 2
41 DLPUE2063M1 ARROYO PRIETO A.PRIETO_Z6 6 2
42 DLPUE2062M1 ARROYO METLAPANAPA A. METLAPANAPA_Z6 6 2
43 DLPUET975M1 ARROYO ZAPATERO A. ZAPATERO_Z6 6 2
44 DLPUE2050 ATOYAC LA CARMELITA P1 (26) LA CARMELITA_Z6 6 1
45 DLPUE205]1 RA20 |ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RIO ATOYAC A.ATENCO_Z6 6 2
ECHEVERRIA ANTES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO AA PTAR ATOYAC
46 DLPUE2053 ATOYAC SUR SUR_Z6 6 !
RA-21 RIO ATOYAC, ANTES DE LA DERIVADORA AA DERIV.
47 DLPUE2052 RAZI ECHEVERRIA ECHEVERRIA_Z6 6 !
48 DLPUE2055 HIDROMETRICA ECHEVERRIA P1 (28) HID. ECHEVERRIA_Z6 6 1
49 DLPUE2056 AMPLIACION UNION ANTORCHISTA A.U. ANTORCH_Z6 6 1
50 DLPUE2057 PVA23 (PRESA MANUEL AVILA CAMACHO 1 PRESA MAC-1_Z6 6 3
51 DLPUE2065 PRESA MANUEL AVILA CAMACHO 5 PRESA MAC-5_7Z6 6 3
52 DLPUE2068 PVA25 [PRESA MANUEL AVILA CAMACHO 6 PRESA MAC-6_76 6 3
Notas:
AA = aguas arriba
aa= aguas abajo
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MEDIO AMBIENTE @ CONAGUA DEL AGUA DEL RO ATOYAC Y SUS

AFLUENTES

EVOLUCION DE LA CONTAMINACION EN EL RiO ATOYAC Y SUS AFLUENTES

La Tabla 4 contiene los valores de los indicadores anuales de 2012 a 2022, asi como las
concentraciones promedio determinadas en el Estudio de Clasificaciéon. Se incluye Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO), Demanda Quimica de Oxigeno (DQQO), Sdélidos Suspendidos
Totales (SST), Coliformes Fecales (CF) y Toxicidad Aguda (TOX).

Tabla 4. Indicadores de calidad del agua superficial de 2012 a 2022 y resultados del Estudio
de Clasificaciéon

DBO (mg/L)
CLAVE ESTUDIO 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
RENAMECA

DLPUE1992M1 103 - - - - 91 55 85 125 4.55 10 125
DLPUE2074M1 - - - 16 1 1 1 1 2 1 1 214
DLPUE2013 20.6 6.8 6.4 10.7 12.7 55 7.4 10.1 8.4 52 1l 18
DLPUE2012 6.7 16 6.6 45 45 1 2.8 39 25 2175 867 6
DLPUE2015 - 35 28 36 100 413 - - - - 90 6
DLPUE2014 - 10 26.8 90 13 817 50 - - - 72 540
DLPUE2015M1 - - - - - 81.67 50 360 400 60 - 733
DLPUE2017 - 14.5 62 775 50.7 1N 65 533 35 25 733 30
DLPUE2016 76.7 6.5 16 120 100 124 135 108 80 58 80 18
DLTLA2576 - 1067 | 1792 61.7 106.7 55.6 543 592 838 56.7 133 33
DLTLA2577 79.4 38 15 1033 393 56.7 417 525 24 533 18 64
DLTLA2579 - - 93 4 4.4 93 5 5 2 3.45 4 533
DLTLA2578 - 27 81 258 46.2 46.7 483 533 24.6 28 4 37
DLTLA2581 80 17.5 26 25.4 683 411 56.7 70.8 13.4 60 28 43
DLTLA2580 - - 15.8 18 283 18.8 16 242 10.7 15 233 28
DLPUE2018 - 170.6 29 33.7 275 54.4 65 475 359 333 30 10
DLPUE2019 156.7 100 16 71 31 - - - - - 86.7 760
DLPUE2054 3233 145 140 105 1283 - - - - - 240 460
DLPUE2054M]1 - - - - - 1333 196.7 146.7 140 125 217 360
DLTLA2582 7783 1033 385 1075 1475 1375 n83 1240 368 880 700 1520
DLTLA2547 235 56 90 60 57.7 64.7 86.7 96.7 86.7 8333 20 140
DLTLA2546 236.7 1267 | 1475 | 1742 220 245 177 170 136 86.67 46.7 220
DLPUE6529 - - - - - - - - - - 68 145
DLTLA2545 69 46 62.3 546 333 80 285 433 299 17 14.7 120
DLPUE6528 - - - - - - - - - - 86.7 127
DLPUET1993 143 4.7 535 96.7 40.8 86.7 30 783 69.8 26.7 20 137
DLTLA2544 - 78 933 66 483 16 35 55 565 86.7 46.7 96.7
DLTLA2543 - 14.5 30 4.7 30 744 60 96.7 457 19 14.7 42
DLPUE1988 130 64 50 78 425 75 583 61.7 99.7 50 16.7 76.7
DLPUE2022M1 - - - 260 265 169 123 373 277 46 46.7 390
DLPUE1989 - 82 86.7 483 57.3 50.3 65 55 74.3 42 22 193
DLPUETI991W1 - 60 n83 37 63.7 772 66.7 55 60 46 16.7 66
DLPUET1992 145.8 615 69 35 522 - - - - - 133 66.7
DLPUE2071 245 66 81 38 582 70.8 56.7 783 ne.7 48 20 123
DLPUE2019M] - - - - - 885 983 883 90.6 34 333 370
DLPUE1975 412 n 56.8 120 125 40 - - - - 213 24
DLPUE2067W1 - 54.6 355 104 392 37 28 97 91 343 19 20
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MEDIO AMBIENTE @ CONAGUA

DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD
DEL AGUA DEL RiO ATOYACY SUS

AFLUENTES
DBO (mg/L)
CLAVE ESTUDIO 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
RENAMECA
DLPUE1976 - n7 107 39.4 575 62.5 73.3 858 49.6 48 26.7 N33
DLPUE1977 - 100 65.7 66.4 833 73.6 ns 933 60.8 60 17.5 160
DLPUE2014M1 - - - - - 15 7 3.4 4.8 8.67 1 517
DLPUE2063M1 - - - - - 215 100 107 755 9 6 50
DLPUE2062M1 - - - - - 54.4 91.7 96.7 773 32 36.7 76.7
DLPUE1975M1 - - - - - 206.1 46.7 120 97.9 - - -
DLPUE2050 - 93.3 125 72 83.3 96.7 50 134 140 34 233 773
DLPUE2051 1263.3 370 405 657 845 550 427 693 560 350 - 173
DLPUE2053 - 93 90 48 579 95.6 442 n3 104 27 375 27
DLPUE2052 78.8 80 425 62.7 517 - - - - - 38 -
DLPUE2055W1 - 123 107 80 517 106 583 123 935 433 - 615
DLPUE2056 - n7 883 72 517 n3 60 983 789 46.7 36 26.7
DLPUE2057 433 - 16.4 6.3 32 252 14.5 16 54 103 10 -
DLPUE2065 - - 85 85 10.3 83 7.8 81 6 - -
DLPUE2068 303 - 105 7.8 14.7 10 55 9.3 7 13 6 227
DQO (mg/L)
CLAVE ESTUDIO 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
RENAMECA
DLPUE1992M1 19.8 - - - - 40.6 34.8 34.8 493 185 129 89.1
DLPUE2074M1 - - - 15.3 19 19 236 20.2 10 5 129 341
DLPUE2013 331 25.6 43 375 35 285 247 36 36.4 189 124 94.5
DLPUE2012 238 511 29 67.9 36.9 399 20 31.7 38.6 17.8 124 783
DLPUE2015 - 53 179 89 226 1027 - - - - 394 83.7
DLPUE2014 - 169 94.4 120 235 370 255 - - - 180 896
DLPUE2015M1 - - - - - 530 255 601 580 164 - 165
DLPUE2017 - 38.6 165 123 159 227 150 148 133 556 188 129
DLPUE2016 134.6 40.1 87.1 o 221 337 367 318 310 170 201 15
DLTLA2576 - 169 370 167 263 130 210 189 264 176 186 126
DLTLA2577 172 - 247 219 951 140 160 173 154 184 139 19
DLTLA2579 - 58.6 257 72 29.6 90.3 435 64.8 30.4 189 99 18.7
DLTLA2578 - 63.1 34.5 ns 99 143 91.6 157 36.3 61.4 97.6 64.1
DLTLA2581 142.6 62.1 260 mn2 94.5 141 145 160 160 126 130 84.1
DLTLA2580 - 331 1o 154 722 66.1 106 73.6 352 49.6 149 41.6
DLPUE2018 - 342 139 88.3 124 307 206 176 99.7 509 142 85.8
DLPUE2019 253.4 n7 123 219 163 - - - - - 181 1426
DLPUE2054 838 312 477 323 298 - - - - - 458 797
DLPUE2054M1 - - - - - 489 578 559 639 401 604 697
DLTLA2582 1293.6 - 157 1866 2358 2898 1914 1966 536 1462 n23 3254
DLTLA2547 324.7 132 227 172 174 169 256 313 295 287 253 214
DLTLA2546 3485 194 312 380 409 661 411 489 326 234 150 351
DLPUEG529 - - - - - - - - - - 135 225
DLTLA2545 142.6 - 185 149 140 297 83.8 153 145 95.6 222 179
DLPUEG528 - - - - - - - - - - 163 185
DLPUE1993 2851 60.6 184 182 232 263 191 212 217 146 255 273
DLTLA2544 - 233 281 pall 165 203 144 306 216 237 245 182
DLTLA2543 - - 109 145 172 332 178 429 133 98.9 222 86
DLPUE1988 163 109 192 173 142 209 177 234 372 156 214 202
DLPUE2022M1 - - - 409 519 526 428 931 693 127 165 891
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MEDIO AMBIENTE @ CONAGUA

DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD
DEL AGUA DEL RiO ATOYACY SUS

AFLUENTES
DQO (mg/L)
CLAVE ESTUDIO 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
RENAMECA
DLPUE1989 - 129 272 203 166 151 196 176 213 167 130 500
DLPUET991WI1 - 943 239 164 165 161 218 163 242 153 178 197
DLPUE1992 272 N4 225 187 144 - - - - - 186 168
DLPUE2071 3485 104 193 230 181 261 190 318 321 167 122 265
DLPUE2019M1 - - - - - 233 290 354 266 m 201 602
DLPUE1975 619 49.6 124 441 240 147 - - - - 725 95.8
DLPUE2067WI1 - 109 141 166 102 145 18 62 45 27 n7 733
DLPUE1976 - 197 279 225 189 175 196 292 232 149 173 259
DLPUE1977 - 232 228 199 259 304 267 337 321 184 173 382
DLPUE2014M1 - - - - - 170 96.3 338 479 356 109 62.5
DLPUE2063M1 - - - - - 672 272 403 228 581 130 165
DLPUE2062M1 - - - - - 220 241 432 279 139 168 197
DLPUE1975M1 - - - - - 616 225 462 288 - - -
DLPUE2050 - 252 326 205 242 317 208 416 286 13 183 186
DLPUE2051 1694.9 1618 940 1233 1552 1020 972 995 948 549 - 405
DLPUE2053 - 189 362 185 173 368 133 422 272 153 196 96.63
DLPUE2052 182 157 197 181 190 - - - - - 199 -
DLPUE2055WI1 - 182 238 195 179 423 202 302 246 164 - 166
DLPUE2056 - 217 241 192 165 341 169 299 203 176 163 100
DLPUE2057 187 - 163 64 74.9 131 971 7.4 529 26.2 75.6 -
DLPUE2065 - - 67.5 392 721 58.5 67.7 35 48.9 - 731 -
DLPUE2068 75.2 15.6 60.9 82.7 75.8 55 457 49 425 46.6 88.0 73.7
SST (mg/L)
CLAVE ESTUDIO 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
RENAMECA
DLPUE1992M1 58 - - - - 46 36.5 36.5 60.5 27 429 318
DLPUE2074M1 - - - 63 5 5 5 5 76.5 5 72 42
DLPUE2013 64 20 25 76.5 73 17.5 33 345 30 47 569 465
DLPUE2012 255 12 19 26 163 233 83 7.5 10 40 302 3519
DLPUE2015 - 44 74 413 71.7 280 - - - - 35.7 4241
DLPUE2014 - 150 29 65 94 81.5 85.3 - - - 35 440
DLPUE2015M1 - - - - - 815 85.3 n2 140 47.89 - 540
DLPUE2017 - 26 73.4 15 94.3 159 80 120 57.4 54 120 980
DLPUE2016 44 8 6.8 54 n2 72 180 130 60.5 26 130 851
DLTLA2576 - 108 395 124 129 142 502 108 98 860.0 338 1047
DLTLA2577 929 - 278 156 61 124 204 70.7 543 1250 318 136
DLTLA2579 - - 14.5 16 19 19.5 17 13 10 14 45 13
DLTLA2578 - 32 5 23 323 26.5 26 415 10 n 5 n
DLTLA2581 70 34 8 198 103 161 869 158 134 62.22 174 149.1
DLTLA2580 - 5 5 185 255 10 6.3 15.5 10 5 5 5
DLPUE2018 - 200 323 38 81 63 105 121 n2 1647 785 45
DLPUE2019 172 105 385 64.9 93.6 - - - - - 90.2 500
DLPUE2054 195 96.7 ns 775 108 - - - - - 68.2 137
DLPUE2054M1 - - - - - 150 217 172 183 406 368 259
DLTLA2582 335 108 505 405 457 366 135 19 125 144 358 162
DLTLA2547 100 60 64.5 134 105 222 584 136 150 323 1283 198
DLTLA2546 660 87 53.3 96.4 96.7 15 85.7 98.1 59 22 45.6 82
DLPUEG529 - - - - - - - - - - 136 166.7
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD
MEDIO AMBIENTE é CONAGUA DEL AGUA DEL RIiO ATOYAC Y SUS
AFLUENTES
SST (mg/L)
CLAVE ESTUDIO 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
RENAMECA
DLTLA2545 457 54 72.8 91 951 925 134 55.8 62.5 40 73 105
DLPUEG528 - - - - - - - - - - 160 105
DLPUE1993 156 51 141 92 209 m 231 123 80 784 1775 119
DLTLA2544 - 40 483 88 n7 224 277 155 533 233 391 78.7
DLTLA2543 - 18 6.8 27 18.2 493 146 60.5 42 50 73 57880
DLPUET988 96 78.8 163 72 250 12 213 139 1395 817 1546 123
DLPUE2022M1 - - - 155 120 232 982 237 161 80 178 190
DLPUET989 - 575 372 1312 259 93.6 413 130 399 147 965 417
DLPUET991WI1 - 68 216 1120 223 86.5 339 132 104 679 1295 413
DLPUE1992 376 105 222 940 177 - - - - - 1581 873
DLPUE2071 312 97.5 349 1827 238 18 360 188 108 142 387 388
DLPUE2019M1 - - - - - 518 148 77.1 753 449 155 753
DLPUE1975 24 16 5 121 62.6 34 - - - - 5 5
DLPUE2067WI1 - 21 31 50.5 16 259 23 7.5 10 12 17 5
DLPUE1976 - 160 522 222 103 13 277 128 271 53 2364 173
DLPUE1977 - 124 543 104 152 147 293 122 194 50 1247 368
DLPUE2014M1 - - - - - 188 53 16 182 21 23 14
DLPUE2063MI1 - - - - - 955 50.3 61.1 50.8 83 22 274
DLPUE2062MI1 - - - - - 278 173 135 14 743 279 184
DLPUE1975M1 - - - - - 182 67.4 93.8 96.6 - - -
DLPUE2050 - 84 196 264 184 125 212 139 138 921 1037 281
DLPUE2051 424 900 16 142 153 212 159 246 131 86.7 - 91.1
DLPUE2053 - 125 mas 307 169 174 247 146 15 947 1381 196
DLPUE2052 218 147 304 338 157 - - - - - 1444 -
DLPUE2055WI1 - 144 463 252 163 178 175 130 155 555 - 268
DLPUE2056 - 44 213 184 162 12 250 122 105 194 Mo 169
DLPUE2057 395 - 21 69.6 285 557 69.3 22 10 5 5 -
DLPUE2065 - - 5 8.8 125 29.7 205 12 n - 5 -
DLPUE2068 13 5 10.3 6.3 83 232 73 n 12 5 5 21
CF (NMP/100mL)
CLAVE ESTUDIO 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
RENAMECA

DLPUET992M1 2400 - - - - 24000 | 24000 | 14300 24098 24000 24000 24000
DLPUE2074M1 - - - 1065 110 230 930 46 1743 70 171000 24000
DLPUE2013 2000 120 135 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 24196 210 171000 24000
DLPUE2012 2400 3 245 14300 | 24000 | 17500 | 24000 | 24000 24000 2100 24000 24000
DLPUE2015 - 3 2400 24000 | 24000 | 24000 - - - - 24000 24000
DLPUE2014 - 3 840 14300 | 24000 | 24000 | 24000 - - - 24000 24000
DLPUE2015M1 - - - - - 24000 | 24000 | 24000 24196 171000 - 171000
DLPUE2017 - 2400 335 24000 | 24000 | 17500 | 24000 | 24000 24098 24000 24000 24000
DLPUE2016 9000000 2400 90 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 241960 24000 24000 24000
DLTLA2576 - 21 22700 24000 | 24000 | 17500 | 24000 | 24000 241960 24000 24000 24000
DLTLA2577 2400000 2400 2400 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 14300 24196 24000 24000 24000
DLTLA2579 - 2400 2400 24000 | 24000 | 13200 | 24000 | 12465 24000 280 24000 24000
DLTLA2578 - 2400 - 24000 | 24000 | 11000 | 24000 | 24000 24196 24000 24000 24000
DLTLA2581 2400000 - 1100 24000 | 24000 4600 24000 | 24000 241960 24000 24000 24000
DLTLA2580 - 2400 3350 24000 | 24000 2400 24000 | 24000 24196 24000 24000 24000
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MEDIO AMBIENTE @ CONAGUA

DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD
DEL AGUA DEL RiO ATOYACY SUS

AFLUENTES
CF (NMP/100mL)
CLAVE ESTUDIO | 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019 2020 2021 2022
RENAMECA
DLPUE2018 - 64 1235 | 24000 | 24000 | 7800 | 24000 | 24000 | 24196 | 24000 | 24000 4600
DLPUE2019 1500000 120 75 24000 | 24000 . - = - - 24000 2400
DLPUE2054 280000 2400 | 1800 | 24000 | 24000 . - = - - 24000 24000
DLPUE2054M]1 - - . - - 17500 | 24000 | 24000 | 241960 | 24000 | 24000 24000
DLTLA2582 24000000 | 2400 | 46000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 2419600 | 24000 | 24000 24000
DLTLA2547 2300000 1100 | 216200 | 24000 | 24000 | 11000 | 24000 | 24000 | 24196 | 24000 | 11000 24000
DLTLA2546 240000 1305 1100 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 132980 | 24000 230 24000
DLPUE6529 - - - - - - - - - - 11000 24000
DLTLA2545 240000 2400 | 4600 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 132980 | 24000 430 24000
DLPUE6528 - - - - - - - - - - 4600 24000
DLPUE1993 2400000 3 150 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 241960 | 24000 | 24000 | 4651200
DLTLA2544 - 1100 | 230000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24098 | 24000 | 11000 24000
DLTLA2543 - 2400 | 1750 | 24000 | 24000 | 17500 | 24000 | 24000 | 24196 | 24000 430 4600
DLPUE1988 2400000 21 130 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 132980 | 24000 | 24000 24000
DLPUE2022M]1 - - - 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 24000
DLPUE1989 - 210 1415 | 24000 | 24000 | 17500 | 24000 | 24000 | 132980 | 24000 | 24000 | 1501200
DLPUE1991WI1 - 2400 | 2250 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24196 | 24000 | 24000 11000
DLPUE1992 4000000 21 840 | 24000 | 24000 - - - - - 24000 4600
DLPUE2071 28000000 | 2400 | 1750 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 241960 | 24000 | 24000 24000
DLPUE2019M]1 - - - - - 17500 | 24000 | 24000 | 24098 | 24000 | 24000 | 10512000
DLPUE1975 460000 3 89 24000 | 24000 | 24000 - - - - 24000 4600
DLPUE2067W1 - 2400 | 1150 | 24000 | 24000 | 17500 | 17500 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 4600
DLPUE1976 - 2400 | 1550 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 24000
DLPUE1977 - 2400 | T150 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 24000
DLPUE2014MI1 - - - - - 2100 | 24000 | 590 34550 | 24000 | 24000 24000
DLPUE2063M1 - - - - - 280 | 24000 | 24000 | 24098 | 24000 | 24000 24000
DLPUE2062M1 - - - - - 17500 | 24000 | 24000 | 24098 | 24000 | 24000 24000
DLPUE1975M1 - - - - - 24000 | 24000 | 24000 | 24098 - - -
DLPUE2050 - 2400 | 2400 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 132980 | 24000 | 24000 | 7512000
DLPUE2051 90000000 | 210 2400 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 12750 | 24000 | 24000 - 24000
DLPUE2053 - 2400 | 1430 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 132980 | 24000 | 24000 24000
DLPUE2052 2300000 7 1210 17500 | 24000 - - - - - 24000 -
DLPUE2055W1 - 2400 210 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 241960 | 24000 - 7512000
DLPUE2056 - 2400 | 71105 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24098 | 24000 | 24000 24000
DLPUE2057 15000 - 3 12465 | 24000 | 12140 | 11000 | 11000 | 24000 | 24000 | 24000 -
DLPUE2065 - - 3 24000 | 17500 | 12750 | 17500 | 24000 | 1500 - 24000 -
DLPUE2068 15000 - 37 24000 | 2400 320 5965 930 4600 2400 2400 24000
TOX (UT)
CLAVE ESTUDIO 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020 2021 2022
RENAMECA

DLPUE1992MI1 43 - - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
DLPUE2074MI1 - - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
DLPUE2013 472 <1 <1 <1 14 <1 <1 <1 <1 <1 <
DLPUE2012 43 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 < <1 <
DLPUE2015 - <1 <1 53 89 18 - - - - 1.67 <1
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MEDIO AMBIENTE @ CONAGUA

DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD
DEL AGUA DEL RiO ATOYACY SUS

AFLUENTES
TOX (UT)
CLAVE ESTUDIO 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
RENAMECA
DLPUE2014 - <1 72 52 4 55 35.7 - - - <1 1.63
DLPUE2015M1 - - - - - 5.48 35.7 16.4 57 <1 - <1
DLPUE2017 - <1 105 85 3.7 3.7 31 2.3 <1 <1 <1 <1
DLPUE2016 - <1 <1 51 35 n 9.8 9 38 173 <1 <1
DLTLA2576 - <1 <1 13.6 1.8 49 4.3 29 3 26 <1 <1
DLTLA2577 5.4 <1 <1 103 4 6.6 2.6 6.8 52 25 <1 <1
DLTLA2579 - <1 <1 <1 23 <1 15 <1 <1 <1 <1 <1
DLTLA2578 - <1 <1 1.6 3 6 4 1.3 249 154 <1 <1
DLTLA2581 231 <1 <1 29 22 35 4] 17.8 n.9 6.72 <1 9.09
DLTLA2580 - <1 <1 21 36 2 1.6 <1 1.6 6.84 <1 <1
DLPUE2018 - <1 <1 16.7 31 49 44 19 <1 <1 <1 <1
DLPUE2019 29 <1 15 9.8 7.4 - - - - - <1 13.51
DLPUE2054 133 <1 20.4 132 8.1 - - - - - <1 125
DLPUE2054M1 - - - - - 7.04 10.8 63.7 531 n.s <1 233
DLTLA2582 36.8 <1 232 219 34.6 53.8 276 499 50 38.8 1.49 52.6
DLTLA2547 21.3 <1 3 55 477 7.8 31 46.4 .6 49 <1 10.9
DLTLA2546 232 <1 53 18.7 5 10.2 10 65.4 391 313 <1 424
DLPUEG529 - - - - - - - - - - <1 <1
DLTLA2545 - <1 <1 6 38 4.4 31 4.3 <1 <1 <1 <1
DLPUEG528 - - - - - - - - - - <1 <1
DLPUE1993 1.6 <1 477 93 6.2 6.1 31 15.2 53.4 24.7 <1 10.31
DLTLA2544 - 1.6 6.3 20.4 39 8.4 18.7 7.2 12 3.26 <1 3.72
DLTLA2543 - <1 11 4.6 6.1 9 56 125 19 <1 <1 <1
DLPUE1988 2.4 2.7 4.6 9 51 49 3.6 9.7 32 9.12 <1 82
DLPUE2022M1 - - - 7.5 6.7 7 7.7 15.2 399 <1 <1 19.6
DLPUE1989 - <1 <1 8.4 39 6.1 4 9.7 1.8 <1 <1 538
DLPUET991WI1 - <1 11 317 35 7 4.1 7.8 1.7 495 <1 <1
DLPUE1992 6.9 <1 1.6 3.4 32 - - - - <1 <1
DLPUE2071 6.1 <1 10.6 7.8 32 7.9 38 9l 1.6 5.06 <1 6.37
DLPUE2019M1 - - - - - 5.6 4] 52 6.4 <1 <1 2.47
DLPUE1975 - <1 3.7 7.8 10.5 <1 - - - - <1 <1
DLPUE2067WI1 - <1 2.6 n.9 15 2.9 19 2 <1 <1 <1 <1
DLPUE1976 - <1 11 6.4 58 9 33 16.4 551 6.73 <1 28.6
DLPUE1977 - <1 1.2 53 44 8 4] 6.2 53.4 1.9 <1 90.9
DLPUE2014M1 - - - - - 1.2 1.4 <1 <1 <1 <1 <1
DLPUE2063M1 - - - - - 2.8 6.2 1.5 8.5 <1 <1 <1
DLPUE2062M1 - - - - - 8.5 73 43 <1 <1 <1 113
DLPUE1975M1 - - - - - 63 5 40 16 - - -
DLPUE2050 - <1 2.6 19 4 55 4.4 27.8 213 17.7 <1 <1
DLPUE205]1 279 <1 n.2 13.5 15.3 13.4 9.8 38 63.7 1.8 - 1.9
DLPUE2053 - <1 1.6 8.8 3 53 4.4 10.9 9.8 <1 <1 <1
DLPUE2052 35 <1 1.3 47 3.7 - - - - - <1 -
DLPUE2055WI1 - <1 1.5 7.4 4.2 52 4.5 490 12.3 <1 - <1
DLPUE2056 - <1 1.4 9.8 32 6.4 4.2 13 159 <1 <1 <1
DLPUE2057 - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - <1 -
DLPUE2065 - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - <1 -
DLPUE2068 n.8 <1 <1 <1 <] <] <] <] <1 - <] <]
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD

MEDIO AMBIENTE é CONAGUA DEL AGUA DEL RiO ATOYAC Y SUS

AFLUENTES

En las graficas de la1a la 5 se presenta la evolucién de estos Indicadores.

Las barras representan los resultados del Estudio de Clasificacién y las lineas las medianas de
las concentraciones anuales de los contaminantes.

En las gréaficas de la 6 a la 12, se muestra la evolucién de otros contaminantes que se
encontraron ampliamente distribuidos en el cauce del rio y en las inmediaciones de las
confluencias de sus afluentes, estos son: Nitrogeno Total, Nitrégeno Amoniacal, Fésforo Total,
Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM), Fenoles Totales, Bis 2 (etil hexil) ftalato, y Color
verdadero.

J ) 2023
e Francisco
C v VIEA

Pagina 13 de 40



 MEDIO AMBIENTE | @CONAGUA DEL AGUA DEL RIO ATOYAC Y 2US

Demanda Bioquimica de Oxigeno en el rio Atoyac y afluentes

10,000 e ¢
PR
Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 5 Zona 6 A
Estudio
Meta
(20 mg/L)
2012
1,000
—_ 2013
-
S~
£
=1 —— 2014
)
c
[
2 % 2015
o
S
2016
c 100
=
S 2017
o
2
)
© 2018
]
c
©
€ 2019
3
(=1
10 —— 2020
—— 2021
—— 2022
1
0 o N NSO NNSN NN NNNN NN NN ST S Y8 SN0 NN S S e e O e e e e e e e e e e 0o
N\ NI N\ N N\ N\ N\ N\ Ny N\ NI N\ N\ NI N\ NI N\ NI N\ N\ N N\ N N\ N\ N\ N\ NI N\ NI N\ N\ NI N\ N N\ NI N\ N\ NI N\ NI N\ N\ ™ N\ N N\ N N\ NN
839822338328z NgE823z23338838¢888323¢8¢8¢gggeesegcgsss808¢8
£82z235¢S% EgeE€zgzIILz5323338887z3z¢2zz222a8es<BE3z72E¢E¢529%
Z 3223 &EFRN3E8=352353532gx8g<<<29Q 55398z z209zzgzzrTiogEioss s
2238383 ¢ ;. 02 82<3869 05582222883 Y8goczxgz2zz2zzz&88&2g:30g5z553¢
= PRIz z3325382Rv0090x Tz Y x T EQ 3333z g i x % = S 0@z g9 g
o206 9o S ZE 2 SN2z 2 s QX I F T T Iz z<BE2 2220 v <4385 :02zz%33 3
exRPR2sS <zl C i3 8RR oNDN NEggIEgaxgoee e 2 N3 2533288
S E<<F < £ g < < 2 YO & & & & & S 83283 g<<22 4 W< o DI - - -
& @ o = [ < g o = S 8 © = =233 > 3 z 3 8 <
< & 2 X 3 3 g O e g P > <z z
< < g < = % = 2 o & < EET
< < wi < < = 8 [ a8
g - % 2
Sitios de muestreo - g
< . s . P .
Grafica 1a. Demanda Bioquimica de Oxigeno en el rio Atoyac y afluentes
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Grafica 2a. Demanda Quimica de Oxigeno en el rio Atoyac y afluentes
Demanda Quimica de Oxigeno en el rio Atoyac Demanda Quimica de Oxigeno en Afluentes
1o 10000
=m Em | Em =m [2ona <
- oo
J—— —
{40 mg/t) 4@ mgn)
2 o
Lo00 o0
o f
= | " .
£ ! —_— H -
£ 3 —a— H
H 5z = ams E R
/| p:
fu| — ? —
§ £
N -
s -
Ez § o
H 7 H .
® e w -

.

J—"1

sitios de muestrea

Grafica 2b. DQO en el rio Atoyac
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Grafica 4a. Coliformes fecales en el rio Atoyac y afluentes
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD
DEL AGUA DEL RiO ATOYAC Y SUS

AFLUENTES

MEDIO AMBIENTE | ( CONAGUA

Toxicidad en el rio Atoyac y afluentes
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD
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AFLUENTES
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' MEDIO AMBIENTE | (¢ CONAGUA DEL AGUA DEL RIG ATOYACY SUS

AFLUENTES

Nitrégeno amoniacal en el rio Atoyacy afluentes
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AFLUENTES
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MEDIO AMBIENTE @ CONAGUA DEL AGUA DEL RIO ATOYAC Y 2US

AFLUENTES
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MEDIO AMBIENTE (C, CONAGUA DEL AGUA DEL RIO ATOYAC Y SUS

AFLUENTES

Con base en los valores de los Indicadores de Calidad del Agua de la Tabla 4, las escalas de
calificacién y el semaforo de la calidad del agua superficial (Figuras 2 y 3), asi como los
promedios de las concentraciones anuales para otros parametros regulados en la
Declaratoria, y las Metas del Estudio de Clasificacién, se determind la contaminacién en cada
zona del rio Atoyac, sus afluentes y en la presa Valsequillo, como se muestra en las Tablas 5y
6.

CALIDAD DEL DE CUERPOS LOTICOS

INDICADORES DE CALIDAD DEL AGUA CALIFICACION, CODIGO DE COLORES Y ESCALA DE CALIDAD DEL AGUA DEL INDICADOR SEMAFORO

CUMPLIMIENTO INCUMPLIMIENTO

ALIDAD ACEPTABLE CONTAMINADA oTATAD P O DEL INDICADOR
DEMANDA BIOQUIMICA DE B _ _ _ ]
OXIGENO. 5 DiAS DBO mglL DBO<=3 3<DBO<=6 6<DBO<=30 30<DBO<=120 DBO>120 040
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO DQO mglL DQO<=10 10<DQO<=20 20<DQO<=40 40<DQO<=200 DQO>200 ROJO
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES sST mglL §ST<=25 25<8ST<=75 75<85T<=150 150<55T<=400 SST>400 AMARILLO
COLIFORMES FECALES CF NMP/100 mL CF<=100 100<CF<=200 200<CF<=1000 1000<CF<=10000 CF>10000 AMARILLO
ESCHERICHIA COLI EC NMP/100 mL EC<=126 126<EC<=576 576<EC<=850 850<EC<=1000 EC>1000 AMARILLO
PORCENTAJE DE SATURACION DE . _ 50<0D<=70 Y 30<0D<=50 Y 10<0D<=30 Y 0D<=10 Y
OXIGENO DISUELTO e & WS 110<0D<=120 120<0D<=130 130<0D<=150 0D>150 AMARILLO
0 0 OLORD AFORO ASOD
D ADOR ABR A 0 DAD 5 R o
0 TOXICO ST T W TOXICIDAD MODERADA OXICIDAD ALTA 0 DEL INDICADO
TOXICIDAD DAPHNIA MAGNA, 48 h TA INIEERES Gl TA<1 1<=TA<=1.33 1.33<TA< 5 TA>=5 ROJO
Toxicidad
TOXICIDAD VIBRIO FISCHERI, 15 min|  TA UETEs TA<1 1<=TA<=1.33 1.33<TA<5 TA>=5 ROJO
Toxicidad

Figura 2. Escalas de calificaciéon de los Indicadores de la calidad del agua

SEMAFORO DE CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL

Indicador Cumple

=)
@
@]

Verde Olos sitios en verde cumplen con todos los

| Rojo | Verde Indicadores de Calidad del Agua.
m Verde QLos sitios en no cumplen uno o mas
NTEROC m Verde de los parametros sefalados en el color.
coll Amarillo Verde
Amarillo Verde
Amarillo Verde

Amarillo Verde

m|—
O
>

QLos sitios en rojo, no cumplen uno o mas de los
parametros senalados con el color.

m

w
iii ‘

Figura 3. Semaforo de calidad del agua superficial
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MEDIO AMBIENTE (C, CONAGUA

DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD
DEL AGUA DEL RiO ATOYAC Y SUS
AFLUENTES

Tabla 5. Contaminacién en el rio Atoyac, sus afluentes y la presa

Corriente principal |Zona |DBO |DQO |SST|CF | TOX |AS |CD | CR|HG |PB|NT | PT|NH3|COLOR |CN | SAAM | SO4
Rio Atoyac 1 | Nc | ¢ | Fc|Frc| NT [NC|Ic-|Ic-|1c-|Ic-|{Nc| ¢ | 1c c |ic-| 1c- | NC
Rio Atoyac 2 | ¢ | ¢ |Fc|Fc| 1A |NClic-|Ic-|[NClic-|ic |ic| ¢ c |ic-| 1c |ic-
Rio Atoyac 3 | Fc | Fc | ¢ |Fc| Ta |NClic-|ic-|ic-|ic-|ic |ic| ¢ c INc| 1c- | NC
Rio Atoyac 4 | Fc | Fc | ¢ |Fc| TA |NClic-|1c |Nclic-|ic|ic] ¢ c INc| 1c | NC
Rio Atoyac 5 FC | Fc |Fc| Ta |NClic-|ic-|ic-|ic-|ic|c | ¢ c |INc| ¢ |ic-
Rio Atoyac 6 Fc | ¢ |Fc| Ta |NClic-|ic-[Ncic-|ic|c | ¢ c |ic-| ¢ |Nc
Afluentes

Arroyo Capuente 2 NC IC- | NC [FC| NT |[NC|NC|NC|NC|NC|NC|IC| IC IC NC| IC- IC-
Arroyo Zanja Real 2 | ¢ | ¢ |Nc|Fc| NT |NC|NC|IC-|[NC|NC|Ic-|Ic| ¢ c |INc| 1c | NC
Rio Atotonilco 2 | NC | ¢ | ¢ |Fc| NT|NC|IC-|NCIC-|ICc-|[NC|IC | IC- c INc| 1c- | NC
Rio Chiquito 2 | Fc | Fc | Fc |Fc| NT |NClic-|NC|NC|Nclic | c | ¢ c INc| 1c- | NC
Rio Cotzala 2 | NC FC |FC| NT |NC|ICc-[NC|NC|NC|IC |IC | IC c |INc| 1c- | NC
Rio San Ignacio 2 | ¢ | ¢ |Nc|Fc| NT |NC|NC|ICc-[NC|NC|NC|Ic| ¢ c INc| 1c- | NC
Rio Tlapalac 3 | Fc | Fc | ¢ |Fc| Ta |[NClic-|ic-[NCic-|ic-|ic| ¢ c |INc| 1c- | sD
Rio Xochiac 3 | FC | FC c|NT|NClic-| c|ic|ic-lic|ic]| ¢ Ic |NC| IC | NC
Rio Xopanac 3 | FC | FC FC| TA |NC|Nc|ic-|Nc|NC| ¢ |c | ¢ NC| 1c- | Ic
Barranca Atlaplitz 4 Fc|c|NT|Nc|c|cliclic|ic-|c| ¢ NC| 1Ic | IC
Rio Zahuapan 4 c |Fc| NT |NC|Ncic-|Ne|Nelic-[ic | ¢ Ic  |NC| Ic- | NC
Barranca Honda 5 | FC | FC FC| TA [NC|NC|Ic-| Ic |NC]Ic- c NC| Ic- | sD
Rio Rabanillo 6 | FC | FC FC| TA |NC|IC-| IC [NC|NC]IC- c NC| 1c- | Ic-
Rio San Francisco 6 Ic- | ¢ | NT [NC|Ic-|NC|NC]Ic-|1c-[1c| ¢ Ic  |NC| 1c- | Ic-
Arroyo Prieto 6 c |Fc| NT |NC|Nc|ic-|NC|NcIc-|1c | ¢ Ic |NC| IC | sD
Arroyo Metlapanapa | 6 c |Fc| NT |NC|ic-|Nclic-|ic-[1c-[1c | ¢ IC |NC| IC |sD
Arroyo Zapatero 6 | sD | sp |sp|sp|sb|sp|sD|sD|sD|sD|sD|sD|sp| sD |sD| sD | sb
Arroyo Atenco 6 | FC | Fc | ¢ |Fc| TA |NClIc-|NCIC-|Ic-|1c-| ¢ | IC c INc| 1c- | e
Presa

E;izmi“ue'AVi'a c | ¢ |ic-|Fc| NT |[NClic-|Ic-|[Nclic-|ic |ic| ¢ IcC |NC| IC- | SD
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD

MEDIO AMBIENTE é CONAGUA DEL AGUA DEL RiO ATOYAC Y SUS

AFLUENTES

Tabla 6. Abreviaciones utilizadas en la Tabla 5, para la contaminacién del agua en el rio
Atoyac y sus afluentes

Abreviaciéon Significado

C Contaminada (la concentracién del contaminante es superior a la meta)

NC No contaminada (la concentracién del contaminante es igual o menor a la meta)

IC Con indicios de contaminacién (ocasionalmente se encontrd un sitio con concentraciones
no mayores a 5 veces la meta, de 2012 a 2022)

IC- Con indicios de contaminacién, pero no contaminada en 2022

T Toxico

NT No téxico (<1 UT)

SD Sin dato

EC Fuertemente c.ontam.ina.da, la concentracidn del contaminante se encuentra por arriba de
las concentraciones siguientes:
120 mg/L para DBO
200 mg/L para DQO
400 mg/L para SST
10,000 NMP/100 mL para CF

TA Toxicidad alta (por arriba de 5 UT)

B Toxicidad baja (mayor a1UTy menor a 1.33 UT)

™ Toxicidad moderada (mayor a 1.33 UT y menor a 5 UT)

A continuacion, se presentan los mapas de los Indicadores de la calidad de agua superficial de
la calidad del agua del rio Atoyac y sus afluentes, con base en el semaforo de calidad del agua.

La informacién de cada sitio ubicado en el mapa, se puede consultar en la Tabla 3.
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MEDIO AMBIENTE (C, CONAGUA

AFLUENTES

CUADRO RESUMEN DE LA CONTAMINACION DEL RiO ATOYAC Y SUS AFLUENTES

En la Tabla 7, se resume la situacion de la contaminacion del rio Atoyac y sus afluentes, para
cada uno de los contaminantes regulados en la Declaratoria de Clasificacion.

Tabla 7. Contaminacion del rio Atoyac y sus afluentes

Contaminante

Rio Atoyac

Afluentes

Demanda
Bioquimica de
Oxigeno

Se encuentran contaminadas las
zonas 2, 3, 4, 5y 6, del cauce del rio
Atoyac.

En estas zonas, este contaminante
se presenta en concentraciones
entre 193 mg/L y 27 mg/L, por arriba
de la meta de 20 mg/L.

Se encuentran de contaminados a
fuertemente contaminados los rios Chiquito,
Xochiac, Xopanac y Tlapalac, Rabanillo,
Atenco; los arroyos: La Presa, Zanja Real,
Prieto, Metlapanapa y las barrancas Atlapitz
y Honda.

En el rio Xopanac se presenta la
concentracion maxima de 1,520 mg/L.

Demanda Quimica
de Oxigeno

Se encuentran fuertemente
contaminadas las zonas 1,2, 3, 4,5y
6, del cauce del rio Atoyac.

En estas zonas, este contaminante
se encuentra en concentraciones
entre 96 mg/Ly 382 mg/L, por arriba
de la meta de 40 mg/L.

Se encuentran de contaminados a
fuertemente contaminados los rios
Atotonilco, Chiquito, Cotzala, San Ignacio,
Xochiac, Xopanac, Tlapalac y San Francisco;
los arroyos la Presa, Zanja Real, Rabanillo,
Prieto, Metlapanapay Atenco;y las barrancas
Atlapitzy Honda.

En el rio Xopanac se presenta la
concentracion maxima de 3,254 mg/L.

Sélidos
Suspendidos
Totales

Se encuentran fuertemente
contaminadas las zonas 1,2, 3, 4,5y
6, del cauce del rio Atoyac.

En estas zonas, este contaminante
se encuentra en concentraciones
entre 42 mg/L y 1,047 mg/L, por
arriba de la meta de 30 mg/L.

Se encuentran contaminados los rios
Atotonilco, Chiquito, Cotzala, Xochiac,
Xopanac y Tlalpalac; las barrancas Atlapitz y
Honda; y los arroyos La Presa, Prieto
Metlapanapa y Rabanillo.

En la Barranca Atlapitz se presenta la
maxima concentracién de 57,880 mg/L.

Coliformes Fecales

Se encuentran fuertemente
contaminadas las zonas 1, 2, 3, 4,5y
6, del cauce del rio Atoyac.

En estas zonas, este contaminante
se encuentra en concentraciones
entre 4,600 NMP/100 mL y 11,000,000
NMP/100 mL, por arriba de la meta
de 200 NMP/100 mL.

Se encuentran fuertemente contaminados
los rios Atotonilco, Chiquito, Cotzala, San
Ignacio, Tlapalac, Xochiac, Xopanac,
Zahuapan y San Francisco, los arroyos
Rabanillo, Capuente, Zanja Real, Prieto,
Metlapanapa, Zapatero y Atenco, y las
barrancas Atlapitz y Honda.

En el arroyo Rabanillo se presenta la maxima
concentracion de 11,512,000 NMP/100 mL.

DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD
DEL AGUA DEL RiO ATOYAC Y SUS
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MEDIO AMBIENTE (C, CONAGUA

AFLUENTES

Contaminante

Rio Atoyac

Afluentes

Toxicidad Aguda

Se presenta contaminacién por
toxicidad en las zonas 2, 3,5y 6 del
cauce del rio Atoyac.

En estas zonas, se presenta toxicidad
entre 3.72 UT y 90 UT, por arriba de la
meta de 1 UT.

En el rio Xopanac se encuentra la maxima
toxicidad de 52.6 UT.

No se encuentra arsénico por arriba

No se encuentra arsénico por arriba de la

Arsenico de la meta de 0.05 mg/L. meta de 0.05 mg/L.
No se encuentra cadmio por arriba | Se encuentra contaminada la barranca
Cadmio de la meta de 0.004 mg/L. Atlapitz, con una concentracion de 0.22
mg/L.
Se encuentra contaminada la zona 4 | Se encuentran contaminados el rio Xochiacy
del cauce del rio Atoyac. la barranca Atlaplitz.
Cromo . .
Se encuentra una concentracién de | En la barranca Atlapitz se encuentra la
0.09 mg/L, por arriba de la meta de | maxima concentracion de 0.386 mg/L.
0.05 mg/L.
No se encuentra mercurio por arriba | Se encuentran contaminados el rio Xochiac,
de la meta de 0.001 mg/L. y las barrancas Honda y Atlaplitz.
Mercurio
En la barranca Atlapitz se presenta la
maxima concentracién de 0.0021 mg/L.
Plomo No se encuentra plomo por arriba de | No se encuentra por arriba de la meta de 0.03

la meta de 0.03 mg/L.

mg/L.

Nitrégeno Total

Se encuentran contaminadas las
zonas 2,3,4,5y 6.

En estas zonas, este contaminante
se encuentra en concentraciones
entre 5.3 mg/Ly 20.9 mg/L, por arriba
de la meta de 5 mg/L.

Se encuentran contaminados los rios
Chiquito, Cotzala, San Ignacio, Tlapalac,
Xochiac, Xopanacy San Francisco, los arroyos
Rabanillo, Zanja Real y Prieto; y las barrancas
Atlapitzy Honda.

En el rio Tlapalac se presenta la maxima
concentracion de 47 mg/L.

Fésforo Total

Se encuentran contaminadas las
zonas1,2,3,4,5y06.

En estas zonas, este contaminante
se encuentra en concentraciones
entre 0.89 mg/L y 7.6 mg/L, por
arriba de la meta de 0.7 mg/L.

Se encuentran contaminados los rios
Atotonilco, Chiquito, Cotzala, San Ignacio,
Xochiac, Xopanac, Tlapalac, y San Francisco:
los arroyos La Presa, Capuente, Zanja Real,
Rabanillo, Prieto, Metlapanapa y Atenco;y las
barrancas Atlapitz y Honda.

En el rio Xopanac se presenta la maxima
concentracion de 23.7 mg/L.

Nitrégeno
Amoniacal

Se encuentran contaminadas las
zonas1,2,3,4,5y06.

En el cauce, este contaminante se
encuentra en concentraciones entre
0.8 mg/Ly 15.6 mg/L, por arriba de la
meta de 0.5 mg/L.

Se encuentran contaminados los rios
Chiquito, Cotzala, San Ignacio, Tlapalac,
Xochiac, Xopanacy San Francisco: los arroyos
La Presa, Capuente, Zanja Real, Rabanillo,
Prieto, Metlapanapay Atenco;y las barrancas
Atlapitzy Honda.

En el arroyo Metlapanapa se presenta la
maxima concentracion de 35.4 mg/L.

DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD
DEL AGUA DEL RiO ATOYAC Y SUS
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MEDIO AMBIENTE (C, CONAGUA

AFLUENTES

Contaminante

Rio Atoyac

Afluentes

Se encuentran contaminadas las

zonas1,2,3,4,5y06.

En el cauce, este contaminante se

Se encuentran contaminados los rios
Atotonilco, Chiquito, San Ignacio, Xochiac,
Xopanac, Tlapalac y San Francisco; los
arroyos La Presa, Capuente, Zanja Real,

Color encuentra en concentraciones entre | Rabanillo, Prieto, Metlapanapay Atenco;y las
30 Pt-Coy 200 Pt-Co, por arriba de la | barrancas Atlapitzy Honda.
meta de 15 Pt-Co.
En la barranca Atlapitz se presenta la
maxima concentracion de 500 Pt-Co.
. No se encuentra por arriba de la | Noseencuentra por arriba de la meta de 0.01
Cianuros

meta de 0.01 mg/L.

mg/L.

Sustancias Activas
al Azul de Metileno

Se encuentran contaminadas con
SAAM las zonas 2,4 5y 6.

En estas zonas, este contaminante
se encuentra en concentraciones
entre 012 mg/L y 198 mg/L, por
arriba de la meta de 0.1 mg/L.

Se encuentran contaminados el rio Xochiac,
y los arroyos Zanja Real, Prieto y
Metlapanapa.

En el arroyo Zanja Real se presenta la
maxima concentraciéon de 0.19 mg/L.

No se encuentra por arriba de la
meta de 150 mg/L.

Se encuentran contaminados el rio Xopanac
y la barranca Atlapitz.

Sulfatos
En la barranca Atlapitz se presenta la
maxima concentracién de 397 mg/L.
1,2, No se encuentra por arriba de la | Nose encuentra por arriba de la meta de 0.01

Diclorobenceno

meta de 0.01 mg/L.

mg/L.

1,2, Dicloroetano

No se encuentra por arriba de la

meta de 0.069 mg/L.

No se encuentra por arriba de la meta de
0.069 mg/L.

1,3, No se encuentra por arriba de la | Nose encuentra por arriba de la meta de 0.01
Diclorobenceno meta de 0.01 mg/L. mg/L.
1,4, No se encuentra por arriba de la | Nose encuentra por arriba de la meta de 0.01

Diclorobenceno

meta de 0.01 mg/L.

mg/L.

Se encuentran contaminadas las

zonas1,2,3,4,5y06.

Se encuentran contaminados los rios San
Francisco, Atotonilco, Chiquito, Cotzala,
Xochiac, Xopanac y Tlapalac; los arroyos
Prieto, La Presa, Capuente, Zanja Real,

Aluminio En el cauce, este contaminante se | Rabanillo, Prieto, Metlapanapa y Atenco;y las
encuentra en concentraciones entre | barrancas Atlapitz y Honda.
1.5 mg/Ly 252 mg/L, por arriba de Ia
meta de 0.05 mg/L. En la barranca Atlapitz se presenta la
maxima concentracion de 353 mg/L.
No se encuentra por arriba de 0.01 | No se encuentra por arriba de 0.01 mg/L.
Benceno

mg/L.

Bis (2-Etilhexil)
Ftalato

Se encuentran contaminadas las
zonas 2y 5.

En estas zonas, este contaminante
se encuentra en concentraciones
entre 0.0035 mg/Ly 0.007 mg/L, por
arriba de la meta de 0.003 mg/L.

Se encuentran contaminados los rios
Chiquito, Cotzala, Xochiac, Xopanac, y el
arroyo la Presa.

En el rio Xopanac se presenta la maxima
concentracién de 0.017 mg/L.
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MEDIO AMBIENTE (C, CONAGUA

AFLUENTES

Contaminante

Rio Atoyac

Afluentes

Cloroformo

No se encuentra por arriba de la
meta de 0.003 mg/L.

Se encuentra contaminado el rio Xochiac,
debido a que presenta una concentraciéon
de 0.020 mg/L.

Cloruro de Metilo

Se encuentran contaminadas las
zonas1,2,3,4,5y6.

En el cauce, este contaminante se
encuentra en concentraciones entre
0.00047 mg/L y 0.006 mg/L, por
arriba de la meta de 0.0002 mg/L.

Se encuentran contaminados los rios San
Francisco, Atotonilco, Chiquito, Cotzala,
Xochiac, San Ignacio, Xopanac y Tlapalac; los
arroyos Prieto, La Presa, Capuente, Rabanillo,
Prieto, Metlapanapay Atenco;y las barrancas
Atlapitzy Honda.

En el rio Atenco se presenta la maxima
concentracién de 0.035 mg/L.

Cloruro de Vinilo

No se encuentra por arriba de la
meta de 0.002 mg/L.

No se encuentra por arriba de 0.002 mg/L.

No se encuentra por arriba de la

Se encuentra contaminado el rio Xopanac,

Cloruros meta de 250 mg/L. debido a que presenta una concentraciéon de
552 mg/L.
Se encuentra contaminada la barranca
Cobre No se encuentra por arriba de la | Atlapitz, debido a que presenta una
meta de 0.05 mg/L. concentracion de 0.43 mg/L.
No se encuentra por arriba de la Se encuentra contaminado el rio Xopanac,
Dietilftalato P debido a que presenta una concentracién de

meta de 0.003 mg/L.

0.0066 mg/L.

Etilbenceno

No se encuentra por arriba de la
meta de 0.1 mg/L.

No se encuentra por arriba de la meta de 0.1
mg/L.

Fenoles Totales

Se encuentran contaminadas las
zonas1,2,3,45y6.

En estas zonas, este contaminante
se encuentra en concentraciones
entre 0.015 mg/L y 0.074 mg/L, por
arriba de la meta de 0.01 mg/L.

Se encuentran contaminados los rios San
Ignacio, Xochiac, Xopanac y San Francisco; y
el arroyo Atenco.

En el rio Xochiac se presenta la maxima
concentraciéon de 0.057mgy/L.

Fierro

Se encuentran contaminadas las
zonas1,2,3,4y5.

En estas zonas, este contaminante
se encuentra en concentraciones
entre 121 mg/Ly14.2 mg/L, por arriba
de la meta de 0.3 mg/L.

Se encuentran contaminados los rios
Atotonilco, Chiquito, Cotzala, Xochiac,
Xopanac y Zahuapan; los arroyos la Presa,
Capuente y Atenco; y la barranca Atlapitz.

En la barranca Atlaplitz se presenta la
maxima concentracion de 140 mg/L.

Grasas y Aceites

Se encuentran contaminadas las
zonas 2,3,4y5.

En estas zonas, este contaminante
se encuentra en concentraciones
entre 5.4 mg/Ly 58.1 mg/L, por arriba
de la meta de 5 mg/L.

Se encuentran contaminados los rios
Chiquito, San Francisco, Xochiac, Xopanac y
Zahuapan, y el arroyo Atenco.

En el rio Xochiac se presenta la maxima
concentracion de 105 mg/L.
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MEDIO AMBIENTE (C, CONAGUA

AFLUENTES

Contaminante

Rio Atoyac

Afluentes

Materia flotante

Se encuentra materia flotante en el
rio Atoyac, en las zonas1,2,3,4,5y 6.

Se encuentra materia flotante en los rios
Atotonilco, Chiquito, Cotzala, Xochiac,
Xopanac, San Ignacio, Zahuapan y San
Francisco, los arroyos la Presa, Capuente y
Atenco, y la barranca Atlapitz.

Niquel

No se encuentra por arriba de la
meta de 0.6 mg/L.

Se encuentra contaminada la barranca
Atlapitz, debido a que presenta una
concentracién de 1.52 mg/L.

Nitrobenceno

No se encuentra por arriba de la
meta de 0.03 mg/L.

No se encuentra por arriba de la meta de 0.03
mg/L.

Potencial de
Hidrégeno

No se encuentra valores de pH fuera
del rango de 6.5 a2 8.5 UpH.

Se encontraron valores de pH fuera del rango
de 6.5a 8.5 UpH, en el rio Xopanac, Xochiacy
barranca Atlapitz.

Sélidos Disueltos

Se encuentran contaminadas las
zonas 4,5y 6.

En estas zonas este contaminante se

Se encuentran contaminados los rios San
Ignacio, Tlapalac, Xopanac, San Francisco, y
Xochiac; los arroyos Capuente, Prieto,
Rabanillo y Atenco; la barranca Honda y la

Totales encuentra en concentraciones entre | presa Manuel Avila Camacho.
533 mg/Ly 945 mg/L por arriba de la
meta de 500 mg/L. En el rio Xopanac se presenta la maxima
concentracion de 1760 mg/L.
Se encuentran contaminadas las . .
Zonas1.2,3.4.5y 6 Se. encuentran conta.mmados los rios
o ' Chiquito, Cotzala, Xochiac y Zahuapan, la
Sélidos barranca Atlaplitz y el arroyo la Pesa.

Sedimentables

En estas zonas este contaminante
presenta concentraciones entre 1.2
mL/Ly 4 mL/L, por arriba de la meta
de 1 mL/L.

El maximo se presenta en la barranca
Atlaplitz, con un valor de 130 mL/L.

Se encuentran contaminadas las
zonas1,2,3,4,5y6.

En estas zonas este contaminante se

Se encuentran contaminados los arroyos los
Presa, Atenco, Capuente y Zanja Real, la
barranca Atlapitz, y los rios Atotonilco,
Chiquito, Cotzala, San Francisco, San Ignacio,

Sulfuros . -
encuentra en concentraciones entre | Xochiac, y Xopanac.
0.02 mg/L y 16.4 mg/L, con valores
por arriba de la meta de 0.002 mg/L. | EI méaximo se presenta en el rio San
Francisco, con un valor de 9.6 mg/L.
No se encuentra por arriba de la | No se encuentra por arriba de la meta de 35
Temperatura

meta de 35 °C.

°C.

Tetracloroeteno

No se encuentra por arriba de la
meta de 0.05 mg/L.

No se encuentra por arriba de la meta de 0.05
mg/L.

Tolueno

No se encuentra por arriba de la
meta de 0.2 mg/L.

No se encuentra por arriba de la meta de 0.2
mg/L.

Xilenos (mezcla de

No se encuentra por arriba de la

No se encuentra por arriba de la meta de 0.3

isémeros) meta de 0.3 mg/L. mg/L.
Se encuentran contaminados los rios San
. Franci Xochi
Zinc No se encuentra por arriba de la anciscoy sochiac

meta de 0.12 mg/L en el rio Atoyac.

El maximo se presenta en el rio Xochiac, con
un valor de 0.16 mg/L.
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MEDIO AMBIENTE (C, CONAGUA DEL AGUA DEL RIO ATOYAC Y SUS

AFLUENTES

CONCLUSIONES

Por materia organica se encuentra fuertemente contaminado el rio Atoyac en las zonas 1, 2, 3,
4,5y6.

También se encuentran contaminados por materia organica los rios: Atotonilco, Chiquito,
Cotzala, San Ignacio Tlapalac, Xochiac, Xopanac, Rabanillo y San Francisco; los arroyos Zanja
Real, Prieto, Metlapanapa y Atenco; y las barrancas Atlapitz y Honda.

El rio Atoyac presenta fuerte contaminacién microbiolégica en todo su cauce, asi como en los
rios: Atotonilco, Chiquito, Cotzala, San Ignacio Tlapalac, Xochiac, Xopanac, Rabanillo y San
Francisco; los arroyos Capuente, Zanja Real, Prieto, Metlapanapa y Atenco; y las barrancas
Atlapitz y Honda.

El rio Atoyac presenta contaminacion por nutrientes en las zonas 2, 3, 4,5y 6, asi como en los
rios: Atotonilco, Chiquito, Cotzala, San Ignacio Tlapalac, Xopanac y Rabanillo; los arroyos
Capuente, Zanja Real y Atenco; y las barrancas Atlapitz y Honda.

Se encuentran contaminadas por detergentes (SAAM), las zonas 2, 4, 5y 6, del rio Atoyac, asi
como los rios Chiquito, San Ignacio, Xopanac, Zahuapan, Rabanillo y San Francisco, los arroyos
Zanja Real, Xochiac y Prieto.

Por color se encuentra contaminado todo el cauce el rio Atoyac, asi como los rios Atotonilco,
Chiquito, Cotzala, San Ignacio Tlapalac, Xochiac, Xopanac, Rabanillo y San Francisco; los
arroyos Capuente, Zanja Real, Prieto, Metlapanapa y Atenco; y las barrancas Atlapitz y Honda.

Por bis (2-etilhexil) ftalato, se presentan contaminacion en las zonas 2 y 5 del rio Atoyac, y los
rios Chiquito, Cotzala, Xochiac, Xopanac, y el arroyo la Presa.

Por fenoles totales, se encontraron indicios de contaminacion en las zonas 1, 2, 3,5y 6, del rio
Atoyac, y los rios San Ignacio, Xochiac, Xopanac y San Francisco; y el arroyo Atenco.

Se detectd presencia de contaminacion por cromo, aluminio, cloruro de metilo, fierro, grasas
y aceites, materia flotante y sulfuros.

Los afluentes con mayor toxicidad son los rios Atenco, Xopanacy la barranca Honda.

Si bien la presa Manuel Avila Camacho no estd incluida en la Declaratoria, se consideré en este
analisis, ya que es el cuerpo receptor de las aguas del rio Atoyac; encontrandose que la presa
Manuel Avila Camacho estd contaminada con materia organica, coliformes fecales, nitrégeno
amoniacal, sélidos suspendidos totales, nutrientes y color.
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AFLUENTES

No se han alcanzado las metas de calidad del agua establecidas en la Declaratoria de
Clasificacion.

Es necesario continuar con el monitoreo sistematico de la calidad del agua en los sitios
ubicados en el rio Atoyac y sus afluentes, con el fin de dar seguimiento a la evolucién de la
calidad, y vigilar el cumplimiento de las Condiciones Particulares de Descarga (CPD)
establecidas en los permisos de descarga de los usuarios que descargan en las zonas de
aplicacién de la Declaratoria.

Se requiere actualizar los permisos de descarga de los usuarios que aun no cuentan con CPD
con base en la Declaratoria de clasificacion del rio Atoyac y sus afluentes.

Pagina 37 de 40




MEDIO AMBIENTE (C, CONAGUA DEL AGUA DEL RIO ATOYAC Y SUS

AFLUENTES

BIBLIOGRAFIA

Brown, L.C, Barnwell, T. O., 1987. The Enhanced Stream Water Quality Models QUAL2E
and QUAL2E UNCAS: Documentation and User Manual. EPA-600/3-87/007. U.S.
Environmental Protection Agency, Athens, Georgia.

Camara de Diputados, 1988. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al
Ambiente. Ultima reforma publicada DOF 04-06-2012, México.

Comision Nacional del Agua, 2009. Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento, México.
Ultima reforma publicada DOF 18-04-2008.

Comisién Nacional del Agua, 2010, Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996,
Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes nacionales. Publicada en el Diario Oficial de Ia
Federacion el 6 de enero de 1997, en Normas Oficiales Mexicanas, SEMARNAT, México,
2010.

Comisiéon Nacional del Agua, 2010. Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996,
Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal, Publicada en el
Diario Oficial de la Federacidon el 3 de junio 1998, en Normas Oficiales Mexicanas,
SEMARNAT, México, 2010.

Comision Nacional del Agua. Ley Federal de Derechos. Disposiciones aplicables en
materia de aguas nacionales 2021, México.

Comision Nacional del Agua. Sistematizacion del calculo de cargas maximas admisibles
de contaminantes en el rio Alseseca (Puebla) y en el rio Apatlaco (Morelos), Informe
OMM/PREMIA No. GCA 01/2011, México.

Comision Nacional del Agua. Subdireccion General Técnica. Gerencia de Calidad del
Agua, 2003. Metas de Calidad del Agua de Referencia, SCT-GSCA-ECA. México.

Comision Nacional del Agua. Subdireccion General Técnica. Gerencia de Calidad del
Agua, 2005. Estudio de Clasificaciéon del rio Zahuapan, Puebla-Tlaxcala, Convenio No.
CNA-IPN-SGT-GRB-MOR-05-005-RF México.

Comision Nacional del Agua. Subdireccion General Técnica. Gerencia de Calidad del
Agua, 2007. Actualizacion de los estudios de clasificacion de cuerpos de agua. Contrato
No. SGT/GSCA-03-03, México.

Comision Nacional del Agua. Subdireccion General Técnica. Gerencia de Calidad del
Agua, 2008. Estudio de clasificacion del rio Atoyac, Puebla-Tlaxcala. Convenio No. CNA-
IMTA-SGT-GRB-MOR-05-004-RF, México.

Comision Nacional del Agua. Subdireccion General Técnica. Gerencia de Calidad del
Agua. Organismo de Cuenca Golfo Norte. Direccion Local en Querétaro, 2008. Estudio
de Clasificacion del Rio San Juan del Rio (México-Querétaro-Hidalgo), México.

C) ) 2023
K Francisco
C VIEA

Pagina 38 de 40



13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD

MEDIO AMBIENTE é CONAGUA DEL AGUA DEL RiO ATOYAC Y SUS

AFLUENTES

BIBLIOGRAFIA

Comisiéon Nacional del Agua. Subdireccidon General Técnica. Gerencia de Calidad del
Agua. Organismo de Cuenca Balsas. Direccién Local en Puebla. 2009. Estudio de
Clasificacion del rio Alseseca, Puebla, México.

Comisiéon Nacional del Agua. Subdireccidon General Técnica. Gerencia de Calidad del
Agua. Organismo de Cuenca Balsas, 2009. Estudio de Clasificacion del rio Apatalco,
México.

Comisién Nacional del Agua. Subdireccién General Técnica. Gerencia de Calidad del
Agua, 2010. Establecimiento de limites de descarga de contaminantes del rio Zahuapan
por descargas de aguas residuales municipales y no municipales. INFORME
OMM/PREMIA No. 3678-10/REM/PEX, México.

Comision Nacional del Agua. Subdireccion General Técnica. Gerencia de Calidad del
Agua, 2010. Sistematizacidén de cargas contaminantes y limites permisibles de descarga
para las declaratorias de clasificacion de cuerpos de agua nacionales que facilite la
estimacidn de costos de tratamiento. Informe OMM/PREMIA No. GCA 02/2010, México.

Comision Nacional del Agua. Subdireccion General Técnica. Gerencia de Calidad del
Agua, 2023. Red Nacional de Monitoreo de la Calidad del Agua. Resultados de Calidad
del Agua a partir de 2012.

Comision Nacional del Agua. Subdireccion General Técnica. Gerencia de Calidad del
Agua. Direcciéon Local en Guanajuato. Comision de Cuenca del Rio Turbio. Agencia de
Cooperacioéon Internacional de Japdn. Estudio de Calidad del Agua del rio Turbio, Gto.

Comision Nacional del Agua. Subdireccion General Técnica. Gerencia de Calidad del
Agua. Informe OMM/PREMIA No. GCA 04/2013. Modelacién matematica de escenarios
de regulaciéon de contaminantes para la clasificacidén del rio Turbio y sus principales
afluentes (rios Santiago y Pénjamo, y los arroyos Hondo y Guaje), asi como sus afluentes
secundarios, en Guanajuato, México 2013.

Environmental Protection Agency, 1985. QUAL2E User Manual, National Council for Air
and Stream Improvement, Inc., Technical Bulletin No. 457.

Environmental Protection Agency, 1987. Development document for effluent
limitations guidelines new source performance standards and pretreatment standards
for the organic chemicals and the plastics and synthetic fibers point source category.
Vol. I and Il., USA.

Environmental Protection Agency, 1995. QUAL2E Windows Interface User's Guide,
EPA/823/B/95/003, U.S., Athens, Georgia.

Gobierno de Bolivia 2001. Decreto Supremo No. 26171. Que modifica el Reglamento
Ambiental para el Sector Hidrocarburos. Limites maximos permisibles para cuerpos de
agua segun su aptitud de uso.

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, 2010. Actualizacion del Estudio de Calidad
del Agua del rio Santiago (Desde su nacimiento en el lago de Chapala hasta la presa
Santa Rosa). CEA-UEAS-IMTA-01/2010, México.

C) ) 2023
K Francisco
C VIEA

Pagina 39 de 40




25

26

27

28

29

30

31

32

33

DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD

MEDIO AMBIENTE é CONAGUA DEL AGUA DEL RiO ATOYAC Y SUS

AFLUENTES

BIBLIOGRAFIA

International Financial Corporation, International Bank for Reconstruction and
Development IBRD. Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad - Niveles de
efluentes por tipo de industria, USA.

Linfield, C. Brown, Thomas O. Barnwell. The Enhanced Stream Water Quality Models
QUAL2E and QUAL2E UNCAS: Documentation and User Manual. EPA-600/3-87/007. U.S.
Environmental Protection Agency, 1987. Athens, Georgia.

Ministerio de Obras Publicas, 1978. Norma Chilena Oficial N°1333. Aprobada por Decreto
Supremo N°867 del 07/04/1978, Chile.

Organizacion Mundial de la Salud, 1995. Guias para la Calidad del Agua Potable,
Segunda Edicion. Vol. 1. Recomendaciones, Ginebra, Suiza.

Rojas Garcia, José Alfredo, 2002. Simulacién de la calidad del agua de corrientes
superficiales para la determinacion de limites maximos permisibles de contaminantes
en descargas de aguas residuales. Tesis. UNAM, México.

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia. Criterios Ecolégicos de Calidad del Agua,
CE-CCA-001/89. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de diciembre de
1989, México.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Comision Nacional del Agua.
Declaratoria de clasificacion de los rios Atoyac y Xochiac o Hueyapan, y sus afluentes.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 6 de julio de 2011, México.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Eiomisién Nacional del Agua.
Declaratoria de clasificacion de los rios San Juan del Rio, Nadé y Aculco. Publicada en el
Diario Oficial de la Federacidn, el 24 de junio de 2009, México.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Comision Nacional del Agua.
Declaratoria de clasificacion del Rio Coatzacoalcos, sus afluentes (Rio Calzadas, Arroyo
Gopalapa y Arroyo Teapa) y la Laguna Pajaritos. Publicada en el Diario Oficial de la
Federacion, el 6 de febrero de 2008, México.

C) ) 2023
K Francisco
< VIEA

Pagina 40 de 40




