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I. IDENTIFICACION DEL OPERADOR Y DEL AREA DE ASIGNACION

El Operador promovente de la modificacion al Plan de Desarrollo para la Extraccion de
Hidrocarburos (en adelante, modificacion al Plan de Desarrollo); de la Asignacion A-0032-
2M-Campo Ayatsil (en adelante, Asignacion); es la empresa productiva del Estado,
Petréleos Mexicanos, a través de Pemex Exploraciény Produccidn (en adelante, Operador
o Asignatario). Los datos de la Asignacion se muestran en la Tabla 1.

Asignacion A-0032-2M Campo Ayatsil
Ubicacion Aguas Territoriales del Golfo de México
Superficie 107.39 Km?
Fecha de emision de Titulo 13 de agosto de 2014
Vigencia 20 afos a partir del 13 de agosto de 2014
Tipo de Asignacion Extraccion de hidrocarburos
Profundidad para extracciéon 3,695 - 4,636 mvbnm
- Cretacico Superior-Medio-Inferior (KS-KM-KI)
Yacimientos y/o Campos .
Campo Ayatsil

Tabla 1. Datos generales de la Asignacion.
(Fuente: Informacioén presentada por el Asignatario)

Cabe sefalar que por Resolucién CNH.08.004/14 del 14 de agosto de 2014, la Comisién
Nacional de Hidrocarburos (en adelante, Comision) aprobd Plan de Desarrollo para la
Extraccion para diversos campos petroleros, entre ellos el asociado a la entonces
Asignacion A-0032-Campo Ayatsil.

Con fecha 17 de agosto de 2015, la Secretaria de Energia, modificd, previa opinidn
favorable de la Comisién, el entonces Titulo de Asignaciéon A-0032-Campo Ayatsil,
emitiendo el nuevo identificado como A-0032-M-Campo Ayatsil. Posteriormente, debido
a la solicitud del Asignatario para ampliar el area del poligono de 87.34 km? a 107.39 km?,
el 03 de febrero del 2023 la Secretaria de Energia, modific6é nuevamente con previa
opinién favorable de la Comisidn, el Titulo de Asignacion A-0032-M-Campo Ayatsil
emitiendo el nuevo identificado como A-0032-2M-Campo Ayatsil, el cual a la fecha se
encuentra vigente.

Por otra parte, el 21 de diciembre de 2018 la Comision aprobdé mediante la resolucion
CNH.E.74.012/18 la primera modificacién del Plan de Desarrollo y el 22 de septiembre del
2020 mediante la resolucion CNH.E.47.003/2020 la Comisidon aprobd la segunda
Modificacién del Plan de Desarrollo para la Extraccidn de la entonces Asignacion A-0032-
M-Campo Ayatsil.
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La Asignacidn, se ubica en aguas territoriales del Golfo de México, aproximadamente a
120 km al Noroeste de Ciudad del Carmen en el Estado de Campeche en un tirante de
agua promedio de 122 mvbnm, como se observa en la Figura 1y explota hidrocarburos en
yacimientos de calizas del cretacico inferior y medio, asi como en brechas dolomitizadas
en cretacico superior.

1

1.0km 3.0km 5.0km 7.0km 9.0km

Figura 1. Ubicacion de la Asignacion.
(Fuente: Comision)

Los vértices que delimitan el poligono del area de la Asignacion estan definidos por las
coordenadas geograficas que se muestran en la Tabla 2, los cuales abarcan un area de
107.39 km?.

1 19°4730" 92°23'00" 19 19°34'00" 92°20'30"
2 19°47'00" 92°23'00" 20 19°30'30" 92°20'30"
3 19°41'00" 92°22'00" 21 19°30'30" 92°22'30"
4 19°40'30" 92°22'00" 22 19°34'00' 92°22'30"
5 19°40'30" 92°20'30" 23 19°34'00" 92°23'00"
6 19°41'00" 92°20'30" 24 19°36'00" 92°23'00"
7 19°47'00" 92°19'30" 25 19°36'00" 92°22'30"
8 19°39'30" 92°19'30" 26 19°36'30" 92°22'30"
9 19°39'30" 92°20'00" 27 19°36'30" 92°23'00"
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10 19°39'00" 92°20'00” 28 19°37'30" 92°23'00"
n 19°39'00" 92°19'30" 29 19°37'30" 92°23'30"
12 19°38'30" 92°19'30” 30 19°39'00" 92°23'30"
13 19°38'30" 92°19'00" 3] 19°39'00" 92°22'30"
14 19°36'00" 92°19'00” 32 19°39'30" 92°22'30"
15 19°36'00" 92°19'30” 33 19°39'30" 92°23'30"
16 19°34'30" 92°19'30" 34 19°40'00" 92°23'30"
17 19°34'30" 92°20'00” 35 19°40'00" 92°24'00"
18 19°34'00" 92°20'00" 36 19°471'30" 92°24'00"

Tabla 2. Coordenadas geogrdficas de los vértices de la Asignacion.
(Fuente: Titulo de Asignacion para realizar Actividades de Extraccion de Hidrocarburos
A-0032-2M-Campo Ayatsil)

Il. ELEMENTOS GENERALES DE LA MODIFICACION AL PLAN DE
DESARROLLO

El Asignatario hace mencién que la propuesta de modificacion al Plan de Desarrollo de
la Asignacién considera el periodo comprendido del mes de junio de 2023 al afio 2062,
ano en el que se erogaria el dltimo monto asociado a Inversidon o Gasto Operativo.
Asimismo, se destaca que, de aprobar las actividades propuestas, estas seran al ano 2034,
donde el Asignatario pretende realizar 13 perforaciones y 13 terminaciones de pozos de
desarrollo con objetivo en brecha del cretacico superior (en adelante, KS), 5 perforaciones
y 5 terminaciones de pozos inyectores con objetivo en brecha del KS, 18 reparaciones
mayores (en adelante, RMA), 840 reparaciones menores (en adelante, RME) que
consisten en reemplazo de equipos BEC, mantenimiento y reparacién a medios arboles
de produccién y valvulas de tormenta y limpiezas a los pozos, 248 estimulaciones,
construccion de 3 ductos y 3 instalaciones, estimando recuperar 556.50 millones de
barriles de aceite (en adelante, MMb) y 64.28 miles de millones de pies cubicos de gas
(en adelante MMMpc), con una inversion de 5,762.31 millones de ddlares (en adelante
MMUSD) y un gasto de operacion de 13,751.86 MMUSD, lo que da un costo total del
proyecto de 19,514.177 MMUSD.

Al limite econdmico de la Asignacién, es decir, al ano 2062, el Asignatario considera
realizar las mismas 13 perforaciones de pozos de desarrollo y 5 perforaciones de pozos
inyectores con su respectiva terminacién y con objetivo en brecha del cretacico superior
(KS), 20 RMA, 2,436 RME, 1,144 estimulaciones, construcciéon de 3 ductos y 3 instalaciones,
estimando recuperar 1,375.26 MMb de aceite y 158.85 MMMpc de gas con una inversion
de 11,930.76 MMUSD y un gasto de operacién de 34,216.78 MMUSD, lo que da un costo
total del proyecto de 46,147.54 MMUSD, lo que equivale alcanzar un factor de
recuperacion final de 35.00% para el aceite y 34.95% para el gas en la categoria de reserva
3P. Asimismo, durante este periodo (2023-2062), el Operador considera realizar
actividades de abandono, que consisten en el taponamiento de 70 pozos, la inertizacion
y abandono de 17 ductos y el desmantelamiento de 7 instalaciones.
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l1l. RELACION CRONOLOGICA DEL PROCESO DE REVISION

El proceso de evaluacidon técnica y econdmica, asi como la elaboracién del Dictamen
Técnico de la propuesta de modificacidn al Plan de Desarrollo, involucrd la participacion
de cinco direcciones administrativas de la Comisién:

Direccion General de Dictdmenes de Extraccion.

Direccidn General de Medicién y Comercializacién de la Produccién.
Direccion General de Reservas.

Direccion General de Seguimiento de Asignaciones.

Direccion General de Prospectiva y Evaluacion Econdmica.

A VANE N NN

Ademas, se consulté a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (en adelante, ASEA), quien es la autoridad
competente para evaluar el Sistema de Administracion de Riesgos y a la Secretaria de
Economia (en adelante, SE), quien es |la autoridad competente para evaluar el Porcentaje
de Contenido Nacional.

La Figura 2 muestra el diagrama del proceso de evaluacion, Dictamen Técnico y
Resolucion respecto de la propuesta de modificacién al Plan de Desarrollo presentada
por el Asignatario para su aprobacién. Lo anterior se corrobora en términos de las
constancias que obran en el expediente CNH:55.7/3/12/2023, modificacion al Plan de
Desarrollo para la Extraccion de la Asignacion A-0032-3M-Campo Ayatsil de la Direccion
General de Dictamenes de Extraccion de esta Comision.
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Prérroga para atencién a
aclaraciones Oficio
PEP-DG-SAPEP-GCR-1448-2023

17/04/2023
Oficio Oficio Atencion a aclaraciones Oficio
PEP-DG-SAPEP-GCR- 25038112023 PEP-DG-SAPEP-GCR-1512-2023
1N83-2023 ’ 24/04/2023
: : '
v
PEP > CNH CNH > PEP PEP 5 CNH CNH
Presentacion de la . s Presentacion a
e . Aclaraciones Atencion a las p
modificacion al de informacion Acl . Organo de
Plan de Desarrollo claraciones Gobierno
24/03/2023 10/04/2023 24/04/2023 23/05/2023
CNH » PEP
Oficio para atender prérroga
250.424/2023
CNH » SE
Cumplimiento Contenido Nacional
250.478/2023
CNH »ASEA
Sistema de Administraciéon de Riesgos
250.477/2023

Figura 2. Cronologia del proceso de evaluacion, Dictamen Técnico y Resolucion.
(Fuente: Comision)

IV. CRITERIOS DE EVALUACION UTILIZADOS PARA LA EMISION DEL
DicTAMEN TECNICO

Se verificdé que las modificaciones propuestas por el Operador fueran congruentes y se
alinearan a lo sefalado en el articulo 44, fraccién Il de la Ley de Hidrocarburosy el articulo
39 de la Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética.

La Comisiéon considerd los principios y criterios previstos en los articulos 19, 22, 25, 26 y 59
de los “LINEAMIENTOS que regulan los Planes de Exploracion y de Desarrollo para la
Extraccién de Hidrocarburos” (en adelante, Lineamientos), publicados en el Diario Oficial
de la Federacidn (en adelante, DOF) el 12 de abril de 2019 y reformados el 31 de marzoy
20 de agosto del 2021.

Adicionalmente, se realizd el analisis de la modificaciéon al Plan de Desarrollo al amparo
delo establecido en los Lineamientos Técnicos en Materia de Medicion de Hidrocarburos
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(en adelante, LTMMH) publicados en el DOF el 29 de septiembre de 2015 y modificados
por acuerdos publicados en el DOF el 11 de febrero y 2 de agosto, ambos de 2016, 11 de
diciembre de 2017 y 23 de febrero de 2021, los Lineamientos Técnicos en Materia de
Recuperacion Secundaria y Mejorada (en adelante, LTMRSM) publicados en el DOF el 22
de noviembre de 2018 y las Disposiciones Técnicas para el aprovechamiento del gas
natural asociado, en la exploracidn y extracciéon de hidrocarburos (en adelante,
Disposiciones Técnicas ) publicadas en el DOF el 7 de enero de 2016 y modificadas por
acuerdo publicado en el DOF el 10 de marzo de 2020 y 23 de junio de 2022.

Finalmente se verificd que la modificacién al Plan de Desarrollo cumpliera con los
requisitos establecidos en el articulo 22 de los Lineamientos, de lo cual se concluye que
el Operador:

a) Presentd la informacion mediante el formato MP y el instructivo establecidos por la
Comision;

b) Adjuntd el comprobante de pago del aprovechamiento respectivo;

c) Presentdé el documento que integra los apartados del Plan que sufren modificacion,
y

d) Presentd una tabla comparativa de los cambios que se proponen, asi como la
justificacion técnica de las modificaciones al Plan de Desarrollo aprobado con la
informacidon y nivel de detalle establecido.

V. ANALISIS DEL CUMPLIMIENTO DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION

a) CARACTERISTICAS GENERALES Y PROPIEDADES DE LOS YACIMIENTOS DE LA
ASIGNACION

La Asignacion cuenta con horizontes probados a nivel Cretacico, los cuales incluyen
Calizas del Cretacico Inferior y Medio, asi como brechas dolomitizadas del Cretacico
Superior, siendo ésta Ultima la formacidon productora actualmente y propuesta para
continuar el desarrollo del campo, todos con capacidad almacenadora en la Figura 3 se
muestra la configuracion estructural en profundidad para Cretéacico.
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Asignacion A-0032-2M Campo Ayatsil, Configuracion estructural
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Figura 3. Configuracion estructural del yacimiento cima del Cretdcico de la Asignacion.

(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

En la Figura 4 se muestra la configuracion estructural del Campo Ayatsil, en la que se
observan las zonas de reserva probada, probable y posible. Cabe resaltar que la estrategia
de desarrollo propuesta en la MPDE para la explotacién del campo considera la
recuperacion de la reserva probada, probable y posible.
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Asignacion A-0032-2M Campo Ayatsil, Areas de Reserva
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Figura 4. Area de reserva probada, probable y posible dentro de la configuracién estructural del yacimiento

Cretdcico.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

En la Figura 5. se muestra el mapa de espesor neto del Campo Ayatsil en el yacimiento
Cretacico, con la ubicacién de los pozos actualmente perforados y los pozos propuestos
a perforar.
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Asignacion A-0032-2M Campo Ayatsil, Espesor Neto promedio
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Figura 5. Mapa de espesor neto para el yacimiento Cretdcico de la Asignacion.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

En la Figura 6. se muestra el mapa de porosidad del Campo Ayatsil para el yacimiento
Cretacico, con la ubicacién de los pozos actualmente perforados y los pozos propuestos
a perforar.
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Asignacion A-0032-2M Campo Ayatsil, Porosidad efectiva promedic
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Figura 6. Mapa de porosidad para el yacimiento Cretdcico de la Asignacion.
(Fuente: Informacioén presentada por el Asignatario)

En la Figura 7. se muestra el mapa de saturacién de agua del Campo Ayatsil para el
yacimiento Cretacico, con la ubicacién de los pozos actualmente perforados y los pozos
propuestos a perforar.
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Asignacion A-0032-2M Campo Ayatsil, Saturacion de agua promedir
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Figura 7. Mapa de saturacion de agua para el yacimiento Cretdcico de la Asignacion.
(Fuente: Informacioén presentada por el Asignatario)

En la Figura 8. se muestra el mapa de permeabilidad del Campo Ayatsil para el
yacimiento Cretacico, con la ubicacién de los pozos actualmente perforados y los pozos
propuestos a perforar.
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Asignacion A-0032-2M Campo Ayatsil, Permeabilidad Intrinseca promedio
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Figura 8. Mapa de permeabilidad para el yacimiento Cretdcico de la Asignacion.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

En la Figura 9. se muestra de saturacién de hidrocarburos del Campo Ayatsil para el
yacimiento Cretdcico, con la ubicacién de los pozos actualmente perforados y los pozos
propuestos a perforar.
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Asignacion A-0032-2M Campo Ayatsil, Saturacion de Hidrocarburos
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Figura 9. Mapa de saturacion de hidrocarburos para el yacimiento Cretdcico de la Asignacion.
(Fuente: Informacioén presentada por el Asignatario)

El Campo Ayatsil fue descubierto por el pozo Ayatsil-1 en el afio 2007 y posteriormente,
con el objetivo de investigar la continuidad lateral del yacimiento Cretacico, se perforé el
pozo delimitador Ayatsil-DL1. Al O1 de junio de 2023 se cuenta con 52 pozos perforados,
como se muestra en la Figura 10.
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Asignacion A-0032-2M Campo Ayatsil, Poligono del Campo Ayatsil
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Figura 10. Ubicacion de pozos dentro del poligono de la Asignacion.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

La infraestructura instalada en la Asignacién A-0032-2M-Campo Ayatsil estd conformada
por cuatro (4) plataformas de perforacién de tipo octdpodo denominadas PP-Ayatsil-A,
PP-Ayatsil-B, PP-Ayatsil-C y PP-Ayatsil-D, y un (1) recolector multiple submarino PLEM
(Pipeline End Manifold, por sus siglas en inglés).

La red de ductos instalados en esta Asignacidon esta integrada por cinco (5) oleoductos
que son utilizados para la distribucién de crudo ligero marino (CLM) hacia cada una de
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las plataformas de perforacion, el cual es enviado desde |a plataforma PB-Akal-J3 ubicada
dentro de la Asignhacion A-0008-M-Campo Akal. Asi mismo cuenta con nueve (9)
oleogasoductos para transportar la mezcla de crudo del Campo Ayatsil y CLM hacia los
centros de proceso del Activo de Produccién Ku-Maloob-Zaap.

Las plataformas de perforacidon se abastecen de energia eléctrica a través de una red de
cables eléctricos submarinos que distribuyen la energia suministrada por la plataforma
de generacién eléctrica PG-Zaap-C ubicada dentro de la Asignacién A-0375-2M-Campo
Zaap, para alimentar el sistema artificial de produccién de tipo BEC, el equipo de bombeo
multifasico y servicios auxiliares.

En la Figura 1. se muestra la infraestructura actualmente instalada dentro de la

Asignacién A-0032-2M-Campo Ayatsil.
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Figura 1. Infraestructura actualmente construida en la Asignacion.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

A través del analisis regional y la construccién de secciones representativas restauradas
y balanceadas se establecid el modelo de evoluciéon estructural del Campo Ayatsil. El
estudio concluyd que el estilo estructural que exhibe el campo es el resultado de varios
eventos de deformacién que conformaron su geometria. El primer evento se relaciona al
sistema extensional en el Jurasico, con presencia de una alta actividad de tectonismo
salino, el cual desarrollé6 una gran estructura clasificada en geologia estructural como
anticlinal tipo “caparazén de tortuga”. Estas estructuras se forman por el continuo
depdsito de las secuencias sedimentarias sobre una espesa capa de sal que desarrollé
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depocentros o geometria de mini-cuencas provocando subsidencia en la parte central
de la estructura y acunamientos hacia sus extremos.

Los flancos experimentaron colapso aumentando su espesor localmente, e invirtiendo
toda la estructura generando una geometria de anticlinal muy amplio. El eje central de
esta estructura anticlinal se extiende de Norte a Sur abarcando el Ayatsil. Deformaciones
compresivas posteriores ocurridas durante el Eoceno-Oligoceno y Mioceno Medio-
Mioceno Superior, cuyo vector de deformacién fue redireccionado Sur-Norte, debido a la
presencia de una rampa lateral regional, reconfiguraron la estructura desarrollada en el
Jurdsico. Posteriormente la apertura de la cuenca de Comalcalco provocd una
deformacion sensiblemente Este-Oeste, redeformando por cuarta ocasion la geometria
de los campos.

La reactivaciéon de las estructuras de mini-cuencas dio lugar a la configuracion actual que
presenta al Campo Ayatsil.

Se establece el concepto de limite de flexidn y se aplica en la interpretacién sismica para
indicar solamente el cambio de echado, sin desplazamiento, en la estructura anticlinal.
La roca almacén esta representada, en la parte superior por brecha calcarea
dolomitizada, depositada en facies de talud y en la parte inferior, por calizas fracturadas
de mar abierto del Cretacico.

Para la interpretacion de la distribucidon de facies y ambientes sedimentarios del
yacimiento Cretacico en el Campo Ayatsil, se consideraron los resultados del estudio
petrografico “Generacion del modelo sedimentario del Cretacico superior con la
aplicacion de estratigrafia de secuencias en el proyecto de desarrollo Ayatsil-Tekel de la
zona marina de campeche”. Este estudio antecedente considera que el Cretacico
Superior estd caracterizado por el depésito de brechas de ambiente de talud/cuenca y
pie de talud mediante el transporte de materiales a través de flujos de detritos, flujos de
grano y turbiditas calcareas. La edad estimada de la brecha es Turoniano Medio a
Maastrichtiano, con espesores promedio de 120 m. El intervalo Campaniano-
Maastrichtiano es el intervalo mas importante como roca almacenadora, que
litoldgicamente consiste en brechas de tipo cadticas interpretadas como flujos de
detritos intercaladas con mudstone de lodo. El grado de dolomitizacién en este
yacimiento es variable, sin embargo, las caracteristicas de disolucién vugular y el
fracturamiento intenso le confieren una buena calidad de roca almacén, ver Figura 12.
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Figura 12. Modelo y evolucion sedimentaria del campo Ayatsil.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

La unidad productora del Campo Ayatsil es el Cretacico Superior (KS), la cual se encuentra
limitada en la base por la unidad denominada KSA de edad Cenomaniano Superior-
Turoniano Medio, la cual se extiende a través del Campo Ayatsil como una superficie de
maxima inundacidén constituida por carbonatos de textura fina (mudstone-wackestone
de foraminiferos plancténicos), la cual no se distribuye de manera homogénea a lo largo
del campo, ya que su depdsito esta controlado por la paleotopografia preexistente. Esta
unidad se ha observado en 3 pozos Unicamente.

Enla correlacion paleoambiental de la Figura 13 se muestra la configuraciéon estratigrafica
con cambios laterales y verticales en las facies interpretadas para el Cretacico en los
campos de aceite extrapesado y se visualizan las principales unidades en las que se
subdivide el Cretacico: KS, KM, KI.
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Figura 13. Correlacion de interpretacion paleoambiental.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

En 2022, se llevd a cabo la actualizacion del modelo sedimentario del Campo Ayatsil, el
cual se reune la informacién sedimentoldgica, registros geofisicos y atributos sismicos,
obtenidos durante el desarrollo de los campos de aceite extrapesado en la Regién Marina
Noreste, con el cual se realizd6 un mapa de distribucién de facies sedimentarias
representativas. Geoldgicamente el yacimiento corresponde a brechas dolomitizadas del
Cretacico Superior de ambiente de pie de talud y cuenca, dados a partir de la
interpretacion paleoambiental de 23 nlcleos en 14 pozos.

La Figura 14 muestra el mapa de distribuciéon de facies a nivel Campaniano-
Maastrichtiano, en donde estan representados los ambientes de parte distal de talud, pie
de talud/cuenca, con sedimentos transportados mediante sistemas de abanicos
submarinos carbonatados y/o facies de aprones de gravedad y subacuosos. Las brechas
son de tipo cadtico, ricas en matriz y se encuentran dolomitizadas e intercaladas con
niveles de carbonatos finos, representadas en el mapa por Iébulos y o pulsos de depdsito,
visibles a través de atributos sismicos. De acuerdo con este mapa, los flujos de sedimentos
tienen una direccion E-W, NE-SW, y morfolégicamente consiste en Idbulos distales
suavizados y extendidos hacia la zona de cuenca (oeste).

Las facies productoras en los campos extrapesados a través de la zona de desarrollo en
facies de brechas cadticas dolomitizadas fuertemente fracturadas con abundante
contenido de matriz. El grado de dolomitizacidn es variable, ya que este estd controlado
por eventos de deformacién que han permitido la migracion de flujos dolomitizantes,
teniendo asi, grado de dolomitizacién de bueno a excelente.
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Figura 14. Mapa de distribucion de facies y ambientes sedimentarios.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

. Columna Geolégica Tipo

Con la finalidad de conocer la calidad de la roca y como apoyo en la discretizacion de la
distribuciéon de las unidades principales en el Cretacico en el modelo estatico, se realizd
un analisis de tipo de roca, a partir del analisis cualitativo de la informacién
sedimentoldgica (textura, porosidad, fracturamiento y diagénesis). De esta manera, se
obtuvieron 6 tipos de roca (TDR), los cuales indican una calidad de roca almacén alta
(TDR-6) a una mala calidad de roca (TDR-1), la cual esta representada en el modelo
estatico del Campo Ayatsil Cretacico, ver Figura 15.
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Figura 15. Columna geoldgica Tipo del Campo Ayatsil.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

. Modelo dinamico

La caracterizacion dindmica del campo se analizé mediante el comportamiento de
presidon-produccion desde la etapa de exploracién e inicio de explotaciéon de los pozos del
Campo Ayatsil, las cuales contempla: las pruebas DST-BEC, pruebas Fall Off, una prueba
de interferencia (Ayatsil-186 y Ayatsil-127) y datos de sensores permanentes. Los
resultados dinamicos fueron correlacionados con la informacion estatica mediante el
comportamiento estructural, geoldgico y geofisico, asi mismo, dando soporte al modelo
de simulacién y estudios de recuperacidon secundaria. Las soluciones analiticas ajustadas
sugieren los resultados mostrados en la Tabla 3.
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Tipo de Tipo de Periodo Permeabilidad  Dafio .
Pozo . Modelo Comentario
prueba sensor analizado (mD) (s)
Prueba de
Ayatsil-127 y _ Sensor 17 a1 23 de Yaci,miento intejrferencia
. Interferencia  permanente . 10,400 ----  homogéneo y fallas porosidad = 0.083
Ayatsil-186 julio de 2017 . .
de cuarzo intersectantes (fraccion) y ¢ =1.12E-05
(psi?)
30de N
. Yacimiento .
Sensor noviembre homogéneo v fallas Se confirma la falla
Ayatsil-127 Decremento  permanente al 03 de 7,010 -4.89 | 9 Y limite Este y falla
- intersectantes a 419 .
de cuarzo diciembre (M) y 622 (m) interna
de 2015 Y
Sensor de 10 al 20 de homyjcglér:;int?allas Se confirma la falla
Ayatsil-186 Decremento . junio de 6,360 -5.71 J Y limite Este y falla
equipo BEC paralelas a 388 (m) .
2018 interna
y 625 (m)
Sensor de 193128 de horIECigwfgtouna Se confirma la falla
Ayatsil-107A  Decremento R noviembre 6,490 -1.09 9 Y o
equipo BEC frontera cerrada a limite Este
de 2018
96 (M)
Sensor de 25al 30 de ho\rfglrzgir;ton Se confirma la falla
Ayatsil-197 Decremento . octubre de 9,430 -3.05 . d limite Este y falla
equipo BEC 5018 fallas intersectantes interna
2210 (m)y 268 (m)
Sensor 12 al14 de ho::gmé];\eenotzon Se confirma la falla
Ayatsil-139 Decremento pz;rr;ir;fznote julio de 2017 6,530 -334 tres fal?as183 (M), Iimit?nli::iglsfallas
704 (m) y 1,015 (m)
R Yacimient .
Sensor 29 de junio hor:glrggir; ZOn Se confirma la falla
Ayatsil-157 Decremento  permanente al 30 de julio 7,420 -2.59 tres fallgas 545 (m) limite Este y fallas
de cuarzo de 2016 763 () y 1339 (m; internas
Yacimient .
Sensor 26 de mayo horr?:rgfer; cc)on Se confirma la falla
Ayatsil-119 Decremento  permanente al O1de junio 8,460 -6.5 ) 9 limite Este y falla
de cuarzo de 2016 fallas intersectantes interna
180 (M) y 805 (m)
Sensor 13al21de ho:r?:rz\eer:zon Se confirma fallas
Ayatsil-179 Decremento permanente junio de 8,330 -0.42 . d .
de cuarzo 5016 fallas intersectantes internas
420 (m) y 572 (m)
13al19 de Yacimiento
. Sensor de . -
Ayatsil-DL1 Decremento eqUino BEC marzo de 3,710 -4.69 homogéneo con Identifica frontera
auip 2015 frontera 457 (m)
1 de enero Yacimiento
Sensor al15de homogéneo con Se confirma falla
Ayatsil-161 Decremento  permanente 3,699 -4.3 9 .
de cuarzo febrero de frontera cerrada a interna
2017 10 (M)
Sensor de 25 de abril al Yacimiento Durante el tiempo de
Ayatsil-1 Decremento equino BEC 18 de mayo 10,700 -3.47 homogéneo e produccién no
auip de 2019 infinito identifica fronteras
Sensor de Yacimiento Durante el tiempo de
. 25al 26 de . ; . -
Ayatsil-133 Fall off cuarzo en o 8,120 21.8 homogéneo e cierre no identifica
) julio de 2017 s
tiempo real infinito fronteras
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Ayatsil-DL1 Sensor de 18 de mayo Yacimiento Durante el tiempo de

(KS) Incremento cuarzo DST- al 01 de junio 4586 1.4 homogéneo e cierre no identifica
BEC de 2008 infinito fronteras
Avatsil-DLI Sensor de 6y 7de Yacimiento Durante el tiempo de
Y (KM) Decremento  cuarzo DST- mayo del 1,00 -2.33 homogéneo e produccién no
BEC 2008 infinito identifica fronteras
Yacimient
Sensorde  15de abril al homjcg:;in ?allas Se confirma la falla
Ayatsil-151 Decremento  cuarzo DST- 20 de abril 12,222 25 . 9 Y limite Este y falla
BEC 2020 intersectantes a 552 interna
(m) y 898 (m)
Sensor de 26 de mayo Yacimiento Durante el tiempo de
Ayatsil-159 Incremento cuarzo DST- al 16 de junio 1,149 5.6 homogéneo e cierre no identifica
BEC de 2020 infinito fronteras
19 de marzo Yacimiento
Ayatsil-300 sensor de al 25de homogéneo con Se confirma falla
4 Decremento cuarzo DST- 4,840 -1.96 9 .
(KS) BEC marzo del frontera cerrada a interna
2022 63 (m)
Avatsil-300 Sensor de 4al7de Yacimiento Durante el tiempo de
4 (KM) Decremento cuarzo DST- enero del 1,885 34 homogéneo e cierre no identifica
BEC 2020 infinito fronteras
Sensor de 7y 8de Yacimiento Durante el tiempo de
Ayatsil-205 Fall-off cuarzo en junio del 3,021 0.8 homogéneo e cierre no identifica
tiempo real 2022 infinito fronteras

Tabla 3. Resultados de las pruebas de presion realizadas en el campo Ayatsil.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

En la Figura 16 se muestra el mapa de isopermeabilidad generado con la distribucién de

resultados de las pruebas de presion.

Zona de mayor permeabilidad

Zona de menor permeabilidad

Figura 16. Mapa de isopropiedad (permeabilidad).
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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Como limite del yacimiento se considerd el contacto agua-aceite identificado por el pozo
Ayatsil-300 a -4327 mvbnm. En la Figura 17. se muestra una evaluacién petrofisica
representativa del yacimiento Cretacico del Campo Ayatsil.
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Figura 17. Evaluacion petrofisica del pozo Ayatsil 300 en el yacimiento Cretdcico.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

Las principales caracteristicas geoldgicas, petrofisicas, propiedades de los fluidos y
yacimientos de la Asignacién se muestran en la Tabla 4.

Asignacién / Contrato A-0032-2M-Campo Ayatsil
Campo Ayatsil
Vacimiento KS (Brechas Dolomitizadas)
KMy Kl (Calizas)
Area km? 55.41
Afio de Descubrimiento 2007
Fecha de inicio de produccion 2015
Profundidad promedio (m) 3,800
Tipo de Yacimiento Carbonatos NF
Productores 30
Cerrados con posibilidades 15
Cerrados sin posibilidades 1
Taponados 6
Era Mesozoico
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Periodo Cretacico
Epoca Supetrior
Cuenca Cuencas del Sureste
(Pilar de Akal-Reforma)
Play JST/KS/PI

Régimen tectoénico

Compresivo/Evento Chiapaneco

Ambiente de depdsito

Brechas calcareas de pie de Talud

Litologia Calizas dolomitizadas
% Saturacion inicial promedio de agua 1318
Porosidad promedio % 9.66
Permeabilidad promedio (mD) 6,773
Espesor bruto promedio (m) 287.6
Espesor neto promedio (m) 174.63
Relacion neto /bruto 0.61
Densidad °API 9.0aM5
Viscosidad del aceite a condiciones de 5938

yacimiento (cp)

Factor de volumen de gas inicial (Bgi)
(M3@cy/m3@cs)

Sin gas libre, Pyac>Pb

Densidad relativa del gas

1121

Poder calorifico del gas (BTU/scf) 1,006
Presion de saturacion o rocio (Kg/cm?) 59.83
Factor de conversion del gas a petréleo 6.58
crudo equivalente (Mpc/b) ’
Temperatura °C 129
Presion inicial (Kg/cm?) 2356
Presion actual (Kg/cm?) 172.0

Mecanismo de empuje principal

Entrada de agua del acuifero

Tabla 4. Caracteristicas generales de los yacimientos de la Asignacion.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

b) MOTIVO Y JUSTIFICACION DE LA MODIFICACION PLAN DE DESARROLLO PARA LA
EXTRACCION

Las modificaciones propuestas al Plan de Desarrollo vigente actualizan los supuestos
establecidos en el articulo 62, fracciones I, Ill, VII, VIII, XI y penultimo parrafo de los
Lineamientos, conforme a lo siguiente:

El Asignatario manifiesta que el Plan de Desarrollo Vigente para la Asignacién A-0032-
2M-Campo Ayatsil considera el periodo de agosto 2020-2064 y tenia como objetivo la
perforacion y terminacion de 40 pozos, 13 RMA, 2,529 reparaciones menores y 1,089

AUTORIZO 26

Firma de Rafael Guerrero Altamirano

Fecha de Sello Digital: 29/05/2023 04:50:14 p. m.

Sello Digital:

VMIiJ2fG/LHVI+zirEVMgI3fmwfsDCuWbczB34AW8Zd6jvSF30XiIkOfEP83kGEY98g2]/PQjTudhrI8QHT7+D/K8ReGOcigm L4twtqttUDBI7YESUMGZp5CpTI0y3VR4/gw
BriRgiEuVkfoVS/7Ck3ELBg8bDS3x0QpFh10fpM7a6s50VVIOgM60/deZN/740nQ4B08jPfZPQjUIHg+Gh5hjeaXxDKrWIR+LThOMmMOrL5YzjS+YwpYjgTNUCF37R9BOt
3NagXLzyZR+SjdKhlaDx6kNdksihaNnh+0jzU6+pUdghL42blAPbuXOpCwD8rQVplécuiOgonlbAny7zcw==



estimulaciones; asi como la instalacion de infraestructura complementaria que consistia
en una plataforma de perforacion tipo octapodo PP-Ayatsil-E, un oleoducto (L-20) para
envio de CLM hacia PP-Ayatsil-E y un oleogasoducto (L-19) mediante el cual se
transportaria la mezcla de crudo pesado con CLM hacia la plataforma PP-Ayatsil-A, asi
como 70 actividades de taponamiento de pozos, abandono de 16 ductos y actividades de
desmantelamiento de 5 instalaciones.

Asi mismo, considera la recuperacidn de una reserva remanente 2P de 1,328.88 MMb de
aceite y 151.39 MMMpc de gas al 01 de agosto de 2020 y parte de la reserva posible de 7
pozos del bloque Norte del yacimiento Cretacico que equivale a 109.32 MMb de aceite y
12.45 MMMpc de gas; recuperando un volumen total de aceite y gas de 1,438.20 MMb y
163.84 MMMpc respectivamente, con una inversion total de 9,859.15 MMUSD y 37,238.03
MMUSD para gastos de operacion.

Las causas que motivan la modificacién del Plan Vigente son debido a que la Asignacién
presenta un incremento en la inversidon requerida para la ejecucion de las actividades de
desarrollo e implementacién del método de recuperacidn secundaria para
mantenimiento de presiéon. A la fecha se ha egjercido 1,335.49 MMUSD de una inversion
total de 9,859.15 MMUSD considerados en el Plan vigente y para la modificacion
propuesta el Operador considera 11,930.76 MMUSD, lo que equivale a un incremento del
17.3% respecto a la inversiéon autorizada originalmente en el Plan Vigente.

En el tema de perforacion de pozos, en el Plan Vigente se documenté la perforacion de
40 pozos nuevos en el horizonte agosto 2020-2035, los cuales tienen como objetivo
explotar el yacimiento Cretacico; a la fecha se han ejecutado 20 pozos, sin embargo, en el
Plan Propuesto se considera la perforacion 13 pozos de desarrollo y se adicionan 5 nuevas
localizaciones para pozos inyectores Ayatsil-510, Ayatsil-520, Ayatsil-530, Ayatsil-540 y
Ayatsil-550.

Adicionalmente, en la documentacién de la MPDE, se presenta el Programa de
Recuperacidon Secundaria para el Campo Ayatsil (Cretacico). El proceso analizado de
Recuperacion fue la inyecciéon de agua de mar como método de mantenimiento de
presion, el estudio técnico econémico demostré que, bajo las condiciones comerciales
actuales, asi como del yacimiento, el proceso es viable técnica y econémicamente.

En lo que refiere a la produccidn, esta se incumplié debido a que a partir del ano 2019 se
presentd incremento en el ndmero de fallas de los equipos BEC que operan en los pozos,
lo que origind que en el periodo 2019 al 2021 disminuyera la produccién del campo Ayatsil
de 115 Mbd hasta rango de los 75 Mbd, lo cual ha suavizado la pendiente de la tendencia
de declinacién de presidon del campo.

Debido a lo anterior se presentd una disminucién del 30% con respecto a lo programado
en el Plan Vigente; la variacion porcentual desde el 2021 a la fecha se ha ampliado, y el
planteamiento en el Nuevo Plan de Desarrollo considera una estrategia para administrar
los ritmos de produccién de los pozos y la profundizacion de los equipos BEC como
medida para incrementar el tiempo de vida previo a la implementacidn del proceso de
inyeccion de agua como método de mantenimiento de presion.
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Adicionalmente, para el ano 2021 el Asignatario no cumplié con la meta de
aprovechamiento de gas programada, por lo que entra el supuesto VIl del articulo 62 de
los lineamientos.

La solicitud de modificacion al Plan de Desarrollo presentada por el Asignatario se realizé
con base en la siguiente justificacion técnica-econdmica:

e Variacion del numero de Pozos a Perforar

Se configura el supuesto de modificaciéon al Plan de Desarrollo, articulo 62, fraccion Il de
los Lineamientos.

Con base en la estrategia de la modificaciéon al Plan de Desarrollo, considera ajustar el
programa al diferir las 6 perforaciones no realizadas en el afio 2020 y 3 en el afilo 2021. Asi
mMismo, si se consideran lo pozos realizados a la fecha y los propuestos a realizar en la
MPDE, existe una disminucién total de 2 pozos a perforar entre el Plan propuesto y
respecto a los pozos contenidos en el Plan aprobado.

El Asignatario, menciona que el incumplimiento de las metas se debié a la falta de
ejercicio en los programas de desarrollo de campo, mantenimiento, modernizaciones, y
el cambio de estrategia a desarrollar, lo que propicié la cancelacién de localizaciones Todo
ello derivé de la falta de contratos, suministros y el replanteamiento de las inversiones del
Asignatario en funcién de la rentabilidad de sus proyectos. Tabla 5.

2020 [ 2021[2022]2023] 2024 [2025]2026]2027] 2028 [2029] 2030 | 2031]2032[2033] 2034 | Total
Plan 6 |9 |10|3|6|3]|3 40
Vigente
Real ol|le|mn|z3 20
Plan 2 14|33 3 |2]1 18
Propuesto
Diferencia| -6 | -3 | 1 0

Tabla 5. Desviaciones al programa de perforacion de pozos en la Asignacion.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

¢ Incremento-decremento de la inversion aprobada (* 15%)

Del analisis efectuado por esta Comisién, se observa que para el periodo 2020-2034, el
Plan actual considera una inversion de 4,993.23 MMUSD y 7,945.93 MMUSD al limite
econdémico (afio 2064). Sin embargo, tomando en cuenta el aflo de la vigencia de la
Asignacion, a la fecha se ha erogado una inversién real de 1,335.50 MMUSD, quedando un
remanente de 3,657.73 MMUSD, todo ello, sin haber cumplido con el total de las
actividades de perforacién y terminacién programadas en el Plan vigente. Es decir, a la
fecha ha erogado el 16.8% del monto de inversién total programado en el Plan Vigente
para el periodo 2020-2064.

Por otra parte, comparando los montos totales de inversion del Plan vigente y la
Modificacién, el Asignatario, considera ejercer en la Modificacion del Plan una inversiéon
de 11,930.80 MMUSD, lo que equivale a un incremento de inversion del 50.0% con respecto
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a lo aprobado en el Plan vigente. por lo que, la solicitud de modificacién al Plan de
Desarrollo actualiza lo dispuesto en el articulo 62, fraccion Ill, de los Lineamientos.

e Implementacion de método de recuperacion secundaria o
mejorada.

En el nuevo Plan, el Asignatario considera un proceso de recuperacion secundaria
mediante la inyeccion de agua en la parte sur del yacimiento para el mantenimiento e
incremento de presion, por lo que, la solicitud de modificacion al Plan de Desarrollo
actualiza el supuesto establecido en la fraccién VIl del articulo 62 de los Lineamientos.

e Meta de Aprovechamiento de Gas (MAG).

En lo que refiere a la Meta de Aprovechamiento de Gas, en la Tabla 6 se observa que para
el afio 2021 el Asignatario no cumplid con la MAG programada en el Plan vigente.
Adicionalmente, en el Plan vigente el Asignatario programé una MAG del 98% hasta el
limite de la Asignacion (afno 2062) y para la Modificaciéon del Plan el porcentaje de la MAG
programada hasta el limite econdmico de la Asignacidn es del 100%, por lo que aplica el
supuesto de modificacidn establecido en la fraccidén VIII del articulo 62 de los
Lineamientos.

ARO l:/IAG MAG MAG
Plan vigente (%) Real (%) MPDE (%)

2020 98.0 99.1

2021 97.7 96.0

2022 97.7 100.0

2023 98.0 100.0
2024 98.0 100.0
2025 98.0 100.0
2026 98.0 100.0
2027 98.0 100.0
2028 98.0 100.0
2029 98.0 100.0
2030 98.0 100.0
2031 98.0 100.0
2032 98.0 100.0
2033 98.0 100.0
2034 98.0 100.0

Tabla 6. Comparativo anual del porcentaje de la MAG.
(Fuente: Comision con informacion del Asignatario)

e Variacion en el volumen de hidrocarburos a producir en un ano
respecto del volumen pronosticado para el mismo.

El Asignatario manifiesta que las diferencias en los volUmenes de hidrocarburos a
producir entre el Plan Vigente (2020-2064) tenia como objetivo la perforaciéon y
terminaciones de 40 pozos, 13 RMA, 2,529 reparaciones menores y 1,089 estimulaciones;
asi como instalacion de infraestructura complementaria que consistia en una plataforma
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de perforaciéon tipo octapodo PP-Ayatsil-E, un oleoducto (L-20) para envio de Crudo
Ligero Marino (en adelante, CLM) hacia PP-Ayatsil-E y un oleogasoducto (L-19) mediante
el cual se transportaria la mezcla de crudo pesado con CLM hacia la plataforma PP-
Ayatsil-A, asi como actividades de taponamiento de pozos (70), abandono de los ductos
(16) y actividades de desmantelamiento de instalaciones (5).

Asi mismo, consideraba la recuperacion de la reserva remanente 2P al 1 de agosto de
2020 (1,328.88 MMb y 151.39 MMMpc) y parte de la reserva posible de 7 pozos del bloque
Norte del yacimiento Cretacico (109.32 MMb y 12.45 MMMpc); recuperando un volumen
total de aceitey gas de 1,438.20 MMb y 163.84 MMMpc respectivamente, con una inversiéon
total de 9,859.15 MMUSD y 37,238.03 MMUSD para gastos de operacion.

El Asignatario hace énfasis que las principales desviaciones en la produccién de aceite y
gas estimadas entre el Plan Vigente y lo real del periodo 2020-2022, se identifican
principalmente al incremento en el nimero de fallas en los equipos del sistema de
Bombeo Electrosumergible (en adelante, BEC), lo que origind que durante el periodo
2019 al 2021 disminuyera la produccién del campo Ayatsil considerablemente, de un
ritrno maximo de 115 Mbd hasta valores de 75 Mbd, lo cual ha suavizado la tendencia de
declinacién de presién del campo.

Debido a lo anterior se presentd una fluctuacion por debajo del 30% con respecto a lo
programado en el Plan Vigente; la variacidon porcentual desde el 2021 a |la fecha se ha
ampliado y el planteamiento en el Nuevo Plan de Desarrollo considera una estrategia
para administrar los ritmos de produccion de los pozosy la profundizacion de los equipos
BEC como medida para incrementar el tiempo de vida estable previo a la
implementacion del proceso de inyeccidn de agua como método de mantenimiento de
presion.

En la Figura 18 se muestra el perfil de produccidn de aceite, la linea verde representa lo
relativo al Plan vigente. Sin embargo, es importante mencionar que el area verdey el drea
verde achurada que representan la produccidén real y el pronéstico de la modificacion al
Plan de Desarrollo respectivamente.

En la Figura 19 se muestra el perfil de produccidn de gas, la linea gris representa lo relativo
al Plan vigente, el area roja, la produccién real y el area roja achurada, el prondstico de
gas en la modificacion al Plan de Desarrollo.
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Figura 18. Perfil de produccion de aceite: Plan Vigente y modificacion al Plan de Desarrollo.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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Figura 19. Perfil de produccion de gas: Plan Vigente y modificacion al Plan de Desarrollo.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

En ese sentido, del andlisis realizado por esta Comisidon a la produccién aportada por la
Asignacidn y con base en lo mostrado en la Tabla 6, se visualiza que existe una variacion
mayor al 30%, entre el volumen real y el pronosticado a recuperar, tanto para el aceite y
para el gas asociado, por lo cual se actualiza el supuesto de modificacién del articulo 62,
fraccion XII.
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ARos 2020 2021 2022 2023
Plan Vigente (MMb) 107.4 149.5 1773 | 186.54

Ejecutado Real (MMDb) 39.51 941 86.1 90.2
Variacion (%) 63.2 37.0 51.4 51.6

ARos 2020 2021 2022 2023

Plan Vigente (MMMpc) 121 17.0 202 213
Ejecutado Real (MMMpc)| 4.44 10.6 9.7 9.0
Variacion (%) 63.3 37.6 519 577

*Valores contemplados de la modificacién al Plan propuesto.
Tabla 7. Comparativo del volumen a recuperar de aceite y gas pronosticado vs volumen real recuperado.

(Fuente: Comision con informacién del Asignatario)

e Requiere cambios técnico - econémicos

El Plan actual consideraba recuperar 1,438.20 MMb y 163.84 MMMpc de gas mediante la
perforacién de 40 pozos de desarrollo, asi como realizar 13 RMA, 2,529 RME, 2 ductos y 1
infraestructura.

A la vigencia de la Asignacién, la modificacién al Plan de Desarrollo la perforacion y
terminacion de 18 pozos (5 inyectores), 18 RMA, 840 RME, 248 estimulaciones, la
construccion de 3 ductos y 3 instalaciones, con una inversion de 5,762.31 MMUSD y un
gasto de operacion de 13,751.86 MMUSD, con lo que estima recuperar 556.50 MMb 'y 64.28
MMMpc.

Al limite econdmico, la Modificacién al nuevo Plan de Desarrollo considera la perforacion
y terminacion de 18 pozos (5 inyectores), 20 RMA, 2,436 RME, 11144 estimulaciones, la
construccion de 3 ductos y 3 instalaciones, asi como actividades de abandono que
consisten en el desmantelamiento de 7 estructuras marinas, 17 ductos y 70 pozos a
taponar, en un horizonte de mayo del 2023 al ano 2064, con una inversion de 11,930.76
MMUSD y un gasto de operacion de 34,216.78 MMUSD, con lo que estima recuperar
1,375.26 MMb y 158.85 MMMpc.

Por lo anterior, la solicitud de modificacion al Plan de Desarrollo actualiza cambios
técnicos conforme a lo dispuesto en el pendltimo parrafo del articulo 62 de los
Lineamientos.
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C) VOLUMEN ORIGINAL Y RESERVAS DE HIDROCARBUROS
1. Evolucién histérica del volumen original de hidrocarburos de la Asignacién.

La Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil, estd conformada por un yacimiento de edad
cretacica, productor de aceite negro. El volumen original documentado en la propuesta
de modificacion al Plan de Desarrollo para la Extraccion corresponde a 4,451.9 MMb de
aceite y 514.2 MMMpc de gas y se encuentra en orden respecto a las cifras oficiales de
Reservas al 1 de enero de 2023 presentadas por el Operador.

En las Figuras 20 y 21 se presenta la evolucion histérica del volumen original de aceite y

gas en los diferentes ejercicios de cuantificacion y certificacion de Reservas de la Nacion,
asi como la propuesta de Modificacion.

Volumen Original de Aceite (MMb)

49745 4 840.4 4,840.7
42587 4,274.5 3612 3515 3515 44519 44519

3,6189 3,618.9 368.3 3762 3,7379 3,737.9
4,613.3 N/ /.85 O 4 4891 4,4519 4,4519

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 MPDE

m Probada mProbable Posible

Figura 20. Evolucion historica de volumenes originales de aceite del campo perteneciente a la Asignacion.
(Fuente: Comision con informacion del Asignatario)
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Volumen Original de Gas (MMMpc)
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Figura 21. Evolucion histdrica de volumenes originales de gas del campo perteneciente a la Asignacion.
(Fuente: Comision con informacion del Asignatario)

2. Evolucién histérica de las Reservas asociadas a la Asignacion.

El Plan de Desarrollo asociado a la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil, contempla
recuperar un volumen total de 13753 MMb de aceite y 1589 MMMpc de gas
(considerando recuperaciéon primaria y secundaria), en el horizonte de produccion 2023-
2059. Existe una variacion en la Reserva de aceite de -14.8 MMb de aceite y -1.7 MMMpc
de gas respecto a las cifras oficiales de Reservas al O1 de enero de 2023 (categoria 3P, al
limite econdmico), asociado a la produccién del campo durante el periodo enero- mayo
2023 (fecha de inicio del MPDE).

Como parte del Plan de Desarrollo, el Asignatario considera implementar un proceso de
recuperacion secundaria mediante la inyeccion de agua a través de 5 pozos inyectores al
sur del campo Ayatsil. La Reserva atribuible a dicho proceso corresponde a 341.5 MMb de
aceite y 39.4 MMMpc de gas, que representa un factor de recuperacion del 7.7% (3P).

En las Figuras 22 y 23 se muestra la evolucion histdrica de las Reservas asociadas a la
Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil.
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Figura 22. Evolucion histérica de las reservas de aceite de la Asignacion.
Fuente: Reportes oficiales de la Comisién con informacién del Asignatario
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Figura 23. Evolucion histérica de las reservas de gas de la Asighacion.
Fuente: Reportes oficiales de la Comisién con informacién del Asignatario

Respecto al factor de recuperacion final esperado (aceite y gas), este asciende al 24.8%
para la categoria 1P, 27.3% en la categoria 2P y 35% en la categoria 3P, mismos que no
presentan variaciones respecto a las cifras oficiales de Reservas al 1 de enero de 2023.
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La comparaciéon de los factores de recuperacion finales, correspondiente a la
modificacién al Plan de Desarrollo para la Extraccion, asi como las cifras oficiales de
Reservas al 1 de enero de 2023 se presentan en la Tabla 7 y en las Figuras 24 y 25.

Factor de recuperacion (%)

35.0 35.0
27.3 27.3
) I ) I
Cifras preliminares de Reservas al1de enero Modificacién al Plan de Desarrollo

de 2023
P m2pP 3P

Figura 24. Factor de recuperacion final de aceite de la Asignacion.
(Fuente: CNH con informacién del Asignatario)

Factor de recuperacion (%)

349 34.9
27.3 27.3
24.8 I 24.8 I
Cifras preliminares de Reservas al1de enero Modificacién al Plan de Desarrollo

de 2023
mip m2p 3P

Figura 25. Factor de recuperacion final de gas de la Asignacion.
(Fuente: CNH con informacioén del Asignatario)
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Factores de recuperacion finales

Asignacién Categoria 1de enero de 2023 MPDE
Aceite (%) Gas (%) Aceite (%) Gas (%)
P 24.8 24.8 24.8 24.8
A'OOZZA';xSﬁampO 2P 273 273 273 273
3P 34.9 34.9 34.9 34.9
Tabla 8. Comparacion de los factores de recuperacion oficiales y propuestos en la modificacion para la
Asignacion.

Fuente: Informacidén del Asignatario.

3. Actividades fisicas asociadas a la cuantificacion de Reservas de la Asignacion.

En cuanto a la actividad fisica del Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil, en el ejercicio de
cuantificacion y certificacion de Reservas al 01 de enero de 2023 el Asignatario considerd
realizar 22 terminaciones (17 de pozos de desarrollo y 5 inyectores de agua), asi como 16
reparaciones mayores para recuperar la Reserva 3P.

La propuesta del Plan de Desarrollo para la Extraccion considera realizar 18 terminaciones
(5 inyectores de agua), asi como 20 reparaciones mayores.

En la Tabla 8 se presentan las actividades que sustentan las reservas de acuerdo con las
cifras oficiales al 01 de enero de 2023 y la modificacion al Plan de Desarrollo (3P).

Cifras oficiales Modificacién al
Actividad de Reservas al Plan de
01 enero de 2023 Desarrollo
Terminaciéon 22 18
RMA 16 20

Tabla 9. Comparacion de las actividades que sustentan las Reservas al O1 de enero de 2023 (3P) y la
modificacion del Plan de Desarrollo.
(Fuente: Comision con datos del Asignatario)

4. Pronodsticos de produccién asociados a la modificacién al Plan de Desarrollo
para la Extraccion del Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil

Respecto a los prondsticos de produccion, el Asignatario manifestd que para simular el
comportamiento futuro del yacimiento Ayatsil, se utilizdé un modelo de simulaciéon
numeérica de doble porosidad. Para definir el comportamiento de afluencia de los pozos,
utilizé limites econdmicos y operativos, los cuales toman como consideraciones el gasto
maximo de liquido, la presion de fondo minima para operar y el maximo corte de agua.

La modificaciéon al Plan de Desarrollo para la Extraccién considera la continuidad
operativa de 30 pozos productores (al inicio del MPDE), asi como la perforacion de 18
pozos de desarrollo, 5 pozos inyectores de agua y la reparacidn mayor de 20 pozos. Dicha
actividad permitira alcanzar un gasto maximo de 151.4 Mbpd de aceite y 17.5 MMpcd de
gas para junio de 2030 una vez que sean perforados todos los pozos y se implemente el
proceso de recuperacidon secundaria, posteriormente se presenta el periodo de

declinacion que se extiende hasta el agotamiento de la Reserva 3P en diciembre 2059.
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Esta estrategia de produccion permitira recuperar un volumen de 1,375.3 MMb de aceite
y 1589 MMMpc de gas. En las Figuras 26, 27 y 28 se presentan los prondsticos de

produccién de aceite, gas y agua correspondientes a la modificacién de Desarrollo para
la Extraccion.
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Figura 26. Prondsticos de produccion mensual de aceite presentados en la modificacion al Plan de
Desarrollo.
(Fuente: CNH y Asignatario)
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Figura 27. Prondsticos de produccion mensual de gas presentados en la modificacion al Plan de Desarrollo.
(Fuente: CNH y Asignatario)
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Figura 28. Prondsticos de produccion mensual de agua presentados en la modificacion al Plan de Desarrollo.
(Fuente: CNH y Asignatario)

Con base en la informacidén analizada, se concluye que:

a) No se presentan variaciones en el volumen original de aceite y gas respecto a las
cifras oficiales de Reservas al 1 de enero de 2023.

b) La modificacion al Plan de Desarrollo se enfoca en recuperar la Reserva 3P del
campo Ayatsil que asciende a 1,3753 MMb de aceite y 1589 MMMpc de gas,
considerando la inyeccion de agua como proceso de recuperacion secundaria.

c) La actividad fisica que sustenta las Reservas corresponde a 22 terminaciones, asi
como 20 reparaciones mayores.

d) Se esperaalcanzar un factor de recuperacion en el orden del 35% para aceite y gas
(3P), mismo gue se encuentra en orden de acuerdo con las cifras oficiales de
Reservas documentadas al 1 de enero de 2023.
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d) COMPARATIVO DE LAS ALTERNATIVAS EVALUADAS PARA LA MODIFICACION AL
PLAN DE DESARROLLO

El Asignatario evalud tres alternativas de desarrollo, con el objetivo de maximizar el factor
de recuperacién de hidrocarburos de los yacimientos del Campo Ayatsil y garantizar asi,
la maxima rentabilidad del proyecto mediante la seleccidn de las posibles estrategias de
explotacion, analizando aquellas variables que influyen en la recuperacion final de
hidrocarburos, optimizando costos operativos e inversion y reduciendo los riesgos
involucrados en la estrategia de Desarrollo.

A continuaciodn, se describen las alternativas de explotacion analizadas, considerando su
viabilidad de aplicacion de acuerdo con la informacidén y condiciéon actual de los
yacimientos.

Alternativa 1 (Seleccionada)

Esta alternativa contempla la explotacion de la reserva 3P de |la formacién Cretacico con
la perforacién y terminacion 13 de pozos de desarrollo, la instalacidon de infraestructura
complementaria que consiste en 1 plataforma de perforaciéon tipo octdpodo Ayatsil-E, 1
oleoducto (L-20) de 0.73 km x 8" @ Int. Sub. Linea-7 para envio de CLM hacia Ayatsil-E y 1
oleogasoducto de 3.01 km x 16" @ de Ayatsil-E hacia Ayatsil-A (L-19). La plataforma de
perforacion PP-Ayatsil-E serd suministrada de energia eléctrica por medio de 1 cable
eléctrico submarino (CE-12) de 10.4 km de longitud desde PG-Ayatsil-F hacia PP-Ayatsil-
E.

Se considera la inyeccion de agua como método de mantenimiento de presiéon a través
de la construccioén e instalacion de 1 plataforma tipo octapodo denominada Pl-Ayatsil-F
para la inyeccidn de agua, la perforaciéon y terminaciéon de 5 pozos inyectores, la
construccidn e instalacion de 1 plataforma de generaciéon eléctrica denominada PG-
Ayatsil-F con capacidad de 40 MW con suministro de gas combustible para alimentacién
de turbocompresores por medio de 1 gasoducto de 32.2 km x 8" @ de INT D0239 PG-
Ayatsil-F (L-33), la cual suministrara la energia eléctrica por medio de 2 cables eléctricos
submarinos (CE-21y CE-22) y T mdédulo habitacional para alojamiento de 50 personas,
ambas plataformas unidas a través de 1 puente marino de interconexion.

Se tienen programadas las siguientes intervenciones a pozos para el mantenimiento de
la produccién: 20 reparaciones mayores, 2,436 reparaciones menores (855 RBEC, 7
cambios de aparejo de sensores y 1574 Limpiezas de aparejo), asi como 1144
estimulaciones.

Lo cual permitira incrementar el factor de recuperacién con un volumen total de reservas
cuantificadas 3P de aceite y gas de 1,375.26MMb y 158.85 MMMpc, respectivamente. El
sustento técnico se encuentra detallado en el apartado del Anexo de “Recuperacion
Secundaria”.

La inversién y gasto de operacién de la Alternativa 1, es de 11,930.76 MMusd y 34,216.78
MMusd, respectivamente.
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Alternativa 2

Esta alternativa contempla la explotacion de la reserva 2P de la formacién Cretacico, para
lo cual perforara y terminara 13 de pozos de desarrollo, la instalacion de infraestructura
complementaria que consiste en 1 plataforma de perforacidn tipo octdpodo PP-Ayatsil-
E, 1 oleoducto (L-20) de 0.73 km x 8" @ Int. Sub. Linea-7 para envio de CLM hacia PP-
Ayatsil-E y 1 oleogasoducto de 3.01 km x 16" @ de PP-Ayatsil-E hacia PP-Ayatsil-A (L-19). La
plataforma de perforacion PP-Ayatsil-E serd suministrada de energia eléctrica por medio
de 1 cable eléctrico submarino (CE-12) de 3.0 km de longitud desde PP-Ayatsil-A.

Se tienen programadas las siguientes intervenciones a pozos para el mantenimiento de
la produccioén: 17 reparaciones mayores, 1,958 reparaciones menores (717 RBEC "s y 1,241
limpiezas de aparejo), asi como 843 estimulaciones.

La inversion y gasto de operacion de la Alternativa 2 es de 9,264.47 MMusd y 2522234
MMusd respectivamente, que permitiran recuperar la reserva remanente 2P cuantificada
al 1 de enero de 2023 (1,033.81 MMb y 119.41 MMMpc).

De acuerdo con el andlisis de las 2 alternativas, evaluando los volUmenes de reservas
recuperables en funcién de la programacién de metas fisicas y la eficiencia de inversion
asociada a la actividad programada se selecciond la Alternativa 1 como la mejor opcion.

En la Tabla 9, se comparan los parametros generales de las dos alternativas presentadas
por el Asignatario, mientras que en las Figuras 29 y 30, se presentan los prondsticos de
produccidn correspondientes a estas alternativas.

i Alternativa 1 .
Caracteristicas i Alternativa 2
(Seleccionada)

Metas fisicas (Nimero)

Perforaciéon de pozos de desarrollo 13 13
Terminaciéon de pozos de desarrollo 13 13
Perforacion de pozos inyectores de agua 5 0
Terminacion de pozos inyectores de agua 5 0
Reparaciones mayores a pozos 20 17
Reparaciones menores 2,436 1,958
Estimulaciones 1144 843
Instalaciones 3 1
Ductos 3 2
Taponamiento de pozos 70 65
Abandono de ductos 17 16
Abandono de instalaciones 7 6
Produccién
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Aceite (MMb) 1,375.26 1,033.81

Gas (MMMpc) 158.85 119.41
Inversiones (MMusd) 11,930.76 9,264.47
Gastos de operaciéon (MMusd) 34,216.78 2522234
Indicadores econémicos
VPN Al (MMusd) 17,829.22 15,460.17
VPN DI (MMusd) 5,555.35 5,099.48
VPI (MMusd) 4,796.09 3,685.72
VPN/VPI Al 372 419
VPNA/PI DI 116 138

Nota 1: Las cifras pueden variar por redondeo

Tabla 10. Resumen de las alternativas propuestas para la extraccion.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

160

mmm Alternativa 1

140 - Alternativa 2

Qo (Mbd)
o ® O
5 o & o

N
(@]

20

2023
2025
2027
2029
2031
2033
2035
2037
2039
2041
2043
2045
2047
2049
2051
2053
2055
2057
2059
2061

Figura 29. Prondstico de produccion de aceite de las alternativas propuestas por el Asignatario.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

AUTORIZO 42

Firma de Rafael Guerrero Altamirano

Fecha de Sello Digital: 29/05/2023 04:50:14 p. m.

Sello Digital:

VMIiJ2fG/LHVI+ZirEVMgI3fmwfsDCuWbczB34AWSBZd6jvSF30XikOfE P83KGEy98923/PQjTudhri8QHT7+D/K8ReGOcigmL4twtqttUDBI7YESUMGZp5CpTI0Y3VR4A/gw
BriRgiEuVkfoVS/7Ck3ELBg8bDS3x0QpFh10fpM7a6s50VVIOqM6E0/deZN/740nQ4B08|PfZPQjUIHG+Gh5hjeaXxDKrWIR+LThOmMmOrL5YzjS+YwpYjgTNUCF37R9BOt
3NagXLzyZR+SjdKhlaDx6kNdksihaNnh+0jzU6+pUdghL42b1APbuXOpCwD8rQVplécuiOgonlbAny7zcw==



20 Alternativa 1

18 Alternativa 2
16
14
9 2
o
= 10
=
=~ 8
[9)]
o [S)
4
2
0

2023
2025
2027
2029
2031
2033
2035
2037
2039
2041
2043
2045
2047
2049
2051
2053
2055
2057
2059
2061

Figura 30. Prondstico de produccion de gas de las alternativas propuestas por el Asignatario.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

e) COMPARATIVO DE LA ACTIVIDAD FiSICA DEL PLAN VIGENTE CONTRA LA
SOLICITUD DE MODIFICACION AL PLAN DE DESARROLLO DE LA ALTERNATIVA
SELECCIONADA

En la Tabla 10 se muestra la comparacion entre lo programado en el Plan vigente y lo real
ejecutado por el Asignatario, en un periodo comprendido entre 2015 a septiembre de
2022, asi como lo propuesto en la modificacion al Plan de Desarrollo a la vigencia de la

Asignacion.
Modificacion al | Modificacion al
Descripcion Unidades lefég c\)/_lgce)gie 202 OR §3|022* pzl?)gj’f) 102%%25*50 pé?)gj'? 202%16625*5‘0
(Vigencia de la (Limite
Asignacion) econdémico)
Perforacién de pozos 40 20 13 13
Terminaciones 40 19 13 13
RMA Numero 10 4 18 20
RME 1,384 93 840 2,436
Instalaciones 1 0 3 3
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Ductos 0 0 3 3
Pozos Inyectores 0 0] 5 5
Reserva 1P 952.71 952.71
Reserva 2P MMbpce 1,067.00 1,067.00
Reserva 3P 1,414.44 1,414.44
Volumen de aceite a
MMb 901.42 95.02 556.50 1375.26
extraer
Volumen de gas a MMMpc 102.70 10.73 64.28 158.85
extraer
Inversion 4993235 1,315.54° 5762.31 11,930.76
MMUSD
Gasto de Operacidén 19,069.49° 20.81° 13,171.86 34,216.78

Tabla 1. Comparacion de avance entre el Plan vigente vs real ejecutado y la modificacion al Plan de
desarrollo a la vigencia de la Asignacion.
(Fuente: Comision)

Las cifras pueden no coincidir por redondeo.

*Periodo de enero de 2020 a abril de 2023.

**Plan propuesto a la vigencia de la Asignacion sujeto a aprobacion.
***Plan propuesto al limite econémico de la Asignacion.
2La reserva propuesta del Plan Vigente certificadas al 1° de enero de 2023.
*Reserva certificada al 01 de enero de 2023.
“Reserva cuantificada al O1 de julio de 2023.
5 Inversiones y gastos de operacién del Plan vigente actualizados a MMUSD@2022. El factor utilizado para la actualizacién es 1.3828 (con el INPP
promedio ene-dic. 2022).
¢ Inversiones y gastos de operacién de lo real ejecutado actualizados a MMUSD@2022, los factores de actualizacion y tipos de cambio utilizados son:
Tipos de Cambio pesos/usd. Fuente: http://www.banxico.org.mx

Factores: Fuente: https://data.bls.gov/

2015 =1.3828
2016 =1.4206
2017 =1.3607
2018 =13040

2019 =1.3181
2020 =1.3549
2021=11584
2022 =1.000

2015 =15.85418
2016 =18.65670
2017 =18.929M

2018 =19.23803

2019 =19.26177

2020 = 2149609
2021 =20.28179
2022 =20.28189

Inversion y Gasto de Op. Real corresponden a montos devengables, de conformidad con los Informes Mensuales ingresados en cumplimiento al Art. 100
de los Lineamientos de planes.

Seguimiento al Plan de Desarrollo vigente

La comparacion de avance de costos y actividades fisicas entre el Plan vigente (Periodo
2015 — julio 2022) y lo real ejecutado (periodo 2015 a septiembre 2022) en la Asignacion, se
muestra en las Tablas 11y 12.

Comparacién del avance entre el PDE vigente y lo ejecutado en la Asignaciéon A-0032-2M
(periodo agosto 2020 - febrero 2023)
Qo Qg Perforaciones [ Terminaciones RMA RME Inversion Gastos de Op.
Afio (mbd) (mmpcd) (niimero) (nimero) (nimero) | (nimero) (MMusd) (MMusd)
Plan [Real*| Plan |Real* | Plan | Real | Plan | Real |Plan|Real |Plan|Real| Plan' | Real® | Plan' | Real?
2020 (107.36| 9227 | 1214 | 10.34 6 o] 6 o] o] 6] n 14 | 27895 | 306.58 | 368.76 | 2.35
2021 (149.47| 9413 | 17.02 | 10.61 9 6 9 6 o] 1 51 46 | 91712 | 456.63 | 118416 | 9.32
2022 (177.30|86.07 | 20.20 | 9.70 10 n 10 10 1 2 62 32 | 79116 | 482.80 |1649.42| 7.39
2023 |186.54|96.37 | 21.26 | 10.54 3 32 3 32 2 6] 83 5 694.56 | 69.53 |1954.55( 175

Las cifras pueden no coincidir por redondeo.
La fecha de inicio del PDE vigente es el 01 de agosto de 2020.
Para el ano 2020, las actividades a pozos Real, inversion Real y gastos de operacién Real corresponden a lo ejecutado y erogado a partir de agosto de 2020.
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Para el afio 2020, la Qo y la Qg Real corresponden a la produccién promedio de todo el afio.
2Pozos en perforacion a febrero de 2023 (con base en los Avisos de inicio de perforacion ingresados en cumplimiento a los Lineamientos de Perforacién de Pozos),
mismos que son considerados en la solicitud de modificacién al PDE como perforados y terminados durante el periodo enero — mayo de 2023 (Ayatsil-414, Ayatsil-453
y Ayatsil-457).
*Corresponde a la produccion de aceite/condensado y gas Real reportada a la CNH conforme a las condiciones definidas en el Art. 11 de los Lineamientos Técnicos en
Materia de Medicion de Hidrocarburos.
Inversiones y gastos de operacion del Plan vigente actualizados @2023. El factor utilizado para la actualizacion es 131959 (con el INPP promedio ene-feb 2023: 259.300).
2Inversiones y gastos de operacion de lo real ejecutado actualizados a 2023, los factores de actualizacion y tipos de cambio utilizados son:

Factores: Fuente: https://data.bls.gov/search/query/results?q=WPU0O0000000 Tipos de Cambio pesos/usd. Fuente: http://www.banxico.org.mx

2020 =1.3341 2022 =0.9803 2020 =21.49609 2022=20.12499

2021=11406 2023 =1.0000 2021=20.28179 2023=18.85476
Inversiéon y Gasto de Op. Real corresponden a montos devengables, de conformidad con los Informes Mensuales ingresados en cumplimiento al Art. 100 de los
Lineamientos de planes

Tabla 12. Comparacion de avance entre el Plan vigente vs real ejecutado, en la Asignacion.
(Fuente: Comision con informacion ingresada por el Asignatario)

Avance en los indicadores de evaluacién del cumplimiento al PDE
(periodo enero 2020 - febrero 2023)

Produccion acumulada Diferencia (Real-Plan) I:::e::::;:: Desempefio
MMb MMMpc MMb MMMpc (Real/Plan) (Real-Plan) /Plan
szl;m.zo— NPpreaizo-23 GpF;l;:n.ZO— GPreaizo23 | NPpir20-23 Gpoir20-23 Indnpz0-23 | INdcp20-23 Des;szg, DesVcp2o0-23
226.65 105.23 25.79 1.82 -121.42 -13.97 46.4% 45.8%

*Asignacion con yacimiento de Aceite Negro. Se considerara el cumplimiento del PDE en términos de la produccion de aceite
y gas.

Desviacion % Nivel de Desempeno Desviacion % | Nivel de Desempefio |

Donde: entre 50%y 30% | Medio |
Tabla 13. Indicadores de evaluacion del cumplimiento del PDE.
(Fuente: Comision con informacion ingresada por el Asignatario)

Desviacion %
>50%

Nivel de Desempeno

Comparacioén del avance entre el CMT y lo ejecutado en la Asignacion A-0032-2M
(periodo agosto 2014 - febrero 2023)

En la Tablas 13, 14, 15 y 16 se presentan los resultados del avance de la evaluacién parcial
del CMT en el horizonte 2015-2023, conforme a lo siguiente:

ANEXO 2. COMPROMISO MiNIMO DE TRABAJO
ASIGNACION: A-0032-2M - Campo Ayatsll
El Asignatario adquiere el Compromiso Minimo de Trabajo de acuerdo a los siguientes

porcentajes por actividad, tomando como base su Plan de Desarrollo para la Extraccién
vigente y aprobado por la Comisidn, conforme a lo siguiente:
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A-0032-2M - Campo Ayatsll
Producclén® Campos Mas de Entre 5,000y Menos de Sin
Nuevos (5,000 bpced| 1,000 bpced 1,000 bpced | produccion
Perforacion 30% 30% 10% 10% 10%
Terminacién 30% 30% 10% 10% 10%
RMA 30% 30% 50% 10% 1096

*Produccion promedio anual durante fa vigencia de /a Asignacion.

Tabla 14.Compromiso Minimo del Trabajo.
(Fuente: Comision con informacion ingresada por el Asignatario)
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Estimacién del CMT con base en los porcentajes establecidos en el Titulo

Anho Qo Real Qg Real Factor' BPCED Perf Perf Term Term RMA RMA
mbd mmpcd BOE bpd PDE2 CMT PDE?2 CMT PDE?2 CMT

2015 362 0.40 4.80 3702 4 0 4 0 0 0
2016 19.66 2.21 470 20,131 8 2 8 2 0 0
2017 3763 424 461 38,551 5 1 5 1 0 0
2018 4930 5.55 482 50,449 8 2 8 2 0 0
2019 7590 854 5.46 77,464 4 1 5 1 1 0
2020 9227 10.34 5.3 94,222 6 1 6 1 0 0
2021 9413 10.61 490 96,299 9 2 9 2 0 0
2022 86.07 9.70 574 87,763 10 3 10 3 1 0
2023 9637 10.54 6.58 97,973 3 0 3 0 2 0
TOTAL 57 12 58 12 4 [

1La produccién promedio anual de la Asignacion, expresada en barriles de petréleo crudo equivalente, se estimé con los factores de
equivalencia de gas natural a petréleo crudo equivalente (BOE en mpc/b) de cada afio para la Asignacion, proporcionados por la
Direccién General de Reservas, adscrita a la Unidad Técnica de Extraccion y su Supervision.
2Consolida el PDE de Ronda Cero de 2015 a 2017, PDE primer modificacién de 2018 a 2019 y el PDE vigente segunda modificacion de
2020 a 2023.

Tabla 15. Estimacion de porcentajes del CMT

(Fuente: Comision con informacidén ingresada por el Asignatario)

Actividades Ejecutadas 2015-2023

Afo Perforaciones Terminaciones RMA

Real Real Real
2015’ 4 1 1
2016 2 3 1
2017 3 4 (0]
2018 5 5 0
2019 7 6 1
2020 6 8 0
2021 6 6 1
2022 n 10 2
2023 52 B2 0
TOTAL 47 46 6

Tabla 16. Real ejecutado por el Asignatario en la Asignacion (agosto de 2014 - abril de 2023).
(Fuente: Comision con informacidén ingresada por el Asignatario)
1Se contemplan las actividades realizadas de agosto a diciembre de 2014 (cero actividades).
2Se contemplan los pozos Ayatsil-414, Ayatsil-453 y Ayatsil-457 (en perforacion a febrero de 2023), mismos que son considerados en
la solicitud de modificacion al PDE como perforados y terminados durante el periodo enero — mayo de 2023.

Desviaciones (Real-CMT)

Aho Perforaciones Terminaciones RMA
2015 4 1 1
2016 0 1 1
2017 2 3 (0]
2018 3 3 0
2019 6 5 1
2020 5 7 0
2021 4 4 1
2022 8 7 2
2023 3 3 | 0
TOTAL 35 34 6

Tabla 17. Desviaciones entre el CMT y lo Real ejecutado por el Operador (agosto 2014 - abril 2023).
(Fuente: Comision con informacion ingresada por el Asignatario)
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De conformidad con lo plasmado en los resultados de la evaluaciéon parcial del CMT y con
base en lo establecido en el CMT del Titulo vigente, se advierte que, de las desviaciones
estimadas para el horizonte 2015- febrero 2023, se identifica un buen porcentaje de
avance en la ejecucién de las actividades, teniendo 35 perforaciones, 34 terminaciones y
6 RMA adicionales a las minimas de acuerdo con los porcentajes estipulados en el CMT.

Modificacién al Plan de Desarrollo

El detalle anual de las actividades, que son consideradas como parte de la modificaciéon
al Plan de Desarrollo documentado para la Asignaciéon, se indican en la Tabla 17,
sefalando que la vigencia de la Asignacién es al afio 2034 y el limite econédmico es al ano
2062.

Actividad 2023* | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034
Perforaciones desarrollo (Nimero) - 2 4 3 3 3 2 1 - - - -
Terminaciones desarrollo (NUmero) - 2 4 3 3 3 2 1 - - - -
Reparaciones Mayores' (NUmero) 4 5 4 4 1 0 0 ] ) - - -
Reparaciones Menores”* (NUmero) 31 57 70 77 80 71 79 70 82 71 77 75
Instalaciones (NUmero) - 2 1 - - - - - - - _
Macroperas (Numero) - - - - - - - - - N N _
Ductos (Numero) 1 2 - - - - - - - _
Taponamientos (NUmero) - - - - - - - - - - - _
Abandono de ductos® (Nimero) - - - - - - - - - - B B
Abandono de infraestructura® (NUmero) - - - - - - B B R R R R
Inversién (MMusd) 5355 | 1008.1 | 6245 | 743.4 | 4422 | 403.0 | 3753 | 351.3 | 318.6 | 313.0 | 328.3 | 319.2
Gastos de Op. (MMusd) 599.9 [1006.8 | 1004.8 [ 1040.1 | 1186.3 | 1256.0 | 1307.4 | 1327.7 | 1311.3 | 1281.1 | 1233.4 | 1197.1
Otros egresos (MMusd) 2358 | 4335 | 3630 | 3417 | 3473 | 3511 | 2517 | 27.65 | 2710 | 31.90 | 3197 | 25.69
Actividad 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042 | 2043 | 2044 | 2045 | 2046
Perforaciones desarrollo (Nimero) - - - - - - B B B B _ _
Terminaciones desarrollo (NUmero) - - - - - B B R R R _ R
Reparaciones Mayores' (NUmero) - - - - - - - 1 - - 1 B
Reparaciones Menores* (NUmero) 73 72 72 73 71 66 75 74 66 69 72 63
Instalaciones (Numero) - - - - - - R R R R B R
Macroperas (NUmero) - - - - - - - - _ - N _
Ductos (NUmero) - - - - - B B N - - N N
Taponamientos (NUmero) - - - - - - - N N B R -
Abandono de ductos® (Nimero) - - - - - - - - - B R _
Abandono de infraestructura® (NUmero) - - - - - - B R R R _ R
Inversién (MMusd) 3202 | 338.6 | 3383 | 3179 | 218.6 | 1822 | 232.4 | 230.4 | 195.8 | 224.3 | 2231 | 181.6
Gastos de Op. (MMusd) 1163.8 | 1156.4 | 1126.7 | 1078.4 | 1029.6 | 994.5 | 956.2 | 919.4 | 906.3 | 875.0 | 865.3 | 847.4
Otros egresos (MMusd) 32.34 | 33.42 | 29.49 | 24.83 | 34.83 | 33.37 | 36.77 | 2811 | 3379 | 32.64 | 28.16 | 22.26

Actividad 2047 | 2048 | 2049 | 2050 | 2051 | 2052 | 2053 | 2054 | 2055 | 2056 | 2057 | 2058
Perforaciones desarrollo (Nimero) - - - - - - R B B _ R _
Terminaciones desarrollo (Nimero) - - - - - - B B R B R _
Reparaciones Mayores' (Nimero) - - - - - - - B B B N _

Reparaciones Menores* (NUmero) 69 72 65 62 69 65 62 62 56 55 59 52

Instalaciones (NUmero) - - - - - - B B B R - N
Macroperas (NUmero) - - - - - - - - B R - R
Ductos (NUmero) - - - - - - - - - R _ R
Taponamientos (NUmero) - - - - - - - B B B N _
Abandono de ductos® (Nimero) - - - - - - B B B B R _

Abandono de infraestructurac (NUmero) - - - - - - B

Inversién (MMusd) 2229 | 2072 | 187.7 | 189.6 | 1935 | 184.7 | 188.7 | 175.0 | 180.9 | 1571 | 161.9 | 162.4

Gastos de Op. (MMusd) 8189 | 802.7 | 773.7 | 7399 | 7115 | 686.5 | 656.7 | 621.7 | 5959 | 577.0 | 5525 | 526.1
Otros egresos (MMusd) 29.79 | 30.79 | 3152 | 2599 | 32.39 | 3252 | 3394 | 28.48 | 3593 | 36.40 | 36.82 | 32.86
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Actividad 2059 | 2060 | 2061 2062 TOTAL
Perforaciones desarrollo (Nimero) - - - - 18
Terminaciones desarrollo (NUmero) - - - - 18
Reparaciones Mayores (NUmero) - - - - 20
Reparaciones Menores* (NUmero) 2 0 0 0 2,436
Instalaciones (NUmero) - - - - 3
Macroperas (NUmero) - - - - ()
Ductos (Numero) - - - - 3
Taponamientos (NUmero) - 70 - - 70
Abandono de ductos® (NUmero) - - 17 - 17
Abandono de infraestructura® (NUmero) - - - 15 15
Inversién (MMusd) 593 271.6 185.1 4377 11,930.76
Gastos de Op. (MMusd) 4825 - - - 34,216.78
Otros egresos (MMusd) 3324 - 4328 | 302.01 1,512.67

Las cifras pueden no coincidir por redondeo.

*La fecha de inicio de la vigencia del nuevo Plan de Desarrollo es a partir de 01 de junio de 2023.

“Las RME no incluyen estimulaciones ni tomas de informacion.

B El Abandono de ductos contempla los cabezales de recoleccién, desmantelamiento e inertizacion de ductos.

€ El Abandono de infraestructura contempla el desmantelamiento de estructuras marinas y abandono de cables submarinos.
Nota: De acuerdo con el Titulo de la Asignacion A-0032-2M, la vigencia para realizar actividades petroleras es hasta el afio 2034.

Tabla 18. Actividades fisicas y costos contemplados en la modificacion al Plan de Desarrollo.
(Fuente: Comision con informacion ingresada por el Asignatario)

En la Tabla 18 se presentan los prondsticos de produccion contemplados en la Solicitud.

Afo | 2023' 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031

Produccién Aceite (Mbpd)| 59.71 |[105.32 | 109.51 | 117.60 | 133.54 | 140.76 | 146.23 | 148.43 | 146.58
Anual (MMb) | 2179 3855 | 3997 | 4292 | 4874 | 5152 | 5337 | 5418 | 5350

Acumulada (MMb) | 2179 60.34 | 100.32 | 14324 | 191.98 | 24350 | 296.88 | 351.05 | 404.55

Produccién Gas (MMpcd) 6.90 1217 | 12.65 | 13.58 | 1543 | 16.26 | 16.89 | 17.14 | 16.93
Anual (MMMpc) 252 445 | 462 | 496 5.63 595 6.17 6.26 6.18
Acumulada (MMMpc) 252 697 | M59 | 1655 | 2218 | 2813 | 3429 | 4055 | 46.73

ARo 2032 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040

Produccién Aceite (Mbpd) | 142.78 | 138.57 | 134.57 | 130.29 | 128.81 | 125.65 | 120.02 | 114.32 | 109.90
Anual (MMb) | 5226 5058 | 4912 | 4755 | 4715 | 4586 | 4381 | 4173 | 4022

Acumulada (MMb) | 45681 | 507.39 | 556.51 | 604.06 | 65121 | 697.07 | 740.88 | 782.60 | 822.83
Produccién Gas (MMpcd) | 16.49 16.01 | 1554 | 15.05 | 14.88 | 14.51 | 13.86 | 13.20 | 12.69
Anual (MMMpc) 6.04 5.84 5.67 5.49 5.45 530 5.06 4.82 4.65
Acumulada (MMMpc) | 5276 5861 | 6428 | 69.77 | 7522 | 8052 | 8558 | 90.40 | 95.04

ARo 2041 2042 | 2043 | 2044 | 2045 | 2046 | 2047 | 2048 | 2049

Produccién Aceite (Mbpd) | 105.58 | 101.26 | 99.56 | 95.62 | 94.56 | 92.43 | 89.01 | 86.86 | 83.83
Anual (MMb) 3854 3696 | 3634 | 3500 | 3452 | 3374 | 3249 | 3179 | 30.60

Acumulada (MMb) | 86136 | 89832 | 934.66 | 969.66 | 1004.17 | 1037.91 | 1070.40 | 110219 | 1132.79
Produccién Gas (MMpcd) | 12.20 .70 | .50 | 11.05 | 10.92 | 10.68 | 10.28 | 10.03 | 9.68
Anual (MMMpc) 4.45 427 | 420 | 404 | 399 3.90 375 3.67 353

Acumulada (MMMpc) | 99.49 103.76 | 107.96 | 112.00 | 11599 | 119.89 | 123.64 | 127.31 | 130.85

AhRo 2050 2051 | 2052 | 2053 | 2054 | 2055 | 2056 | 2057 | 2058

Produccién Aceite (Mbpd) | 80.07 |76.97 | 741 | 71.01 | 67.18 | 64.34 | 62.09 | 59.56 | 56.67
Anual (MMb) | 2922 2810 | 2772 | 2592 | 2452 | 2348 | 2273 | 2174 | 20.68

Acumulada (MMb) | 1162.02 | 190.11 | 1217.24 | 124315 | 1267.67 | 1291.16 | 1313.88 | 1335.62 | 1356.31
Produccién Gas (MMpcd) 9.25 8.89 | 856 | 8.20 7.76 | 7.43 717 6.88 6.55
Anual (MMMpc) 338 325 313 299 2.83 271 2.63 251 239

Acumulada (MMMpc) | 13422 | 137.47 | 140.60 | 14359 | 146.43 | 14914 | 151.76 | 15427 | 156.66
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ARo | 20592 | TOTAL
Produccién Aceite (Mbpd) | 51.94 Np
Anual (MMb) 18.96
Acumulada (MMb) | 137526 |1,375.26
Produccion Gas (MMpcd) 6.00 Gp
Anual (MMMpc) 219
Acumulada (MMMpc) | 15885 158.85

Prondstico de produccién del Plan de desarrollo modificado
Las cifras pueden no coincidir por redondeo.
1 La fecha de inicio de la vigencia del nuevo Plan de Desarrollo es a partir de 01 de junio de 2023,
2 Los prondsticos de produccion agotan la reserva cuantificada en el afno 2059.

Tabla 19. Comparacion de los prondsticos de produccion y volumen a recuperar.
(Fuente: Comision con informacidén ingresada por el Asignatario)

En la Tabla 19 se presentan el programa de pozos de la modificacidn del Plan.

Pozos programados en la Solicitud
q a a A n q Inicio Fin Inicio Fin
A9 (L s Ll s Letiiine el Lol el Perforacién | Perforacién |Terminacién |Terminacién
Ayatsil-48 19°40'2.4226"N 92°21'0.8194"W |19°39'28.9548"N | 92°21'.7910"W 16/08/2024 24/10/2024 25/10/2024 09/11/2024
Ayatsil-462 | 19°402.1854"N 92°21'0.9776"W | 19°40'9.6116"N | 92°22'8.0796"W | 23/01/2025 02/04/2025 | 03/04/2025 | 18/04/2025
Ayatsil-459 | 19°3814.9398"N | 92°19'56.8673"W | 19°39'0.9433"N | 92°20'31.7789"W | 02/12/2023 09/02/2024 | 10/02/2024 25/02/2024
Ayatsil-401 | 19°36'48.3400"N | 92°21'0.6159"W [19°36'48.4961"N |92°20'42.3048"W | 19/06/2026 | 27/09/2026 | 28/09/2026 13/10/2026
Ayatsil-411 | 19°36'48.3400"N | 92°21'0.6159"W | 19°37'0.9749"N | 92°211.0677"W 22/10/2026 30/01/2027 21/01/2027 15/02/2027
Ayatsil-412 [ 19°36'48.3400"N | 92°21'0.6159"W | 19°37'0.6430"N |92°20'29.6767"W | 24/02/2027 | 04/06/2027 | 05/06/2027 | 20/06/2027
Ayatsil-413 | 19°36'48.3400"N | 92°21'0.6159"W [19°36'58.7300"N | 92°2119.0936"W | 29/06/2027 07/10/2027 08/10/2027 23/10/2027
Ayatsil-415 | 19°36'48.3400"N | 92°21'0.6159"W | 19°3711.7056"N | 92°20'46.2516"W | 23/11/2027 02/03/2028 | 03/03/2028 18/03/2028
Ayatsil-400 | 19°36'48.3400"N | 92°21'0.6159"W | 19°36'48.3412"N | 92°21'0.6172"W 18/04/2028 | 27/07/2028 | 28/07/2028 | 12/08/2028
Ayatsil-421 |19°36'48.3400"N | 92°21'0.6159"W | 19°3714.6775"N | 92°20'53.9162"W | 21/08/2028 29/11/2028 30/11/2028 15/12/2028
Ayatsil-422 [19°36'48.3400"N | 92°21'0.6159"W |19°37'20.6859"N |92°20'30.5838"W | 06/02/2029 | 17/05/2029 18/05/2029 | 02/06/2029
Ayatsil-431 |19°36'48.3400"N | 92°21'0.6159"W [19°36'37.9779"N | 92°2111.8400"W [ 03/07/2029 11/10/2029 12/10/2029 27/10/2029
Ayatsil-443 | 19°36'48.3400"N | 92°21'0.6159"W [19°36'26.3294"N | 92°21'23.9842"W | 19/12/2029 29/03/2030 | 30/03/2030 | 14/04/2030
Ayatsil-510 | 19°31'54.5427"N | 92°20'59.1525"W | 19°31'26.8556"N | 92°21'28.5756"W | 04/01/2025 04/04/2025 | 05/04/2025 | 20/04/2025
Ayatsil-520 | 19°31'54.5427"N | 92°20'59.1525"W | 19°31'7.8675"N | 92°21'40.7793"W | 30/04/2025 | 29/07/2025 | 30/07/2025 | 14/08/2025
Ayatsil-530 | 19°31'54.5427"N | 92°20'59.1525"W | 19°31'7.2802"N | 92°22'3.4470"W | 24/08/2025 22/11/2025 23/11/2025 08/12/2025
Ayatsil-540 | 19°31'54.5427"N | 92°20'59.1525"W | 19°31'7.9573"N | 92°21'20.2270"W | 18/12/2025 18/03/2026 19/03/2026 03/04/2026
Ayatsil-550 | 19°31'54.5427"N | 92°20'59.1525"W | 19°31'54.5427"N | 92°20'59.1525"W | 13/04/2026 12/07/2026 13/07/2026 | 28/07/2026

Tabla 20. Pozos programados en la MPDE.

(Fuente: Comision con informacion ingresada por el Asignatario)

En las Figuras 31, 32 y Tabla 20 se muestra el prondstico de produccién, asi como el
volumen a producir de aceite y gas hasta la vigencia de la Asignacién en la modificacion
del Plan de Desarrollo.
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Figura 31. Prondstico de produccion de condensado del Plan vigente y la modificacion al Plan.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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Figura 32. Prondstico de produccion de gas del Plan vigente y la modificacion al Plan.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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En la Tabla 20 se muestra el prondstico de produccién, asi como el volumen a producir
de aceite y gas hasta la vigencia de la Asignacién en la modificacién del Plan de

Desarrollo.

Produccion | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | TOTAL
Aceite ANp
(MBD) 100.20 | 10532 | 109.51 | 17.60 | 133.54 | 140.76 | 146.23 | 148.43 | 146.58 | 142.78 | 13857 | 134.57 556.50
Gas AGp

(MMPCD) 157 | 1217 | 1265 | 1358 | 1543 | 1626 | 1689 | 1704 | 1693 | 16.49 | 16.01 | 1554 64.28

Las cifras pueden no coincidir por redondeo.
La fecha de inicio de la vigencia del nuevo Plan de Desarrollo es a partir del O1 de mayo de 2023.
Tabla 21. Prondstico de produccion y volumen a recuperar de aceite y gas de la modificaciéon al Plan de
Desarrollo.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

En la Figura 33 se muestra la ubicacion del poligono de la Asignacion, asi como los pozos
e instalaciones existentes y futuros.

921912007

Leyenda
©  Pozos Perforados (Objetivos)
®  Pozos Por Perforar (Objetives)
~ Ductos Futuros

Ductos Actuales
|| CampoAyatsil

|
|

:

= | [ asignaciones de Resguardo

Areas Naturalmente Protegidas (CNIH)
| Asignacién A-0032-2M - Campo Ayatsil

—
92°25'48.00" 9224000 42191200

Figura 33. Ubicacion de la Asignacion.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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CONCLUSIONES

Derivado del analisis de la informacion presentada por PEP, se emiten los siguientes
comentarios:

1. Derivado del analisis de la informacién presentada por Pemex en la Solicitud, se
considera suficiente para que la Comisidon continle con el procedimiento
correspondiente.

2. Para el seguimiento al PDE de la Asignacion A-0032-2M Campo Ayatsil, se tomara
como base las actividades, inversiones, gastos operativos, produccién y pozos
programados, descritos en el Apartado e) de la presente Opinidon Técnica. Ademas, se
consideraran todos los anos que estén contemplados en el Dictamen Técnico del PDE
Modificado.

3. Parael seguimiento a los Planes, el periodo no contemplado en la propuesta del PDE
modificado (enero 2015 — mayo 2023) se considerara el Plan anterior, es decir, para
este caso en particular se tendra en cuenta lo ejecutado, conforme a los siguientes
Planes y periodos:

3.]. Plan de Desarrollo RO - Periodo enero 2015 - diciembre 2017.

3.2. Plan de Desarrollo, Primer Modificacion - Periodo enero 2018 - julio 2020

3.3. Plan de Desarrollo, Segunda Modificacién, Vigente - Periodo agosto 2020 -
mayo 2023

3.4. Plan de Desarrollo, Tercer Modificacion - Periodo junio 2023 al aflo 2062, en caso
de ser aprobado
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f) ANALISIS TECNICO DE LA SOLICITUD DE MODIFICACION AL PLAN DE
DESARROLLO

f.1) Caracteristicas geoldgico - estructurales

Para la interpretacion de la distribucion de facies y ambientes sedimentarios del
yacimiento Cretacico en el Campo Ayatsil, se consideraron los resultados del estudio
petrografico “Generacién del modelo sedimentario del Cretacico superior con la
aplicacion de estratigrafia de secuencias en el proyecto de desarrollo Ayatsil-Tekel de la
zona marina de campeche”. Este estudio antecedente considera que el Cretacico
Superior esta caracterizado por el depédsito de brechas de ambiente de talud/cuenca y
pie de talud mediante el transporte de materiales a través de flujos de detritos, flujos de
grano y turbiditas calcareas. La edad estimada de la brecha es Turoniano Medio a
Maastrichtiano, con espesores promedio de 120 m. El intervalo Campaniano-
Maastrichtiano es el intervalo mas importante como roca almacenadora, que
litolégicamente consiste en brechas de tipo cadticas interpretadas como flujos de
detritos intercaladas con mudstone de lodo. El grado de dolomitizacion en este
yacimiento es variable, sin embargo, las caracteristicas de disolucién vugular y el
fracturamiento intenso le confieren una buena calidad de roca almacén, ver Figura 34.

Modelo tridimensiona':‘c,gqceptual del Cretdcico Superior ‘ Mapa de isopacas Maastrichtiano
o Campo Ayatsit

Evolucién sedimentaria
simbologia
Brecha sedimentaria parcialmente dolomitizada

E] Brecha cadtica

[ Mudstone/wackestone

Mapa de isopacas Campaniano +

D Wackestone/packstone

D Wackestone

EZ] Mudstone arcilloso

Turoniano SUpPegor:

Doolomu Santoniano

Turoniano Infecior-
~Medio

Figura 34. Modelo y evolucion sedimentaria del yacimiento Cretdcico del Campo Ayatsil.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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La unidad productora del Campo Ayatsil es el Cretacico Superior (KS), la cual se encuentra
limitada en la base por la unidad denominada KSA de edad Cenomaniano Superior-
Turoniano Medio, la cual se extiende a través del Campo Ayatsil como una superficie de
maxima inundacidon constituida por carbonatos de textura fina (mudstone-wackestone
de foraminiferos planctdnicos), la cual no se distribuye de manera homogénea a lo largo
del campo, ya que su depdsito esta controlado por la paleotopografia preexistente. Esta
unidad se ha observado en 3 pozos Unicamente.

La siguiente secciéon de correlaciéon paleoambiental, muestra la configuraciéon
estratigrafica y cambios laterales y verticales en las facies interpretadas para el Cretacico
en los campos extrapesados (Figura 35). en esta seccidon se visualizan las principales
unidades en las que se subdivide el Cretacico: KS, KM, KI.

womooisu 5537 m 520?000!‘:553 9084 m 520:1000!102 F
UTSIL-1 TEKEL-1 AYATSIL DL-1
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L
TO=3958.3
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Wl 'nvadido

[ No se probo/No se aford

<+ TD=4339.7 ——_— = JsT

- B I Mudstone arcillosoldolomitizado - .
¥ 2 R [ Flujos de Detritos/Pie de Talud == '
8 - [ Flujos de Granos/Pie de Talud .- =
P Bl Flujos Turbiditicos/Pie de Talud-Cuenca = - m .
[] cuenca . B
s . == [
= [ cuencarPisode Cuenca =]

Figura 35. Correlacion de interpretacion paleoambiental.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

En 2022, se llevd a cabo la actualizacion del modelo sedimentario del Campo Ayatsil, el
cual se redne la informacién sedimentoldgica, registros geofisicos y atributos sismicos,
obtenidos durante el desarrollo de los campos de aceite extrapesado en la Regién Marina
Noreste, con el cual se realizd un mapa de distribucidn de facies sedimentarias
representativas. Geoldgicamente el yacimiento corresponde a brechas dolomitizadas del
Cretacico Superior de ambiente de pie de talud y cuenca, dados a partir de la
interpretaciéon palecambiental de 23 nucleos en 14 pozos.

La Figura 36 muestra el mapa de distribuciéon de facies a nivel Campaniano-
Maastrichtiano, en donde estan representados los ambientes de parte distal de talud, pie

de talud/cuenca, con sedimentos transportados mediante sistemas de abanicos
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submarinos carbonatados y/o facies de aprones de gravedad y subacuosos. Las brechas
son de tipo cadtico, ricas en matriz y se encuentran dolomitizadas e intercaladas con
niveles de carbonatos finos, representadas en el mapa por [6bulos y o pulsos de depésito,
visibles a través de atributos sismicos. De acuerdo con este mapa, los flujos de sedimentos
tienen una direccion E-W, NE-SW, y morfolégicamente consiste en Iébulos distales
suavizados y extendidos hacia la zona de cuenca (oeste).

Las facies productoras en los campos extrapesados a través de la zona de desarrollo en
facies de brechas cadticas dolomitizadas fuertemente fracturadas con abundante
contenido de matriz. El grado de dolomitizacion es variable, ya que este esta controlado
por eventos de deformacién que han permitido la migracién de flujos dolomitizantes,
teniendo asi, grado de dolomitizacién de bueno a excelente.

it

Leyenda

Matriz

Brecha cadtca parcaimente o 522
I:] flomstane, mayor contendad
menor amafio, Fujo de detrit

+

D Mudstone-Wackestone Laminado con matriz de micr 2/ Cuenca

Figura 36. Mapa de distribucion de facies y ambientes sedimentarios campos extrapesados
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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Columna estratigrafica

Con la finalidad de conocer |
distribucion de las unidades

(TDR-6) a una mala calidad

a calidad de la roca y como apoyo en la discretizacion de la
principales en el Cretacico en el modelo estatico, se realizd
un analisis de tipo de roca, a partir del analisis cualitativo de la
sedimentoldégica (textura, porosidad, fracturamiento y diagénesis). De esta manera, se
obtuvieron 6 tipos de roca (TDR), los cuales indican una calidad de roca almacén alta
de roca (TDR-1), la cual esta representada en el modelo

estatico del Campo Ayatsil Cretacico (Figura 37).
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Figura 37. Co

lumna geoldgica Tipo del Campo Ayatsil

(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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Litolégicamente la columna estratigrafica representativa de la Asignaciéon A-0032-2M
Campo Ayatsil se encuentra constituida por sedimentos de edad Cretacico.

La Figura 38, muestra una seccion de correlacion estructural del yacimiento Cretacico
Superior, la cual contiene informacién de los Registros de Rayos Gamma de los pozos:
Ayatsil-161, Ayatsil-322, Ayatsil-185, Ayatsil-300, Ayatsil-DL1, Ayatsil-DL1_V1, Ayatsil-294,
Ayatsil-127, Ayatsil-186, Ayatsil-107A, Ayatsil-208 y Ayatsil-166_ST mostrando los registros
de Rayos Gamma y Resistivo, asi como los intervalos productores en color negro y el
estado actual de los pozos, también se indica el contacto agua-aceite visto a través de
pruebas dinamicas en el pozo Ayatsil-300.

w Seccion de correlacion Campo Ayatsil Cretécico Superior E
PP-AYATSILB
$A-161 $A-322 o A-185 ¢ A-300 & A-DL1 DA-DLI_ VI & A-294 ¢ A127V & A-186 @ A-107A ¢ A-208
= - =y = = 5. e o =y

¢

1|

! *Pozos proyectados a la linea de seccin

{1 N U I N O

Figura 38. Correlacion estratigrdafica con intervalos productores y estado actual de pozos de la plataforma
Ayatsil-B.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

La Figura 39, muestra una seccién de correlacion estructural del yacimiento Cretéacico
Superior, la cual contiene informacion de los pozos: Ayatsil-4, Ayatsil-292, Ayatsil-22,
Ayatsil-151, Ayatsil-1_V1, Ayatsil-1_V3, Ayatsil-132, Ayatsil-133_V, Ayatsil-152, Ayatsil-131V,
Ayatsil-153 y Ayatsil-24, en donde se muestran los registros de Rayos Gamma y de
Resistividad, asi como los intervalos productores en color negro y el estado actual de los
pozos. En estos pozos no se identificd CAA.
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Figura 39. Correlacion estratigrafica con intervalos productores y estado actual de pozos de la plataforma
Ayatsil-A.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

En la Tabla 21 se presenta un resumen de los valores promedio de las principales
propiedades petrofisicas resultado de la evaluacion petrofisica del yacimiento Cretacico
en el Campo Ayatsil.

Contactos o

L Net pay Porosidad Sw K . . indice de
Campo Yacimiento limites fisicos
(m) (%) (%) (mD) Hidrocarburos
(mvbnm)
Ayatsil  Cretacico 174.63 9.66 13.18 6,773 4,327 86.82

Nota: Las cifras pueden no coincidir por redondeo.
Tabla 22. Valores promedio de las principales propiedades petrofisicas del yacimiento Cretdcico de la
Asignacion.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

Net pay

Para obtener espesores netos impregnados de hidrocarburos, promedios de porosidad,
saturacion de agua y volumen de arcilla, se aplicaron valores de corte a la porosidad
efectiva, saturacion de agua y volumen de arcilla. Los resultados de los tres parametros
son de porosidad >3%, <20% de volumen de arcillay <45% de saturacion de agua.

Volumen de Arcilla
Se calculd el volumen de arcillas (Vsh) se tomo la curva de Torio-Potasio, como indicador
de arcillosidad, asi como también la combinacién de Nphiy Rhob.
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Porosidad

La porosidad total en el campo se determind a partir del diagrama cruzado de Neutrén-
Densidad. Para la determinacién de la porosidad efectiva, se utilizé la combinacion de
los registros Densidad — Neutrdn, corregidos por volumen de arcillas. Esta porosidad
efectiva se calibré con datos de nucleos.

= (oet)

HA * (piim — Pp) + P * (Paor — Piim)
HA (plim - pmf) + (pdol _plim)

br =

¢e = ¢ — (Pprsp * VSh)
Donde:

HA: indice de hidrogeno aparente

®n = Porosidad neutrén

®VA = Porosidad neutrén con unidad de matriz caliza o dolomita
plim = Densidad de la matriz de caliza (2.71 g/cm?3)
pdol = Densidad de la matriz de dolomita (2.87 g/cm3)
pb = Densidad de lectura del registro

pmf = Densidad del filtrado del lodo

de = Porosidad efectiva

®T = Porosidad total

®Tsh = Porosidad total en una arcilla

VSh = Volumen de arcilla

Saturacion de agua y calculo de salinidad y Rw

Para el calculo de la saturacion de agua (Sw) se empled el modelo de Archie, por ser el
modelo que mMas se ajusta y presenta correspondencia con el comportamiento de
produccion de los pozos. Se considerd un exponente de saturaciéon (n) igual a 2, un valor
de factor de tortuosidad (a) igual a1y un exponente de cementacion (m) correspondiente
a un medio poroso compacto-vugular-fracturado variable (“m” variable). A continuacién,
se muestra la ecuacion y las principales variables utilizadas en los pozos del campo.

n| aRw
@™mRt

Sw =
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a = Coeficiente de Tortuosidad, 1.

Rw = Resistividad del agua.

@ = Porosidad efectiva calculada.

m = exponente “m" variable.

Rt = Resistividad Profunda en funcién de registro Doble Laterolog.
N = Exponente de Saturacion, 2.

El valor del exponente de cementacion “m”, depende del factor de tortuosidad, del tipo
de sedimentos, forma de los poros, tipo de conexién entre ellos (y, en consecuencia,
depende del tipo de porosidad y su distribucion) y finalmente, depende del grado de
compactacion de la roca. Para determinar la “m” variable se utilizd la metodologia
propuesta por Roberto Aguilera (2003) y Orlando Gémez Rivero (1981), la cual incluye los
valores del exponente de cementacién de los carbonatos de los yacimientos de la Regidon
Marina del Golfo de México.

Para determinar la resistividad de agua de formacion, se utilizé el analisis fisicoquimico
(analisis Stiff) y la caracterizacion del agua de formacién proveniente del pozo Ayatsil-DL],
obteniéndose resultados confiables y representativos de la salinidad del agua de la
formacion: 153,000 ppm.

Permeabilidad

Permeabilidad Secundaria

Para el calculo de la permeabilidad del medio secundario en el yacimiento Cretacico se
utilizé la ecuacion de Tiab and Donaldson, la cual permite calcular la permeabilidad en
un sistema doble, arrojando valores preliminares de la permeabilidad de los vigulos mas
fracturas, la misma viene dada por la siguiente ecuacion.

Ksec = 1.5 % 107 = de * ((1 — Sw) * [1F)**

IIF = @e™

Donde:

Sw = Saturaciéon de agua

@e = Porosidad Efectiva

IIF = indice de intensidad de fractura

mv = Exponente de cementaciéon variable

Contactos o limites fisicos

Como limite del yacimiento se considerd el contacto agua-aceite identificado por el pozo
Ayatsil-300 a -4327 mvbnm.
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indice de Hidrocarburos

Para la estimacién de la saturacion de hidrocarburos (So) se utilizé el calculo de la
saturacion de agua y se empled la siguiente formula:

So =1-Sw (saturacién de agua)
Evaluacién petrofisica representativa

En la Figura 40 se muestra una evaluacion petrofisica representativa del yacimiento
Cretacico del Campo Ayatsil.

AYATSIL-300

MH
240 ft 40

LLM-LWD

0 GAPI 10002 ohm.m 2000
- _LD-AWD...._.

0 qAPl 100)02 ohmm 2000

?

Figura 40. Evaluacion petrof/’sicmel pozo Ayatsil-300, Cretdcico.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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De acuerdo con la evaluaciéon petrofisica realizada a los pozos de Ayatsil, se pueden
observar las variaciones en volumen de minerales y de matriz presente, asi como la
distribucién de los fluidos de acuerdo con su porosidad. Litolégicamente el yacimiento
esta compuesto en la parte superior por brecha sedimentaria parcialmente dolomitizada
y por carbonatos insipientemente dolomitizados y altamente fracturados.
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En la Tabla 22 se presenta un resumen de los valores promedio de las variables
petrofisicas para el Campo Ayatsil.

Cima Cima Cima Base Espesor vertical

Pozo Edad mdbmr mdbmr mvbnm mvbnm Gross Neto Vsh Phie sW
Neto/Bruto
m m m m m m % % %
AYATSIL-T Cretacico 3,955 4,151 3,793 3,984 190 158 0.83 0.0 46 205
AYATSIL-1 Cretéacico 3,716 3,909 3,686 3,878 192 116 0.60 18 131 76
AYATSIL-131-V  Cretacico 3,927 4,095 3,730 3,878 148 82 0.56 0.7 73 186
AYATSIL-132  Cretécico 3,962 4,005 3,796 3,836 4 37 0.91 33 202 120
AYATSIL-151  Cretacico 4,102 4,302 3,894 4,083 189 166 0.88 01 90 213
AYATSIL-152  Cretécico 3,944 4186 3,743 3,949 206 36 017 30 88 169
AYATSIL-153  Cretacico 3,940 4,032 3,732 3,818 86 78 0.90 2.4 129 19.7
AYATSIL-155  Cretécico 3,794 3,934 3,71 3,848 138 76 055 05 66 192
AYATSIL-157  Cretacico 3,838 4,074 3,756 3,980 224 176 0.79 22 106 N5
AYATSIL-159  Cretécico 4,009 4226 3,874 4,083 209 165 0.79 11 77 238
AYATSIL-161  Cretacico 4,810 4,907 4,070 4,151 82 76 0.93 31 104 198
AYATSIL-177-ST2 Cretécico 4,758 4929 3,842 3,993 151 109 0.72 05 86 222
AYATSIL-179  Cretacico 4,339 4,455 3,756 3,816 60 n 0.19 0.6 108 1.1
AYATSIL-185  Cretécico 4,414 4,540 4110 4226 N5 108 0.94 10 84 207
AYATSIL-197  Cretacico 4,175 4,270 3,756 3,837 81 75 0.93 1.0 85 125
AYATSIL-254 Cretécico 3,903 4,090 3,737 3,918 181 143 0.79 18 65 248
AYATSIL-283  Cretacico 4,070 4,410 3,728 3,978 250 238 0.96 23 94 145
AYATSIL-292-ST Cretécico 3,888 4,055 3,764 3,928 164 142 0.87 02 82 212
AYATSIL-294  Cretacico 4,084 4,424 3,992 4,327 335 236 0.7 17 136 145
AYATSIL-300 Cretéacico 4349 4,651 4,048 4,328 279 130 0.46 06 98 278
AYATSIL-322  Cretacico 4,480 4,556 4,082 4147 64 21 0.33 22 19 323
AYATSIL-DL1-V Cretécico 412 4,235 4,066 488 123 104 0.85 26 10.0 14.0
AYATSIL-DL1  Cretacico 4,084 4,254 4,059 4,229 170 148 0.87 36 122 93
AYATSIL-208 Cretacico 4327 4,447 4,057 4164 107 83 0.77 12 87 150
AYATSIL-8 Cretacico 3,971 413 3,774 3,909 134 134 1.00 02 91 185
Tabla 23. Propiedades petrofisicas promedio de los pozos evaluados en el yacimiento Cretdcico del Campo
Ayatsil.
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Analisis PVT

La Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil cuenta con 8 estudios PVT correspondientes a
los pozos Ayatsil-DL1, Ayatsil-1y Ayatsil-127 para el yacimiento Cretacico Superior, de los
cuales 5 estudios son composicionales y 3 estudios PVT express. Adicionalmente, se
cuenta con analisis idnicos de aguas de formacién del yacimiento Cretacico con la
finalidad de determinar los componentes aniénicos y catidnicos, pH, salinidad, dureza y
otras caracteristicas que permiten realizar la caracterizacién de los fluidos que componen
el yacimiento, ver Tabla 23.

Campo Ayatsil
Estudio PVT Composicionales PVT Express Analisis Stiff
Yacimiento Cretacico Cretacico Cretacico
Ayatsil-DL1 Ayatsil-DL1 Ayatsil-DL1
Pozo Ayatsil-DL1 Ayatsil-1 Ayatsil-300DES
Ayatsil-1 Ayatsil-1 Ayatsil-205DES
Ayatsil-1 - Ayatsil-159DES
Ayatsil-127 - Ayatsil-254DES

- - Ayatsil-294DES
Tabla 24. Resumen de los experimentos PVT representativos de la Asignacion.
(Fuente: Informacioén presentada por el Asignatario)

En las Tablas 24 y 25 se presentan los resultados de los estudios PVT de la Asignacion,
considerando andlisis composicionales y express respectivamente.

Estudios PVT Composicionales

Pozo Ayatsil-DL1* Ayatsil-DL1 Ayatsil-1 Ayatsil-1 Ayatsil-127
Compaiiia SLB CL SLB PMX PMX
Afo 2008 2017 2016 2017 2017
Formacion Cretacico Cretacico Cretacico Cretéacico Cretacico
Intervalo disparado (md) 4,200-4,235 4,02-4,253 3,751-3,855 3,751-3,855 4,585-4,820
Profundidad del muestreo (md) 3,480 2,419 2,393 2,400 2,500
Presién muestreo (kg/cm?) 352.60 63.80 67.80 67.80 72.42
Temperatura muestreo (°C) 12.0 105.4 86.1 86.1 101.0
Tipo de fluido Aceite negro Aceite negro Aceite negro  Aceite negro Aceite negro
Densidad del aceite @ Pb (g/cm?) 0.89 0.91 0.91 0.96 0.97
Viscosidad del aceite @ Pb (cP) 2873 2717 2294 215.03 54434
Presién inicial del experimento (kg/cm?) 667.9 35258 422.88 350.00 350.00
Presién de saturacién (kg/cm?) 55.05 24.39 16.84 25.65 21.87
Bob (m3/m?3) Flash 117 S/D m S/D S/D
Bob (m3/m?3) DL 118 113 112 1.05 1.04
Bob (m3/m?3) SEP 114 112 1M 1.05 1.04
Rsb (m3/m3) Flash 26.8 S/D 83 55 53
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Rsb (m3/m?3) DL 271 1.8 10.3 59 52
Rsb (m3*/m?3) SEP 21.7 10.2 57 41 4.0
H2S (% mol) ** 828 629 397 353 4.32
CO2 (% mol) ** 6.38 2.04 1.84 1.67 221
H2S (% mol) *** 21.01 3324 3155 27.57 3250
CO2 (% mol) *** 1618 10.79 14.65 13.07 16.61
* Estudio PVT representativo.
** Analisis composicional del fluido @ c.y.
*** Analisis composicional de los gases liberados (Flash).
Tabla 25. Resumen de los experimentos PVT composicionales de la Asignacion.
(Fuente: Informacidén presentada por el Asignatario)
Estudios PVT Express
Pozo Ayatsil-DL1 Ayatsil-1 Ayatsil-1
Compania SLB Express SLB Express SLB Express
Ano 2008 2007 2007
Formaciéon Cretacico Cretacico Cretacico
Intervalo disparado (md) 4,200-4,235 3,730-3,810 3,730-3,810
Profundidad del muestreo (md) 3,480 3,364 3,364
Presiéon muestreo (kg/cm?) 3515 192.0 192.0
Temperatura muestreo (°C) 12.0 107.0 107.0

Tipo de fluido

Aceite negro

Aceite negro

Aceite negro

Densidad del aceite @ Pb (g/cm?3) 0.88 0.87 0.85
Viscosidad del aceite @ Pb (cP) 27.88 12.8 15.7
Presién inicial del experimento (kg/cm?) 45721 228.99 228.99
Presién de saturacién (kg/cm?) 54.63 40.50 48.02
Bob (m3/m3) Flash 118 114 119
Bob (m3/m?3) DL 119 114 119
Bob (m3/m?3) SEP 116 112 115
Rsb (m3/m?3) Flash 28.1 185 203
Rsb (m3*/m?3) DL 291 18.5 214
Rsb (m3/m?) SEP 255 16.7 19.2
H2S (% mol) * 8.31 1.60 5.60
€02 (% mol) * 6.46 423 5.08
H2S (% mol) ** 203 7.06 20.98
CO2 (% mol) ** 15.8 18.70 19.14

* Analisis composicional del fluido @ c.y.

** Analisis composicional de los gases liberados (Flash).
Tabla 26. Resumen de los experimentos PVT EXPRESS de la Asignacion.
(Fuente: Informacidon presentada por el Asignatario)
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Para cuestiones de generar prondsticos de produccion, representar el comportamiento
del yacimiento en el tiempo, calculo de volumen original, entre otros parametros se
requiere contar con un estudio PVT representativo, el cual después de realizar diversos
andlisis se concluyd que este corresponde al estudio composicional del pozo Ayatsil-DL1
del ano 2008. Este estudio describe de manera mas precisa el comportamiento
volumétrico y fases del fluido del yacimiento.

La Tabla 26 muestra los datos generales del analisis PVT representativo de la Asignacion,
corregido con la prueba de separador y temperatura de 140.6°C al NMIP del pozo Ayatsil-
DL1 con un gradiente de temperatura de 2.9694 °C/100 m.

Cretacico Superior

Propiedad

Ayatsil-DL1

Temperatura corregida (°C) 140.6

Pb (kg/cm?) 59.8

po @ Pb (gr/cm?) 0.88

Ho @ Pb (cp) 229

Bob (m3/m3) 1173

Boi (m3/m?3) 1147

Rsb (m3/m?3) 206

° API SEP 10.0

Tabla 27. Datos generales del PVT representativo de la Asignacion.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

La composicién quimica del agua de formacién del yacimiento Cretacico de la
Asignacion esta caracterizada con los analisis Stiff de los pozos: Ayatsil-DLI1, Ayatsil-
300DES, Ayatsil-205DES, Ayatsil-159DES, Ayatsil-254DES y Ayatsil-294DES, ver Tabla 27.
En la Figura 41 se muestra el diagrama de analisis de las muestras de agua recuperadas.

En la Figura 42 se muestra el diagrama de cajas y bigotes de la salinidad del agua de
formacion del yacimiento Cretacico de la Asignacioén, en donde el valor P25 es de 91,224
ppm, P50 de 128,935 ppm, media de 131,576 ppm y P75 de 175,107 ppm.
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Figura 41. Andlisis Stiff de las muestras de agua de formacion de los pozos Ayatsil-DL1, Ayatsil-300DES,
Ayatsil-205DES, Ayatsil-159DES, Ayatsil-254DES y Ayatsil-294DES del yacimiento Cretdcico de la Asignacion
A-0032-2M - Campo Ayatsil.

(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

Pozo Salinidad (ppm)

Ayatsil-DL1 (may-08) 153,000
Ayatsil-294 (11-nov-21) 181,254
Ayatsil-294 (15-nov-21) 189,114
Ayatsil-254 (01-jun-21) 178,829
Ayatsil-159 (14-jul-20) 93,360
Ayatsil-159 (29-jul-20) 90,513
Ayatsil-159 (08-jun-20) #1 86,625
Ayatsil-159 (08-jun-20) #2 74,250
Ayatsil-205 (26-jun-22) 104,871
Ayatsil-294 (11-nov-21) 181,254
163944

Ayatsil-300DES (ene-20)

Tabla 28. Salinidad de los andlisis Stiff del agua de formacion del yacimiento Cretdcico de la Asignacion A-
0032-2M — Campo Ayatsil.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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Figura 42. Diagrama de cajas y bigotes de la salinidad de los andlisis Stiff del agua de formacion del
yacimiento Cretdcico de la Asignacion A-0032-2M — Campo Ayatsil.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

f.2) PERFORACION DE POZOS

El Campo Ayatsil fue descubierto por el pozo Ayatsil-1 en el ano 2007. Posteriormente, y
con el objetivo de investigar la continuidad lateral del yacimiento Cretacico, se perforo el
pozo delimitador Ayatsil-DL1. Al 1 de junio de 2023 se cuenta con 52 pozos perforados, de
los cuales, (49) corresponden a pozos reales al corte del 31 de enero de 2023 y (3) pozos
reales programados en el periodo de transiciéon al 31 de mayo 2023 previo al inicio del Plan

propuesto. En la Tabla 28 se muestra el inventario de pozos del Campo Ayatsil.

Sistema
Campo  Exploratorio Delimitador Desarrollo Inyector Letrina Otro Artificial de
Produccién’

Ayatsil 1 1 50 - - - 30

*(49) Pozos reales al corte del 31 de enero de 2023 y (3) pozos reales programados al 31 de mayo de 2023.
" Los 30 pozos con BEC se encuentran dentro de los 52 pozos existentes.
Tabla 29. Inventario de pozos de la Asignacion A-0032-2M- Campo Ayatsil.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

Para el nuevo Plan de Desarrollo de la Asignacién, se considera la continuidad de
operacion de los pozos actualmente productores y la incorporacion de 13 pozos nuevos
en el horizonte junio 2023-2030, los cuales tienen como objetivo general explotar el
yacimiento Cretacico; asi como la perforacion de 5 pozos inyectores de agua de mar para
mantenimiento de presion.
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Con respecto a la actividad de Perforacion de Pozos, en la Tabla 29 se presenta la
comparacién del Plan vigente 2020-2062, la actividad real ejecutada 2020-2023 y lo
relativo al Plan propuesto hasta la vigencia de la Asignacidon 2023-2034. Se puede
observar que, comparando el Plan vigente y lo ejecutado en el mismo periodo, existe
diferencia entre los pozos que se perforaron respecto a los aprobados.

P::‘;f:;‘;“ 2020 | 2021 |2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 |2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | Total
Plan vigente 6 9 10 3 6 3 3 40
(2022?;(;23*) 6 | M 3 20
proi)'jgsto 2 4 3 3 3 2 1 18

*Periodo de enero de 2020 a abril de 2023
Tabla 30. Comparativo entre Planes de actividades de perforacion.
(Fuente: Comision)

En las Figuras 43 y 44 se presentan los disenos de los estados mecanicos de los pozos
tipo para el objetivo Cretacico en el Campo Ayatsil, de acuerdo con el analisis realizado
de la configuracion de los pozos de desarrollo, con la finalidad de optimizar la
arquitectura del pozo.

Pozos “Tipo Ay B”

En la Figura 36 se presenta el estado mecénico del pozo “Tipo Ay B" para Perforacion y
Terminacion de 13 pozos de desarrollo, los cuales se perforaran en 5y 7 etapas
respectivamente y se terminaran en liner ranurado y sistema sencillo encapsulado tipo
BEC con objetivo Cretacico.
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Estado mecanico programado Tipo A Estado mecanico programado Tipo B
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Figura 43. Estados mecdnicos Tipo “A y B” programado para la perforacion de pozos de desarrollo con
objetivo Cretdcico.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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Pozo “Tipo C”

En la Figura 36 se presenta el estado mecanico del pozo “Tipo C” para Perforaciéon y
Terminacion de 5 pozos inyectores de agua, los cuales se perforaran en 5 etapas y se
terminaran en liner entubado con objetivo Cretacico.

Estado mecanico programado Tipo C

I [

2300m
KOP_

BNA 26
TR 207
£1000 M

KOP_2 100i

BLe BHA 17%"
$2980m L | TR13%" x 14"
4 h £3050m

Incl. 0°-36°

BLT5/8 BMA 105/8°
w4750m | | Lha e
r b £4820m

BNAR K"
LN 75/8"
4 L +6000m

Desplazamiento <2550 m

Figura 44. Estado mecdnico Tipo “C”, programado para la perforacion y terminacion de pozos inyectores de
agua en objetivo Cretdcico.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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Estimacién del nUmero de pozos

Para proponer una estrategia de produccion del Campo Ayatsil, se evaluaron en el
modelo de simulacién diferentes escenarios sensibilizando el numero de pozos
productores (53, 58, 63, 64 y 68 pozos) para extraer el mayor volumen de hidrocarburos
durante el periodo de produccion hasta el agotamiento de la reserva de 2023 a 2059. Se
analizé el comportamiento del yacimiento y produccién acumulada. Los resultados se
muestran a continuacion.

En la Figura 45 se presenta la relacion del numero de pozos productores y la produccion
acumulada, mientras que en la Figura 46 se muestra el factor de recuperacion (FR) vs. el
numero de pozos. De acuerdo con los resultados obtenidos se tienen las siguientes
observaciones:

e Al incrementar entre 53 y 58 pozos se observa una fuerte tendencia de crecimiento
en la produccion acumulada (43.2 MMb).

e Incrementar de 58 a 63 pozos impacta +0.6% en el FR.

e Elescenario que permite producir el mayor volumen de hidrocarburos corresponde
al de 64 pozos, acumulando 1,392.1 MMDb, lo que representa un incremento de + 1.6%
FR (69.8 MMDb) respecto al escenario con el menor nimero de pozos (53 pozos).

e Incrementar de 63 a 64 el nUmero de pozos no tiene impacto significativo en la
produccion (2.0 MMby +0.05% en el FR).

e Aumentar de 64 a 68 pozos genera una reduccion en la produccién acumulada de

18.5 MMb.
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Figura 45. Numero de pozos vs Np.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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Figura 46. Numero de pozos vs Factor de recuperacion.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

Factor de Recuperacion (%)

De acuerdo con el comportamiento de producciéon acumulada respecto al numero de
pozos, se identificd que el beneficio en la produccién total se ve reducido después de 64
pozos (no se observa incremento en la recuperacion de hidrocarburos al adicionar pozos).

En la Tabla 30 se muestran los resultados obtenidos de cada escenario evaluado, siendo
el escenario 3 (63 pozos) el que presenta los mejores indicadores de rentabilidad.

Indicador Unidad E1 E-2 E-3 E-4 E-5
(53 pozos) (58 pozos) (63 pozos) (64 pozos) (68 pozos)
Aceite MMb 1,320.3 1,363.5 1,390.0 1,392.1 1,373.6
Gas MMMpc 152.5 157.5 160.6 160.8 158.7
VPN Al MMusd 211932 21,691.8 22,257.6 22,0785 21907.5
VPN DI MMusd 8,979.0 9,113.8 9,335.5 9,253.2 9,168.5
VP Inversiéon MMusd 1,432.2 1,696.1 1,785.2 1,801.0 1,856.9
VP Gasto de Op. MMusd 1,338.5 1,385.4 1,426.4 1,415.6 1,408.9
VP Ingresos MMusd 33,3721 34,503.2 35,479.5 35,232.0 35,063.5
VP Impuestos MMusd 12,214.2 12,578.0 12,9221 12,8253 12,7389
VPN Al / VPI usd/usd 14.8 12.8 125 12.3 1.8
VPN DI/ VPI usd/usd 6.3 5.4 5.2 5.1 4.9
RBC Al usd/usd 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7
RBC DI usd/usd 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4

Nota: Los totales pueden no coincidir por redondeo de cifras. Cifras en MMusd. Paridad 20.6902 pesos/usd.
Tabla 31. Resumen de evaluacion econémica de los escenarios.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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Para simplificar el analisis econdmico, en la Figura 47, se presenta el nUmero de pozos vs
Valor Presente Neto Después de Impuestos (VPN DI), en la que se observa un incremento
en el VPN DI proporcional al nUmero de pozos, alcanzando el mayor beneficio econédmico
en el Escenario 3 con 63 pozos, por lo que este se considera el nUmero éptimo de pozos.
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Figura 47. Numero de pozos vs VPN Después de Impuestos.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

Derivado del analisis técnico-econémico, se concluye que el Escenario 3 es el mejor
esquema de numero de pozos para el yacimiento, al optimizar los recursos y presentar
un balance 6ptimo entre su reserva recuperable y mayor rentabilidad con un VPN
después de impuestos de 9,3355 MMusd y una eficiencia de inversion después de
impuestos de 5.2 usd/usd.

Espaciamiento entre pozos

Para el analisis se empled el modelo simulacion numérica de yacimientos utilizado para
generar los pronoésticos del Campo Ayatsil, el cual contiene la informacién representativa
del yacimiento como son: modelo de fluidos, curvas de Kry Pc, propiedades petrofisicas
(matriz-fractura), etc. A continuacién, se describe la metodologia empleada, Figura 48.

¢ Como el tamano de las celdas del modelo de simulacion en la direccion X-Y tiene
un promedio de 60 metros, se colocd un pozo en la celda contigua al pozo Ay-1,
el cual sera utilizado como pozo “observador”.
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Figura 48. Ubicacion de los pozos en malla de simulacion.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

e Se utilizard como pozo Ay-1 como “observador”, y se generaron 10 pozos
adicionales con un espaciamiento entre 60 y 600 m con respecto al pozo
“observador”, los cuales fueron terminados en la cima del yacimiento (KS), ver
Figura 49.
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Figura 49. Construccion de 10 pozos.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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e Debido a que es un modelo de doble porosidad y la permeabilidad es uno de los
factores que mas impacto tienen en las caidas de presidn de los pozos, se
utilizaron permeabilidades homogéneas en la fractura utilizando valores de: 2500
mD, 4000 mD y 6000mD. Cabe mencionar que estos valores sensibilizados
corresponden a las permeabilidades encontrados en el 50% de las celdas
ubicadas en el Cretacico Superior (formacién en la que se encuentran terminados
los pozos), con un promedio de 2498 mD, ver Figura 50.

2500 mD 4000 mD

. Histograma
“ permeabilidad
KS

2000 4000 6000 -

Figura 50. Propiedades de sensibilidad de permeabilidad.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

e Se generaron un total de 30 casos de simulacién, en los cuales el pozo
“observador” (Ay-1) considera un gasto de 4,000 bpd y se fue generando un caso
de simulaciéon por cada uno de los pozos 10 pozos adicionales con un gasto inicial
de 4,000 bpd y para cada uno de los valores de permeabilidad mencionados en
el paso anterior. Se analizd el efecto en la caida de presidon adicional del pozo Ay-
1, debido a la entrada de un segundo pozo, ver Figura 51.
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Figura 51. Efecto de la presion (BHP) en el pozo Ayatsil-1.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

Debido a que la caida de presidon adicional por la produccidn de un pozo vecino depende
de la permeabilidad de la zona, se considerd un espaciamiento con un rango entre 60y
600 m, ver Figura 52.

Caida de presion en funcién de distancia y permeabilidad

3
Regién 1 ——6000 mD
25 -=-4000 mD
—+—2500 mD

Calda de presion (kg/en?)
[

0.5

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
Distancia entre pozos (m)

Figura 52. Caida de presion adicional contra distancia entre pozos.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

De acuerdo con los resultados obtenidos se observa que los mayores efectos de
interferencia, por la magnitud de la caida de presion adicional en el pozo Ay-1, se tienen
con un espaciamiento de entre 60 y 300 m (regidén 1). A partir de 300 m, el impacto en la
caida de presidén se reduce significativamente.
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Intervenciones a Pozos (RMA, RME con y sin equipo) consideradas en la Modificacién
del Plan de Desarrollo para la Extraccion

No. Pozo Intervencion Actividad Fecha de inicio Fecha de término Costo
DD/MM/AAAA DD/MM/AAAA (MMUSD)
1 Ayatsil-DL1 RMA VENTANA 14/05/2023 28/06/2023 15.66
2 Ayatsil-133 RMA VENTANA 1/06/2023 26/07/2023 15.66
3 Ayatsil-294 RMA CI/POZO MONITOR/TI 1/09/2023 06/10/2023 6.30
4 Ayatsil-454 RMA VENTANA 09/10/2023 23/M/2023 15.66
5 Ayatsil-70 RMA VENTANA 22/1/2023 06/01/2024 15.66
6 Ayatsil-208 RMA VENTANA 20/12/2023 03/02/2024 15.66
7 Ayatsil-T07A RMA REC CONDUCTOR 05/03/2024 12/06/2024 30.34
8 Ayatsil-1 RMA REC CONDUCTOR 21/03/2024 28/06/2024 3034
9 Ayatsil-119 RMA REC CONDUCTOR 01/06/2024 08/09/2024 3034
10 Ayatsil-131 RMA REC CONDUCTOR 03/10/2024 10/01/2025 3034
n Ayatsil-107 RMA REC CONDUCTOR 09/10/2024 16/01/2025 3034
12 Avyatsil-254 RMA VENTANA 18/02/2025 04/04/2025 15.66
13 Ayatsil-159 RMA VENTANA 15/08/2025 29/09/2025 15.66
14 Ayatsil-205 RMA VENTANA 21/m/2025 05/01/2026 15.66
15 Ayatsil-24 RMA VENTANA 13/01/2026 27/02/2026 15.66
16 Ayatsil-261 RMA REC CONDUCTOR 27/02/2026 06/06/2026 30.34
17 Ayatsil-283 RMA REC CONDUCTOR 11/09/2026 19/12/2026 30.34
18 Ayatsil-42 RMA REC CONDUCTOR 14/07/2027 21/10/2027 3034
19 Ayatsil-1 RMA VENTANA 14/09/2042 29/10/2042 15.66
20 Ayatsil-22 RMA VENTANA 02/02/2045 19/03/2045 15.66

Total, inversién RMA 421.29

Nota: Los totales pueden no coincidir por redondeo de cifras. Cifras en MMusd. Paridad 20.6902 pesos/usd
Tabla 32. Costos y fechas de reparaciones mayores con equipo.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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Para la estimaciéon de las reparaciones menores sin equipo (estimulaciones y limpiezas
de aparejo) y reparaciones menores con equipo (RBEC) en el Campo Ayatsil, se basa en
las estadisticas operativas actuales de este campo en desarrollo determinando asi el
numero de reparaciones menores requeridas en el campo de acuerdo con el prondstico
de produccion. El cronograma de intervenciones se determind con base a las siguientes
premisas:

e RBEC equipos sencillos encapsulados cada +/- 1 afio hasta el afio 2026;
posteriormente RBEC de equipos sencillos encapsulados cada +/- 2 afios hasta el
afo 2036 y +/- 3 afios hasta alcanzar el agotamiento de la reserva.

e Limpiezas quimicas a equipos BEC cada 6 meses.

e Estimulaciéon de pozos una vez transcurridos 30 dias de finalizadas las actividades
de terminacién y RBEC; posterior a ello realizar estimulaciones cada 1 ano.

En la Tabla 32. se presenta el numero de intervenciones y costo promedio de las
estimulaciones y reparaciones menores con y sin equipo del Campo Ayatsil,
contempladas hasta el limite econdmico.

NuGmero de Costo Promedio

intervenciones Actividad Equipo Descripcion (MMusd)
1144 RME No Estimulacion 0.58
855 RME Si RBEC 4.88
7 AME Si Cambio de aparejo de 488
sensores
1,574 RME No Limpieza de aparejo 0.29
3,580 Total, RME Inversién Total 5,323.81

Nota: Los totales pueden no coincidir por redondeo de cifras. Cifras en MMusd. Paridad 20.6902 pesos/usd
Tabla 33. Costo promedio de las estimulaciones y reparaciones menores con y sin equipo consideradas en el
nuevo plan de desarrollo propuesto para el Campo Ayatsil.
(Fuente: Informacién presentada por el Asignatario)

Dentro de la documentaciéon de la modificacion del Plan de Desarrollo de la Asignacion
A-0032-2M - Campo Ayatsil se incluyen los costos asociados a 1 reparacién mayor y 2
reparaciones menores para cambio de equipo BEC (RBEC) de los pozos en ejecucion
(Ayatsil-DLI1, Ayatsil-132 y Ayatsil-177). Es importante mencionar que en la documentacion
de las inversiones del plan propuesto estan consideradas las politicas de pago, tal y como

se muestra en la Tabla 33.
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Inversion Inversion Costo

ejercida PDEM total
Pozo Actividad Inicio Término Enero-mayo Junio 2023-
(2023) 2062 (MMusd)
(MMusd) (MMusd)
AYATSIL-DL1 Ref/]aar;gr'on 14/05/2023  28/06/2023 - 15.66 15.66
AYATSIL-132 Re&ae rjg'ron 18/05/2023  02/06/2023 - 488 4388
AYATSIL-177 Reﬁaerrfg'ron 28/05/2023  12/06/2023 - 4.88 4.88

Paridad 20.6902 pesos/usd.
Tabla 34. Costo de intervenciones en ejecucion de los pozos Ayatsil-DL1, Ayatsil-132 y Ayatsil-177.
(Fuente: Informacién presentada por el Asignatario)

f.3) Principales tecnologias a implementar

Para la explotaciéon de los yacimientos, en diversas especialidades se tiene contemplado
continuar con las tecnologias aplicadas durante el desarrollo del campo, ademas
implementar nuevas tecnologias, algunas de ellas se describen en la Tabla 34.

e Caracterizacion dinamica de los yacimientos.
e Terminacion de pozos.

e Productividad de pozos.

e Pruebas de presion

e Control de agua.

e Aseguramiento de flujo.

e Monitoreoy control remoto de equipos.

e Medicion fiscal.

Tecnologia Impacto/ Beneficio

Geociencias
0 Determinacién del volumen de aceite remanente en
zonas barridas por gas y agua, insumo para el estudio
de rentabilidad de proyectos de recuperacidon
mejorada. Estimacién de saturacion de agua
Registros geofisicos basicos y especiales: independiente de la resistividad, determinacion de
Resonancia Magnética, Decaimiento Termal, contacto de fluidos (CGA -CAA), Analisis textural de
dieléctrico, Imagen microresistiva de pared de formacién, evaluacién de porosidad secundaria,
pozo, Sénico dipolar. interpretaciéon de echados. Estudios de propiedades
mecanicas y calculo de la estabilidad del agujero.
Mediciones de las velocidades de Ilas ondas
compresionales, cizallamiento y Stoneley Modelos de
fisica de rocas.
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Estratigrafia y sedimentologia de alta resolucion,
volumenes de inversion sismica

0 Determinacion del modelo sedimentario, procesos
diagenéticos, tipo de porosidad y variabilidad lateral
como vertical de las litologias presentes en el
yacimiento.

Metodologias: Mesar_Sxo, Mar_DP e IFD.
Software de modelado petrofisico: Techlog y
Geolog y Decision Space Petrophysics.

0 Estimacién de la saturacion de aceite residual.
0 Clasificacion precisa de los sistemas porosos.
0 Modelos petrofisicos con menor incertidumbre.

Modelado geocelular.

0 Mayor certidumbre en la distribucion de propiedades
y seleccidn de intervalos productores.

Software interactivo
modelado 3D: Petrel.

especializado para

O Reduccion del riesgo e incertidumbre en la
estimacion volumeétrica.

Atributos sismicos

0 Aplicacion  atributos sismicos cuantitativos para
reducir la incertidumbre en la prediccion de
propiedades de yacimiento mediante los datos
sismicos

Yacimientos

Actualizacién del modelo de simulacién para la
representacion  del comportamiento  del
yacimiento.

0 Ajuste histérico y actualizacion continua del modelo
de simulacidén para generar pronésticos de produccidn
que representen el comportamiento del yacimiento y
sustente la estrategia de explotacion.

Pruebas de presion ( Fall-Off)

0 Determinar pardmetros pozo - yacimiento - fronteras,
definir el grado de comunicacién areal y vertical, asi
como también dar seguimiento al comportamiento del
sistema roca-fluido.

Pruebas DST-BEC

Realizar prueba de presion-producciéon con cierre en
fondo para determinar caracteristicas y limites del
yacimiento. Asi como recuperar muestras de fondo
para analisis PVT composicional

Analisis PVT.

Para la caracterizacion de los fluidos del yacimiento
Cretéacico del Campo Ayatsil, se considera la toma de
muestras de fluidos representativos a pozos para su
analisis PVT, los cuales sirven para determinar la
composicion, el comportamiento de fase y las
propiedades de los fluidos, ayudandonos al
entendimiento del comportamiento del yacimiento en
sus diferentes etapas de explotacion

Pozo monitor con ocho sensores de fondo
permanentes

Pozo profundo con una distribucion de 8 sensores de
presion y temperatura de fondo en una terminacién
tipo aparejo de produccion profundo, que permita
realizar una mediciéon continua de presion vy
temperatura estatica del yacimiento, seguimiento del
contacto agua-aceite, determinar gradientes de
presion en aceite y agua, determinar gradiente
geotérmico, evaluar pruebas de interferencia, evaluar el
efecto de wun proceso futuro de recuperacion
secundaria y/o mejorada y realizar muestreos de fluidos
en fondo para analisis PVT

Sensores permanentes de alta resolucion.

OSeguimiento al comportamiento dinamico del
yacimiento mediante el monitoreo de los datos de
presion y temperatura con sensores permanente de
alta resolucion.

Analisis cromatograficos

Caracterizacion del gas producido para determinar su
composicion y propiedades

Analisis Stiff.

0 Caracterizacién y obtencion de pardametros de agua.

Productividad de pozos

Bombeo Electrocentrifugo (BEC)

Desde el descubrimiento del Campo Ayatsil, se
determindé que la presion del yacimiento no es
suficiente para que los hidrocarburos fluyan a la
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superficie. Por lo que el beneficio, es poder incorporar
produccion mediante el uso de un sistema artificial de
produccion.

Aparejo BEC sencillo con camisa de enfriamiento
y empacador multipuerto.

Empacador multipuerto para TR de 7 5/8" para proteger
las tuberias de revestimiento y el cable de potencia del
contacto directo con el H2S.

Camisa de enfriamiento para permitir una mayor
refrigeracion del motor.

Aparejo BEC sencillo con capsula y empacador
de fondo.

Capsula de enfriamiento para permitir una mayor
refrigeracion del motor.

Empacador de fondo (sin puertos) para TR de 10 34" para
proteger las tuberias de revestimiento y el cable de
potencia del contacto directo con el H2S.

Sellos antiasfalténicos.

0 Son una proteccién para el motor de fondo del equipo
BEC.

0 Se utilizan en aplicaciones con aceites pesados.

0 Se utilizan para aceites viscosos.

Sellos de muelle metalico.

0 Son una proteccién para el motor de fondo del equipo
BEC.

0 se utilizan en aplicaciones con aceites pesados.

0 Se utilizan para aceites viscosos.

0 De mayor resistencia y duracion.

Instrumentacion con sensores en el medio arbol
de produccion

eMonitoreo en tiempo real de presionesy temperaturas
de superficie

Instrumentacion en variador de frecuencia

eMonitorear en tiempo real el consumo de voltaje,
corriente y frecuencia de operaciéon del sistema BEC

Tubing de inyeccidén de quimicos.

0Son el medio por el cual se lleva quimicos hasta el
equipo de bombeo electrocentrifugo.

0 La inyeccion continua de quimicos reduce el nUmero
de intervenciones.

OLa inyeccidon continua de quimicos incrementa el
tiempo de vida de los equipos BEC.

Inyeccién continua de quimicos.

0 Los guimicos disuelven las emulsiones.

0 La inyeccion continua de quimicos reduce el nUmero
de intervenciones.

O Los quimicos estabilizan el comportamiento del
equipo BEC.

OLa inyeccidon continua de quimicos incrementa el
tiempo de vida de los equipos BEC.

Sensores de alta temperatura por debajo del
equipo BEC.

OProvén informacion de fondo cercana al intervalo
productor.

O Soportan las condiciones extremas que presentan los
fluidos.

Camisa de enfriamiento.

0 Reduce la temperatura a la que trabajan los equipos
BEC.
O Incrementa los tiempos de vida de los equipos.

Ejes mas robustos.

0 Soportar mejor la carga de los fluidos sobre la bomba
0 poder realizar arranques mas demandantes.
O Incrementa los tiempos de vida de los equipos.

Motores de alta temperatura.

0 Soportar mejor la carga de los fluidos sobre la bomba.
0 poder realizar arranques mas demandantes.

0 Soportan las condiciones extremas que presentan los
fluidos.

Estimulaciones acidas.

0 Restablecer la productividad de los pozos al eliminar
el dafio en la vecindad del pozo y crear canales
conductivos para el flujo de hidrocarburos del
yacimiento a la vecindad del pozo.
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O Eliminar restricciones en el aparejo de produccion sin
el uso de equipo, optimizando el libre flujo y
restablecimiento de la produccion.

0 Es una de las principales herramientas de diagnéstico
y prevencion de fallas. Precisién en las mediciones y
Monitoreo en tiempo real (telemetria, sensores gestion eficaz de la comunicacién en plataformas
inalambricos). satélites.

Limpieza de aparejos de producciéon en directo
con sistemas solventes — acidos.

Instalaciones superficiales de produccién
0 Datos oportunos con baja incertidumbre para el
control de la produccién, incremento en la frecuencia
de aforos de pozos, cumplimiento con los Lineamientos

Medicién multifasica

de la CNH.
0 Aseguramiento del transporte de los hidrocarburos
Sistema bombeo multifasico producidos desde el punto de recoleccidon hasta el

centro de proceso.

Cuarto de Control eléctrico para Variadores de 0 Asegurar y mantener la eficiencia operativa de los
frecuencia para pozos BEC. pozos BEC y de las instalaciones.

Perforacion y terminacion de pozos
e Flexibilidad operativa para apegarse a la trayectoria

Sistemas Rotatorios

programada.
e Aislar zonas de inestabilidad. Optimizar el
Casing o liner drilling asentamiento de tuberias de revestimiento.

Fluidos de perforacion base agua

Reducir los NPT “s por esperas de suministros.

Lectura de resistividad cerca de la barrena
(LWD)

Reducir los NPT’s por malos asentamientos.
Disminuir el riesgo de requerir una etapa de sacrificio.

Gyro while drilling (GWD)

Reducir el riesgo de colision.

Monitorear los pardmetros de perforacién en tiempo
real para optimizar tiempos de intervencion por la
toma de decisiones oportuna.

Monitoreo a tiempo real (RTO)

Colgadores rotatorios

Asegurar la introduccién del liner en zonas inestables.

Mejorar la hidraulica durante la perforacién. Reducir
los problemas operativos durante la introduccion de
la tuberia de revestimiento.

Reducir tiempos en la toma de informacién de pozos.
Disminuir riesgos por adquisiciéon de registros con
cable en zonas inestables.

Disminucién de tiempo de perforaciéon de la etapa
debido a: 1) Ahorra un viaje para cambio de barrena
(mayor durabilidad), 2) Incremento de ritmo de
penetracion

Disminucion de tiempo en la toma del registro
giroscopico.

Ampliadores hidraulicos

Registros geofisicos en tiempo real

Barrena con sello metal-metal

Drop Gyro

Colgadores expansibles . . )
9 P Garantizar la hermeticidad en la boca de liner.

Cabezales compactos

Disminucién de tiempo de los cambios de etapa.

Sistema de potencia integrado

Incremento de ritmo de penetracion.

Protectores no rotatorios

Evitar el desgaste de las tuberias de revestimiento en
pozos con altas severidades.
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Protectores no rotatorios . .
e Asegurar la integridad del pozo.

Well Tractor e Asegurar la toma de informacién en pozos de alto
angulo y horizontales.
Tabla 35. Tecnhologias visualizadas a Implementar en el campo.
(Fuente: Asignatario)

f.4) Método de Recuperacion Secundaria o Mejorada

Debido a que el Campo Ayatsil esta clasificado como un yacimiento de aceite y gas
asociado, aplican los Lineamientos Técnicos en Materia de Recuperacién Secundaria y
Mejorada (en adelante, LTMRSyM), por lo que el Operador documentd la evaluacion del
proceso de recuperacion secundaria o mejorada.

El Programa de Recuperacion Secundaria o Mejorada (en adelante, Programa), fue
documentado por el Operador conforme a los articulos 5, apartado A, 6, 7 y 8 de los
LTMRSM. Cabe senalar que para la evaluacion de la viabilidad técnica y econémica del
Programa esta Comision tomo en consideracion los criterios establecidos en el articulo
10 de los LTMRSM por lo que ha sido incorporado al presente Dictamen Técnico. Asi
mismo, y de conformidad con el articulo 11 de los LTMRSM el Programa presentado por
el Operador contiene los siguientes elementos:

[ Resumen ejecutivo que incluya los elementos generales del Programa,

. Resultados del Estudio de campos Analogos y Tablas de Apoyo de los procesos de
Recuperacidon Secundaria y Mejorada,

1. Resultados del Estudio de Factibilidad Econdmica probabilista,

V. Resultados del Estudio de Factibilidad Técnica del Programa, y

V. Las conclusiones de la evaluacion del Programa presentado, en donde se indique
si cumple o no con la viabilidad técnica y econdmica para maximizar la
rentabilidad del Yacimiento.

f.4.1) Resumen ejecutivo que incluya los elementos generales del Programa

El Asignatario, determind la factibilidad técnico-econémica de la aplicacion de los
procesos de Recuperacidn Mejorada con Inyeccién de agua, inyeccién de gases e
inyeccidén de quimicos, en el yacimiento Cretacico.

La seleccién y andlisis de los procesos potenciales de Recuperaciéon Secundaria y
Mejorada lo realizd previamente con Software de escrutinio especializado. En este
Software, los resultados obtenidos fueron detallados y complementados mediante una
plataforma de yacimientos especializada.

La informacion de los yacimientos que utilizdé para la comparacidn considera siete
parametros importantes:

e Formacion (carbonatos / arenas).

e Profundidady temperatura de la formacion.

e Propiedades de los fluidos (densidad y viscosidad).

e Propiedades de la roca (porosidad y permeabilidad).
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Propiedades del yacimiento Cretacico
Densidad @ c.s. (°API) 9.0am5
Viscosidad @ c.s. (cP) 29.4/229/176

Saturacion de aceite (%) 86.8
Espesor Neto (m) 174.6
Permeabilidad (mD) 6,773
Profundidad del Plano de Referencia (mv) 3,800
Porosidad (%) 9.7
Temperatura (°C) 129
Tipo de Formacion Carbc;ztartscst{;lr';?mpa

Tipo de yacimiento

Aceite pesado

Zona Invadida por Gas

Zona Invadida por Agua

Fracturado Si
Era geoldgica Mesozoico
Periodo geoldgico Cretécico
Volumen original de aceite (MMb) 4,45190
Volumen original de gas (MMMpc) 514.2

Tabla 36. Propiedades del yacimiento cretdcico.
(Fuente: Comision con informacién del Operador)

f.4.2) Resultados del Estudio de Campo Andlogos y Tablas de apoyo de los procesos
de Recuperacion Secundaria y Mejorada

El Operador sefala que el criterio general usado para este caso estd basado en las
estadisticas de procesos comerciales operados exitosamente. En la Tabla 36 se muestran
los resultados obtenidos por el Operador para los campos analogos del yacimiento
Cretacico, tomando en cuenta propiedades de densidad, viscosidad y temperatura.

Yacimiento Pais ‘ M (cp) p (°API) Proceso Formacion
Cretacico Ayatsil México 229 10.2 - Carbonatos
Cretécico Maloob-Zaap México 122 14 Inyeccion de N2 Carbonatos
Cretécico Akal México 2.6 22 Inyeccion de N2 Carbonatos

Barra Velha Lula Brasil 11 28 Inyeccion alternada Carbonatos

de agua y gas
Zadon-Yelets Ostashkovich Bielorrusia 25 28.6 Inyeccion de agua Carbonatos
Btp-ks-km-ki-H Abkatun México 0.6 28 Inyeccion de agua Carbonatos

Tabla 37. Campos andlogos Cretdcico y proceso empleado en el andlisis realizado por el Asignatario.
(Fuente: Comision con informacion presentada por el Asignatario).
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Como se puede observar, de los resultados obtenidos por el Asignatario la Inyecciéon de
agua ha sido el proceso mas empleado en yacimientos analogos del Cretacico.

Cabe mencionar que el Campo Ayatsil se encuentra en comunicacion hidraulica con los
yacimientos del Cretacico de los Campos Ku, Maloob, Zaap, Tekel y Utsil a través del
acuifero regional bloque Il, dicha comunicaciéon provoca un abatimiento en la presion del
yacimiento del Campo Ayatsil.

El Operador manifiesta que: con base en el estudio de campos analogos, y tomando en
cuenta las caracteristicas y condiciones del yacimiento Cretacico de la Asignacion, el
proceso de inyeccion de agua es el proceso potencialmente aplicable y seleccionado
como mecanismo de mantenimiento de presién.

Con base en el reporte Procesos Potenciales de Recuperacién Secundaria en el Campo
Ayatsil, el Asignatario selecciond el proceso con mayor potencial a aplicar en dicho
Campo, siendo la inyeccidén de agua el que mas beneficios podria generar. En la Tabla 37
se muestra un resumen del proceso obtenido en el estudio.

Proceso Observaciones

1 Inyecciéon de agua Considerado como proceso de mantenimiento de presion

Tabla 38. Proceso que presentan un potencial de aplicacion en la Asignacion.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario).

El Asignatario realizd un analisis probabilistico, aplicando el modelo de simulacién
Montecarlo, para obtener percentiles del factor de recuperacidn de aceite con la
implementaciéon de inyeccidén de agua para campos con vida productiva menor y mayor
a 15 anos, ver Tabla 38.

Caso P10 P50 P90
Menor a 15 aflos de vida productiva 7.21 14.41 28.79
Mayor a 15 afios de vida productiva 5.04 10.84 23.32

Tabla 39. Percentiles del factor de recuperacion para inyeccion de agua en Cretdcico.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador)

f.4.3) Resultados del Estudio de Factibilidad Econémica Probabilista

El Operador realizé el analisis econdmico para el proceso de Inyeccién de agua, el cual es
de tipo determinista y con costos tipo clase V para el proceso mencionado y bajo el
régimen fiscal de Asignacion.

Las premisas econdmicas que utilizé se presentan a continuacion:
e Horizonte evaluacion: 2023-2062.
e ARO base: 2023
e Tipo de cambio: 20.6902 pesos/ddlar.
e Gasto de operacién calculado con los factores del sistema DOCUPEP, GOM
20230106.

e Evaluacidon después de Impuestos bajo el Régimen Fiscal de la Asignacion.
e Precios promedio de hidrocarburos escenario medio.
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El volumen por recuperar estimado por el Operador, con base en el volumen original 3P
del yacimiento y el factor de recuperacion (FR) de 7.67%, se obtuvo mediante los
prondsticos de produccidén de aceite y gas realizados con el modelo de SNY. Tabla 39.

Volumen Original Cretacico
Volumen original 3P de aceite (MMb) 4,451.90
Volumen original 3P de gas (MMMpc) 514.2
Factor de recuperacion (FR, %) 7.67
Volumen de aceite a obtener (MMb) 341.45
Volumen de gas a obtener (MMMpc) 39.44

Tabla 40. Voliumenes por recuperar de aceite y gas para el yacimiento Cretacico de la Asignacion.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador)

Enla Tabla 40 se muestran los resultados de |la evaluacién econdmica, en donde se puede
observar que el VPN después de impuestos es negativo.

. . . L. Después de impuestos
Indicador Econémico | Unidad | Yacimiento | Antes de Impuestos

Contratista/Operador | Estado
VPN MMUSD | Cretacico 2,262.67 343.66 1,919.01

VPI MMUSD | Cretacico 1,068.47 1,068.47 0

Tabla 41. Indicadores econdmicos para el yacimiento Cretacico de la Asignacion.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador)

La evaluacion probabilistica que el Operador realizé fue con base en la siguiente
informacion, para un horizonte de evaluacion 2023-2062 (afo base 2022):

e Escenario bajo, medio y alto de precios de aceite y gas natural.

e Escenarios minimo, medio y maximo del perfil de produccién de aceite y gas.

e Costos asociados al proceso de la inyeccion de agua en el Cretacico del Campo
Ayatsil.

Ademas, considero los siguientes supuestos:

e Conelfindeincluirlavariabilidad de los volUmenes se generd una distribucion de
probabilidad de los perfiles de produccidn con base en un analisis de Swanson.
e EI régimen fiscal corresponde al de Asignacidén, bajo las siguientes
consideraciones:
a) Conrelacion al pago de derechos, la deducibilidad se estim& con base en las
siguientes expresiones:
Min (max(12.5%xValor HC,CostCap),Costos+Gastos)
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Los Costost+Gastos deducibles sélo incluyen aquellos asociados al proyecto.
Para los periodos en los que éstos rebasan el limite de deducibilidad, se
acarrea el exceso de costos para ser deducidos en periodos inmediatos
posteriores.

b) No se considera pago de ISR.

Partiendo de estas premisas el Operador realizé el Analisis de Riesgo Financiero con base
en la variabilidad de los precios de hidrocarburos, volumen de aceite recuperado e
inversiones. Los ingresos son funcidn de la produccidén y del precio de cada tipo de
hidrocarburo. Los egresos se componen por los costos de inversién y operacion, asi como
el pago de derechos e impuestos.

El analisis se centré en obtener los flujos de efectivo para cada una de las simulaciones
de precios, inversiones y volUmenes de los hidrocarburos para este proceso de inyeccidon
de agua en el yacimiento Cretacico del Campo Ayatsil. Los resultados se presentaron a
través de métricas como el Valor Presente Neto (VPN) y la Tasa Interna de Retorno (TIR).

Los indicadores econdmicos resultantes de la evaluacidon probabilista realizada por el
Operador, del proyecto de Inyeccion de agua en el yacimiento Cretacico del Campo
Ayatsil, se muestran en la Tabla 41, donde se presentan las probabilidades P10, P50 y P90
antes y después de impuestos para los indicadores econémicos.

Indicador Econémico P10 P50 P90
Antes de Impuestos 241 26 28
TIR (%)
Después de Impuestos 1.1 125 13.8
Antes de Impuestos 2,111.20 2,230.20 2,331.60
VPN (MMUSD)
Después de Impuestos 125.5 256.6 370.6
Antes de Impuestos 1.8 2 23
VPN/VPI ($/$) -
Después de Impuestos 0.1 0.2 0.4

Tabla 42. Relacion beneficio-costo de la Asignacion al aplicar el método de inyeccion de agua en Cretdcico.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario).

En las Figuras 53 y 54 se presentan a través de métricas como la Tasa Interna de Retorno
(TIR) y el Valor Presente Neto (VPN) para el yacimiento Cretéacico.
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Figura 53. Histograma del TIR después de impuestos para el yacimiento Cretdcico de la Asignacion al aplicar
el método de inyeccion de agua.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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Figura 54. Histograma del VPN después de impuestos para el yacimiento Cretdcico de la Asignacion al
aplicar el método de inyeccion de agua.
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)
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f.4.4) Las conclusiones de la evaluaciéon del Programa presentado, en donde se
indique si cumple o no con la viabilidad técnica y econémica para maximizar la
rentabilidad del Yacimiento

El Operador considera que, del estudio de campos analogos se obtuvo que el proceso
potencial de recuperacion adicional a emplear en los yacimientos Cretacico de la
Asignacion, es la Inyeccién de agua. Con base en este proceso, el Operador llevé a cabo
el estudio de factibilidad econdmica, del cual obtuvo un VPN después de impuestos
positivo, por lo que, el proceso es econdmicamente viable para la recuperacion de los
volumenes incrementales de 341.45 MMb de aceite y 39.44 MMMpc de gas en el horizonte
de produccién 2025-2059.

El Operador senala, que el presente estudio considera la informacidon actual disponible
delyacimiento bajo analisis, costos clase V y condiciones actuales del mercado, por lo que
esta sujeto a cambios que podrian mejorar la rentabilidad del proceso, o en su caso,
cambiar el proceso potencial como resultado de estudios complementarios o
experiencias mas recientes en otros campos.

Sin prejuicio de lo anterior, cabe sehalar que el Operador debera sujetarse a las revisiones
periddicas establecidas en el articulo 17 de los LTMRSM.

f.5) Modelo de infraestructura

La Asignacion actualmente cuenta con cuatro plataformas de perforacion tipo Octapodo
para el manejo de la produccidon, Ayatsil-A, Ayatsil-B, Ayatsil -C, Ayatsil -D; 14 ductos (9
operando y 5 fuera de operacién temporal), 12 bombas instaladas en diferentes
plataformas, 1 cabezal de recoleccién submarino, 5 Cables eléctrico submarino para
transmision eléctrica y de datos y 7 cuartos de control eléctrico para variadores de
frecuencia del sistema BEC, tal y como se observa en la Figura 55.
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Simbologia de Infraestructura Actual y Futura

= QOleogasoducto =~ ==== Oleogasoducto futuro
Oleoducto de CL - ==+ Oleoducto de CL futuro
= Cable eléctricosubmaring  ==m=- Cable eléctrico submarino futuro
.
PLEM @ Bombeomuttifésico Infraestructura futura
TAZTIOm
1 PN . Oleogasoducto fuera
L pp-ayatsicc "/ S~ “~ de operacion temporal Planta de inyeccion de agua futura
TAz1218m

i Octapodo

"? Centro de Proceso
¥

Figura 55. Infraestructura actual y futura en la Asignacion.
(Fuente: Comision con informacion ingresada por el Asignatario

La propuesta de modificacion al Plan de Desarrollo de la Asignacion al ano 2064 el cual
es el limite econdmico, considera las metas fisicas establecidas en la Tabla 42.

Actividad 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 Tso':la)l
oo 2 [ [ [s]s 2] s
Do 2 [ [ [s]s 2] s
ey 2k :
RMA 4 5 4 4 1 18
RME 31 57 70 77 80 71 79 70 82 71 77 75 840
Estimulaciones 6] 1 o] 0] 23 26 33 31 35 32 33 34 248
Ductos 1 2 3
Plataforma 2 1 3
Taponamiento o
Abandono (o]
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Actividad 2035 (2036 | 2037 | 2038 | 2039 (2040 | 2041 | 2042 | 2043 | 2044 | 2045 | 2046 | 2047 | 2048 | 2049 ti::l

Perforacion

Desarrollo o
Terminacién

o
Desarrollo
Perforaciéon o
Inyectores
RMA 1 1 2
RME 73 72 72 73 71 66 75 74 66 69 72 63 69 72 65 1,052

Estimulaciones | 33 34 32 34 46 43 35 38 48 36 40 44 37 38 44 582

Ductos

(]

Plataforma o

Taponamiento o

Abandono (o]
Actividad 2050 | 2051 | 2052 | 2053 | 2054 | 2055 | 2056 | 2057 | 2058 | 2059 | 2060 | 2061 | 2062 ti:::l Total
Desarrollo. o | =
Desarralio °o | =
iy o | s
RMA o} 20
RME 62 69 65 62 62 56 55 59 52 2 544 | 2,436
Estimulaciones 35 37 37 38 35 35 35 35 26 1 314 1,144
Ductos o) 3
Plataforma (o] 3
Taponamiento 70 70 70
Abandono 17 7 24 24

Tabla 43. Metas fisicas del Nuevo Plan de Desarrollo Propuesto para la Asignacion.
(Fuente: Comision con informacion ingresada por el Asignatario)

d) MECANISMO DE MEDICION DE LA PRODUCCION DE HIDROCARBUROS

La Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil ubicada en aguas territoriales del Golfo de
México, frente a las costas del estado de Campeche aproximadamente a 120 km al
Noroeste de Ciudad del Carmen, en el Estado de Campeche, en un tirante de agua
promedio de 122 m, ver Figura 56.
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Figura 56. Infraestructura para el Desarrollo de la Asignacion
(Fuente: Comision con informacion ingresada por el Asignatario)

En cuanto a la implementacién de los Mecanismos de Medicién, se propone continuar
con la etapa 1 aprobada mediante la Resolucién CNH.E.47.003/2020 de fecha 22 de
septiembre de 2020 para petrdleo, gas y condensado, durante toda la vigencia del Plan
de Desarrollo para la Extraccidn derivado de que la capacidad instalada en los Centros de
Proceso PE-Ku-A y PB-Ku-S es suficiente para manejar la produccién del Campo Ayatsil.
Adicional a lo anterior, el Asignatario propone la adicién de un Punto de Medicién Fiscal
ubicado en la Terminal Marina Cayo Arcas, en adelante TM Cayo Arcas, por lo que la
Direccién General de Medicién y Comercializacion de la Produccion y de conformidad
con lo establecido en los articulos 19, 21, 22, 26, 28, 29, 34, 35, 38, 42, 43y 44, de los LTMMH,
realizd el analisis y la evaluaciéon técnica del Punto de Medicién propuesto para el Campo
Ayatsil, con la finalidad de dar cumplimiento a la regulacién en materia de Medicién de
Hidrocarburos.

Por lo anteriormente descrito, el recorrido del petrdleo, gas y condensado se pueden
observar en las Figuras 57 y 58.
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Figura 57. Manejo y Medicion de petrdleo de la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil.
(Fuente: Comision con informacion ingresada por el Asignatario)
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Figura 58. Manejo y Medicion de gas y condensado de la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil.
(Fuente: Comision con informacion ingresada por el Asignatario)

Por ultimo, en cuanto al manejo y medicién del agua congénita producida en la
Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil, se continuard realizando lo mismo que fue
aprobado mediante la Resolucién CNH.E.47.003/2020 de fecha 22 de septiembre de 2020.
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Criterios y Evaluacion de la Medicién de Hidrocarburos

Una vez revisada la informacién e identificada la propuesta de los Mecanismos de
Mediciény Puntos de Medicidon para Petréleo de la Asignacion, se llevé a cabo la siguiente
evaluacion, ver Tabla 43.

Datos Generales:
Hemisre del Asignataria o Cantratista: Petrilzas Mexicinas, Pemex Explar acion y Produccion PEP
Mo de Contratos Asignacidn: Asignacion A-0133-2M
Heamisre de la Asiz & Area Campa Ayats?
Tipe de Blan aevaluar: Madficacian ol Plan de Desarralla Comisién Macional
de H ar
Articula de los Presentd |C i
M. Requerimients Criterio de evaluadin Spcia de ki s Observaciones
LTM MH/C G 9 SifNo SifNo
) R Presenta una propussta de medican delos
Progussta de maneja de Detarminasian y asgnadan de y SR
Hidrocarburos extraidas de ka nacion Ayats
1 s hidracrburas desde | LTMMH, Cagtuls lly IV valumen y calidadde las E S B e Sin aiservazian
- durante la vigendade a Madificaian al Plan de
paza hastael M. hidracarburas °
Desarralla para la Extraccidn.
1 Asignataria prapane medi los hidracarburas Bquids
mediante ks Sguientes Puntas de Medidan:
C.CC Paiamas Sistemas PA- 100, PA-200, PA-300 @mn
medidares tipo ultrasdnicas , TMDB con los sistemas de
Mecdician SM-100y SM-200 con medidares tipa turbina
para el Aceite y en Tarminal Cays Arcas enlas farmin aend I
Informaddn ubicada en el apartado de medician
5 Propuestade Puntosde | |l D s siatermas de medicss o - medidares PA-100y PA-200 can tecnalagia de B . h
switula = ks sistemas de medican apartada lIL Diagramas Generalesde
Medician desplazamiento postive y para =l Gasen =l COGMCd. =
Infrasstructura.
Pemex y CPG Nusva Pemex PA-10LY P11
respectivaments. De igual forma presenta Puntosde
Medicidn para candensadas, dondese prapanen los
CPG. Cactus |FE-220y FE-1420) y e el (PG. Nusva
Pemex (FE-4420, ambes cusntan con sstemas de
medician tipa placa de arifica y caniali.
Presenta ducumants mrresgandients a ka Pulfticade
— . - Medician la cual cumple conla establecidaen los Lapaktica de medicdn mntemala la
ebera dar cumplimiento al articullo
3 22, fracsian | Puiiticade medician o E E LTMMH, infarmacian presentada en el anexs de el ementazidn de un Sistema de Gestian y
= las
medician, Paktica de Mediciany en s Anexs Il Gerenciamianta de la mediddn.
Medician de Hidrocarburas.
Procedimientos:
Les programas de mantenimiento, calibracidn,
verificatian, estimadan deincertidumre,
Presents “Pradimienta aperative para @nfirmadan metroldgica, disgndsticns, que se
mantenimisnta 3 satemas de medican de refizarin a los Sstema de medican que miden
« Mantenimiznta E E hidracarburas en Pemex Explaraddn y Praducddn”can | el hidracarburade |a Asignacidn A-0032-M-
clave PO-PO-MA-00R2-2017 y fechaseptiomtre de | Campa Ayatsd, s= Revarin a caba hasta el afia
2017, 2062 Para m referanciase encusntranen e
apartada “Art. 42VIL Pragramas de
implem entacion.
Les programas de mantenimiento, calibracidn,
verificatian, estimadan deincertidumre,
@nfirmadan metroldgica, disgndsticns, que se
Presents “Procedimients Operativa parareakizar la e : sd "i___ 9 ;)
realizaran a los sstemas de mediddn que miden
[« Canfirmasian . 5 Canfirmadian Metralsgica alos Sstema de Mediddn i B
&l hidracarburade la Asignatidn A-0032-M -
metralsgica de Hidracariuras en PEP” can dave PO-PO-0P-0144- : HE -
) Campa fyatsd, s= Revarin a caba hasta el afia
Presentar ks pracedimisnias y 2017y fecha naviemire de 2017. )
i 2062 Para m referanciase encusntranen e
programasde actividades apartada “Art. 42VIL Pragramas de
B 2 fracein 1l elac u1adu:.t.u:| aimplamentacisn S
delos pracedimientos solicitados, es
) I Les programas de mantenimiento, calibracidn,
deci pragramas de caFirasian, de rogramasde mantenimienta, ¢
e o . . ) verificatian, estimadan deincertidumre,
cnfirmadan metraldgic, de Presents un procedimisnts de balance para amits @n - e
- anfirmaddon metroldgica, nastims, que se
mantanimienta. el mismera PO-MC-0P-0004-2018. ¥ para e I B
et . e | redizarin a los sstem de medicidn que miden
procedimienta del gas, presentaun programade
« Elaboracion de balance ] ] - S g, press s el hidracrbura de s Asignacidn A-DI32-2M-
aficiafizadan & implemantacin de praedimients ; . -
- - Campa fyatsd, s= Revarin a caba hasta el afia
amerative para slatiarer ol balanee de los hidracariuras )
2062 Para m referanciase encusntranen e
E—
E apartada “Art. 22 VIL Programas de
implem entacion.
Les programas de mantenimiento, calibracidn,
verificatian, estimadan deincertidumre,
@nfirmadan metroldgica, disgndsticns, que se
Presentd “Pracedimisnta aperativg para caftirar I B
Catbran i PSS . refizarin a los Sstema de medican que miden
|* Calibracion de las. sstemas de medicidn de hidrocarburos en Pemex
E E &l hidracarburade la Asignatidn A-0032-M -
imstrumentos de medida Explaracidn y Producsidn” can clave PO-PO-0P-0134- : E -
Campa fyatsd, s= Revarin a caba hasta el afia
2017y fecha agasta de 2017. ”
2062 Para m referanciase encusntranen e
apartada “Art. 42VIL Pragramas de
implem entacion.
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Adicionalmente alos diagramas a
presentar (DTI’s, isométricos), se
incluird un diagrama general con la ) ) de los di p se
o ' Presentd dela tura remens g€ ¢ -
) descripcion del manejo de los e ’ ) ! describen e identifican las caracteristicas de los
- Diagramas generales de | a utilizar, algunos DTI'S con vista general, ubicando los e i
5 42, fraccién Il . hidrocarburos desde los pozos hasta si Si o o . sistemas de medicién tanto para hidrocarburos
infraestructura O P Puntos de Medicién, medicién Operacional, St !
el punto de medicién, indicando los : ! liquidos, gaseosos y condensados, incluyendo las
) ) Referencial y de Transferencia. &
sistemas de medicién operacional, mediciones de transferencia, referenciay
referencial y de transferencia operacional.
existentes.
Estas ubicaciones y posibles cambios deberan
Ubicacién de los - i . o ) | mantenerse actualizados y formar parte del censo
) h Cumplimiento al articulo 18, fraccién | ) ) Presenta la descripcién de los sistemas y su ubicacién ‘
6 42, fraccién IV instrumentos de si si que se entrega anualmente de conformidad con
et de los LTMMH en diagramas de las instalaciones a utilizar. __
medicién 10s LTMMH y utilizando los formatos
correspondientes.
Presentar los diagramas de los
instrumentos de medida (DTI's,
isométricos). Adicionalmente Adicionalmente presenta algunos DTI's, estos
. Diagramas de los | especificar si se cuenta con patrones ) ) Presenta informacion con la que se cuenta diagramas deberan mantener actualizados ya que
7 42, fraccion V ) v et si si v -
instrumentos de medida| de referencia en sitio o bien los a actualmente. forman parte de la informacién documental de los
utilizar en caso de no contar con ellos, Mecanismos de Medicién de esta Asignacion.
de conformidad con el articulo 22 de
105 LTMMH.
Se debers dar cumplimiento alos El Asignatario menciona que, para esta Asignacién, no
U0 compartido del establecido en el articulo 20, se dispone de un Punto de Medicién Compartido con | El Asignatario reitera que dentro del Mecanismo
8 42, fraccién Vi e d: Mediign |Presentando el proyecto de acuerdoo| i si alguin otro Operador Petrolero o algdn Tercero, segdn | de Medicidn presentado, no se dispone de un
acuerdos celebrados entre Io establece el Articulo 20 de los Lineamientos Técnicos| ~Punto de Medicién Compartido con algin otro
operadores. en Materia de Medicién de Hidrocarburos vigentes. Operador Petrolero o algin Tercero.
Programas de Los de
implementacion de los verificaciones, célculo de incertidumbre, confirmacién | En los o se el
Mecanismos de Todos aquellos programas o metroldgica, diagnsticos, que se realizaranalos | desarrollo de actividades para el cumplimiento a
5 22, fraccién i Medicinyde las  |cronogramas que den cumplimientoa| o s sistemas de medicion que miden el hidrocarburo de la |~ los requerimientos de implementacion de los
2 i N . N i s 4 ! N s < ~ . Y ix
instalaciones de Ia implementacién total de los Asignacién A-0032-M, se llevarén a cabo hasta el aio | Mecanismos de Medicién de la Asignacion, los
produccién que influyen mecanismos de medicién 2062. Presenta un programa de Capacitacion de cuales el Asignatario deberé de emitir al
enlamedicién de los Competencias Técnicas para el personal que regulador los avances o reprogramaciones de
hidrocarburos Administra los Sistemas de Medicién de Hidrocarburos. estos.
Se debers dar cumplimiento al
capitulo VI de los LTMVH, y se
pitu! M Se identifica el compromiso de mejora a corto
deberan reportar los valores de omise ¢
cever ) ) ) » plazo por parte del Asignatario para tener un
incertidumbre estimada para los €l Asignatario entregé programas de actividades ‘ ) 2ra
) o : ! mejor aseguramiento de lamedicién, esto a
) sistemas de medicién que conformen relacionados ala mejora de los valores de ! ”
» Incertidumbre de - ) ! : o través de un programa para la actualizacién del
10 42, fraccién VIl el Mecanismo de Medicion de la si si Incertidumbre de los Puntos de Medicion y para las
medida canismo ¢ " ! P presupuesto de incertidumbre el cual fue
Asignacién, incluyendo los mediciones Operacionales, de Referenciay
cluven ' presentado como parte de los programas de
presupuestos de incertidumbre y Transferencia. ) ° ‘ e
esupu i implementacién de los Mecanismos de Medicién
evidencia de la trazabilidad de los e
) 2 de esta Asignacion.
sistemas de medicion
correspondientes como soporte.
Presenta el desglose de las inversiones y costos
_— - operativos del mantenimiento, calibracién, operacién y
Presentar las inversiones econémicas c ) ol
" ! gerenciamiento de los Sistemas de Medicion
relacionadas con las actividades de
: 9 o T alas Estas porel
implementacién, mantenimiento y 5 N y N e
! " referenciales y de transferencia. Las inversiones y pretende mantener dentro de los limites
aseguramiento de la medicién ) i
- - - ) costos son el insumo para el de los en los LTMMMH, los niveles de
1 42, fraccién IX Evaluacién econémica | durante el Plan de Desarrollo, las si si ) i ! . ) -
; . de de los de | incertidumbre de los sistemas de mediciony
cuales tendran como finalidad el dar e . - i
Medicion y de las instalaciones de produccién que Puntos de Medicion propuestos dentro del
cumplimiento alos valores de _ o . J ) >
_cum ) influyen en la Medicién de los Hidrocarburos, siendo la Mecanismo de Medicion.
incertidumbre establecidos en los P
base fundamental para mantener dentro de los limites
LTMMH. ; ’ -
establecidos los niveles de incertidumbre de los
Sistemas de Medicion de la Asignacion Ayatsil.
I Asignatario presenta dentro del programa de
implementacién de los Mecanismos de Medicién las
actividades a realizar para la elaboracién de la Biticora
) ) de Electrénicay un Programa de Actualizacion de censo )
Programa de Deberé dar cumplimiento al articulo 7, / o ) en Es importante verificar a implementacién y
- . ) 5 ; ) ) ) v documentacion metrologica en la Bitacora Electrénica| o 0o - ol
12 2, fraccion X implementacién de la | fraccién IV articulo 10, articulo 42 si si ) e aco verificar la informacién a contener en la bitécora
P , M ] de Gestion y Gerenciamiento de Medicién (BEGyGM). )
Bitécora de registro fraccién X, articulo 50 : CeRY de registro.
Ademis de presentar un Programa de Actualizacion de
Bitécora Electrénica considerando los nuevos sistemas
de medicién para conformar su expediente
metrolégico y asi cumplir con la GyGM
El Asignatario comenté que durante el ano 2020, s
Ilevaran a cabo programas de diagnésticos en los ) )
3 oy . Es sustancial que el Asignatario se comprometa a
sistemas de medicion. Adems de anexar Programa de | %% 1 ® o
Programa de Diagnsticos de los Puntos de Medicidn (C.C.C. de dia néslich resentados dentro del
13 42, fraccion XI rograma Cumplimiento al articulo 58 si si Palomas, TMDB para aceite y TM Cayo Arcas y CDGM: 8 presef
Vo Mecanismo de Medicion, para asegurar el
Cd. Pemex y CPG. Nuevo Pemex para gas, asi también
me funcionamiento y la mejora continua de los
paralos Puntos de Medicion propuestos para e ot
lecanismos de Medicién.
condensado CPG. Nuevo Pemex y CPG. Cactus) en la
carpeta del Articulo 42, fraccion XI
Se tendran que incluir certificados,
reconocimientos, evidencias que ) - o
u €n la informacién presentada se identifica que se
demuestran que las competencias i
encuentra en programa la capacitacién del
son acordes con los sistemas de ) - -
o Se presenté un programa de capacitacién al personal |  personal responsable de la medicion de los
- o medicién instalados o a instalar. ) ) v o o v o A
1 2, fraccion Xil Competencias técnicas < nsta’ si si involucrado en la medicion de Hidrocarburos por parte | Hidrocarburos de la Asignacién Ayatsil por o que
Adicionalmente se debe incluir el . > )
" ’ del operador, incluyendo al Responsable Oficial. el contratista presenta un programa de
organigrama y CV's del personal S ) -
ce’ perso capacitacion para la mejora de los conocimientos
involucrado en la medicién, asi como ’
' enmetrologia.
el programa correspondiente a
capacitacion.
- ) Se presentd un Programa de Implementacién de los
) Cumplimiento a lo dispuesto en los e . . -
. Indicadores de ; ) ) indicadores de desempefio para el 2020 en puntos de | Serdimportante dar un seguimiento puntual a los
15 42, fraccion Xl ° articulos 10, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32y si si o . h -
desempefio Y medicion de aceite y gas de ia, dando de mediante sup
cumplimiento a lo establecido en los LTMMH.
- o=
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Seré necesario dar seguimiento a las actividades
de capacitacion para subsanar el requerimiento
de los conocimientos basicos en metrologia de
Cumalimiento al articalo hidrocarburos.
umplimiento al articulo 9, ) -
P , ) X El Responsable Oficial de esta Asignacion
) _ |incluyendo sus datos generales como ) ) I Asignatario presento los datos de un Responsable 1l g °
16 42, fraccion IV Responsable oficial si si ° : o presenta competencias técnicas en materia de
es el puesto que ocupa en la empresa Oficial de los Mecanismos de Medicion. Senta com !
medici6n de hidrocarburos asi como un programa
y sus datos de contacto. i crat
de capacitacion de competencias técnicas para el
personal que administra los sistemas de Medicion
en donde se encuentra considerado el
Responsable Oficial de esta Asignacion.
Esto deberé ser verificado en sitio.
En caso que se tenga alguna derivacién en los
) Puntos de Medicin y Sistemas de Medicion de
En el Punto de Mediciony en la ) : onysis ;
el ‘ ) De acuerdo a los diagramas presentados no se observa | trasferencia, el Asignatario deberd asegurar que
) medicion de transferencia no podrén ) ! i ° ) ) Burar
17 17 De las derivaciones | " nte ! si si ninguna derivacién dentro del drea de los sistemas de | los elementos tales como valvulas y bridas ciegas
instalarse derivaciones de tuberia, ” ) ) f
medicion. deberan contener aseguramientos o candados, asf
verificar en diagramas. )
como los medios adecuados para comprobar su
hermeticidad, misma que seran verificados
mediante Supervisiones y Auditorias.
El Asignatario presenté que Actualmente se cuenta con
Presentarla descripcion de los Telemetria en los Puntos de Medicién que se  |El Asignatario deberd de verificar constantemente
sistemas telemétricos con que se lencuentran en la C.C.C. Palomas, TM Cayo Arcas y TMDB| el funcionamiento de los sistemas telemétricos
18 19, fraccién i Telemetria cuenten o bien los programas de si si para Aceite, para el Gas en CPG Nuevo Pemex y CDGM |para monitorear en tiempo real la medicion de los
actividades a realizar para contar con Cd. Pemex, asi como en el CPG Cactus y CPG Nuevo Puntos de Medicién y Sistemas de Medicién de
ellos Pemex para los condensados y cumplir con o transferencia.
estipulado en el Articulo 19 de los LTMMH.
€l Operador Petrolero debers
arantizar que la calidad de los )
8 q > De acuerdo a la informacién presentaday lo Se identifica que para el aceite, gas y condensado
Hidrocarburos se pueda determinar festad ) t dard | " Jos Puntos de Medicié " liré
) ) ) manifestado por el asignatario se dara cumplimiento a |los Puntos de Medicion propuestos cumpliran con
19 19, fraccién IV Calidad en el Punto de Medicion, en los si si vtaco p '8 2 P " N prop Pl
ne " 105 parametros de calidad establecidos enlos LTMMH | la calidad, utilizando la infraestructura existente
términos de lo establecido en el eramer ) .
! mediante sistemas de calidad y laboratorios a bordo. de Pemex.
articulo 28 de los presentes
Lineamientos.
El Punto de Medicién deberd incluir
un computador de flujo con las De acuerdo ala informacién presentada los sistemas de|
" ° ! ere Adicionalmente se presenta las referencias con
) | funciones de seguridad, operativas y ) medicion propuestos cuentan con computadores de ° "
20 19, fraccién V Computador de flujo |- ) ‘ si si _ ) que sustentan la aplicacién de los algoritmos de
fisicas que no permitan alteraciones, flujo de acuerdo a las normas aplicables para este ) "
¢ : 2P célculo para determinar el volumen.
asi como contar con la capacidad de elemento terciario.
resguardar la informacion.
Se presenta evidencia de la Trazabilidad de los
Los resultados de los instrumentos de instrumentos a utilizar en los Puntos de Medicion
, medida deberan tener trazabilidad propuestos para Aceite, Gas y Condensado, ademas de | Cabe resaltar que esta trazabilidad se realizaré a
n 2 De las generalidades 2¢ si si o meen , ’
metrolgica a patrones nacionales o que el Asignatario presenta un programa de través de terceros acreditados.
internacionales calibraciones para los sistemas de medicion de la
Asignacion Ayatsil.
Los Puntos de Medicion de los
Hidrocarburos liquidos, incluyendo De acuerdo a la informacion presentada, se identifica
patrones de referencia | los condensados, deberén estar que actualmente se cuenta con un patrén de referencia| Cabe resaltar que la Trazabilidad Metrolégica se
2 2 tipo tuberia en el Punto dispuestos con un patrén de si si tipo probador bidireccional en las instalaciones de la daré a través de terceros acreditados y sus
de Medicién referencia tipo tuberia permanente. TMDB en SM-100y SM-200y en CCC. Palomas para los patrones de medicion.
En casos excepcionales, Patrones sistemas PA-100, PA-200y PA-300.
portatiles.
o Dentro del Mecanismo de Medicion de esta
- X El Asignatario indica que el APKMZ no se cuentacon | o oo Teea N
Cumplimiento a las fracciones I, Il y 11l N - g Asignacion, se identifica que se aplicara conforme
! procesos de deshidratacién de los hidrocarburos e -
del articulo 23. Presentar Ia P oron | alaNormatividad, la realizacién de muestras de
- o ’ ) liquidos para el agua residual, sin embargo el manejo ) " v
23 23 De la medicion del agua |  descripcion del manejo del agua si si ) ° > ! fluidos para el andlisis en laboratorio, para
e S 8 del agua producida es realizado en las instalaciones de ' )
producida, asi como su medicién, o determinar el % de aguay sedimentos, ubicados
‘ la TMDB, donde es separada en tanques de / se
calculo para el balance del drea. DS, €0 h ” enlos Puntos de Medicién y Sistemas de
deshidratacion y enviada a pozos de captacion. de’
Medicién propuestos.
) £l Operador Petrolero podré justificar )
De lamedicion perador Petfolero pocre) £l Asignatario presenta a propuesta de medicion y ) . ) .
ol ‘ Ia utilizacion de medidores ) . Py ° Se debers dar seguimiento al tipo de medicién
24 2 multifésica, fracciones I, v si si para utilizar !
multifésicos en su plan de desarrollo ° b que se realizara a boca de pozo.
Hyn o instalados en las plataformas de produccién.
para la Extraccion
La medicién operacional se refiere a la medicion de
L pozos de la Asignacion A-0032-M-Campo Ayatsil, la cual
Presentar, la descripcin breve de los ; ‘ ! et
con e se realiza mediante medidores multifasicos.
puntos de medicion, tipoy o L
o8 > La medicién de los pozos productores la asignacion A- ) ) ) -
X . especificaciones de medidor, £l Asignatario debera de remitir ala Comision los
Vi.9anexolguiade | Medicion en pruebasde | . ° ' 0032-2M - Campo Ayatsil se realiza con medidores e
25 incertidumbre asociada, y calidad de | Si si o o e reanea ° datos de produccion por pozo de acuerdo con lo
planes pozo - . multifésicos, el porcentaje de incertidumbre estimada "
0s hidrocarburos, adicional la - - establecido en 10s LTMMH.
s ; es de 8%. Para a reparacion de pozos se utilizan los
ubicacion en la que se entregaran al ° > repar: ‘ !
N N sistemas de medicién tipo operacional mencionados
comercializador os hidrocarburos. p °
en el apartado “Art. 42.ll Diagramas generales de
infraestructura”.

Tabla 44. Evaluacion técnica de los Mecanismos de Medicién de la Asignacion.
(Fuente: Comision con informacion ingresada por el Asignatario)
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Produccién y Balance

En la presente modificacion al Plan de Desarrollo, el Asignatario mantiene como premisa
general, la asignacién de la produccién para el campo Ayatsil, ubicado en la Asignacion
A-0032-2M-Campo Ayatsil, desde los Puntos de Medicién de petréleo C.C.C. Palomas y
Terminal Maritima Dos Bocas, adicionando la Terminal Maritima Cayo Arcas, asi mismo la
continuacion de los Puntos de Medicién de gas C.P.G Nuevo Pemex, C.P.G. Cd. Pemex y
CDGM Ciudad Pemex, asi como las mediciones de transferencia, referencia y operacional,
no presentan ninguna modificacidon y se mantienen bajo los términos aprobados de la
resolucion CNH.E.47.003/2020.

El procedimiento operativo para elaborar el balance volumétrico de liquidos y gas de la
produccidon se basa en el Sistema Informatico de la Administracién de la Produccidon de
PEP (SIAPPEP), el cual considera el ajuste volumétrico desde Puntos de Medicidn hacia
Asignaciones de produccion calculado a partir de la diferencia de la disponibilidad y
distribuciéon de los hidrocarburos producidos considerando los procesos de
acondicionamiento y tratamiento del hidrocarburo. Las mediciones operacionales, seran
registradas diariamente en los Sistemas Institucionales y que son incorporados en el
SIAPPEP y el Sistema Integral de Informacién de Producciéon (SIIP), en los cuales se
establecen los movimientos y manejo de la molécula de aceite y gas para obtener los
factores de reparto operativo en cada punto de confluencia, obteniendo los calculos para
determinar las mermas, empaqgues/desempaque, traspasos, entre otros. Adicionalmente,
el Asignatario manifiesta el empleo de los Procedimientos para la medicién y
determinacioén de la participacion volumeétrica de los Hidrocarburos Liquidos y Gas en los
Sistemas de Medicion del Tipo Fiscal, Transferencia, Referencial y Operacional de la
Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil.

Conrelaciéon a la medicion de condensados serd la misma que fue presentada y aprobada
mediante la Resolucién CNH.E.47.004/2020 del Plan de Desarrollo para la Extracciéon de
la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil del 22 de septiembre de 2020, en los Puntos de
Medicién para condensado ubicados en el Centro Procesador de Gas Cactus y Centro
Procesador de Gas Nuevo Pemex. El Asignatario determina el volumen de condensables
bajo el sustento de la norma APl MPMS 14.5 haciendo uso del analisis cromatografico del
gas medido en el Punto de Medicidn para gas ubicado en el CDGM Ciudad Pemexy C.P.G.
Nuevo Pemex, respecto de los cuales se realiza el balance y distribucién del volumen
producido por el campo Ayatsil conforme a la participacién volumétrica de las corrientes
gue convergen en los Puntos de Medicién de gas.

Para la medicion del agua, sera la misma que fue presentada y aprobada mediante la
Resolucion CNH.E.47.004/2020, una vez recibida en los tanques de almacenamiento la
produccion de liquidos integrada por diferentes corrientes en la cual se incluye la
asignacion Ayatsil en la Terminal Maritima Dos Bocas, se realiza la medicion de niveles de
liguidos utilizando como instrumento de medicién manual y medidores ultrasénicos no
intrusivos.

La frecuencia para determinar la calidad a nivel asignacion es de forma quincenal para
los hidrocarburos liquidos, asi como de forma mensual para los hidrocarburos gaseosos.
La toma de muestra para determinar la calidad de los hidrocarburos liquidos y gaseosos
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a nivel asignacion es en la bajante de cada pozo, utilizando la practica ASTM D 4057 y
GPA 2166, respectivamente. Por su parte, el analisis de calidad de hidrocarburos en el
Punto de Medicién es diariamente.

Comercializacion de la Produccion

La estrategia comercial del Asignatario contempla que para el petréleo producido en la
Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil se dard prioridad a satisfacer el requerimiento del
Sistema Nacional de Refinacion (SNR) en donde su dieta consta de crudo tipo maya y
crudo tipo Istmo, esta comercializacion se realiza a través de contratos de compraventa
con Pemex Transformacion Industrial (PTRI); asi mismo en caso de existir excedentes de
produccién de crudo acondicionado y en especificaciones de calidad, estos volumenes
se exportan a través de Petrdleos Mexicanos Internacional (PMI).

Para el gas humedo producto de |la separacion y estabilizacién, la estrategia comercial de
PEP es venderlo a PTRI mediante contratos de compraventa para la carga de sus Centros
de Proceso de Gas.

El aceite producido en la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil tiene como calidad
caracteristica una densidad cercana 16 °API, sin embargo, éste se empleara en las dietas
de elaboracién de las mezclas de crudo que se realizan en el SNR, las cuales contienen
las siguientes especificaciones para su Exportacion y Refinacion:

Anadlisis tipico del Crudo “MAYA”

°API 21.0-22.0

Viscosidad (SSU100F) 356
Agua y Sedimento (%vol) 0.5
Azufre (%peso) 3.4
PVR (Ib/in) 515
Punto de escurrimiento (F) -25
Salinidad (1b/1000 bbl) 50

Temperatura (F) 10 - 122

Tabla 1.- Especificaciones del crudo Maya, (fuente Asignatario).

Anilisis tipico del Crudo “ISTMO”

°API 32.0-33.0

Viscosidad (SSU100F) 55
Agua y Sedimento (%vol) 0.5
Azufre (%peso) 1.8
PVR (Ib/in) 575
Punto de escurrimiento (F) -35
alinidad (Ib/1000 bbl) 50

Temperatura (F) 90 - 105

Tabla 45. Especificaciones del crudo Istmo, (fuente Asignatario).
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Por lo que respecta al gas, se espera que la calidad se encuentre aproximadamente en
los valores de la Tabla 45.

Metano 31.07
Etano 8.67
Propano 8.76
i-Butano 0.79
° i-Pentano 0.55
£ n-Butano 2.67
X n-Pentano 0.65
oc: Hexanos 0.29
] Heptanos -
= Octanos =
qc’ Nonanos -
8_ Decanos + -
£ Acido clorhidrico -
S Acido sulfhidrico 213
Diéxido de Carbono 21.97
Hidrégeno -
Nitrégeno 3.27
Total 100
) Peso Especifico (kg/m?3) 1132
k-] Peso Molecular (g/mol) 328
35 Poder Calorifico (BTU/FT3) 1000
-05’_ Presién (Kg/cm?) 16
o Temperatura (°C) 102
o Densidad (kg/m3) 1132

Tabla 46. Calidad del gas a comercializar, (fuente Asignatario).

En cuanto a los Puntos de Venta, el Asignatario sefiala que estos se ubicaran en el Centro
Comercializador de Crudo Palomas, Terminal Maritima Dos Bocas, T.M Cayo Arcas (aceite)
y los Centros de Procesamiento de Gas Cactus y Nuevo Pemex (gas y condensado) asi
como, CPG Ciudad Pemex (gas).

Los escenarios de precios de Hidrocarburos liquidos de largo plazo se definen
considerando la informacion disponible en el momento de su emisiéon. La metodologia
empleada por el Asignatario parte de la proyeccién de precios de un crudo marcador,
como el Brent Dated o West Texas Intermediate.

Los precios de cada tipo de petrdleo que componen la canasta mexicana de exportacion
se obtienen tomando en cuenta el diferencial histdrico entre el precio de cada uno de
ellos y los marcadores referidos en el parrafo anterior, incluyendo un ajuste en su
comportamiento por las estimaciones de diferentes analistas del mercado.

La tarifa de transporte por concepto de Logistica es la tarifa ponderada por los puntos de
venta y considera lo facturado por PEP por los servicios prestados por las Empresas
Productivas Subsidiarias, resultando en una tarifa ponderada de 114 [usd/bbl] para el
aceite, y de 0.27 [usd/mpc] para el gas. Es importante reiterar que las tarifas sefaladas
son estimadasy preliminares, pues se encuentran a la espera de la revision y validacion u
autorizacion por parte del Organo Regulador correspondiente, asi como al interior de
Petroleos Mexicanos.
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Por lo anteriormente expuesto, se considera que, con la informaciéon proporcionada por
el Asignatario, se da cumplimiento al numeral 4.2.5 de los Lineamientos que regulan los
Planes de Exploracién y de Desarrollo para la Extraccidn de Hidrocarburos al ser
consistente con la filosofia de operaciéon del Operador Petrolero, considerando la
infraestructura disponible y el aporte de produccion para la elaboracion de las mezclas
mexicanas de exportacion.

Solicitud Opinién Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP)

Con base en los articulos 5y 43, fraccion IV de los LTMMH y al Oficio 250.448/2023 de fecha
25 de abril de 2023 y la respuesta por parte de esa Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico mediante el Oficio 352-A-1-060, se solicité la opinidn de la Secretaria de Hacienda
y Crédito Publico con relacidn a la ubicacidon del Punto de Medicidn para petréleo, se
respondid que no se tiene inconveniente en la propuesta de ubicacion del Punto de
Medicién presentada por el Asignatario y correspondiente a la Asignacion A-0032-2M-
Campo Ayatsil, “..siempre que los mecanismos de medicion asociados a la propuesta
permitan la medicion y determinacion de la calidad de cada tipo de hidrocarburoy que
sea posible determinar precios contractuales para cada tipo de hidrocarburo que
reflejen las condiciones del mercado, conforme al Dictamen Técnico que emita la CNH
relacionado con esta propuesta.”, manifestando que esta opinidén se encuentra sujeta a
las siguientes consideraciones:

1) De conformidad con lo establecido en el articulo 6 de los Lineamentos, se
asegure la aplicacion de las mejores prdcticas y estdndares internacionales
de la industria en materia de Medicion de Hidrocarburos.

2) Observar lo establecido en el articulo 8 de los Lineamientos en lo relativo a los
procedimientos de entrega y recepcion de los Hidrocarburos medidos.

3) De acuerdo con lo sefialado en el articulo 28 de los Lineamientos, que los
hidrocarburos por medir en los Puntos de Medicion cumplan con las
caracteristicas de Calidad que se establezcan en el Dictamen Técnico que al
efecto emita la CNH.

4) De conformidad a lo sefialado en las fracciones I, V' y VI, del articulo 41 de los
Lineamientos, que se cumpla con las normas y estdndares nacionales e
internacionales que correspondan y en caso de no existir normatividad
nacional, se apliquen los estandares internacionales sefialados en el Anexo 2
de dichos Lineamientos.

5) Dado que en el Punto de Medicion propuesto convergeran distintas
corrientes de hidrocarburos con calidades diferentes, se considera necesario
prever la incorporacion de una metodologia de bancos de calidad que
permita imputar el valor de las corrientes a cada una de las dreas de las que
provengan.
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Obligaciones del Asignatario:

1. El Asignatario deberd continuar con el cumplimiento de las obligaciones
establecidas para el Plan de Desarrollo vigente, respecto de la medicién de
petroleo aprobado mediante la Resolucion CNH.E.47.003/2020 de fecha 22 de
septiembre de 2020.

2. El Asignatario deberad mantener actualizada la informacién a disposicidn de la
Comisioén, referente al cumplimiento de lo dispuesto en cada uno de los
articulos de los LTMMH en su versidn mas reciente, atendiendo en tiempo y
forma cada uno de los requerimientos, asi mismo como lo establecido en la
Modificacion al Plan de Desarrollo para la Extraccion, asociadas a los Sistemas
de Medicidbn de las mediciones propuestas (operacionales, referencia,
transferencia y fiscal), ya que los datos generados en estos sistemas se vuelven
parte de los Mecanismos de Medicién y por ende al Sistema de Gestion y
Gerenciamiento de la Medicion.

3. El Asignatario debera mantener y actualizar el censo de los Sistemas de
Medicidn e instrumentos de medida de los Puntos de Medicidn Fiscal, asi como
los sistemas de medicién tipo de referencia y transferencia para petréleo, gasy
condensado natural conforme a lo establecido en el presente Dictamen.

4. El Asignatario debera remitir diariamente a esta Comision el volumen operativo
extraido o producido de los hidrocarburos sin balance o ajuste alguno,
distinguiendo la produccién de petréleo, condensado, gas natural, agua y el
numero de pozos operando por campo. Asimismo, se deberan reportar las
justificaciones o explicaciones sobre las variaciones y afectaciones del volumen
producidos. Lo anterior, conforme al Articulo 10, fraccién |, inciso b) de los
LTMMH.

5. La informacion del Balance y Produccién deberd presentarse en los formatos
definidos por la CNH, en el Anexo | de los Lineamientos, firmados y validados por
el Responsable Oficial.

6. El Asignatario deberd llevar a cabo mensualmente un analisis cromatografico
en laboratorio del Gas Natural producido, asi como un analisis cromatografico
en el Punto de Medicién para la determinaciéon de la calidad, mismo que debera
remitir a la Comisién como lo estipula el articulo 32 de los LTMMH.

7. Por ultimo, es importante sefalar que de conformidad con lo establecido en el
articulo 47 de los LTMMH, el Asignatario debera someter a consideracion de la
Comisidon la aprobacidon de las modificaciones sustantivas que en su caso
requiera el Plan de Desarrollo para la Extraccidén, en relacién con los
Mecanismos de Medicién aprobados, sin perjuicio de los avisos y aprobaciones
sefaladas en los articulos 52 y 53 de los LTMMH.
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Conclusiones

De acuerdo con el analisis y la evaluacion realizada a la informacion presentada por el
Asignatario, respecto al manejo y medicién de los hidrocarburos liquidos y gaseosos
producidos en la Asignacién A-0032-2M-Campo Ayatsil mediante la solicitud de
Modificacion al Plan de Desarrollo para la Extraccion con respecto a la implementacion
de los Mecanismosy Puntos de Medicidn para petrdleo, gasy condensado, el Asignatario
propone la continuidad operativa aprobada mediante la Resolucion CNH.E.47.003/2020
de fecha 22 de septiembre de 2020 hasta el afo 2062, , asi como la adicién del Punto de
Medicién fiscal para petréleo ubicado en TM Cayo Arcas con medidores de flujo tipo
Desplazamiento Positivo identificados con TAG PA-100 y PA-200.

Dicho lo anterior, esta Direccion General de Medicion y Comercializacion de la
Produccién, concluye que es congruente y técnicamente viable continuar con la
propuesta de implementacién de los Mecanismos y Puntos de Medicidn, para la
determinacién del volumen y calidad del hidrocarburo a producir durante la vigencia de
la Modificaciéon al Plan de Desarrollo para la Extraccion de la Asignacion A-0032-2M-
Campo Ayatsil.

h) PROGRAMA APROVECHAMIENTO DEL GAS NATURAL

Dado que la Asignacion es productora de Aceite y Gas Natural Asociado, son aplicables
las Disposiciones Técnicas para el Aprovechamiento del Gas Natural Asociado, en la
Exploraciéon y Extraccion de Hidrocarburos, por lo que el Asignatario presentd un
Programa de Aprovechamiento de Gas Natural donde menciona que la Asignacion
cuenta con la infraestructura suficiente para aprovechar el gas, por lo que cumplira con
el programa mencionado.

El Programa de Aprovechamiento de Gas Natural (en adelante, PAGNA) de la Asignacién
fue aprobado mediante la Resolucion CNH.E.37.002/18, de fecha 20 de junio de 2018. En
dicha Resolucion se solicitd la actualizacion de los calendarios de actividades de las 70
Asignaciones que a la fecha de la Resolucién cumplirian con la Meta de Aprovechamiento
de Gas (en adelante, MAG) en los términos referidos en el Considerando Sexto fraccion Il
de la Resolucién citada, incluida la Asignacion.

Mediante oficio PEP-DG-SCOC-458-2018 de fecha 13 de agosto de 2018, la Comisidon
recibié la actualizacion de dicho calendario de actividades. El 12 de noviembre de 2018
mediante oficio 250.718/2018 se emite respuesta de conocimiento por parte de la
Comision respecto a la actualizacion del calendario de inversiones y acciones para
alcanzar la MAG.

En el PAGNA presentado por el Operador en el Plan de Desarrollo vigente, para el ano
2021 no cumplié con la MAG. Adicionalmente, en Plan actual consideraba una MAG del
98% hasta el limite econdmico y en la modificacion del Plan de desarrollo la MAG
ingresada por el Operador es del 100%, por lo que se actualiza en los términos aprobados
por esta Comision.
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Referente a las acciones y proyectos requeridos para el cumplimiento de la meta de
aprovechamiento del gas, el Asignatario menciona que no se programan inversiones en
materia de adecuacién o modificaciones de instalaciones para el Aprovechamiento del
gas, ya que no cuenta ni contara con instalaciones propias para procesar su produccion
de gas y no se tienen contempladas inversiones en materia de aprovechamiento de gas
dentro del area de Asignacién. La mezcla producida en las plataformas de perforacion de
la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil se enviard hacia la Asignacion A-0183-3M -
Campo Ku en el Centro de Proceso Ku-A donde arribara el hidrocarburo para llevar a cabo
los procesos de separacion, compresion y estabilizacion.

En atencidn al articulo 39, fraccién VIl de la LORCME, la MAG, mantendrd de manera
sostenida un nivel de aprovechamiento del 100% anual a partir del aflo 2023 y hasta el
ano 2062, tal como manifiesta el Operador se analizara con los indicadores de desempeno
referidos dentro del Plan.

El PAGNA tiene como objetivo la maximizacién del uso y aprovechamiento del Gas
Natural Asociado, basado en las Disposiciones Técnicas y normatividad aplicable en la
materia. Teniendo como un maximo aprovechamiento del gas con base a las
factibilidades técnico-econédmicas, de conformidad con el articulo 11 de las Disposiciones
Técnicas.

Las premisas para el cumplimiento del objetivo de este programa de aprovechamiento
de gas correspondiente a la Asignacion:

o Mantener una MAG minima del 100% para el resto de la vigencia de la Asignacion
en cumplimiento de las Disposiciones Técnicas de la Comision para el
aprovechamiento del gas natural asociado, en la exploracién y extraccion de
hidrocarburos.

o Uso eficiente del Gas Natural Asociado, asegurando la capacidad de manejo,
disponibilidad y confiabilidad del sistema de recoleccidon, procesamiento,
compresion y distribucion de este en condiciones técnicas y econdmicamente
viables.

Administrar la declinaciéon natural de la Asignacion.
Cumplimiento al programa de mantenimiento de los equipos de compresion.

Cabe destacar que dicha actualizaciéon fue presentada y dio cumplimiento a lo
establecido por los articulos 11y 14 de las Disposiciones Técnicas.

Caracteristicas y componentes del gas

De acuerdo con la informacién disponible de los resultados de la cromatografia de gases
de muestras tomadas, se muestran en la Tabla 46 las caracteristicas y componentes del
gas del Area de Asignacion.
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Yacimiento Cretacico
Fecha 07/06/2022
Pozo Ayatsil-177 (BEC)
Metano 31.07
Etano 8.67
Propano 8.76
i-Butano 0.79
5 i-Pentano 0.55
£ n-Butano 2,67
O\CO n-Pentano 0.65
8 Hexanos 0.29
9 Octanos
é Nonanos
2 Acido clorhidrico
g Acido sulfhidrico 5130
O Dioxido de Carbono 2197
Hidrégeno
Nitrégeno 327
Oxigeno
Total 100
Peso Especifico (kg/m?) 1132
é Peso Molecular (g/mol) 328
-§ Poder Calorifico (BTU/FT3) 1,000
ol Presion (Kg/cm?) 16
g Temperatura (°C) 102
Densidad (kg/m3) 1132

Tabla 47. Andlisis de la composicién del gas del Area de Asignacidn.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador).

El calculo de la MAG, se realizé de acuerdo con lo establecido en las Disposiciones

Técnicas, con la formula que se muestra a continuacion:

A+B+C+T
MAG, = [« 100
Gp+Gy
Donde:

MAG = Meta de Aprovechamiento de Gas
t= Afo de calculo
A= Autoconsumo (volumen/afio)

= Uso en Bombeo Neumético (volumen/afio)
C= Conservacion (volumen/ano)

= Transferencia (volumen/afo)
Gp= Gas Natural Asociado producido (volumen/afio)
Ca= Gas Natural Asociado adicional no producido en el Area de Asignacion o Contractual (volumen/afio)
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En la Tabla 47 se presenta la MAG anual hasta la vigencia de la Asignacion (ano 2034).

Prog(':/ia'\rrscdDe)Gas 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | Prom.

GP | 11.548 | 12.166 | 12.650 |13.584|15.425(16.259|16.891(17.144|16.931(16.492|16.006|13.584 |14.890
GA | 0.000 | 0.000 | 0.000 [0.000{0.000|0.000|0.000|0.000{0.000{0.000|0.000|0.000|0.000

Produccion de gas

Autoconsumo A | 0.000 | 0.000 | 0.000 |0.000{0.000[0.000[0.000{0.000[0.000|0.000|0.000 |0.000{0.000

Bombeo Neumatico | B | 0.000 | 0.000 | 0.000 |0.000{0.0000.000{0.000[0.000(0.000|0.000|0.000|0.000{0.000

Conservacion C |0.000 | 0.000 | 0.000 |0.000{0.000|0.000|0.000|0.000|0.000{0.000{0.000 |0.000 | 0.000

Transferencia T | 1548 | 12166 | 12.650 [13.584[15.425(16.259(16.891(17.144(16.931[16.492(16.006 | 13.584 | 14.890

‘fgrg‘j;gg i 0.000 | 0.000 | 0.000 |0.000|0.000|0.000|0.000[0.000{0.000|0.000 | 0.000 |0.000 | 0.000

% de aprovechamiento 100% | 100% | 100% | 100% | 100% |100% |100% [100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
DIESE 365 | 366 | 365 | 365 | 365 | 366 | 365 | 365 | 365 | 366 | 365 | 365

produccién/operaciéon
Tabla 48. Programa de Aprovechamiento de Gas hasta la vigencia de la Asignacion (2034).
(Fuente: Informacion presentada por el Operador).

La Figura 59 muestra el porcentaje de cumplimiento para el periodo 2023-2062 que es el
limite econdmico de la Asignacion.
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Figura 59. Comportamiento del porcentaje de Aprovechamiento de Gas pronosticado 2023-2062.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador)
*El Operador ha reportado una MAG del 99.1% en el afio 2020, 96.0% en el afio 2021,100.0% en el afio 2022.
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De las formas de aprovechamiento del Gas Natural Asociado

Se muestran los siguientes conceptos quienes llegan a influir notablemente para la
obtencién del aprovechamiento de gas de la Asignacion:

Autoconsumo

La Asignacion no tiene la posibilidad de utilizar el gas debido a que no se cuenta
ni contara con instalaciones de produccion para poder realizar separacion,
acondicionamiento de gas e instalaciones o equipos propios para el
aprovechamiento de gas, asi mismo, no es factible efectuar el autoconsumo en el
area de Asignacion debido a que por las propiedades del fluido (baja RCAy Pb) el
gas se encuentra disuelto en el aceite. Por lo anterior, en la Modificacion del Plan
este rubro se modifica con respecto al Plan vigente.

Bombeo neumatico u otros sistemas artificiales de levantamiento, que
requieran la inyeccién de gas

La explotacién de la reserva remanente de aceite y gas no requiere bombeo
neumatico y se efectUa mediante sistema artificial de produccion tipo BEC por las
siguientes condiciones:

o El campo no cuenta con suficiente gas en solucidn por lo que no que sirve
como soporte de incremento de presion para que los pozos fluyan o mejoren
sus condiciones operativas a lo largo de toda su vida productiva.

o Se realizaron sensibilidades a la presion estatica de yacimiento en donde se
analizé que el sistema BEC es el mas benéfico para operar los pozos del campo.

Parametro BM BCP BNC BH Jet BEC
Profundidad (m) 30-2000 100-2000 100 - 4572 100 - 5500 100-4500
200 -
Gasto (bpd) 1-2500 5-4500 50 - 30000 300 -15000 20000
Temperaturade | 4, ;a0 24122 37-204 38280 38-232
Operacion (°C)
Mantenimiento,

Corrosion, % H25 Excelente Muy Pobre Excelente Excelente Bueno
Manejo Gas Pobre Regular Excelente Bueno Pobre
Manejo Sdlidos Regular Regular-Bueno Bueno Bueno Muy Pobre

°API >8 >8 >20 >8 >10
Viscosidad (cp) <200 >200 <20 <800 <200
. - Reparacion P -
Servcio s ozos | FEPIRC0n | Repyscincen | Cigquipa | Mariulcsl | Reparacin
quip quip Linea Acero aute
Mov.|m|e'nto Ga}s'/ Gas/ Electricidad Gas Gas/Electricidad | Electricidad
Primario Electricidad
Aplicacion Costa Malo Malo Excelente Malo Excelente
fuera
Eficiencia 45-80% 40 - 70% 10 - 30% 10 - 30% 35- 60%
Sistema
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Adicionalmente, se cuenta con la infraestructura necesaria para realizar la operacion del
sistema BEC vy la continuidad para su implementaciéon requeriria de actividad fisica, tal
como son conversiones a BEC y reparaciones menores con equipo para reactivacion de
los sistemas BEC.

La Asignacién no cuenta con instalaciones propias para procesar su produccién de gasy
no se tienen contempladas inversiones en materia de aprovechamiento de gas dentro
del drea de la asignacién y/o contractual.

Conservacién a través de su reinyeccién al propio yacimiento, que requieran
la inyeccién de gas

La Asignaciéon no cuenta con la infraestructura disponible para aprovechar el gas
natural asociado para su reinyeccioén al propio yacimiento. El proceso de inyecciéon
considerado es recuperacidon secundaria con inyeccion de agua de mar al
yacimiento.

Transferencia

Es por medio de esta forma que se plantea llevar a cabo el aprovechamiento de
gas de la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil, ya que no cuenta ni contara con
instalaciones propias para procesar su produccidon de gas y no se tienen
contempladas inversiones en materia de aprovechamiento de gas dentro del area
de Asignacion. La mezcla producida en las plataformas de perforacion de la
Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil se enviara hacia la Asignacion A-0183-3M -
Campo Ku en el Centro de Proceso Ku-A donde arribara el hidrocarburo para llevar
a cabo los procesos de separacidon, compresion y estabilizacion.

Lo anterior con fundamento en el articulo 5, fraccion IV de las Disposiciones
Técnicas.

La Asignaciéon no requiere infraestructura adicional ni costos asociados. Ver Tabla 49.

p"’i’,{j@;‘cdg)oas 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040
GP | 11548 | 12166 | 12,650 | 13.584 | 15.425 | 16259 | 16.891 | 17144 | 16.931 | 16.492 | 16.006 | 13.584 | 15.049 | 14.879 | 14.514 | 13.863 | 13204 | 15.049

Produccion de gas
GA | 0.000 [ 0.000 | 0.000 [ 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 [ 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Autoconsumo A 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Bombeo Neuméatico | B | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Conservacién C | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Transferencia T | 1548 | 12166 | 12.650 | 13.584 | 15.425 | 16259 | 16.891 | 17144 | 16931 | 16.492 | 16.006 | 13.584 | 15.049 | 14.879 | 14.514 | 13.863 | 13204 | 15.049
G:;Z‘\f‘;s;aa' d';" 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
% de aprovechamiento 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
oo duchiéans/zgeracién 365 | 366 | 365 | 365 | 365 | 366 | 365 | 365 | 365 | 366 | 365 | 365 | 365 | 366 | 365 | 365 | 365 | 366
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prog(’ﬁhr;;‘cd&oas 2041 | 2042 | 2043 | 2044 | 2045 | 2046 | 2047 | 2048 | 2049 | 2050 | 2051 | 2052 | 2053 | 2054 | 2055 | 2056 | 2057 | 2058 | 2059
GP | 12195 | 11696 | 11.500 | 11.045 | 10.923 | 10.677 | 10282 | 10.033 | 9.683 | 9.248 | 8.891 | 8.560 | 8202 | 7.759 | 7.432 | 7172 | 6.879 | 6.545 | 5.999
Produccién de gas
GA | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Autoconsumo A | 0,000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Bombeo Neuméatico | B | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Conservacién C | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Transferencia T | 12195 | 1696 | 11.500 | 11.045 | 10.923 | 10.677 | 10282 | 10.033 | 9.683 | 9.248 | 8.891 | 8.560 | 8202 | 7.759 | 7.432 | 7072 | 6.879 | 6545 | 5999
G:;g\fégg' drl)o 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
% de aprovechamiento 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
DEsem 365 | 365 | 365 | 366 | 365 | 365 | 365 | 366 | 365 | 365 | 365 | 366 | 365 | 365 | 365 | 366 | 365 | 365 | 365
produccién/operacién

Tabla 50. Porcentaje de aprovechamiento de gas e inversion para mantenimiento
(Fuente: Informacion presentada por el Asignatario)

Relacién gas aceite

De acuerdo con el Art. 13 de las Disposiciones Técnicas en los trabajos de Produccion de
Hidrocarburos se establece el valor maximo de la relacion gas-aceite para la Asignacion
de la formacion Cretacico que permita asegurar la maximizacion del factor de
recuperacion de hidrocarburos; este valor puede cambiar de acuerdo con las necesidades
de explotacidn y la vida productiva del yacimiento.

La Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil producira por encima de la presion de burbuja
hasta el agotamiento de sus reservas en todos los escenarios de explotacion evaluados,
por lo cual no existira gas libre en el yacimiento y los pozos exhibiran una RCA constante
en toda su vida productiva. Por esta razén la RGA maxima que presentaran los pozos sera
muy similar a la RGA total del experimento de separadores del estudio PVT representativo
del campo (20.57 m3/m3), tal y como se muestra en la Tabla 50.

Formacién RGA actual RGA maxima
(m*/ md) (m3/ m?)
Cretécico (BTPK) 19.96 50.57

Tabla 51. Maxima RGA a la que podrdan producir los pozos de Asignacion.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador)

Para dar cumplimiento y seguimiento de la RGA, la cual asegure la maximizaciéon del
factor de recuperacién de hidrocarburos, el personal operativo cuenta con un programa
de supervision de pozos. Este programa contempla recorridos diarios a pozos para toma
de informacidn, verificar el estado que guardan y detectar anomalias, elementos con los
cuales es posible observar el comportamiento y variacion de los valores de RGA y
determinar acciones preventivas o correctivas a desviaciones.
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Si durante la supervision de los pozos en los datos operativos se encuentran variaciones
significativas y los resultados del analisis o simulacion superan el valor maximo de RGA
establecido, se procedera a realizar las siguientes acciones:

e Realizar aforos, para constatar la mediciéon del pozo
e Optimizar las condiciones de operacidén de los pozos
Estrangular pozos para disminuir produccion.

i) ANALISIS ECONOMICO!
El analisis econdmico relativo a la solicitud de aprobacién para la modificacion al Plan de
Desarrollo para la Extraccion de la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil (en adelante
Modificacion), se emite como resultado de un analisis realizado por la Comision,
observando lo siguiente:

a. Montos de inversion y gasto operativo del Plan vigente y de la Solicitud de
Modificacion.

b. Analisis de |la actualizacion del articulo 62, fraccion lll, de los Lineamientos.
c. Descripcion del Programa de Inversiones.
d. Consistencia de la informacion econdmica y las actividades propuestas.

e. Evaluacion econdmica del proyecto.

a. La variacion de los montos de inversion y gasto operativo del Plan vigente
respecto a la modificacion al Plan de Desarrollo.

En la Tabla 51 se presentan los montos de inversiones y gastos del Plan vigente (PDE) y
de la Modificacion (MPDE):

Version Periodo Inversiones | Gastos de Operacion Total
MM US$ MM US$ MM US$
PDE vigente | 2020-2034 2| $7,384.38 $25,233.87 $32,618.25
Erogado 2020-2023° | $1,263.15 $20.77 $1,283.93
MPDE 2023-2034° | $6,656.69 $13,751.86 $20,408.55

Tabla 52. Inversiones y gastos de operacion del PDE vigente y la MPDE
(Fuente: CNH e informacion presentada por el Operador)
Notas: Las sumas pueden no coincidir con los totales por cuestiones de redondeo.

a. Elano 2034 corresponde a la Vigencia de la Asignacion.

! La totalidad de los montos contenidos en el presente apartado se presentan en ddélares de septiembre de

2022. En el caso de los montos erogados, éstos se calculan con base en el tipo de cambio promedio de cada

afloy, posteriormente, se actualizan considerando el INPP de Estados Unidos del mes de septiembre de 2022.
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b. De conformidad con la informacién presentada a la Comisidn por el Asignatario en sus
reportes mensuales.

c. ElOperador somete una modificacion al PDE que considera desde junio 2023 hasta 2062. Sin
embargo, tanto el programa de inversiones como la evaluaciéon econdmica estan considerados
hasta la Vigencia de la Asignacion, en 2034. Las erogaciones de gastos de abandono
posteriores a la Vigencia de la Asignacion se consideran en el mismo afo de ésta, 2034, tanto
para la evaluacion econdmica como para el programa de inversiones.

b. Analisis de la actualizacion del articulo 62, fraccion lll, de los Lineamientos.

Al considerar los montos reales erogados durante el periodo 2020-2022 de la presente
solicitud y los montos programados en el Plan de Desarrollo vigente, se observa un
decremento de 12%.

Por otra parte, hasta el imite econdmico del Plan vigente el Asignatario considera ejercer
una inversion total de 7,945.93 MMUSD y 11,930.80 MMUSD en la modificacion del Plan,
por lo que, comparando los montos totales de inversion del Plan vigente y la Modificacion,
se tiene un incremento de inversién del 50.0% con respecto a lo aprobado en el Plan
vigente, por lo que, la solicitud de modificaciéon al Plan de Desarrollo actualiza lo
dispuesto en el articulo 62, fraccion lll, de los Lineamientos.

c. Ladescripcion del Programa de Inversiones de la Solicitud de Modificacién.

En la Tabla 52 se presenta el detalle del Programa de Inversiones incluido como parte de
la Solicitud de Modificacion elaborado por el Operador, desglosado por “Actividad”y “Sub-
actividad”, de conformidad con lo establecido en los Lineamientos:

Actividad Petrolera Sub-actividad Petrolera Monto (MM US$)

General $5,033.35
Geofisica $1.69
Perforacion de Pozos $528.96

Desarrollo Ingenieria de Yacimientos $3.60
Otras Ingenierias $3.40
Construccion Instalaciones $897.80
Seguridad, Salud y Medio Ambiente $2.32
General $9,165.85
Pruebas de Produccidn $26.82
Construccion Instalaciones $144.24

Produccion Intervencion de Pozos $3,058.66
Operacion de Instalaciones de Produccion $566.52
Ductos $9.72
Seguridad, Salud y Medio Ambiente $71.23

Abandono Desmantelamiento de Instalaciones $894.38

Total general $20,408.55

Tabla 53. Desglose del Costo Total del proyecto
(Fuente: Informacion presentada por el Operador)
Notas: Las sumas pueden no coincidir con los totales por cuestiones de redondeo.
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d. Consistencia de la informaciéon econémica y las actividades propuestas en la
Solicitud de la MPDE.

Derivado del analisis realizado por la Comision, se corroboré que la informacion
economico-financiera presentada como parte de la Solicitud de Modificacion es
consistente con las actividades fisicas propuestas en el Campo. Asimismo, el Operador
presentd dicha informacién de conformidad con lo establecido en los Lineamientos.

e. Evaluacion econémica del proyecto de la Solicitud de MPDE.

e.l Premisas de la evaluacion econémica de la Comision

En la Tabla 53 se resumen las principales premisas utilizadas para la evaluaciéon
econdmica realizada por la Comisidon, obtenidas a partir de los perfiles de costos y
produccion, asi como la propuesta de tipo de cambio presentados por el Asignatario:

Premisas Valor Unidades
Periodo de evaluacion 2023-2034 afnos
Produccién de petrdleo 556.51 millones de barriles
Produccion de gas 64.28 miles de millones de pies cubicos
Volumen de venta de gas 64.28 miles de millones de pies cubicos
Precio del gas @ $4.37 délares por millar de pie cubico
Vol. de venta de mezcla 739.26 millones de barriles
Precio de venta de mezcla?| $55.90 délares por barril
Inversiones $6,656.69 millones de doélares
Gasto de operacion ® $13,751.86 millones de ddlares
Tasa de descuento 10% Porcentaje anual
Tipo de cambio $20.60 pesos / délar
Otros ingresos © $23.91 millones de doélares
Otros egresos ¢ $722.02 millones de ddlares

Tabla 54. Premisas de la evaluacion econdmica.
(Fuente: Informacidén presentada por el Asignatario)
Notas:

a. Precios ponderados, 2023-2034, obtenidos de las premisas de evaluacion de PEP para la Asignacion
A-0032-2M-Campo Ayatsil.

b. Incluye $11,858.55 MM US$ de compra de crudo ligero para mezclar y vender con el petrdleo producido
por la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil.

c. Corresponden a ingresos recibidos por manejo de la produccion, mantenimiento y abandono de las
instalaciones compartidas, de la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil, que brindan servicio a otras
Asignaciones de Extraccion.

d. Corresponden a erogaciones por manejo de la produccion, mantenimiento y abandono de las
instalaciones compartidas, fuera de la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil y correspondientes a
otras Asignaciones de Extraccion, que brindan servicio a la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil.
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En la Figura 60 se muestra la proyeccion de Ingresos y Egresos asociados a la evaluacion
del proyecto, considerando las premisas antes descritas.

Ingresos y Egresos del Proyecto

$3,840

| $3715_45672
. -

$3743 $3906 $3971 $3928
$3,046 $3,083 =

$3,257

MM US$

$1,94

2023

2024

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

. |[Ngresos e COStO antes de Derechos e ISR

= COSsto después de Derechos Costo después de Derechos e ISR

Figura 60. Proyeccion de ingresos y egresos.
(Fuente: Andlisis de la Comision con base en la informacion presentada por el Asignatario)

e.2 Resultados de la evaluacién econémica

En la Tabla 54 se muestran los indicadores econdmicos obtenidos de la presente

evaluacion.
Indicador Antes del Pago de Después del Pago de Después del Pago de
Derechos e ISR Derechos? Derechos e ISRP
VPN (MM US$) $12,042.10 $3,171.21 -$69.97
VPI (MM US$) $4,304.23
VPNAPI (US$/USS$) 2.80 0.74 -0.02
RBC (US$/US$) 194 115 1.00

Tabla 55. Resultados de la evaluacion economica.
(Fuente: Andlisis de la Comisién con base en la informacion presentada por el Operador)

a. Considera el pago del Derecho de Extraccion, Derecho por la Utilidad Compartida y el
Impuesto por la Actividad de Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos.

b. Considera el cobro del Derecho de Extraccion, Derecho por la Utilidad Compartida, el
Impuesto por la Actividad de Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos, asi como el
Impuesto Sobre la Renta (ISR).

La evaluacidn econdmica muestra condiciones econdmicamente viables para el
Operador, antes y después del pago del Derecho de Extraccion, del Derecho por la
Utilidad Compartida y del Impuesto por la Actividad de Exploracion y Extraccion de
Hidrocarburos, sin embargo, muestra indicadores econdmicos negativos después del
pago del Impuesto Sobre la Renta, de acuerdo con la normativa aplicable.

AUTORIZO 112

Firma de Rafael Guerrero Altamirano

Fecha de Sello Digital: 29/05/2023 04:50:14 p. m.

Sello Digital:

VMIiJ2fG/LHVI+zirEVMgI3fmwfsDCuWbczB34AWSZd6jvST30XikOfE P83KG Ey98g2]/PQjTudhri8QHT7+D/K8ReGOcigmL4twtattUDBI7YESUMGZp5CpTI0Y3VR4A/gw
BriRgiEUVKfOVS/7Ck3ELBg8bDS3x0QpFh10fpM7a6s50VVIOqM60/deZN/740nQ4B08|PfZPQjUIHG+Gh5hjeaXxDKrWIR+LThOMmMOrL5YzjS+YwpYjg TNUCF37RIBOt
3NagXLzyZR+SjdKhlaDx6kNdksihaNnh+0jzU6+pUdghL42b1APbuXOpCwD8rQVplécuiOgonlbAny7zcw==



Al evaluar el proyecto en el horizonte completo, 2023-2062, propuesto por el Operador, se

tienen las premisas y resultados de las Tablas 55 y 56.

Premisas

Valor Unidades

Periodo de evaluacion

2023-2062

Produccion de petréleo

1,375.26 millones de barriles

Produccion de gas

158.85 miles de millones de pies cubicos

Volumen de venta de gas

158.85 miles de millones de pies cubicos

Precio del gas @ $4.55 dolares por millar de pie cubico
Vol. de venta de mezcla 1,826.90 millones de barriles
Precio de venta de mezcla ® $56.85 dolares por barril
Inversiones $11,930.76 millones de ddélares
Gasto de operacion ° $34,216.78 millones de ddélares
Tasa de descuento 10% Porcentaje anual
Tipo de cambio $20.60 pesos / dolar
Otros ingresos © $27.21 millones de doélares

Otros egresos ¢ $1,512.67 millones de ddlares
Tabla 56. Premisas de la evaluacién econémica
(Fuente: Informacion presentada por el Operador)

Notas:

a. Precios ponderados, 2023-2059, obtenidos de las premisas de evaluacion de PEP para la Asignacion
A-0032-2M-Campo Ayatsil.

b. Incluye $29,323.26 MM US$ de compra de crudo ligero para mezclary vender con el petréleo producido
por la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil.

c. Corresponden a ingresos recibidos por manejo de la produccion, mantenimiento y abandono de las
instalaciones compartidas, de la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil, que brindan servicio a otras
Asignaciones de Extraccion.

d. Corresponden a erogaciones por manejo de la produccion, mantenimiento y abandono de las
instalaciones compartidas, fuera de la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil y correspondientes a
otras Asignaciones de Extraccion, que brindan servicio a la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil.

Indicador Antes del Pago de Después del Pago de Después del Pago de
Derechos e ISR Derechos ? Derechos e ISR ®
VPN (MM US$) $17,829.22 $5,555.90 $826.01
VPI (MM US$) $4,796.09
(\szgl/{\)/gﬂli) 372 116 0.17
RBC (US$/US$) 2.09 119 1.02

Tabla 57. Resultados de la evaluacién econémica
(Fuente: Andlisis de la Comision con base en la informacion presentada por el Operador)

a. Considera el pago del Derecho de Extraccion, Derecho por la Utilidad Compartida y el
Impuesto por la Actividad de Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos.

b. Considera el cobro del Derecho de Extraccion, Derecho por la Utilidad Compartida, el
Impuesto por la Actividad de Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos, asi como el
Impuesto Sobre la Renta (ISR).

La evaluacion econdmica muestra condiciones econdmicamente viables para el
Operador, antes y después del pago de Derechos e Impuestos, de acuerdo con la
normativa aplicable.
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e.3 Consideraciones

Con base en la informacién presentada por el Operador y el andlisis realizado, esta
Comisién considera que la modificacion del Plan de Desarrollo para la Extraccion de
Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil representa un proyecto econémicamente viable
para el Operador, antes y después del pago del Derecho de Extracciéon, del Derecho por
la Utilidad Compartida y del Impuesto por la Actividad de Exploracién y Extraccién de
Hidrocarburos, a la Vigencia de la Asignacién, bajo la normativa aplicable.

Aunado a lo anterior, se espera obtener un flujo de recursos positivos para el Estado por
concepto de Derechos e Impuestos, durante el periodo productivo del proyecto.

VI. MECANISMOS DE REVISION DE LA EFICIENCIA OPERATIVA EN LA
EXTRACCION Y METRICAS DE EVALUACION DEL PLAN DE DESARROLLO

Con el fin de medir el grado de cumplimiento de las metas y objetivos establecidos en la
Modificacién al Plan de Desarrollo, a continuacién, en la Tabla 46 se muestran los
indicadores clave de desempefio conforme a los articulos 102 inciso a), ¢), d), e) y f) y 103
fraccion | de los Lineamientos, asi como las métricas de evaluacidon de acuerdo con lo
establecido en el articulo 43, fraccion Il de la Ley de Hidrocarburos.

a) Produccion

Metas o parametros de Unidad de medida Férmula o descripcién del Frecuencia de
medicion indicador medicion
Porcentaje de desviacién
de la produccién

PAreal
.acymulada LCENCE Porcentaje DPA=———X100% Mensual
yacimiento con respecto a PAplan
la pronosticada en un
tiempo determinado
c) Reparaciones Mayores
. Formula o .
Metas o parametros de . . . .. Frecuencia de
. .. Unidad de medida descripcion del . .
medicion . .. medicion
indicador
Porcentaje de avance
entre las reparaciones DRMA =
mayores realizadas Porcentaje (i:i :j::l)*]OO Mensual
respecto a las
programadas en el aiio
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d) Pozos perforados

Metas o parametros de . . Férmula o descripcién
3 . .l Unidad de medida . . P
medicién del indicador

Porcentaje de avance

Frecuencia de medicién

entre los Pozos PP real
N , DPP = (Z222)100
perforados en el afio Porcentaje PP plan Mensual
respecto a los planeados
en el aho

e) Terminacion de Pozos

Metas o parametros de Férmula o descripciéon

Unidad de medida Frecuencia de medicién

medicion del indicador
Porcentaje de avance
erjtre los Pozos ) . DTP = (rp real)ﬂoo
terminados en el afo Porcentaje TP plan Mensual

respecto a los
programados en el afo

f)  Gasto de Operacioén

M rametr . . Formul ripcion
etas o parametros de Unidad de medida ormula o descripcio

. . . . Frecuencia de medicion
medicién del indicador

Porcentaje de avance del
gasto de operacioén real
con respecto a lo
programado en el aifo

DGO = (M)ﬂoo

GO plan

Porcentaje Mensual

Tabla 58. Indicadores de desempeno.
(Fuente: Comision)

Conforme al andlisis de las actividades que se contemplan en la modificaciéon al Plan de
Desarrollo, la Comision determind los siguientes indicadores de desempeno para la
revision de la eficiencia operativa.

Seguimiento del Plan: Con base en el articulo 7, fracciones Il y Ill de la Ley de
Hidrocarburos, asi como en el articulo 22, fracciones Xl y Xlll de la LORCME, la Comisién
realizard el seguimiento de las principales actividades que realice el Operador en la
Asignacion, con el fin de verificar que el proyecto se lleve a cabo, de acuerdo con las
mejores practicas internacionales y se realice con el objetivo principal de maximizar el
valor de los Hidrocarburos. Por lo anterior, se presentan los indicadores que utilizara la
Comisiéon con el fin de dar seguimiento a la modificacién al Plan de Desarrollo.
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i) Como parte del seguimiento a la ejecucion del Plan se verificarad el nimero por tipo
de actividades ejercidas respecto de las erogaciones contempladas en el Plan a la
vigencia de la Asignacidon, como se observa en la Tabla 58.

. Programadas . Porcentaje de
Actividad (20923-2034) Ejercidas desviachén

Perforacion Desarrollo 13
Terminacion Desarrollo 13
Perforacién Inyectores 5
RMA 18

RME 840

Estimulaciones 248
Ductos 3
Instalaciones 3

Abandono

Taponamientos! 0
Abandono?? 0

Tabla 59. Indicador de desemperio de las actividades a ejercer dentro de la Asignacion.
(Fuente: Comision con informacion del Asignatario)
'Posterior a la vigencia de la Asignacién no se contempla taponamiento de pozos.
2E| Abandono incluye: ductos e infraestructura
*Posterior a la vigencia de la Asignacion se contempla el taponamiento de 70 pozos, el abandono de 17 ductos y 7 instalaciones.

i) Como parte del seguimiento a la ejecucion del Plan, se verificara el monto de
erogaciones ejercidas respecto de las erogaciones contempladas en el Plan,
como se observa en la Tabla 59.

Programa de . Indicador
erogaciones Erogaciones Programa de
Actividad Sub-actividad (2023-2034) (T\J/le'\:chlgz—:S P
(MMUSD) ejercidas
Produccién General 2 $5,532.31
Monto Total del Programa de Inversiones $5,762.31

Tabla 60. Programa de Inversiones por Sub-actividad Petrolera.
(Fuente: Comision con informacion del Asignatario)
Notas:

Las sumas pueden no coincidir con los totales por cuestiones de redondeo.

Las actividades Planeadas por el Asignatario estan encaminadas al incremento de la
produccién actual de hidrocarburos en la Asignacién, misma que esta condicionada al
éxito de dichas actividades. La Comision dara el seguimiento a la produccion real de
aceitey gas que se obtenga derivada de la ejecucion de las actividades, como se muestra
en las Tablas 60 y 61.
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M N n © Ny fos] o o = o M & | Volumen a
Fluido 8 g 8 8 8 N 8 2 o 3 py M | recuperar*
PSS e S A SR S S S S (2023-2034)
Produccion de 556.50
aceite .
programada 100.20 | 105.32 | 109.51 | 117.60 | 133.54 |140.76 | 146.23 | 148.43 | 146.58 | 142.78 | 138.57 | 134.57 MMb
(Mbpd)
Produccion de
aceite real
(Mbpd)
Porcentaje
de
desviacion

*Volumen contemplado a recuperar desde el 1 de diciembre del 2022 a la vigencia de la Asignacion (2034)
Tabla 61. Indicadores de desemperio de la produccion de aceite en funcién de la produccion de aceite en
relacion con la produccion reportada.
(Fuente: Comision con datos ingresados por el Asignatario)

i INe) N Ln 0 D~ © o0 o 5 o~ N & | Volumen a
Fluido o | 38 o) o S| 818|823 38| 3| 8 |recuperar*
oo N N Nl SRR NN N O (2023-2034)
Produccion de 6428
gas 3
pr(ﬁﬁ;ramada 1.57 1217 12.65 1358 | 1543 | 1626 | 16.89 | 17.14 | 16.93 | 16.49 | 16.01 | 1554 MMMpc
(MMpcd)
Produccién de
as real
(MMpcd)
Porcentaje
de
desviacion

*Volumen contemplado a recuperar desde el 1 de diciembre del 2022 a la vigencia de la Asignacion (2034)
Tabla 62. Indicadores de desempeno de la produccion de gas en funcion de la produccion de gas en relacion
con la produccion reportada.

(Fuente: Comision con datos ingresados por el Asignatario)

El Asignatario debera presentar a la Comisidn aquellos reportes que permitan dar
seguimiento y verificar el cumplimiento de la ejecucion de la modificacién al Plan de
Desarrollo, en los términos que establecen el articulo 100 de los Lineamientos.

El Asignatario deberd solicitar la modificacion al Plan de Desarrollo cuando derivado del
seguimiento al Plan, se actualice alguno de los supuestos contenidos en el articulo 62 de
los Lineamientos.
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VIl. SISTEMA DE ADMINISTRACION DE RIESGOS

Esta Comision emite el presente Dictamen Técnico para la aprobacién correspondiente
a la modificacién al Plan de Desarrollo para la Extraccidén de la Asignacion, sin perjuicio
de la obligacién del Operador de atender la normativa emitida por las autoridades
competentes en materia de hidrocarburos, asi como todas aquellas que tengan por
efecto condicionar el inicio de las actividades contenidas en el de Desarrollo para la
Extraccion.

Mediante Oficio 250.477/2023 del 09 de mayo de 2023, la Comisién remitid a la Agencia
la informacion asociada a la Solicitud, a fin de que sea considerada en los tramites o
autorizaciones iniciados por el Operador, relacionados con el Sistema de Administracion
de Riesgos, sin que a la fecha exista pronunciamiento de la Agencia.

Aunado a lo anterior, mediante Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0664/2017 de 13 de julio de
2017, la Agencia otorgd al Asignatario el Sistema de Administracion de Riesgos
identificado con el nimero ASEA-PEM16001C/AI0417.

Cabe sefalar que el presente Dictamen Técnico se emite sin perjuicio de la obligacién del
Operador de atender la Normativa emitida por la Agencia, lo anterior atendiendo al
esquema de autonomia técnica, operativa y de gestion de la Comisidn, descrito en los
articulos 3y 22, fraccion | de la LORCME.

VIll. PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO DE CONTENIDO NACIONAL

Mediante oficio 250.478/2023 del 09 de mayo de 2023, la Comisién solicitd a la SE emitir
opinién sobre el Programa de Cumplimiento de Porcentaje de Contenido Nacional.

Esta Comisidon aun no cuenta con la opinién que corresponde emitir, en el dmbito de sus
atribuciones, a la SE sobre dicho programa, motivo por el cual una vez que, en su caso,
esa autoridad emita la opinién en sentido favorable, se tendra por aprobado y formara
parte de la modificacion al Plan de Desarrollo.

Lo anterior en términos del articulo 46 de la Ley de Hidrocarburos y tomando en
consideraciéon la competencia material de la SE en materia de Contenido Nacional.

Esta Comisidn emite el presente Dictamen Técnico sin perjuicio de la obligacion del
Operador de atender la normativa emitida por las autoridades competentes en materia
de Hidrocarburos, asi como todas aquellas que tengan por efecto condicionar el inicio de
las actividades contenidas en el presente Plan.
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IX. RESULTADO DEL DICTAMEN TECNICO

La Comisioén llevé a cabo la evaluacion de la modificacion Plan de Desarrollo presentado
por el Asignatario de conformidad con los articulos 44, fraccién Il de la Ley de
Hidrocarburos; 39 fracciones |, Il, I, IV, VI y VII de la LORCME, Articulos 21, 22, 25, 59
fracciones |, I, 1lI, IV, V y 62, fracciones II, lll, VII, VIII, Xl y penultimo parrafo de los
Lineamientos. En virtud de lo anterior, se determind que las actividades incluidas en el
Plan de Desarrollo propuesto dan cumplimiento a la normativa aplicable y es congruente
con las obligaciones establecidas en el Titulo de Asignacién, ya que las mismas seran
ejecutadas durante la vigencia que establece el Titulo de Asignacién, 20 aflos contados a
partir del 13 de agosto de 2014.

a) Acelerar el desarrollo del conocimiento del potencial petrolero del pais

Con adquisiciéon de informacién, particularmente durante la perforacion y
terminacion de los 13 pozos de desarrollo, 5 pozos inyectores de agua y construccion
de infraestructura propuesta para explotar el yacimiento Cretacico del Campo
Ayatsil, asi como toma de informacién, tal cono registros presiéon-temperatura,
tomas de muestras de fluidos, pruebas presidon-produccién, entre otras, la cual
permitira actualizar los modelos estaticos y dinamicos para continuar o modificar la
estrategia de explotacion del campo y tendra como resultado acelerar el desarrollo
del potencial petrolero de la Asignacion y del pais.

b) Elevar el factor de recuperacion y la obtencion del volumen mdximo de
petréleo crudo y de gas natural en el largo plazo, en condiciones
econémicamente viables

El desarrollo de las actividades propuestas por el Operador en la modificaciéon al Plan
de Desarrollo considera 13 perforaciones y 13 terminaciones de pozos de desarrollo,
5 pozos inyectores de agua y 18 RMA, 840 RME, con lo que pretende recuperar a la
vigencia de la Asignacion 556.50 MMb de aceite y 64.28 MMMpc de gas obteniendo
un factor de recuperacioén final de 35.00% para el aceite y 34.95% para el gas en
reserva 3P.

c) La reposicion de las reservas de hidrocarburos, como garantes de Ila
seguridad energética de la Nacion y, a partir de los recursos prospectivos

Con esta modificaciéon al Plan de Desarrollo el Asignatario tiene como estrategia,
desarrollar la formacién productora y recuperar el 35.00% para el aceite y 34.95%
para el gas en reserva 3P hasta el ano 2062.

d) Promover el desarrollo de las actividades de Exploracion y Extraccion de
hidrocarburos en beneficio del pais

La modificacion al Plan de Desarrollo tiene como objetivo continuar con la
produccién de las formaciones productoras en el Campo Ayatsil hasta el afo 2062
y desarrollar actividades de Extraccion en la misma. Por lo tanto, hasta la vigencia
de la Asignaciéon se planean ejecutar 13 perforaciones con su respectiva
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terminacion, 5 pozos inyectores de agua, 18 RMA y 840 RME. Lo cual promueve el
desarrollo de las actividades de extraccion de hidrocarburos.

e) La tecnologia y el Plan de produccién que permitan maximizar el factor
de recuperacion, en condiciones economicamente viables

Una vez analizada la informacién remitida por el Asignatario, la Comisidon concluye
gue las tecnologias a utilizar en el ambito técnico para la produccidn, asi como el
abandono de la Asignacion, propuestas en la presente modificacion del Plan de
Desarrollo, son adecuadas para realizar las actividades de Extraccién, tales como:
perforacién de pozos verticales y desviados, estimulaciones, limpiezas de aparejo, asi
COMO reparaciones mayores, menores, mantenimientos a medios arboles e
implementacion de sistemas artificiales y procesos de recuperacion. Las cuales
contribuiran a maximizar el factor de recuperacién en el Campo Ayatsil, en
condiciones econdmicamente viables.

f) EIl programa de aprovechamiento del gas natural

Dado que la Asignacién es productora de Aceite y Gas Natural Asociado, por lo que
son aplicables las Disposiciones Técnicas para el Aprovechamiento del Gas Natural
Asociado, en la Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos. El Asignatario menciona
gue no tiene programado inversiones en materia de adecuacidén o modificaciones
de instalaciones para el Aprovechamiento del gas, ya que no cuenta ni contara con
instalaciones propias para procesar su produccidn de gas y no se tienen
contempladas inversiones en materia de aprovechamiento de gas dentro del area
de Asignacion. La mezcla producida en las plataformas de perforaciéon de la
Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil se enviara hacia el Centro de Proceso Ku-A, el
cual se encuentra dentro de la Asignacién A-0183-3M-Campo Ku, donde arribara el
hidrocarburo para llevar a cabo los procesos de separacion, compresion y
estabilizacion.

Al respecto, cabe seflalar que en términos del articulo 14, fraccidn Il, inciso a) de las
Disposiciones Técnicas, la Meta de Aprovechamiento de Gas (en adelante, MAG), el
Asignatario incumplié la MAG durante el afio 2021y esta fue alcanzada hasta el ano
2022. Ademas, el Asignatario refiere que continuara cumpliendo la MAG de manera
sostenida en un nivel de aprovechamiento del 100% anual a lo largo de la ejecucién
de la Modificaciéon del Plan de Desarrollo para la Extraccion y hasta el limite
econdmico de la Asignacion (2062).

No obstante, la modificacion al Plan de Desarrollo considera una actualizacién al
PAGNA debido al volumen de la produccién del gas, la ampliacién del plazo en el
PAGNA y también presenta actualizacion respecto de la maxima Relacion Gas
Aceite (RGA). Cabe hacer mencidon que durante la vigencia de la Modificacion del
Plan de Desarrollo el Operador Petrolero cumplird con el 100% de la meta de
aprovechamiento de gas natural.

AUTORIZO 120

Firma de Rafael Guerrero Altamirano

Fecha de Sello Digital: 29/05/2023 04:50:14 p. m.

Sello Digital:

VMIiJ2fG/LHVI+zirEVMgI3fmwfsDCuWbczB34AWS8Zd6jvSF30XikOfEP83kGEY98g2]/PQjTudhrI8QHT7+D/K8ReGOcigm L4twtqttUDBI7YESUMGZp5CpTI0y3VR4/gw
BriRgiEuVkfoVS/7Ck3ELBg8bDS3x0QpFh10fpM7a6s50VVIOgM60/deZN/740nQ4B08jPfZPQjUIHg+Gh5hjeaXxDKrWIR+LThOMmMOrL5YzjS+YwpYjgTNUCF37R9BOt
3NagXLzyZR+SjdKhlaDx6kNdksihaNnh+0jzU6+pUdghL42blAPbuXOpCwD8rQVplécuiOgonlbAny7zcw==



Cabe destacar que dicha actualizacién fue presentada y dio cumplimiento a lo
establecido por los articulos 11,13 y 14 de las Disposiciones Técnicas.

i. Porlo que respecta a la maxima RGA a la que podran producir los pozos, se
establece en la Tabla 62.

Formaciéon RGA actual RGA maxima
(m3/ m3) (m3/ m?d)
Cretacico (BTPK) 19.96 5057

Tabla 63. Maxima RGA a la que podrdn producir los pozos.

Se considera técnicamente viable aprobar la modificacién a dicha RGA en términos
del articulo 13 de las Disposiciones Técnicas.

Lo anterior, con fundamento en el articulo 5, fraccion IV de las Disposiciones
Técnicas.

Por lo tanto, de conformidad con los principios de economia y celeridad que rigen
la actuacidén administrativa, con la Solicitud se tiene por actualizado el Programa de
aprovechamiento de gas natural.

g) Mecanismos de medicién de la produccién de hidrocarburos

Por otra parte, en cuanto a la implementacion de los Mecanismos de Medicién, se
propone continuar con la etapa 1 aprobada mediante la Resolucién CNH.E.47.003/2020
de fecha 22 de septiembre de 2020 para petrdleo, gas y condensado, durante toda la
vigencia del Plan de Desarrollo para la Extracciéon derivado de que la capacidad instalada
en los Centros de Proceso PE-Ku-A y PB-Ku-S es suficiente para manejar la produccién
del Campo Ayatsil. Adicional a lo anterior, el Asignatario propone la adicién de un Punto
de Medicion Fiscal ubicado en la Terminal Marina Cayo Arcas, en adelante TM Cayo Arcas,
por lo que la Direccién General de Medicion y Comercializacién de la Produccién y de
conformidad con lo establecido en los articulos 19, 21, 22, 26, 28, 29, 34, 35, 38, 42, 43y 44,
de los Lineamientos Técnicos en Materia de Mediciéon de Hidrocarburos (en adelante
LTMMH), realizé el andlisis y la evaluacion técnica del Punto de Medicién propuesto para
el Campo Ayatsil, con la finalidad de dar cumplimiento a la regulacién en materia de
Medicién de Hidrocarburos.

Por lo anteriormente descrito, el recorrido del petréleo, gas y condensado se pueden
observar en las Figuras 61y 62.
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Figura 61. Manejo y Medicion de petrdleo de la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil.
(Fuente: Comision con informacion ingresada por el Asignatario)
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Figura 62. Manejo y Medicion de gas y condensado de la Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil.

(Fuente: Comisién con informacién ingresada por el Asignatario)
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Por ultimo, en cuanto al manejo y medicidn del agua congénita producida en la
Asignacion A-0032-2M-Campo Ayatsil, se continuard realizando lo mismo que fue
aprobado mediante la Resolucién CNH.E.47.003/2020 de fecha 22 de septiembre de 2020.

X. OPINION DE LA MODIFICACION AL TiTULO DE ASIGNACION

Derivado de que la propuesta de modificacion al Plan de Desarrollo analizada en este
Dictamen Técnico, presenta desviaciones a la informacién documentada en el Titulo de
la Asignacioén, siendo que las actividades propuestas por el Asignatario en la modificacidn
al Plan de Desarrollo resultan técnicamente viables; la Comisién recomienda, a
consideracion y con base en las atribuciones de la Secretaria de Energia (en adelante,
Secretaria) modificar el Anexo 2 y el Término y Condicién Cuarto del Titulo de la
Asignaciodn, a fin de reflejar la realidad descrita.

Con base en esto, se presenta la siguiente propuesta:
a) Término y Condicién Cuarto

Que derivado del analisis técnico realizado por la Comisién en términos del presente
Dictamen Técnico, se advierte que el limite econdmico de las Actividades Petroleras
propuestas por el Asignatario en la modificacién al Plan de Desarrollo para la Extracciéon
excede la vigencia del Titulo de Asignacion, establecida en el Términoy Condicién Cuarto.

Debido a lo anterior, con fundamento en los articulos 6, parrafo quinto de la Ley de
Hidrocarburos, asi como 16, segundo parrafo de su Reglamento; se somete a
consideracion y con base en las atribuciones de |la Secretaria la modificacion del Término
y Condicién Cuarto del Titulo de Asignacién a efecto de considerar que la vigencia de la
Asignacidon sea considerada hasta el limite econdmico, descrito y en atencién a los
términos contenidos en el presente Dictamen Técnico.

En consecuencia, con fundamento en lo dispuesto en los articulos 6, parrafo quinto, de
la Ley de Hidrocarburos; 16, segundo parrafo del Reglamento de la Ley de Hidrocarburos;
38, fraccion IV y 39, fracciones | y VI de la Ley de los Organos Reguladores Coordinados en
Materia Energética y 35, fraccion Il del Reglamento Interno de la Comision Nacional de
Hidrocarburos, se somete a consideracién y con base en las atribuciones de la Secretaria
la modificacion al Término y Condicién Cuarto del Titulo de Asignacidn, por lo que el
presente debera surtir los efectos de la opinidn a que se refiere la fraccidn | del articulo 16
del Reglamento de la Ley de Hidrocarburos.
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XI. RECOMENDACIONES

Esta Comision después del analisis técnico realizado a la informacion presentada por el
Asignatario recomienda lo siguiente:

Modelo Estatico del Yacimiento

v Con la informacién adquirida de los pozos de desarrollo e inyectores a perforar en
el campo, realizar estudios de fisica de rocas, analisis sedimentoldgicos de facies
considerando su anisotropia, de geomecanica y compactacion, con el objeto de
mejorar la caracterizacion estatica del yacimiento, lo anterior para reducir la
Incertidumbre en la distribucién de propiedades del yacimiento.

v Adicionalmente, realizar estudios para dar certidumbre al volumen original,
reservay la ubicacion del contacto agua-aceite.

Modelo Dinamico del Yacimiento

v Adquirir informacién y realizar pruebas de presidon en los pozos a perforar para
actualizar el modelo dinamico del yacimiento.

v Actualizar el modelo de simulacién numérica y los volUmenes a extraer, para
recaracterizar el yacimiento del campo por el efecto de la inyeccidén de agua que
se realizara en la zona sur del yacimiento.

Terminacién y Productividad de Pozos

v Programar pruebas de presion que permitan discretizar las componentes del
dafio, ademas de la eficiencia del flujo dada la naturaleza del yacimiento.

v' Con la informacién de nuevas pruebas de presion realizar la actualizacién de los
modelos de afluencia del pozo, gastos iniciales actuales y prondstico de
produccion.

v" De los resultados de produccidn que se obtengan, considerar lecciones
aprendidas en el comportamiento del avance del acuifero del yacimiento.

v Debido a que la produccion del campo Ayatsil depende en su totalidad del
sistema BEC y dados los valores de RGA de los pozos, se recomienda realizar
estudios e implementar tecnologias que permitan mejorar la eficiencia de
operacion (Run Life) del Sistema Artificial de Produccién tipo BEC.

v Analizar y evaluar e implementar tecnologias de inyeccién a los pozos para
mejorar la viscosidad del fluido y controlar la produccién de agua en los intervalos
productores.
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Proceso de Recuperacion Secundaria

v" En los pozos inyectores a perforar, adquirir informacién y realizar pruebas de
inyectabilidad para evaluar la conveniencia de la implementacion del proceso de
recuperacion secundaria y con ello actualizar el modelo de simulacion que
permita continuar o adecuar la estrategia de inyeccion.

Eficiencia y rentabilidad

v' Llevar a cabo las mejores practicas de la industria para evaluar alternativas para
operar los equipos BEC y la desincorporaciéon masiva de ductos e instalaciones, a
fin de minimizar el costo y riesgo en la Asignacion.

XIl. CONCLUSIONES

Con base en las consideraciones anteriores, se propone al Organo de Gobierno de la
Comisidn, aprobar la modificacion del Plan de Desarrollo, asociado a la Asighaciéon A-
0032-2M-Campo Ayatsil, mismo que estara vigente a partir de su aprobacién y hasta que
concluya la vigencia de la Asignacion

La estrategia propuesta por el Asignatario en la modificaciéon al Plan de Desarrollo
permite cumplir con los elementos considerados en el articulo 44, fraccién Il de la Ley de
Hidrocarburos y se alinea con los principios establecidos en el articulo 39 de la LORCME.

Sin menoscabo de lo anterior y previo a la ejecucién de las actividades del Plan, el
Asignatario debera contar con las autorizaciones, aprobaciones, permisos y demas actos
administrativos o requisitos para realizar las Actividades Petroleras conforme a la
Normatividad Aplicable y al contenido del Titulo de Asignacién para la Extraccion de
Hidrocarburos emitido por la Secretaria de Energia.
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