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I. Identificacion del Operador de la Unidad y del Area
Unificada

El 27 de agosto de 2014, la Secretaria de Energia (en adelante, Secretaria) otorgd a
Petréleos Mexicanos (en adelante, Asignatario, PEP u Operador de la Unidad segudn
sea el caso) el Titulo de la Asignacién AE-0005-Amoca-Yaxché-03, el cual fue
modificado el 4 de mayo y 18 de diciembre de 2017. Derivado de lo anterior, la
Secretaria emitié el Titulo de Asignacién identificado como AE-0005-2M-Amoca-
Yaxché-03.

El 4 de septiembre de 2015, la Comisién Nacional de Hidrocarburos (en adelante,
Comisién) y Sierra O&G Exploracion y Produccion S. de R.L. de CV ., Talos Energy
Offshore México 7, S. de R.L. de C.V.y Premier Oil Exploration and Production México,
S.A. de C.V. (en conjunto, Contratista o Consorcio) celebraron el Contrato para la
Exploraciéon y Extraccién de Hidrocarburos bajo la modalidad de Produccién
Compartida numero CNH-RO1-LO1-A7/2015 (en adelante, Contrato) derivado de la
Licitacion CNH-RO01-L01/2014.

El 3 de julio de 2018, derivado de los resultados de la perforacion del Pozo Zama 1-SON,
el Contratista y el Asignatario solicitaron de manera conjunta a la Secretaria, la
autorizacion para celebrar un Acuerdo Preliminar de Unificacién.

El 18 de septiembre de 2018, el Contratista y el Asignatario suscribieron el Acuerdo
Preliminar de Unificacién con el propdsito de realizar actividades coordinadas de
exploracién, evaluacidn, delimitacién y caracterizacion de un posible Yacimiento
Compartido en relacién con el descubrimiento Zama.

El 28 de agosto de 2019, la Secretaria otorgd al Asignatario el Titulo de Asignacion AE-
0152-Uchukil en virtud de que la Asignacién AE-0005-3M-Amoca-Yaxché-03 concluyé
su vigencia. Cabe mencionar que el 4 de agosto de 2021, la Secretaria previa opinién
favorable de la Comision, modificé el Titulo de Asignacion AE-0152-UCHUKIL, en virtud
de lo cual quedd identificado como AE-0152-M-UCHUKIL, el cual se encuentra vigente
(en adelante, Asignacion).

El 28 de agosto de 2019, el Contratista y el Asignatario de manera conjunta notificaron
a la Secretaria que las partes acordaron la modificacién del Acuerdo Preliminar de
Unificacion, a efecto de precisar que la referencia a la Asignacién AE-0005-2M-Amoca-
Yaxche-03 debia cambiarse por la entonces Asignacion AE-0152-Uchukil.

El 5 de marzo de 2020, la Secretaria solicitd a la Comisién el dictamen respecto a la
posible existencia de un Yacimiento Compartido.

El 25 de mayo de 2020 la Secretaria determind la existencia del Yacimiento
Compartido.
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El 24 de mayo de 2021 la Secretaria solicitd a la Comisidn su asesoria técnica para
evaluar las capacidades técnicas y de ejecucidn del Contratista y el Asignatario en
proyectos en aguas someras, similares a los del campo Zama.

El 2 de julio de 2021 la Secretaria notificé al Contratista y al Asignatario la
determinacion de designar a PEP como el Operador del Area Unificada.

El 22 de marzo del 2022 |la Secretaria, emitié la Resolucién de Unificacién Campo Zama
(en adelante, Resolucién de Unificacidon) mediante la cual se determinan los términos
y condiciones bajo los cuales se llevard a cabo la unificacion del Campo Zama entre la
Asignacién y el Contrato.

El 23 de marzo de 2023 el Operador de la Unidad ingresé a esta Comision, por medio
del escrito PEP-DG-SAPEP-GCR-1152-2023, la solicitud de aprobacién del Plan de
Desarrollo para la Extraccion (en adelante, PDE) del Area Unificada para el Campo
Zama.

En la Tabla 1 se presenta la informacidn general correspondiente a la Asignaciény en
la Tabla 2 lo relativo al Contrato.

Asignhacion AE-0152-M-Uchukil

Aguas territoriales del Golfo de México, a 60 Km al

Estado y Municipio . .
y P Noroeste de la Terminal Maritima Dos Bocas

Area de Asignacion 786.3346 km?

Fecha de Otorgamiento del
gami 28 de agosto de 2019

Titulo

Vigencia 30 afos a partir de la fecha de otorgamiento
Tipo de Asignacion Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos
Yacimientos y/o Campos Mioceno superior Campo Zama

Al Sur con la Asignacion AE-0151-M-Uchukil
Colindancias

Tabla 1. Datos generales de la Asignacion
(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).

Contrato CNH-RO01-L01-A7/2015
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Estado y Municipio Aguas territoriales del Qolfo delMéxico a 60 Km al
Noroeste de la Terminal Maritima Dos Bocas

Area Contractual* 18.5518 km?

Fecha Efectiva del Contrato 04 de septiembre de 2015

Vigencia 30 afos a partir de la Fecha Efectiva del Contrato

Tipo de Contrato Exploraciéon y Extraccion de Hidrocarburos

Modalidad Produccién Compartida

Yacimientos y/o Campos Mioceno Superior, Campo Zama

Colindancias Al Sur con la Asignacion AE-0151-M-Uchukil

*Con base en la Resolucion CNH.E.87.012/2022
Tabla 2.Datos generales del Contrato
(Fuente: Informacién presentada por el Operador de la Unidad).

Enla Tabla 3y Tabla 4 se presentan los vértices que delimitan el drea de Asignaciony
Contractual relacionadas con el Campo Zama, respectivamente. Asimismo, los
vértices que delimitan el Area Unificada, con base en el Anexo B de la Resolucion de
Unificacidon, se muestran en la Tabla 5.

Vértice Latitud Longitud
1 93°31'30" 18°53'00"
2 93°31'00" 18°53'00"
3 93°31'00" 18°48'30"
4 93°32'00" 18°48'30"
5 93°32'00" 18°54'00"
6 93°371'30" 18°54'00"

Tabla 3. Coordenadas geograficas que delimitan el area de Extraccion correspondiente a la Asignacion
(Fuente: Operador de la Unidad).

Vértice Latitud Longitud
1 93°32'00" 18°48'30"
2 93°33'00" 18°48'30"
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3 93°33'00" 18°50'00"
4 93°33'30" 18°50'00"
5 93°33'30" 18°52'00"
6 93°33'00" 18°52'00"
7 93°33'00" 18°52'30"
8 93°32'30" 18°52'30"
9 93°32'30" 18°54'00"
10 93°32'00" 18°54'00"

Tabla 4. Coordenadas geograficas correspondientes al Contrato.
(Fuente: Operador de la Unidad).

Vértice Latitud Longitud
1 93°32'30" 18°54'00"
2 93°31'30" 18°54'00"
3 93°31'30" 18°49'00"
4 93°32'00" 18°49'00"
5 93°32'00" 18°48'30"
6 93°33'00" 18°48'30"
7 93°33'00" 18°50'00"
8 93°33'30" 18°50'00"
9 93°33'30" 18°52'00"

10 93°33'00" 18°52'00"
n 93°33'00" 18°52'30"
12 93°32'30" 18°52'30"
13 93°32'30" 18°54'00"

Tabla 5. Coordenadas geograficas correspondientes al Area Unificada.
(Fuente: Resolucion de Unificacion).

El Campo Zama se localiza en aguas territoriales del Golfo de México en la Cuenca del
Sureste, a 60Km al Noroeste de Dos Bocas, (ver Figura 1). Fue descubierto, en el ano
2017, con la perforaciéon del pozo exploratorio Zama-1SON.
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Figura 1. Ubicacién del Area Contractual, la Asighacion y el Area Unificada.
(Fuente: Comision)

Il. Elementos generales del Plan de Desarrollo

El Plan de Desarrollo del Area Unificada contempla recuperar, al final de la vigencia
del Contrato (septiembre de 2045), un volumen de 625.68 millones de barriles (en
adelante, MMb) de aceite y 243.29 miles de millones de pies cuUbicos (en adelante,
MMMpc) de gas. Teniendo un factor de recuperacién estimado a la misma fecha de
37.8% para el aceite y gas. Ademas, para el mismo periodo la inversidn sera de
$4,541,63 millones de ddélares (en adelante, MMUSD) y gastos operativos y de
abandono de $4,543.58 MMUSD; lo que representarad un Valor Presente Neto (en
adelante, VPN) de $1,761 MMUSD después de derechos e impuestos, a la vigencia del
Contrato.

Asimismo, al Limite Econdmico (al afio 2051) se planea recuperar 675.02 MMb de
aceite y 262.35 MMMpc gas, lo que equivale a 717.36 millones de barrilles de petréleo
8
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crudo equivalente (MMbpce) en el horizonte de desarrollo y produccién hasta el
abandono del 2023 al 2054 (en adelante, Horizonte de Produccién), lo que representa
un factor de recuperacion final del campo de la reserva 3P de 40.81% para el aceite y
40.65% para el gas. Es importante destacar que la produccion del Campo Zama
iniciara en el 2025y alcanzara la producciéon maxima en el 2029 con un gasto de aceite
de 180 mil barriles por dia (en adelante, Mbpd) de aceite y de 70.35 Millones de pies
cUbicos diarios (en adelante, MMpcd) de gas.

La inversion requerida en el Area Unificada para el Horizonte de Produccion sera de
4,548.83 MMUSD con un gasto operativo y de abandono de 5,762.73 MMUSD. Lo que
generard un VPN de 2,678.95 MMUSD después de derechos e impuestos.

Durante el Horizonte de Produccién, se ejecutara la perforacidn y terminacién de 29
pozos de desarrollo, 17 pozos inyectores, 275 Reparaciones Menores (en adelante,
RME), la construccién de 2 plataformas tipo octapodo denominadas Zama-Ay Zama-
B, en tirantes de 178 y 152 m, con un moédulo de inyeccién de agua cada una (2 plantas
de inyeccidn) y 3 ductos. Asimismo, se construirad una Bateria de Separacion terrestre
nombrada Zama (en adelante, B.S. Zama) ubicada en la Terminal Maritima Dos Bocas
(en adelante, TMDB). Adicionalmente, es importante destacar que el sistema de
generacion eléctrica de las Plataformas Zama-A y Zama-B se interconectara con un
cable eléctrico submarino desde la TMDB.

° -

Ill. Relacién cronolégica del proceso de revision

El proceso de evaluacion técnica y econdmica, asi como la elaboracion del Dictamen
Técnico del Plan de Desarrollo propuesto, involucré la participacion de seis
Direcciones administrativas de la Comision:

e Direccion General de Dictdmenes de Extraccion,

e Direccion General de Medicidén y Comercializacion de la Produccién,
e Direccion General de Reservas,

e Direcciéon General de Seguimiento de Asignaciones,

e Direcciéon General de Seguimiento de Contratos

e Direcciéon General de Prospectiva y Evaluacién Econémica.

La Figura 2 muestra el diagrama del proceso de evaluacion y Dictamen Técnico
respecto de la propuesta de Plan de Desarrollo.

Lo anterior se corrobora en términos de las constancias que obran en el expediente
CNH:5S5.7/3/11/2023, Dictamen Técnico del Plan de Desarrollo del Area Unificada de la
Direccion General de Dictamenes de Extraccion de esta Comision.
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Figura 2. Cronologia del proceso de evaluacion y dictamen
(Fuente: Comision)

IV. Criterios de evaluaciéon utilizados para la emisién del
Dictamen

De conformidad con la Cldusula 9.2 Plan de Desarrollo de la Resolucién de Unificacién,
establece lo siguiente:

“El Operador de la Unidad deberad presentar a la Autoridad Gubernamental,
para su aprobacion, el Plan de Desarrollo de la Unidad, de conformidad con

la Normatividad Aplicable a mds tardar dentro del afo siguiente a la Fecha
Efectiva.”
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[Enfasis aRadido]

Al respecto, se sefiala lo siguiente:

e Mediante escrito PEP-DG-SAPEP-GCR-1193-2022 recibido en esta Comision el
04 de mayo de 2022, el Operador de la Unidad presentd el Informe de
Evaluacién y la Declaraciéon de Descubrimiento Comercial del Campo Zama.

e Mediante oficio 240.1062/2022 de fecha 16 de junio de 2022, esta Comisién
resolvié de manera favorable sobre el Informe de Evaluacion y Declaraciéon de
Descubrimiento Comercial.

e Mediante escrito PEP-DG-SAPEP-GCR-1152-2023 de fecha 23 de marzo de 2023
el Operador de la Unidad ingreso a esta Comision la solicitud de aprobacion
del PDE dentro del Plazo establecido por la Resolucién de Unificaciéon en
términos de la Cladusula 9.2 de la Resolucién de Unificacion.

Asimismo, de la documentacion incluida en la Solicitud se advierte que el Operador
de la Unidad presentd la propuesta del Plan de Desarrollo con la aprobacion del
Comité Operativo.

Derivado de lo anterior, y considerando que mediante escrito PEP-DG-SAPEP-GCR-
1152-2023 ingresado a esta Comision el 23 de marzo de 2023, el Operador de la Unidad
presentd para aprobacion de esta Comision el Plan de Desarrollo para la Extraccion
del Campo Zama, asociado al Area Unificada, cumplié con el plazo establecido en la
Clausula 9.2 de la Resolucién de Unificacion.

Adicionalmente, se verificdé que el PDE propuesto por el Operador de la Unidad fuera
congruentey diera cumplimiento al articulo 44, fraccién |l de la Ley de Hidrocarburos,
con base en la observancia de las Mejores Practicas de la Industria, evaluando las
tecnologias propuestas que permitan maximizar el factor de recuperacién, en
condiciones econdmicamente viables; asimismo, se presentd, el Programa de
Aprovechamiento de Gas Natural, el Programa de Recuperacién Secundaria y
Mejorada y los mecanismos de medicidn de la produccién de hidrocarburos.

Aunado a lo anterior, la Comisién considerd los principios, criterios y elementos a
evaluar en términos de los articulos 39 de la Ley de los Organos Reguladores
Coordinados en Materia Energética (en adelante, LORCME), 18 y 59 de los
“LINEAMIENTOS que regulan los Planes de Exploracién y de Desarrollo para la
Extraccion de Hidrocarburos” (en adelante, Lineamientos), para la evaluacion técnica
de la viabilidad del conjunto de actividades programadas y montos de inversion
propuestos.

Se realizé el analisis de la informacién considerando los requisitos establecidos en:
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1. Los articulos 7, 8,9,19, 20y los elementos referidos en el articulo 58 y el Anexo
Il de los Lineamientos;

2. Laclausula 9.2 de la Resolucidn de Unificacion;

3. Lasclausulas 6.2, 6.3,14.2,18.1y el Anexo 8 del Contrato, y

4, ElTérminoy Condicion Séptimo, inciso D) del Titulo de Asignacion

Ademas, se realizé el analisis del PDE al amparo de lo establecido en los Lineamientos
Técnicos en Materia de Medicidn de Hidrocarburos (en adelante, LTMMH) publicados
en el Diario Oficial de la Federacion (en adelante, DOF) el 29 de septiembre de 2015 y
modificados por acuerdos publicados el 11 de febrero y 2 de agosto, ambos de 2016, 11
de diciembre de 2017 y 23 de febrero de 2021y los Lineamientos Técnicos en Materia
de Recuperacion Secundariay Mejorada (en adelante, LTMRSM) publicados en el DOF
el 22 de noviembre de 2018, las Disposiciones Técnicas para el Aprovechamiento del
Gas Natural Asociado, en la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos publicadas en
el DOF el 7 de enero de 2016 y modificadas el 10 de marzo de 2020 y 23 de junio de
2022 (en adelante Disposiciones Técnicas) y los Lineamientos Técnicos en Materia de
Recoleccion de Hidrocarburos publicados en el DOF el 18 de julio de 2022

Finalmente se verificé que la Solicitud de aprobacidén del PDE cumpliera con los
requisitos establecidos en el articulo 15 de los Lineamientos, de lo cual se concluye que
el Operador de la Unidad:

a) Presentd lainformacion mediante el formato AP y su instructivo establecidos por
la Comision;

b) Adjuntd el comprobante de pago del aprovechamiento respectivo;
c) Presenté el documento que integra el PDE con la informacidn y el nivel de detalle

establecidos en el Anexo Il de los Lineamientos.

V. Anadlisis del cumplimiento de los criterios de evaluacién

a) Caracteristicas Generales y propiedades del yacimiento
del Campo Zama

Las principales caracteristicas geoldgicas, petrofisicas, de propiedades de los fluidos y
del yacimiento del Campo Zama se muestran en la Tabla 6.

Area Unificada Yacimiento Superior ‘ Yacimiento Inferior
Campo Zama
Yacimiento Mioceno Superior, Campo Zama
Area (Km?) 1653 \ 1653
12
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Area Unificada Yacimiento Superior Yacimiento Inferior
Ano de Descubrimiento 2017 2017
Fecha de inicio de produccion 2025 2025
Profundidad promedio (m) 3,034 3,034
Tipo de Yacimiento Aceite Negro Aceite Negro
Pozos
Productores -
Cerrados con posibilidades -
Cerrados sin posibilidades -
Taponados 3
Marco geolégico
Era Cenozoico
Periodo Nedgeno
Epoca Mioceno
Cuenca Salina del Istmo
Régimen tectoénico Extensivo
Ambiente de depdsito Submarino
Litologia Areniscas

Propiedades petrofisicas

Saturacion inicial promedio de

20.57 20.84
agua (%)
Saturacion actual promedio de NA NA
agua (%)
Saturacion |n|C|aE(I%|c)>romed|o de gas NA NA
Saturacion actua(! promedio de gas NA NA
(%)
Porosidad promedio (%) 23.78 2217
Permeabilidad promedio (mD) 261.5 353.1
Espesor bruto promedio (m) 50.61 133.37
Espesor neto promedio (m) 34.89 85.44
Relacion neto/bruto 68 64

Propiedades de los fluidos

punto de burbuja (Bob) (m3/m3)

Densidad API 24.63 27.84
Viscosidad del facc_ate a condiciones 6.02 > 41
de yacimiento (cP)
Viscosidad del aceite en el punto
de burbuja (cP) 4.06 165
Contenido de azufre - -
Factor de volumen de aceite inicial 115 118
(Boi) (m3/m3) ) ’
Factor de volumen de aceite en el 120 123

Factor de volumen de aceite actual
(Bo actual) (m3/m3)
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Area Unificada Yacimiento Superior Yacimiento Inferior
Relacion de s&upt:}g)ad inicial (Rsi) 6173 65.32
R T
Factor de(\écg‘glitjr(nn?;/ries)gas lafistl Sin gas libre, Pyac>Pb Sin gas libre, Pyac>Pb
Factor de volumen de gasenel 0.01 0.0]
punto de burbuja (Bgb) (m3/m3)
Factor(geg\g.::ItLJur;()aTrg;/gna; gee Sin gas libre, Pyac>Pb Sin gas libre, Pyac>Pb
Factor de comp(rze)slbllldad del gas 0.90 088
Densidad relativa del gas 136 1.41
Poder calorifico del gas (BTU/pc) 1,622.58 1,714.77
Presion de saturacion (kg/cm?) 123.58 115.05
Factor de conversion del gas a
petrdéleo crudo equivalente 6.197 6.197
(mpc/bl)
Relacion condensado gas (bl/mpc) NA NA
Propiedades del Yacimiento
Temperatura (°C) 85 85
Presion inicial (kg/cm?) 467.8 468.6
Presion actual (kg/cm2) - -
Mecanismo de empuje principal Expansion roca-fluidos Expansion roca-fluidos
Mecanismo de empuje secundario Empuje hidraulico Empuje hidraulico

Tabla 6. Caracteristicas de los yacimientos del Area unificada
(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).

b) Volumen original y reservas de hidrocarburos

El Campo Zama fue descubierto en 2017 con la perforacién del pozo Zama-1SON, su
delimitaciéon se dio con los pozos Zama-2DEL al noroeste del campo y pozo Zama-
3DEL hacia el sur, identificando dos yacimientos de aceite negro y edad Mioceno. El
volumen asociado al descubrimiento del Campo Zama fue incorporado a las cifras
oficiales de Reservas en el ciclo del 1 de enero de 2023.

El volumen original documentado en el PDE corresponde a 1,654 MMb de aceite y
645.4 MMMpc de gas y se encuentra en orden respecto a las cifras oficiales de
Reservas al 1 de enero de 2023 presentadas por el Operador Petrolero.

En las Figura 3 y Figura 4 se presenta el volumen original de aceite y gas
documentado en las cifras oficiales Reservas, asi como la propuesta del PDE.
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Figura 3. Evolucion del volumen original de aceite del Campo Zama.
(Fuente: Comisién con datos del Operador).
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Figura 4. Evolucion del volumen original de gas del Campo Zama.
(Fuente: Comisién con datos del Operador de la Unidad).

Evolucién histérica de las Reservas asociadas al Campo Zama

Como parte del PDE, el Operador considera implementar un proceso de recuperacion
secundaria mediante la inyeccién de agua a través de 17 pozos inyectores. El PDE
asociado al Campo Zama, contempla recuperar un volumen de 675.0 MMb de aceite
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y 2624 MMMpc de gas (considerando recuperacion primaria y secundaria), y
corresponde con el total de las Reservas 3P documentadas al 1 de enero de 2023.

En la Figura 5y Figura 6 se muestran las Reservas asociadas al Campo Zama en el
ciclo de Reservas al 1de enero de 2023y la propuesta del PDE.
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Figura 5. Evolucion histérica de las Reservas de aceite asociadas al Campo Zama.
(Fuente: Comisién con informacién del Operador de la Unidad)
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Figura 6. Evolucion histdrica de las Reservas de gas asociadas al Campo Zama.
(Fuente: Comision con informacion del Operador de la Unidad)
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Respecto al factor de recuperacion final esperado (aceite), este asciende al 26.9% para
la categoria 1P, 31.6% en la categoria 2P y 40.8% en la categoria 3P, mismos que no
presentan variaciones respecto a las cifras de Reservas al 1 de enero de 2023.

La comparacién de los factores de recuperacion finales, correspondientes al PDE, asi
como las cifras oficiales de Reservas al 1 de enero de 2023, se presentan en las Figura
7y Figura 8.
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Figura 7. Factor de recuperacion final de aceite del Campo Zama.
(Fuente: CNH con informacién del Operador de la Unidad)
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Figura 8. Factor de recuperacion final de gas del Campo Zama.
(Fuente: CNH con informacion del Operador de la Unidad)

Actividad fisica asociada al PDE del Campo Zama.
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En cuanto a la actividad fisica del Campo Zama, en el gjercicio de cuantificacion y
certificacion de Reservas al 01 de enero de 2023 el Operador de la Unidad considerd
realizar 46 terminaciones para recuperar la Reserva 3P y no considera reparaciones
mayores a pozos. La propuesta del PDE mantiene la misma estrategia de explotacién
con 46 terminaciones (29 pozos de desarrollo y 17 pozos inyectores).

En la Tabla 7 se presentan las actividades que sustentan las Reservas de acuerdo con
las cifras oficiales al 01 de enero de 2023 y el Plan de Desarrollo.

Actividad Reservas al 01 Plan de
enero de 2023 Desarrollo
Perforacion 46 46
Terminacion 46 46
RMA 0 0

Tabla 7. Comparacién de las actividades que sustentan las Reservas al O1 de enero de 2023 (3P) y el Plan
de Desarrollo
(Fuente: Comision con informacion del Operador de la Unidad).

Prondésticos de produccién asociados al PDE del Campo Zama.

Respecto a los prondsticos de produccion, el Operador de la Unidad manifesté que
fueron generados mediante un modelo de simulacidn numérica donde se integra la
informacion geoldgica, geofisica y petrofisica de los pozos perforados. Considerando
las propiedades observadas en el modelo dindmico, se seleccionan las zonas con
mejores caracteristicas petrofisicas, procurando contactar los mayores espesores. Los
pozos fueron modelados con la informacién de los aforos, las propiedades utilizadas
en los analisis de productividad de los pozos son obtenidas a través de las trayectorias
de cada uno de los pozos de desarrollo y considerando el tipo de terminacién
propuesta en la estrategia de desarrollo.

Se contempla el inicio de produccion del campo Zama para diciembre del 2025 con
la perforacidn del pozo Zama-36, se espera una plataforma de produccidén maxima de
180 Mbd de aceite y 70.35 MMpcd de gas para el ano 2029, posteriormente inicia el
periodo de declinacidon que se extiende hasta el cierre del campo en el afio 2051.

En la Figura 9, Figura 10y Figura 11 se presentan los prondsticos de produccién de
aceite, gas y agua.
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Figura 9. Prondstico anual de produccion de aceite del Campo Zama.
(Fuente: Comisién con la informacidon presentada por el Operador de la Unidad).
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Figura 10. Prondstico de produccion de gas anual del Campo Zama.
(Fuente: Comision con la informacion presentada por el Operador de la Unidad).
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Figura 11. Prondsticos de produccion de agua anual del Campo Zama, presentado en el PDE.
(Fuente: Comisién con informacion del Operador de la Unidad)

Al respecto, se precisa que:

e No se tienen variaciones en el volumen original de aceite y gas respecto a las
cifras oficiales de Reservas al 1 de enero de 2023.

e La actividad fisica que sustenta las Reservas corresponde a 46 terminaciones
(29 pozos de desarrollo y 17 pozos inyectores).

e Losfactores de recuperacion finales son congruentes con las cifras oficiales de
Reservas documentadas al 1 de enero de 2023.

c) Comparativo de las alternativas evaluadas para el Plan
de Desarrollo

A continuacidn, se describen las alternativas de extraccidn analizadas técnica y
econdmicamente:

Alternativa 1
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Se considera la construccion e instalacion de 2 plataformas tipo octapodo, Zama-Ay
Zama-B. Esta ultima contara con un sistema de separacién remota. De igual manera,
se considera la construccién y tendido de un oleogasoducto de 20" @ x 21 km de
Zama-A a Zama-B para la recoleccidn de la produccién multifasica desde Zama-A
hasta Zama-B, en donde se juntaran ambas corrientes. La producciéon total pasara a
un sistema de separacién remota en cubierta, donde se realizard la separacién de
fases, liquido y gas; el aceite serd enviado por un oleoducto de 30" @ x 63.5 km y el gas
por un gasoducto de 20" @ x 63.5 km a la TMDB, para el acondicionamiento del aceite
y el gas en la infraestructura futura del campo Zama.

Alternativa 2.

Adicional a la infraestructura de la Alternativa 1, considera la implementacién de
bombeo electrocentrifugo (en adelante, BEC) que requiere el tendido de un cable
eléctrico submarino de 63.5 km de la infraestructura futura en la TMDB a Zama-B y
otro de 2.6 km de Zama-B a Zama-A.

Alternativa 3 (seleccionada)

Aunado a la infraestructura e implementacién del BEC que se considera en la
Alternativa 2, las plataformas Zama-Ay Zama-B contaran con una planta de inyeccién
de agua al yacimiento cémo método de Recuperacién Secundaria. El cual se
describird mas adelante.

Con base en lo anterior, en la Nota: Las cifras y valores se presentan al limite
econémico

** (incluye plataformas, ductos, cables eléctricos y Bateria de Separacion; las inversiones y metas fisicas de
las plantas de inyeccion estan integradas en las inversiones y metas fisicas de las plataformas)

Tabla 8 se presenta la comparativa de las tres alternativas en dénde se observa que la
Alternativa 3 es la técnicay econdmicamente mas viable con un VPN antes y después
de impuestos y derechos de 11,107.0 MMUSD y de 2,678.9 MMUSD respectivamente,
asi como una relacion VPN/VPI después de impuestos y derechos de 0.54, al Limite
Econdmico. Sin embargo, es importante destacar que esta Comisidn Unicamente
emitird un pronunciamiento por las actividades y montos que se encuentren hasta el
limite contractual.

Caracteristicas Alternativa 1 Alternativa 2 Altern?tlva &
(Seleccionada)
Perforacion de Pozos (no.) 29 29 29
Terminacion de Pozos (no.) 29 29 29
Perforacion de pozos inyectores (no.) - - 17
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Alternativa 3

Caracteristicas Alternativa 1 Alternativa 2 (Seleccionada)
Terminacién de pozos inyectores (no.) - - 17
Estructuras marinas 2 2 2
Planta de inyeccion de agua - - 2
Ductos 3 3 3
Cable eléctrico submarino - 2 2
Bateria de separacion 1 1 1
RME (no.) - 105 275
Taponamientos (no.) 29 29 46
Abandono (no.)* 6 8 8
Volumen de aceite a recuperar (MMb) 304.36 482.68 675.02
Volumen de gas a recuperar (MMMpc) 119.42 188.55 262.35
Inversion (MMUSD) 4,016.2 7,043.1 4,548.8
Gastos de Operacion (MMUSD) 537.8 860.4 57627
VPN Al (MMUSD) 6,589 8,400 11,007
VPN DI (MMUSD) 1,694 1,939 2,678
VPI (MMUSD) 2,900 485 4964
VPNA/PI A 227 2.01 224
VPN/VPI DI 0.58 0.46 0.54

Nota: Las cifras y valores se presentan al limite econdmico

** (incluye plataformas, ductos, cables eléctricos y Bateria de Separacion; las inversiones y metas fisicas de

las plantas de inyeccion estan integradas en las inversiones y metas fisicas de las plataformas)

Tabla 8. Alternativas evaluadas técnica y econdmicamente

(Fuente: Operador de la Unidad)

En la Figura 12 y Figura 13 se muestran los prondsticos de produccién de cada una
de las alternativas evaluadas para aceite y gas respectivamente.
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Figura 12. Prondstico de producciéon de aceite de las alternativas.
(Fuente: Comision con la informacion presentada por el Operador de la Unidad).
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Figura 13. Prondstico de produccién de gas de las alternativas.
(Fuente: Comision con la informacion presentada por el Operador de la Unidad).
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Para cumplir con el objetivo del Plan de Desarrollo, el Operador de la Unidad
contempla la ejecucién de la actividad fisica, inversidn y gastos de operacidon
presentados en la Tabla 9 para todo el Horizonte de Produccidon, sin embargo se
destaca que las actividades aprobadas por esta Comisidn seran al limite contractual.

Actividad

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

Perforaciones (#)

Terminaciones (#)

Perforacion de Pozos
inyectores (#)

Terminacién de Pozos
inyectores (#)

RME (#)

Limpiezas (#)

Cable eléctrico (#)

Plataformas (#)

Bateria de Separacion (#)

Ductos (#)

Taponamientos (#)

Abandono ductos?® (#)

Abandono
infraestructura (#)

Inversién (MMUSD)

23.0

1179.0

976.7

5519

527.0

509.3

497.3

2478

0.0

0.0

6.1

0.0

Gastos de Op. (MMusd)

225

64.8

68.6

1281

163.2

206.0

218.4

255.8

338.6

191.5

185.7

282.4

Actividad

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041

2042

2043

2044

2045

2046

Perforaciones (#)

Terminaciones (#)

Perforacion de Pozos
inyectores (#)

Terminacién de Pozos
inyectores (#)

RME (#)

Limpiezas (#)

Cable eléctrico (#)

Plataformas (#)

Bateria de Separacion (#)
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Ductos (#)

Taponamientos (#)

Abandono ductos?® (#)

Abandono
infraestructura (#)

Inversién (MMUSD) 0.0 3.6 2.5 0.0 32 29 0.0 32 29 0.0 5.0 11
Gastos de Op. (MMusd) 1748 | 152.4 2527 | 1313 | 1433 | 2789 | 134.0 1346 | 2362 | 142.4 | 1639 | 232.0
Actividad 2047 | 2048 | 2049 | 2050 | 2051 | 2052 | 2053 | 2054 | Total
Perforaciones (#) - - - - - - - - 29
Terminaciones (#) - - - - - - - - 29
Perforaciéon de Pozos -
. - - - - - - - 17
inyectores (#)
Terminacién de Pozos -
. - - - - - - - 17
inyectores (#)
RME (#) - - 20 - - - - - 173
Limpiezas (#) - 13 4 - - - - - 102
Cable eléctrico (#) - - - - - - - - 2
Plataformas (#) - - - - - - - h 2
Bateria de Separacion -
(#)
Ductos (#) - - - - - - - - 3
Taponamientos (#) - - - - 2 38 6 - 46
Abandono ductos?® (#) - - - - - - - 3 3
Abandono ) ) ) ) ) ) ) > 5
infraestructura (#)
Inversion (MMUSD) 0.0 4.7 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 4,548.8
Gastos de Op. (MMusd) 135.0 | 136.0 | 2329 | 1651 | 1352 | 174.3 | 4425 | 39.6 | 57627

Las cifras pueden no coincidir por redondeo.

*La fecha de inicio de la vigencia del nuevo Plan de Desarrollo es a partir de O1 de julio de 2023.
2 El Abandono de ductos incluye: desmantelamiento e inertizaciéon de ductos.
®El Abandono de infraestructura incluye: 2 Plataformas, 2 cables eléctricos y 1 bateria de separacion terrestre.

Nota: Cabe destacar que las actividades aprobadas serdn hasta la fecha de vigencia del Contrato, en el 2045, sin embargo, se presenta el total

de actividades, inversiones y gasto operativo al Limite Econémico.

Tabla 9. Actividades fisicas y costos contemplados en el Plan de Desarrollo en el Horizonte de Produccion.

Enla Tabla 10 se presentan los prondsticos de produccién contemplados en el Plan de
Desarrollo propuesto para el Area Unificada para todo el Horizonte de Produccién, sin
embargo, se destaca que la aprobacion del Plan de Desarrollo se acota al 2045, es

(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).

decir, a la vigencia del Contrato.
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Afo| 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Produccién Aceite (Mbpd) | 5.4 433 1045 | 1633 | 1800 | 1800 | 1752 152.0 120.7 96.8
Anual (MMb) | 017 15.8 382 59.8 65.7 65.7 64.0 55.6 440 35.4
Acumulada (MMb) | 017 16.0 54.1 113.9 179.6 | 2453 | 3092 | 3649 | 4089 | 4443
Produccién Gas (MMpcd)| 2.0 17.0 40.7 635 703 703 68.2 59.0 46.8 376
Anual (MMMpc) [ 006 6.2 14.9 232 257 25.7 24.9 216 17.1 13.7
Acumulada (MMMpc) | 06 63 211 443 70.0 95.7 120.6 142.2 159.3 173.0
Afio| 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
Produccién Aceite (Mbpd) | 814 68.6 59.7 505 439 401 362 337 36 319
Anual (MMb) | 297 251 21.8 18.4 16.0 14.7 13.2 12.3 1.5 1.7
Acumulada (MMb) | 4740 | 4991 | 5209 | 5393 | 5553 | 5700 | 5832 | 5955 | 6071 618.7
Produccién Gas (MMpcd) | 316 26.6 232 19.6 17.0 15.5 14.0 13.0 122 12.3
Anual (MMMpc) | 115 97 8.5 7. 6.2 5.7 51 4.8 45 45

Acumulada (MMMpc) [ 1845 194.3 202.7 2099 216.1 221.8 2269 231.6 236.1 2406

Afio| 2045 2046 2047 | 2048 | 2049 2050 2051 2052 2053 | TOTAL
Produccién Aceite (Mbpd) 287 25.4 24.0 22.0 19.7 18.8 17. - - N
Anual (MMb) [ 105 93 8.8 8.0 7.2 6.9 5.7 - - i
Acumulada (MMb)| 6292 | 6384 | 6472 | 6553 | 6624 | 6693 | 6750 - - 675.02
Produccién Gas (MMpcd) 1.1 9.8 93 8.5 7.6 7.3 6.6 - - G
Anual (MMMpc) | 4.0 3.6 3.4 3] 2.8 2.7 22 - - i
Acumulada (MMMpc) | 2446 | 2482 | 2516 | 2547 | 2575 | 2601 | 262.35 - - 262.35

Las cifras pueden no coincidir por redondeo.
TInicio de la produccién: diciembre 2025.
2 Fin de la produccién: noviembre 2051.

Tabla 10. Prondstico de produccidén estimados en el Plan de Desarrollo propuesto.
(Fuente: Informacién presentada por el Operador de la Unidad).

d) Analisis técnico de la solicitud de aprobacién al Plan de
Desarrollo

d.1) Determinacion del Area de Extraccion
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Para la determinacion del area de extraccion se generd un poligono envolvente de las
cinco zonas del yacimiento con un area de 14.7 km?, posteriormente se genero el
poligono de extracciéon contemplando un area con base en una malla cartografica
gue cubriera a la envolvente y que no se traslapara con otra asignaciéon o contrato,
como se observa en la Figura 14.

§ e ——— —

i
|

1 Area de los Yacimientos

[ ———

— H

e —————————————————————

B T - M. NN AR R e e Ee e

Figura 14. Determinacion del area de extraccion
(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).

Es importante seflalar que el poligono de Extraccidon del Campo Zama cubre en su
totalidad la proyeccion en superficie del yacimiento Mioceno Superior del Campo
Zama, contemplado en el Plan de Desarrollo mismo que es coincidente con el Area
Unificada.

d.2) Productividad de pozos

Para el analisis del desarrollo del Area Unificada, el Operador de la Unidad utilizé el
modelo dindmico de yacimiento, en el cual, las propiedades de las rocas encontradas
en los pozos exploratorios se relacionan con el resultado de las pruebas de presiéon
produccidn y se propagan mediante metodologias especializadas hacia las
ubicaciones de los objetivos de los pozos de desarrollo dentro de los yacimientos.

Con base en las propiedades observadas en el modelo dindmico del yacimiento, se
seleccionaron las zonas con mejores caracteristicas petrofisicas, procurando

27

AUTORIZO

Firma de Rafael Guerrero Altamirano

Fecha de Sello Digital: 08/06/2023 01:48:33 p. m.

Sello Digital:
pX7ImXvbmGtf+hKJeaV8Vhex1fNqq7vPLwntu4Ceyw/BNSA807ZReA3YYCz2rQUR7mMZ4NCmMPUsLBXMAgGIWgJzarhsoSfxvbnXcénieYdavDmFwWTRVgexVQ2r3Pd
MIZow7zZHMWNHzhN7brn9xurQnPTpaplXr7p9DJIEslexrzDgVoZo3K6cLgh72dXW Fi56mX0QGCws7RICT+P88OBMsm8uT4P3gGIBYbKKKYNjQ+LQXK+17bP13KQGS
Rwf+nWDvQLN+V20BPhqLMP4qu9015Kg2W+wLIobAKcLNIIL6ONNt4xThNgTZgRDehwXdVImvjKg2sQvm33kZTbAmLvbKw==

gob.mx/cnh  rondasmexico.gob.mx hidrocarburos.gob.mx




contactar espesores impregnados de aceite considerables. Una vez que las
localizaciones se definieron, se obtuvieron los parametros petrofisicos en conjunto
con las propiedades del fluido a tales condiciones y se determinaron los pseudodafos
asociados (dano a la formacién, penetracién parcial y desviacién) en funcién de la
geometria de los pozos de desarrollo, esto con el objetivo de determinar su indice de
productividad y calcular su potencial.

El andlisis de productividad permite identificar el potencial de los pozos localizados en
los cuatro diferentes segmentos del campo de acuerdo con el modelo dindmico, asi
como en los yacimientos superior e inferior. El yacimiento superior esta integrado por
las zonas denominadas MS-300 y MS-400 mientras que el yacimiento inferior se
compone de las zonas MS-500, MS-600 y MS-700, cdmo se presenta en la Figura 15.

Segmentos Areales Zonas Verticales

Figura 15. Segmentos y zonas del campo Zama.
(Fuente: Operador de la Unidad)

Con base en este procedimiento se obtienen los resultados en los segmentos 1,2, 3y
4 del campo Zama como se indica en la Tabla 11, Tabla 12, Tabla 13 y Tabla 14
respectivamente.

Cimade Basede

. . IP AOF
intervalo intervalo
Segmento Yacimiento Pozo Tipo
(mvbnm) (mvbnm) (bpd/psi) (bpd)
2,641 2,657
1 Inferior Zama-15 J 8.14 42,843
2,670 2,682
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2,716 2,722

Superior Zama-17 J 8.08 40,904
2,733 2,751
2,703 2,716

Superior Zama-19 J 7.74 39,081
2,716 2,734
2,895 2,915

Superior Zama-21 J 854 44763

2,930 2,940

Tabla 11. Resultado del andlisis de indices de productividad de los pozos del segmento 1
(Fuente: Operador de la Unidad)

Cimade Basede

. . IP AOF
intervalo intervalo

Segmento Yacimiento Pozo Tipo

(mvbnm) (mvbnm) (bpd/psi) (bpd)

2,991 3,038
Inferior Zama-4 J 28.74 153,617
3,076 3123

2,885 2,900

Superior Zama-5 J 21.00 1,105
2,919 2,957
2,801 2,807
Superior Zama-6 J .84 61,244
2 2,825 2,852

2,938 2,984

Superior Zama-8 J 31.78 168,698
3,010 3,056
2,877 2,915

Superior Zama-9 J 20.82 110,546
2,935 2,978

Inferior Zama-10 J 2,998 3,045 31.32 167,580
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3,081 3127

2,826 2,863
Superior  Zama-11 J 24.88 131,869
2,884 2,929
3,007 3,055
Superior Zama-12 ] 27.24 148,341
3,076 3124
2,983 3,025
Superior Zama-13 ] 25.50 138,210
3,058 3,101
2,851 2,855
Inferior Zama-18 J .16 58,259
2,873 2,904

Tabla 12. Resultado del analisis de indices de productividad de los pozos de desarrollo del segmento 2
(Fuente: Operador de la Unidad)

Cimade Basede

. . IP AOF
intervalo intervalo

Segmento Yacimiento Pozo Tipo

(mvbnm) (mvbnm) (bpd/psi) (bpd)

2,981 3,030

Superior Zama-33 J 18.44 99,643
3,058 3,097
2,816 2,864

Superior Zama-35 J 2394 124,488
2,893 2,944

3

2,979 3,031

Superior Zama-36 J 26.21 143142
3,056 3,097

2,984 3,020
Superior Zama-37 J 20.31 109,292
3,044 3,088
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2,812 2,851

Superior Zama-40 J 22.99 120,479
2,880 2,933
2,803 2,853

Superior Zama-41 J 25.80 135,217
2,876 2,926
2,837 2,888

Superior Zama-42 J 23.61 125,782
2,91 2,951
2,917 2,969

Inferior Zama-43 J 28.38 149,352
2,992 3,038
2,907 2,959

Inferior Zama-44 J 27.30 142,322

2,982 3,029

3,130 3,185

Inferior Zama-45 J 29.57 162,131
3,212 3,267
2,933 2,983

Inferior Zama-46 J 22.76 18,252
3,010 3,000

Tabla 13. Resultado del analisis de indices de productividad de los pozos del segmento 3.
(Fuente: Operador de la Unidad).

Cimade Basede
intervalo intervalo

(mvbnm) (mvbnm) (bpd/psi) (bpd)

IP AOF
Segmento Yacimiento Pozo Tipo

3,075 3,109
Superior Zama-34 J 1213 67,853
3,131 3,161
4 3,024 3,050
Superior Zama-39 J 14.40 78,040
3,073 3104
Inferior Zama-47 J 3,118 3,157 27.21 145,489
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3,179 3,206

2,893 2,927
Inferior Zama-48 J 26.34 138,777
2,951 2,997

Tabla 14. Resultado del analisis de indices de productividad de los pozos del segmento 4.
(Fuente: Operador de la Unidad)

d.3) Perforacion de Pozos

Para los pozos tipo se consideraron las caracteristicas como objetivo general,
formacion, profundidad, geometria, disefio de tuberias, terminacion, tecnologias,
costo, tiempo de ejecucidon, equipo necesario, recuperacion final estimada, y otros
parametros de importancia

Enla Figura 16 se presenta el estado mecanico Tipo | para la perforacidny terminacion
de los pozos productores. Asi como el pozo Tipo-Il para el desarrollo los pozos
inyectores considerados para el mantenimiento de presidon del Campo Zama.
Adicionalmente, en materia de terminacién de pozos, se consideran en agujero
entubado y disparado con sistema de control de arena de tipo Frac & Pack, equipado
con cedazos para cada intervalo y aparejo de produccién con didmetros que pueden
variar entre las 4 2" 0 5 ¥2" en los intervalos productores pertenecientes al Mioceno
Superior. Adicionalmente, el aparejo estara equipado con un empacador de
produccién, un mandril porta sensor de presidon-temperatura en fondo para el
monitoreo de condiciones estaticas-dinamicas, un mandril de inyeccién de quimicos
en fondo para mitigar precipitaciones o incrustaciones en el aparejo, valvula de
tormenta y los servicios complementarios para la explotaciéon del pozo.
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Estado Mecanico CampoZama
Pozo Tipo-l
Productor

Viwiade
Tormenta

TR 30" 300 [md]
Bna. 36"

TR 20" 1,050 [md]
Bna. 26*

LN 16" 1,500 [md]

Mandri porta sensor
PYT)

Bna

Frac Pack

Frac Pack

il Liner 9
Bna. 10

Contigencias:
LN 7 5/8" (Bna. 8 %)

Bna 18 %

TR 13 58°@ 2050 [md]
Bna. 14 %" x 16°

Liner 11 58" 3300 [md]

12 Yex 14 %

58'4200 [md]
58°x12 %

Estado Mecanico Campo Zama
Pozo Tipo-ll
Inyector de Agua

Vawdade
Toementa

TR30" 300 [md]
Bna 36"

J TR 20" 1,050 [md]
Bna. 26"

LN 16" 1,500 [md)
Bna 184"

TR 13 58'@ 2050 [md]
Bna. 14 % x 16"

Liner 11 5/8" 3300 [md)
Bna. 12 Yax 14 %

Frac Pack

Frac Pack
_.._' Liner 9 5784200 [md]
Bna. 10 58" x12 %
Contigengas:
LN75/8" (Bna. 8 %)

Figura 16. Estados mecanicos del pozo Tipo | (Pozo productor) y Tipo Il (Pozo Inyector)
(Fuente: Operador de la Unidad)

Una vez perforados y terminados los 46 pozos, inyectores y productores, se considera
implementar el BEC en los pozos productores, mismo que sera colocado mediante
una campana continua de RMEs en los pozos, con la configuracion mecanica

siguiente:

En la Figura 17 se presenta el estado mecanico con el sistema BEC aplicable a los

pozos productores.
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Estado Mecanico CampoZama
Pozo Tipo-l
Productor-BEC

Vawlade
Tormenta

TR 30" 300 [md]
Bna. 36"

TR 20° 1,050 [md]
Bra. 26"

LN 16" 1,500 [md]
Bna. 18 15"

TR 13 5/8'@ 2050 [md]
— A Bna. 14 15 x 16"

Mandril porta sensor
PYT

Liner 11 5/8" 3300 [md]
Bna. 12 %x 14 %

Frac Pack

Frac Pack

[l Jiner 9 5/8'4200 [md]
Bna. 10 508" x12 %4
Contigengas:
LN75/8" (Bna. 8 %)

Figura 17. Estado mecanico con el sistema BEC aplicable a los pozos Productores
(Fuente: Operador de la Unidad)

d.4) Modelo de infraestructura

A continuacidn, se muestra la infraestructura a construir como parte de la estrategia
de desarrollo planteada para el Campo Zama:

Infraestructura costa afuera:
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e Construccién e instalacién de 2 plataformas, incluyen un mddulo habitacional,
plantas de tratamiento e Inyeccion de agua de mar y un sistema de separacion
remota.

e Construcciéony tendido de un oleogasoducto de 20"x 2.1 km de Zama-A a Zama-
B.

e Construcciéony tendido de un oleoducto de 30" x 63.5 km de Zama-B a la TMDB.

e Construcciony tendido de un gasoducto de 20" x 63.5 km de Zama-B a la TMDB.

e Construcciony tendido de un cable eléctrico de 63.5 km de |la TMDB a Zama-B.

e Construcciony tendido de un cable eléctrico de 2.6 km de Zama-B a Zama-A.

Infraestructura terrestre:

Una Bateria de Separacion para la estabilizaciéon del aceite y compresion del gas,
incluye un sistema de generacién eléctrica.

d.5) Principales tecnologias a implementar

A continuacién, se muestran las tecnologias que seran empleadas durante la etapa
de desarrollo del Campo, con las cuales se pretende maximizar la recuperaciéon de las
reservasy la rentabilidad del proyecto:

e Herramientas direccionales para la perforacion.

e Terminacion de pozos con BEC.

e Sistema de control de arena.

e Optimizacion en el disefio de pozos.

¢ Modelado numeérico de simulacién estatica y dinamica.

e Recuperacion secundaria.

e Pruebas presién-producciéon

d.6) Método de Recuperacién Secundaria

El Programa de Recuperacion Secundaria o Mejorada (en adelante, Programa), fue
documentado por el Operador de la Unidad conforme a los articulos 5, 6, 7y 8 de los
Lineamientos Técnicos en Materia de Recuperacion Secundaria y Mejorada (en
adelante, LTMRSM). Cabe senalar que, para la evaluacién de la viabilidad técnica y
econdémica del Programa, esta Comision tomoé en consideracion los criterios
establecidos en el articulo 10 de los LTMRSM por lo que ha sido incorporado al
presente Dictamen Técnico. Asimismo, y de conformidad con el articulo 11 de los
LTMRSM el Programa presentado por el Asignatario contiene los siguientes
elementos:

l. Resumen ejecutivo que incluya los elementos generales del Programa,
[. Resultados del Estudio de Campos Analogos y Tablas de Apoyo de los
procesos de Recuperacién Secundaria y Mejorada,
. Resultados del Estudio de Factibilidad Econdmica probabilista,
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V. Resultados del Estudio de Factibilidad Técnica del Programa, y

V. Las conclusiones de la evaluacion del Programa presentado, en donde se
indique si cumple o no con la viabilidad técnica y econdmica para maximizar
la rentabilidad del Yacimiento.

d.6.1) Resumen ejecutivo que incluya los elementos generales del Programa

El Programa de Recuperacidén Secundaria estd enfocado en la aplicaciéon de un
proceso de inyeccion de agua en los yacimientos del Area Unificada, es importante
sefalar que dada la similitud de las propiedades del sistema roca-fluidos, asi como, de
las condiciones dinamicas de los dos yacimientos del Mioceno Superior que
componen el campo Zama, el Programa de Recuperacidn Secundaria involucra la
aplicacién del proceso de inyeccién de agua en todos y en cada uno de dichos
yacimientos, de manera simultanea, mediante una estrategia de desarrollo que
considera la terminacion de los pozos inyectores con multiples intervalos para la
inyeccion de agua, lo cual permite maximizar la rentabilidad del proyecto.

d.6.2) Resultados del Estudio de Campos Analogos y Tablas de apoyo de los
procesos de Recuperacion Secundaria y Mejorada

Los procesos de recuperacion adicional identificados y los factores de recuperacion
obtenidos en los campos analogos fueron determinados con base en estadisticas de
Campos con procesos exitosamente aplicados y que reflejan en gran medida los
criterios técnicos y las mejores practicas para la maximizacion de la recuperacion de
hidrocarburos.

La Tabla 15, Tabla 16, Tabla 17 y Tabla 18 muestran los resultados de los Campos
analogos a los yacimientos del Mioceno del Campo Zama, y los procesos de
recuperacion adicional aplicables, obtenidos con la herramienta EOR Selector 1.0, de
acuerdo con las propiedades promedio del sistema roca-fluidos: litologia, porosidad,
permeabilidad, densidad del aceite, viscosidad del aceite, temperatura de yacimiento.
Se puede observar que los procesos de recuperacion adicional aplicables son variados,
tales como: inyeccién de agua, gases, inyeccion alternada de agua-gas y Huff & Puff.

Zama México 583.4 23.2 - Arenisca

Inyeccién de

Lamadian-2 China 580 26 Arenisca
agua
South Pass Hidrocarburos
E.U.A. 1000 26 A i
Bolck 89 miscibles renisca
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El Tordillo

Argentina

500

24

Inyeccion de
agua

Arenisca

R :PI) Proceso Formacién
Zama México 1.92 26 - Arenisca
| iond
Sussex E.UA. 2 30 nyecclon de Arenisca
agua
Sho-Vei-Turn E.UA. 3 30 CO; Miscible Arenisca
Rangely Weber - .
gely E.UA. 2 35 CO» Miscible Arenisca
Sand
WAG
Gulfaks Noruega 112 34 L Arenisca
Inmiscible
Wertz E.UA. 1 35 CO; Miscible Arenisca

M (cp) T (°C) Proceso Formacion
Zama México 1.92 84.3 - Arenisca
Inyeccion de
Pt. Mclntyre E.UA. 0.9 83 Y Arenisca
agua
| ién d
El Tordillo Argentina 5 85 nyecclon de Arenisca
agua
Rangely EUA 2 71 CO> Miscible Arenisca
Weber Sand T 2

Tabla 15. Campos analogos y procesos empleados respecto a la permeabilidad y porosidad utilizando la
herramienta EOR Selector.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).

Tabla 16. Campos analogos y procesos aplicables respecto a la viscosidad y densidad de los hidrocarburos
utilizando la herramienta EOR Selector.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).
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Wertz E.UA. 1 73 COz Miscible Arenisca

Tabla 17. Campos andlogos y procesos empleados respecto a la viscosidad y temperatura utilizando la
herramienta EOR Selector.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).

P A
(°API) Proceso Formacion
Zama México 3178 26 - Arenisca
Sussex E.UA. 2743 30 Inyeccién de agua Arenisca
B E.UA. 3149 31 Huff and Puff Arenisca
K E.UA. 2998 31 Huff and Puff Arenisca
Hackberry Nitrégeno .
E.UA. 3353 32 L Arenisca
East Inmiscible

Tabla 18. Campos analogos y procesos empleados respecto a la profundidad y densidad utilizando la
herramienta EOR Selector.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).

Asimismo, los resultados de los Campos analogos a los yacimientos de Mioceno
Superior del Campo Zama, y los procesos de recuperacion adicional aplicables,
obtenidos con la herramienta DAKS, se muestran en la Tabla 19, Tabla 20, Tabla 21
Tabla 22. Los métodos identificados fueron: inyeccién de agua, inyeccion de gas,
inyeccion de agua de baja salinidad e inyeccion de quimicos. En estas tablas se incluye
la columna “Yacimientos”, en la cual se indican los yacimientos correspondientes del
Campo en cuestiéon que estuvieron sujetos, de manera simultanea, al proceso de
inyeccion de agua; hecho que fue considerado como una de las condiciones para
establecer la analogia.

Pais K (mD) D (%) Proceso Formacion Yacimientos
. . —S i

Zama México 583.43 23.2 - Arenisca upe'rlor
— Inferior
Inyeccion de agua Belavim

Badri Egipto 300 24 / Agua de baja Arenisca Y
. — Kareem
salinidad
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Inyeccién de agua — Secuencia #1
Namorado Brasil 300 26 / Gases Arenisca — Secuencia #2
hidrocarburos — Secuencia #3
. . L . — Lower Rudies
Younis Egipto 600 25 Inyeccion de agua Arenisca
— SB 339
Inyeccién de agua .
. . . — Lower unir
Enfield Australia 866 24 / Gases Arenisca Ubber unit
hidrocarburos PP
Equatorial — Paquete de
Ceiba 9 ; 500 26 Inyeccién de agua Arenisca arenas
Guinea .
comunicadas
Thunder — Pink 6.5L
Horse North E.UA. 465 26 Inyeccién de agua Arenisca PNk GSLL

Tabla 19. Campos analogos y procesos empleados respecto a la permeabilidad y porosidad utilizando la
herramienta DAKS.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).

p (°API) Proceso Formacioén Yacimientos

— Superior

Zama México 3,178 26 - Arenisca .
— Inferior

— Secuencia #1
Arenisca — Secuencia #2
— Secuencia #3
— UnitA
— UnitB

Inyeccién de agua /

N d Brasil 2,750 28
armorado rast ' Gases hidrocarburos

Yowlumne E.UA. 3,383 34 Inyeccion de agua Arenisca

South
Timbalier E.UA. 3,021 33 Inyeccion de agua Arenisca
295

— K8
— K16

— Lower sandstone
member

— Middle Shale
member

— Upper sandstone
member

— Shale-Carbonate
member

Usa Rusia 2,991 36.35 Inyeccion de agua Arenisca

Inyeccién de agua /
July Egipto 2,393 33 Inyeccion de Arenisca
Polimero-Surfactante

— Lower Rudeis
— Paleozoic Nubia C

Tabla 20. Campos andlogos y procesos empleados respecto a la profundidad y densidad utilizando la
herramienta DAKS.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).
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Proceso Formacion Yacimientos

— Superior
Zama México 84.3 1.92 - Arenisca P .
— Inferior
— Albian Série
M
Cazaux Francia 94 1.6 Inyeccién de agua Arenisca arnel._lse.
— Berriasian
Purbeckian
. — Lower SA
Reino L. -
Scapa Unido 85 1.35 Inyeccién de agua Arenisca — Upper SD
— SD West Scapa
— Repetto-Pico
In i6 i
Ventura yeca.on.de agua/ . (|nt.egrado por
E.UA. 82 1.6 CO> Miscible / Gas Arenisca varios bloques
Avenue . .
reciclado verticales
asilados)
Inyeccién de agua / BC10
Muravlenkov | Rusia 84 12 Inyeccidn ciclica de Arenisca BCTI
agua
Elk Hills EUA. 85 055 Inyecciondeagua/ |\, | ElkHillssoOz
Gases Hidrocarburos — 31S Stevens

Tabla 21. Campos analogos y procesos empleados respecto a la viscosidad y temperatura utilizando la
herramienta DAKS.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).

Pais M (cp) | p (°API) Proceso Formacion Yacimientos
L. . — Superior
Zama México 1.92 26 - Arenisca .
— Inferior
— Albian Série
M
Cazaux Francia 2 34.4 Inyeccion de agua Arenisca ame‘fse,
— Berriasian
Purbeckian
Bonga Nigeria 1.83 30 Inyeccién de agua Arenisca — 670,690,702,
9 9 ' 4 9 710/740, 803
Younis Egipto 1.4 32 Inyeccién de agua Arenisca — Lower Rudies
9P ' Y 9 —SB339
. — Lower SA
Reino L -
Scapa Unido 1.35 325 Inyeccion de agua Arenisca — Upper SD
— SD West Scapa

Tabla 22. Campos anédlogos y procesos empleados respecto a la viscosidad y densidad API utilizando la
herramienta DAKS.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).
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Por lo anterior y de acuerdo con las caracteristicas de los yacimientos, la madurez de
la tecnologia, la disponibilidad del recurso (materia prima) y al aprovechamiento de
las instalaciones superficiales actuales para la implementacién del proceso, se
determind que el proceso que puede aportar los mayores beneficios es la inyeccidon
de agua.

d.5.3) Resultados del Estudio de Factibilidad Econémica determinista y
probabilista

El Operador de la Unidad realizdé el analisis econédmico para el proceso de Inyeccién
de agua, el cual es de tipo determinista y con costos tipo clase V y bajo el régimen
fiscal de Asociacion. Los indicadores financieros presentados en este Programa
corresponden a una evaluacién preliminar.

Las premisas financieras consideradas se presentan a continuacion:

e Horizonte evaluacion: 2023-2054.

e Afo base: 2023.

e Tasa de descuento: 10% anual.

e Tipo de cambio: 20.6902 pesos/USD.

e Gasto de operacién calculado con los factores del sistema DOCUPEP.

e Para PEP, evaluacion después de Impuestos bajo el Régimen Fiscal de
Asignacion y el Contratista, régimen de Produccién Compartida con
Contraprestacion del Estado de 68.99% y Recuperacion de Costos del 60%.

e Precios promedio de hidrocarburos escenario medio.

Volumen por recuperar

El volumen por recuperar estimado por el Operador de la Unidad, con base en el
volumen original 3P de los yacimientos del Campo Zama y los factores de
recuperacion (FR) de 11.27% para el aceite y 11.07% para el gas, se obtuvieron mediante
un estudio de simulacidn numérica de yacimientos, en el cual se modelan los
fendmenos fisicos del yacimiento y las condiciones pozo-superficie, para cuantificar el
comportamiento de presidén-produccion bajo el efecto del proceso de inyeccidon, en la
Tabla 23 se muestra un resumen de los volUmenes incrementales de aceite y gas por
recuperar en cada yacimiento, como resultado de la aplicacion del proceso de
inyeccion de agua.

Volumen original de aceite 3P

(MMb) 1063.33 590.69 1,654.02
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Volumen original de gas 3P
(MMMpc) 418.00 227.43 645.43
Volumen de aceite a obtener
(MMb) 146.87 39.60 186.47
Volumen de gas a obtener
(MMMpc) 55.60 15.90 71.50

Tabla 23. VolUmenes incrementales de aceite y gas por recuperar, como beneficio del proceso de
inyeccion de agua.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).

Adicionalmente, en la Tabla 24 y Tabla 25 se muestran los resultados de la evaluacion
econdmica determinista preliminar del escenario incremental por inyeccién de agua,
en donde se puede observar que el VPN después de impuestos es positivo.

Después de impuestos
Indicador Econémico Unidad IAntes e - - -
mpuestos | contratista/Asignatario | Estado
VPN MMUSD 908.4 2457 633.8
VPI MMUSD 3822 3822 0.00

Tabla 24. Indicadores econémicos de la evaluaciéon econdmica determinista preliminar para los
yacimientos del Area Unificada para el caso de PEP.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).

. . . Antes de Después de impuestos
Indicador Econémico Unidad e E—
mpuestos  contratista/Asignatario Estado
VPN MMUSD 942.7 261.9 651.3
VPI MMUSD 3822 328.0 0.00

Tabla 25. Indicadores econémicos de la evaluacién econdmica determinista preliminar del Area Unificada
para el caso del Contratista.
(Fuente: Informacioén presentada por el Operador de la Unidad).
Ademas, la Tasa Interna de Retorno (en adelante, TIR) se muestra en la Tabla 26 y la
Tabla 27, para PEP y el Contratista, respectivamente.

Indicador Econémico Unidad CLISE G DIl el

Impuestos impuestos
TIR % - 18

Tabla 26. TIR preliminar para PEP asociado al beneficio por inyeccién de agua.
(Fuente: Informacioén presentada por el Operador de la Unidad).

Indicador Econémico Unidad AIILCHED RIS

Impuestos impuestos
TIR % 17 22
Tabla 27. TIR preliminar para el Contratista asociado al beneficio por inyeccidon de agua.

(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).
Evaluacion Probabilista

Por otro lado, se realizd la evaluaciéon econdmica probabilistica preliminar de forma
unificada antes de impuestos, para cuantificar el riesgo financiero del proyecto de
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inyeccion de agua en el Campo Zama. Dicha evaluacion se realizd con base en las
siguientes premisas:

e Horizonte de evaluacion de 2023 a 2051 (afno base 2023).

e Tasa de descuento: 10% anual.
e Escenario bajo, medio y alto de precios de aceite y gas natural.
e Escenarios minimo, medioy maximo de los perfiles de produccién incremental
de aceite y gas.
e Costos asociados al proceso de la inyeccidon de agua a los yacimientos del
campo Zama.
e Con el fin de incluir la variabilidad de los volumenes de aceite y gas por
recuperar, se gener6 una distribucion de probabilidad tipo log-normal de los

perfiles de produccién, con base en un andlisis de Swanson.

El analisis se centrd en obtener los flujos de efectivo para cada una de las simulaciones
de precios y volumenes de los hidrocarburos para el proceso de inyeccién de agua en

el Area Unificada. Los resultados se presentan a través de métricas como el VPN y de
la Tasa Interna de Retorno (en adelante, TIR).

En la Tabla 28 se muestran los indicadores econdmicos resultantes de la evaluacion
probabilista realizada por el Operador de la Unidad, donde se presentan las
probabilidades P10, P50 y P90 antes de impuestos, mostrando la rentabilidad del
proceso ante diversos escenarios de produccién y financieros.

Indicadores Econémicos para PEP P10 P50 P90
Antes de Impuestos 38.09 34.30 30.65
TIR (%) i
Despues de 2016 18.28 16.30
Impuestos
Antes de Impuestos 1,031.73 947.79 858.01
VPN
(MMUSD) <
PEETIESCH 31.73 26626 214.28
Impuestos
Antes de Impuestos 3.20 2.81 2.38
VPN/VPI
($/9) 4
DESICSEIS 0.97 0.79 0.58
Impuestos
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Indicadores Econémicos para el

Contratista

Antes de Impuestos 41.8 37.0 333
TIR (%) ]
DEspUEsee 224 2011 183
Impuestos
Antes de Impuestos 1132.6 1,045.3 957.0
VPN
(MMUSD) .
Despues de 379.4 329.0 285.3
Impuestos
Antes de Impuestos 36 31 2.7
VPN/VPI
($/9) 5
Despues de 122 0.99 0.82
Impuestos

Tabla 28. Relacién beneficio-costo del Area Unificada al aplicar el método de inyeccién de agua.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).

d.5.4 Resultados del Estudio de Factibilidad Técnica del Programa

La factibilidad técnica de la aplicaciéon del proceso de inyecciéon de agua fue evaluada
con el estudio de simulacidn numeérica de yacimientos, en el cual se modelan los
fendmenos fisicos del sistema yacimiento-pozos, y se mide el comportamiento de
presion-produccion bajo el efecto del proceso. Con base en los escenarios evaluados,
se determind que el mayor beneficio para el Campo Zama se obtiene exitosamente
implementando el proceso de recuperacién secundaria, con las siguientes
caracteristicas generales:

1. Inyecciéon de agua en los dos yacimientos, mediante la perforacion vy
terminaciéon de 17 pozos inyectores de agua para todo el campo.

2. Implementar del proceso de inyeccién de agua desde el inicio de la
explotacion del campo.

3. Realizar el tratamiento del agua de inyeccidén (agua de mar), para evitar la
formacién de incrustaciones inorganicas.

4. Establecer el maximo ritmo de inyeccién de agua de 227.71 Mbd.
5. Horizonte de Produccién 2023 — 2054.
6. Inicio de la inyeccién de agua a partir de marzo del 2026
7. Perforaciény terminacién de un total de 29 pozos productores con BEC.
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Las Figura 18 y Figura 19 muestran el beneficio en la produccién diaria de aceite y
gas, respectivamente, para alcanzar dicho beneficio, es necesario inyectar agua en el
Campo a un ritmo maximo de 227.71 Mbd, acumulando 1900 MMb al final del
horizonte, dicha inyeccidn impacta positivamente a la presion de los yacimientos,
favoreciendo la produccién de los hidrocarburos en el Campo. La Figura 20 muestra
una comparativa de la presién de yacimiento promedio en el Campo a la profundidad
del plano de referencia, entre el caso seleccionado con inyeccién de agua y el caso
base con flujo natural. Se observa que la inyeccién de agua mitiga considerablemente
la caida de presion durante los anos 2027-2030, y alcanza un mantenimiento
sostenido de presion a partir del ano 2032, hasta el resto del horizonte de explotacion.

200 800
180 720
160 640
140 560
120 mmmmmmm=—====_ 430 =
E ]
2 100 400 =
s 2
== 80 320 o
[=)
o =
60 240
40 160
20 80
0 — 0
2025 2028 2031 2034 2037 2040 2043 2046 2049 2052
Afio
I Qo Base Qo Incremental = == = \p Base Np Incremental

Figura 18. Perfil de produccion de aceite incremental relacionada con el proceso de inyeccion de agua
(Fuente: Operador de la Unidad)
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Figura 19. Perfil de produccién de gas incremental relacionado con el proceso de inyeccién de agua
(Fuente: Operador de la Unidad)
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Figura 20. Impacto del proceso de inyeccién de agua sobre la presion de los yacimientos del Campo
Zama
(Fuente: Operador de la Unidad)

Adicionalmente, en la Tabla 29 se presenta una relacién de los volUmenes originales
de reservas remanentes totales de reservas remanentes asociadas al proyecto de
inyeccién de agua, para todos los yacimientos del Mioceno Superior del Campo Zama,
en dicha tabla se logra observar que todo el beneficio atribuible al proceso de
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inyeccion de agua se contabiliza en la categoria de reservas posibles para todos los
yacimientos, y en su totalidad son de 186.47 MMb de aceite, 71.5 MMMpc de gas y 198
MMb de Petréleo Crudo Equivalente (en adelante, PCE), a nivel Campo.

Volumen de reserva

A-n yelumenidetesenva remanente incremental
Volumen Original

Yacimientos remanente total

dela Categoria (beneficio de la inyeccion

Formaciéon de de agua)

Mioceno reserva

Superior Aceite Gas

P 70.59 28.59 18.89 7.20 20.05 0.00 0.00 0.00
Yacimiento
2P 984.45 | 38754 | 303.04 15.33 321.66 0.00 0.00 0.00
Superior
3p 106333 | 418.00 42432 16115 45032 | 146.87 556 155.84
P 59.60 2396 16.10 6.52 17.16 0.00 0.00 0.00
Yacimiento
2P 552.83 213.65 183.40 7413 195.36 0.00 0.00 0.00
Inferior
3P 590.69 227.43 | 250.70 101.20 267.03 39.6 159 4216
P 130.19 52.55 3499 13.71 37.20 0.00 0.00 0.00
Campo 2P 153728 | 60120 | 486.44 | 189.46 517.01 0.00 0.00 0.00
3p 1654.02 | 64543 | 675.02 262.35 71735 | 186.47 71.50 198.00

Tabla 29. Volumenes de reservas de aceite y gas asociados al proceso de inyeccién de agua en el Campo
Zama.
(Fuente: Informacién presentada por el Operador de la Unidad).

d.5.5) Las conclusiones de la evaluaciéon del Programa presentado, en
donde se indique si cumple o no con la viabilidad técnicay econémica para
maximizar la rentabilidad del Yacimiento

El Operador de la Unidad considera que, del estudio de Campos andlogos se obtuvo
gue el proceso potencial de recuperacién adicional a emplear en los yacimientos del
Area unificada es la inyeccion de agua. Con base en este proceso se llevé a cabo el
estudio de factibilidad técnica, la cual fue confirmada mediante un estudio de
simulacidn numérica de yacimientos, en el que se evaluaron los efectos de presion y
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volumenes incrementales de aceite y gas por recuperar, atribuibles al proceso y un
estudio de factibilidad econdmica, el cual fue confirmado con un modelo de
evaluacion econdmica preliminar y se concluyé que con la inyeccidn de agua se
obtiene un VPN después de impuestos positivo.

Por lo anterior se selecciondé la inyeccién de agua de mar como proceso de
recuperaciéon secundaria a implementar en el campo Zama, aplicada de forma
periférica en cada estructura, con el objetivo de mantener la presion en cada uno de
los yacimientos y evitar la reducciéon de la transmisibilidad el medio poroso, y con ello
maximizar la recuperacion de hidrocarburos y el valor econdmico del proyecto.

Adicionalmente, la evaluacidn econdmica probabilista fue realizada antes de
impuestos, con el objetivo de analizar la variabilidad de los indicadores financieros
ante diferentes escenarios de produccion de aceite y gas, y de precios del aceite, con
la cual se concluye que la aplicacion del método de recuperacién es técnica y
econdmicamente viable en términos del articulo 11 de los LTMRSM.

e) Mecanismo de medicién de la produccién de
hidrocarburos

Derivado de la solicitud de aprobacion del PDE referente a el Area Unificada entre la
Asignacion y el Contrato, la Comision, de conformidad con lo establecido en los
articulos 6, 9, 19, 21, 22, 23, 25, fracciones |, II, IIl, IV, VI, 26, 27, 28, 29, 30, 34, 35, 38, 39, 40,
42, 43 y 44 de los LTMMH, realizé el analisis y la evaluaciéon técnica de la estrategia
presentada por el Operador de la Unidad para la Implementacién de los Mecanismos
y Puntos de Medicidén propuestos para el Campo Zama, con la finalidad de dar
cumplimiento a la regulacién en materia de Medicién de Hidrocarburos, y para lo cual
el Operador de la Unidad realizé la siguiente propuesta:

La propuesta considera la instalacion de dos plataformas y cada una contard con
elementos de medicién tipo masico Coriolis, asi mismo, de estas plataformas saldran
29 pozos productores de desarrollo con sistema BEC para sostener una producciéon
de 180 Mbd de aceite, asi como 17 pozos inyectores de agua para mantenimiento de
presion, la construccidn de una planta de inyeccién de agua a yacimiento por
plataformay en la Plataforma Zama-B un sistema de separacién remota. Se considera
también un Oleogasoducto de 20" x 2.1 kmn de Zama-A a Zama-B para la recoleccién
de la produccion en mezcla, dicha mezcla pasara a un sistema de separacion remota
en cubierta (Zama-B) donde se realizara la separaciéon de fases (liquido y gas). El
liguido serd enviado mediante un oleoducto de 30" x 63.5 km y para el gas por un
gasoducto de 20" x 63.5 km ambos con destino a la futura B.S. Zama ubicada dentro
de un predio aledafio a la TMDB.
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Dicha Bateria de Separacion, propuesta como Punto de Medicidn, servira para
separar, estabilizar y medir el aceite para su envio a la infraestructura existente de
acondicionamiento y envio a demas puntos de venta propiedad del Operador de la
Unidad. Para el gas, la nueva bateria contara con un sistema de recibo (comuUnmente
denominado como Slug Catcher) del gas que proviene de Zama-B, asi como equipos
para rectificar, comprimir y medir el gas para su envio al CPG Cactus. Contando
también con un sistema de generacién eléctrica, el cual proveera la energia a requerir
por los sistemas auxiliares de la bateria y de las plataformas Zama-A y Zama-B a las
cuales alimentard por medio de un cable eléctrico de 63.5 km de Bateria Zama a
Zama-B y un cable eléctrico de 2.6 km de Zama-B a Zama-A, para suministro de
energia tanto a los sistemas artificiales de produccién BEC, como a las Plantas de
inyeccién de agua y sistemas auxiliares. Véase Figura 21.

_____ 0 .,
! GE 1 Generacion

PP Zama-A
i_ifi-i :-_ TA. 178m Simbologia
I VRS pozos con BEC Existente | Futuro
Tratamiento Agua de Mar ‘ : Oleoducto —_— | -
E : Gasoducto
CEx 2.6 km i 10GD 20" x 2.1 km Oleogasoducto = | ==+
'y
1 Cable eléctrico —»
fi" = PP Zama-B
Ir_if_i;i-l ,, \ T.A.152 m Plataforma
- L:=¥1 L 48, pozos con BEC Instalaciones futuras
Separacién Tratamiento 4 |
Remota Aguade Mar } : -
i Servicios
HE .
E : 5 @l Terminal Maritima
HE
110 -] | | io
E i 5 E Separacion
e
:‘s’; P (.Ou Q D Compresién
L <
S I oy [F5§ Planta de tratamiento
3 :& $ f_-' de agua de mar
E :;‘: 5 L_G_E_j Generacién Eléctrica
R E]

_ f———,—-' Eléctrica
OLD 48" x 141 km' = F 7_1.. ' GDO 36” x 68 km ‘V.ﬁ 1
: ~ 2 7Y el
Ly
C.C.C. Palomas Terminal Maritima Dos Bocas C.P.G. Cactus

Figura 21. Recorrido y manejo de la corriente proveniente del Campo Zama a las instalaciones en tierra.
(Fuente: Operador de la Unidad)

Una vez ubicada e instalada la B.S. Zama se prevé recibir los liquidos provenientes de
Zama-B, y se enviardn al sistema de separacidn y estabilizaciéon de crudo configurado
con dos trenes idénticos para el manejo de flujos méaximos y minimos. Los liquidos
seran enviados a separacion trifasica de primera etapa, el aceite separado se enviara
a calentamiento en los intercambiadores de calor, para continuar con una segunda
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separacion trifasica. El crudo separado se envia a estabilizacion y es bombeado y
medido a través del sistema de mediciéon con tecnologia tipo Coriolis (propuesto
como Punto de Medicidn) para posteriormente enviarse al Sistema de
deshidratacion/desalado en la TMDB, ver Figura 22.

Costa-Afuera «——s Tierra-Firme
™DB
Zama-A Infraestructura Futura
i s ) === ,
H B PP PP PPN e s
Pozos 1 =5 Tag. En proceso '
K °J° s H $720. En proceso 2 Presion diferencial '
rmA—— - Ve i i .
1 ] H ' & M Generacion M Tog En proceso .
21 | R .‘- 1 Eléctrica Presion diferencial 1
'
§ : tee v Medicion :
H
§: ZamaB : ' Slug Rectificacion Compresion M {- > CPG Cactus
g“---‘;o-z;-‘---, HH Catcher : :
' S A
eh 1 T, ...!4'- 3 '
o :“"" ' ' Booster ' -
0: H ' ' 1 Rec. De Tag.En proceso ¢
!J v, Separacion| | Gasoducto ' : Vapores Masico '
- . [ - '
' ReMOtd Lt by = § & Medicion 1
: : Oleoducto L o Separacion + Separacion Estabiliz M '
A —— 1 =% _ra.Etaps "% 2da Etapa ["~* stabilizacion = =» Bombeo ==+ ——-—:--oIMDe
' g : -
simbologia : ......................................... » M ----:--o T™DB
' '
Existente Futuro e T ——— M_ ef"_c i
Oleoducto - - Tag. En proceso
Gasoducto Masico
Oleogasoducto =+ =%
Acueducto -y | =
Cable eléctrico =+ >
Desfogue |
Instalaciones futuras  [°7)

Figura 22. Recorrido de la molécula a través de las instalaciones terrestres hasta los Puntos de Medicién
de Petréleo y Gas.
(Fuente: Operador de la Unidad)

Derivado de la propuesta de ubicaciéon de los Puntos de Mediciéon a la salida de la
Bateria de Separacion Zama, el Operador Petrolero presentd una exencién al Articulo
28 en conjunto de una justificaciéon técnico-econdmico-contractual, misma que
argumenta, que en dicha ubicacién, existe la posibilidad de determinar el pago de
contraprestaciones, la enajenacion de la propiedad de los hidrocarburos a producir,
determinacion de un precio exclusivo para la corriente del campo Zama y la
determinacion de la calidad y volumen neto de produccion asociada al Area de
Unificacidn. Por otro lado, el ubicar los Puntos de Medicién a la salida de la B.S. Zama,
permitiria distribuir el volumen de produccidn entre las Partes, en funcién de sus
porcentajes de participacion, a través de una estrategia que se debera definir en los
procedimientos de entrega-recepcién de conformidad con lo establecido en el
articulo 8 de los LTMMH, en la Clausula 11 de la Resolucién de Unificacidn campo Zama
y Clausula 12.2 del Contrato.

Derivado de lo anterior, esta Comision realizé el andlisis de la propuesta de exencidon
advirtiendo que concurren condiciones técnicas, econdmicas y contractuales
suficientes que permiten al Operador de la Unidad ubicarse en el supuesto de
exencion del articulo 28 de los LTMMH.
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Por otro lado, el agua separada de las etapas de separacion de primera y segunda
etapa se enviard a un sistema de enfriamiento para posteriormente medirse y
enviarse a una planta de tratamiento de agua congénita, donde se acondicionara a
los parametros requeridos para su disposiciéon final.

El gas separado en la Zama-B, sera recibido en el Slug Catchery enviado a rectificacion
junto con el gas de la separacidn de primera etapa y la descarga de los mddulos de
baja presidn para enviarse a los mdédulos de succién de compresidon en alta presiéon de
dos etapas. Una vez comprimido se medira por medio de un sistema placa de orificio
instalado a la salida de la B.S. Zama propuesto como Punto de Medicidén previo a la
transferencia/venta al gasoducto (L-5) de envio al CPG Cactus, ver Figura 23.

Dentro de la propuesta se considera la construccién e instalacién futura de dos
sistemas de tratamiento e inyeccién de agua de mar, las cuales seran instaladas en
las cubiertas de las Plataformas Zama-A y Zama-B, dichos sistemas contemplan
bombas de captacién de agua de mar, sistema de tratamiento, taques de
almacenamiento de quimicos, tuberias, conexiones y sistemas de medicidn con
elementos primarios de tipo magnético para medir el agua de mar a inyectar.

En cuanto a la determinacién de los Condensados a generar, se realizara de manera
tedrica bajo el sustento de la norma APl MPMS 14.5 para lo cual se utilizaran como
insumo de los resultados de los analisis de cromatografia y el volumen de gas
cuantificado en los Puntos de Medicion.

En complemento de lo anterior, el Operador Petrolero realiza la siguiente propuesta
para los Puntos de Medicidon para Petrdleo y Gas del Campo Zama:

Medicién de Petréleo
El Punto de Medicidn para Petrdleo propuesto para el Campo Zama son los siguientes:

e Salida de la B.S. Zama, con tecnologia de medicidon tipo masico Coriolis. Tag
por definir.
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Bateria de
SeparacionZama

=)
Zama-B .-T“““-“.
1 TAG (por definir)

@ W™edicion Operacional @ runto de Medicion

Figura 23. Recorrido y manejo de la corriente de petréleo proveniente del Campo Zama a las
instalaciones en tierra.
(Fuente: Operador de la Unidad)

Medicién de Gas

El Punto de Medicién para Petrdleo propuesto para el Campo Zama son los que se
muestran en la Figura 24:

e Salida de la B.S. Zama, con tecnologia de medicién tipo Placa de Orificio. Tag
por definir.

Bateria de
SeparacionZama
Gas a quemador
TAG (por definir)
! TAG
1 (por definir)

1 Autoconsumo
Zama-A .—————' (Generacion)
TAG (por definir)

@ Wedicion Operacional () Medicion de Referencia

. Punto de Medicién

Figura 24. Recorrido y manejo de la corriente de Gas proveniente del Campo Zama a las instalaciones en
tierra.
(Fuente: Operador de la Unidad)

Criterios y Evaluacion de la Medicién de Hidrocarburos

Una vez revisada la informacidon e identificada la propuesta de los Mecanismos de
Medicion y Puntos de Medicion para el Area Unificada se llevod a cabo la siguiente
evaluacion:
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Datos Generales:

Nombre del. io 0 C

Pemex

de Petréleos v

Talos Energy, DEAy Premier Oil

No. de Contrato o Asignacié

Nombre de la Asignacién o Area Contractual:
Tipo de Plan a evaluar:

AE-0152-M-Uchukil y el Contrato CNH-R01-L01-A7/2015

Campo Zama

Plan de Desarrollo

CNH

Comisidn Nacional
de Hidracarburos

No. Articulo de los Requerimiento Criterio de evaluacién Presenté | Cumplimiento breve de laii i6 Observaciones
LTMMH/Contrato/Guia Si/No Si/No
TE PTOpUESTa OeT UPETau0T Te Mo ue T
entregada es ubicar dos puntos de medicion de
Petrdleoy Gas ala salida de la futura Bateria de
Propuesta de manejo de Determinacién y asignacién de Separacién Zama, como elemento primario para el
1 los hidrocarburos desde | LTMMH, Capitulo Il y IV volumeny calidad de los Si Si Petréleo se considera un Masico tipo Coriolis y para el Sin observacién
pozo hasta el P.M. hidrocarburos gas una Placa de Orificio. Se considera una separacién
remota de primera etapa en la Plataforma Zama-B
uniendo la produccién de la Plataforma Zama-A para
Auicie lac hi Aicha Bataria
£l Operador propone medir los hidrocarburos mediante | Informacién ubicada en el apartado de medicion
Propuesta de Puntos de . L ) ) .
2 Medicién LTMMH, Capitulo Il De los sistemas de medicion Si Si los siguientes Puntos de Medicion: apartado Il Diagramas Generales de
ici
Salida de la Bateria de Separacion Zama Infraestructura.
Presenta documento correspondiente ala Politica de
N B Medicién la cual cumple con lo establecido en los La politica de medicion contempla la
. - L Debera dar cumplimiento al articulo 6 N N . L N L
3 42, fraccion | Politica de medicion de los LTMMH Si Si LTMMH, informacién presentada en el anexo de implementacién de un Sistema de Gestién y
medicién, Politica de Medicién y en su Anexo Il. Gerenciamiento de la medicion.
Medicién de Hidrocarburos.
Procedimientos:
Los programas de verificacién, calibracién,
mantenimiento, estimacién, diagnéstico,
Present6 “Procedimiento operativo para 6n e indi de fi
mantenimiento a sistemas de medicion de asociados con laimplementacién de los
|« Mantenimiento Si Si en Pemex iony ion” con de medicion de las Plataformas Zama:
clave PO-PO-MA-0002-2017 y fecha septiembre de A, Zama-By de |a Bateria Zama en TMDB, se
2017. actualizarén una vez que las plataformas e
instalaciones entren en operacion y sea entregada;
al Activo de Produccion Litoral de Tabasco.
Los programas de verificacion, calibracion,
mantenimiento, estimacién, diagndstico,
» . ) ' eindicadores de i
Present “Procedimiento Operativo para realizar la " ! ”
. . i e asociados con laimplementacion de los
'« Confirmacién . Confirmacién Metrolégica a los Sistemas de Medicién 5 L
- si si ¥ " mecanismos de medicion de las Plataformas Zama]
metroldgica de Hidrocarburos en PEP” con clave PO-PO-OP-0144- B
N A, Zama-By de |a Bateria Zama en TMDB, se
2017y fecha noviembre de 2017. N
actualizarén una vez que las plataformas e
Presentar los procedimientosy instalaciones entren en operacién y sea d
programas de actividades al Activo de Produccion Litoral de Tabasco.
4 42, fraccion I relacionados con la \mple.m.entaclon
de los pr es
decir programas de calibracién, de
confirmacién metrolégica, de L
mantenimiento. Los programas de verificacion, calibracion,
mantenimiento, estimacién, diagnéstico,
macion e indi o s
Presentd un procedimiento de balance para Gas y asociados con laimplementacién de los
' Elaboracion de balance Si Si liquidos con el nimero PO-MC-OP-0002-2017 y PO-MC- | mecanismos de medicion de las Plataformas Zama]
OP-0003/2017. A, Zama-By de |a Bateria Zama en TMDB, se
actualizarén una vez que las plataformas e
instalaciones entren en operacién y sea entregada
al Activo de Produccion Litoral de Tabasco.
Los programas de verificacion, calibracion,
mantenimiento, estimacién, diagnéstico,
on e indi o s
Present6 "Procedimiento operativo para calibrar ! N "
N i e s asociados con laimplementacién de los
« Calibracion de los ) sistemas de medicién de hidrocarburos en Pemex ° -
) : si si - e mecanismos de medicién de las Plataformas Zamal
instrumentos de medida Exploracién y Produccién” con clave PO-PO-OP-0134- 5
A, Zama-By de |a Bateria Zama en TMDB, se
2017y fecha agosto de 2017. o
actualizarén una vez que las plataformas e
instalaciones entren en operacién y sea entregada
al Activo de Produccin Litoral de Tabasco.
Adicionalmente a los diagramas a
presentar (DTI's, isométricos), se
incluira un diagrama general con la L )
o ! Present6 diagramas generales de infraestructura )
) descripcién del manejo de los 3 g de los diagramas se
» Diagramas generales de ) ) asociados con la de los y N o o
5 42, fraccion Il N hidrocarburos desde los pozos hasta si Si N el describen e identifican las caracteristicas de los
infraestructura AR sistemas de medicin de las Plataformas Zama-A, Zama -
el punto de medicién, indicando los . - sistemas de medici6n tanto para Petroleo, gas y
) By la Bateria de separacién Zama en la TMDB.
sistemas de medicién operacional, agua
referencial y de transferencia
existentes.
Presentd la ubicacién de los intrumentos de medicién Estas ubicaciones y posibles cambios deberan
Ubicacién de los . ik futuros asociados a la i de los y formar parte del c
” Cumplimiento al articulo 19, fraccién | . 8 =0 ° 4
6 42, fraccién IV instrumentos de e los LTVIVH si si mecanismos y sistemas de medicién de las que se entrega de conformidad
medicion Zama-A, Zama-By la Bateria de separacion Zama en la los LTMMH y utilizando los formatos
AUTORIZO TMDB. correspondientes.
+ B Presentar los diagramas de los
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instrumentos de medida (DTI's,
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. Diagramas de los | especificar si se cuenta con patrones sobre los PM para Petréleoy Gas, no cuentacon | diagramas deberan mantener actualizados ya que
Sello Pigital: 2, fraccion V. 8 N i P si si para v ! | e ' ' vaq
instrumentos de medida| ~ de referencia ensitio o bien los a Patrones de referencia, la estard a cargo parte de la de los
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) . £l Operador menciona que, para esta Area de
Se deberd dar cumplimiento alos el °
‘ . Unificacién, no se dispone de un Punto de Medicion B :
establecido en el articulo 20, ° " | €l Asignatario reitera que dentro del Mecanismo
) Uso compartido del Compartido con algin otro Operador Petrolero o algtin ! A
8 42, fraccién VI " Ipresentando el proyecto de acuerdoo| i si b : de Medicién presentado, no se dispone de un
Punto de Medicién Tercero, segun lo establece el Articulo 20 de los " i "
acuerdos celebrados entre o P ; o Punto de Medicién Compartido con algin otro
Lineamientos Técnicos en Materia de Medicién de .
operadores. " Operador Petrolero o algin Tercero.
Hidrocarburos vigentes.
Programas de Los programas de verificacién, calibracién,
i P erieacion, En los programas o cronograma se encuentran el
implementacién de los " .
) ; ° - desarrollo de actividades para el cumplimiento a
Mecanismos de Todos aquellos programas o e indicadores de desempefio, asociados con la ) !
. . L ) los requerimientos de implementacién de los
- Mediciény de las  [cronogramas que den cumplimiento a ) de los de medicién de las ° " e o8
9 42, fraccién VII . N si si ) Mecanismos de Medicion del Area de Unificacion,
de la total de los Plataformas Zama-A, Zama-By de la Baterfa Zama en : °
2 2c1ones " - i los cuales el Operador Petrolero debers de emitir
produccién que influyen mecanismos de medicion TMDB, se actualizarn una vez que las plataformas e ;
o : : al regulador los avances o reprogramaciones de
en la medicién de los instalaciones entren en operacién y sea entregada l i
hidrocarburos Activo de Produccién Litoral de Tabasco. -
Se deberé dar cumplimiento al
capitulo V1 de los LTMMH, y s
deberdn reportar los valores de
incertidumbre estimada paralos El Operador entregd programas de actividades
Incertidumbre de | 15temas de medicion que conformen relacionados a implementar sistemas de medicion que
10 42, fraccion Vil edid el Mecanismo de Medicién de la si si ayuden o que impacten de manera positiva los valores |  Se deber dar seguimiento a esta actividad.
Asignacién, incluyendo los de Incertidumbre tanto para los Puntos de Mediciény
presupuestos de incertidumbre y mediciones Operacionales.
evidencia de la trazabilidad de los
sistemas de medicién
correspondientes como soporte.
Presenta el desglose de 1as v ostos
del i
R . DI operaciény
Presentar las inversiones econémicas " oPe!
. - de los Sistemas de Medicién relacionados a las
relacionadas con las actividades de o .
: : o yde Estas por el Operador
implementacién, mantenimientoy ) 8 " 4
’ - transferencia. Las inversiones y costos son el insumo | Petrolero pretende mantener dentro de los
aseguramiento de la medicién ¢ ,_ ) !
o » o ) ) para el cumplimiento de los programas de limites establecidos en los LTMMMH, los niveles
11 42, fraccion IX Evaluacién econémica durante el Plan de Desarrollo, las Si Si . " ) " i
o implementacién de los Mecanismos de Mediciény de | de incertidumbre de los sistemas de medicion y
cuales tendrén como finalidad el dar ” ° ! ¢ e
S las instalaciones de produccién que influyen en la Puntos de Medicién propuestos dentro del
cumplimiento alos valores de e f : "
A . Medicién de los Hidrocarburos, siendo la base Mecanismo de Medicién.
incertidumbre establecidos en los fung | e el
LTVIH, unt ame‘ma para rnanlener‘ entro e los limites
los niveles de delos
Sistemas de Medicién del Area de Unificacién Campo
ama
£l Operador Petrolero presenta dentro del programa de
implementacién de los Mecanismos de Medicién las
actividades a realizar para la elaboracién de la Bitécora
Electron N Actuslizaci
Programa de Debera dar cumplimiento al articulo 7, de Electrénicay un Programa d:n I:‘;a‘;zz‘r‘:" decenso) g verificar la y
i
12 42, fraccién X implementaciéndela | fraccin IV articulo 10, articulo 42 si si v o ° it verificar la i acontener en la bitécora
P ' 2 " de Gestin y Gerenciamiento de Medicién (BEGyGM).
Bitécora de registro fraccion X, articulo 50 ; y de registro.
Adems de presentar un Programa de Actualizacion de
Bitécora Electronica considerando los nuevos sistemas
de medicién para conformar su expediente
metroldgico y asi cumplir con la BEGyGM.
Es sustancial que el Operador Petrolero se
£l Operador Petrolero manifiesta que durante la X d:r P .
duracion de PDE, se llevaran a cabo la ejecucion de los A entoy
B Programa de . § ) ) - evarat ; los programas de diagnésticos presentados dentro
13 42, fraccién XI osreme Cumplimiento al articulo 58 si si programas de diagnésticos en los sistemas de * ”
diagnésticos " ) del Mecanismo de Medicién, para asegurar el
medicién. Ademés de anexar Programa de ecans! - !
. ) . funcionamientoy la mejora continua de los
Implementacién del Sistema de Gestién de Medicion. ° 5
Mecanismos de Medicion.
Se tendran que incluir certificados,
reconocimientos, evidencias que _ - N
’ En la informacion presentada se identifica que se
demuestran que las competencias o
> encuentra en programa la capacitacion del
son acordes con los sistemas de . S .
i st Se presentd un programa de capacitacién al personal |  personal responsable de la medicién de los
ici6n i i . .
1 42, fraccién Xil Competencias técnicas o e si si involucrado enlamedicién de Hidrocarburos por parte | Hidrocarburos del drea de Unificacién por lo que
Adicionalmente se debe incluir el ] !
" . del operador, incluyendo al Responsable Oficial. el Operador presenta un programa de
organigramay CV's del personal oY )
, cel perso capacitacién parala mejora de los conocimientos
involucrado en la medicién, asi como, ’
en metrologia.
el programa correspondiente a
Indicadores de Cumplimiento alo dispuesto en los Losi de fioai enla | Seraimportante dar un seguimiento puntual alos
15 42, fraccién Xiil ecomnano articulos 10, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32y si si medicién de hidrocarburos del Campo Zama i de mediante supervisié
P ES) empezarén a partir del afio 2026 y el avance de las mismas.
Serd necesario dar seguimiento a las actividades
de para subsanar el i
. ) de los conocimientos bisicos en metrologia de
Cumplimiento al articulo 9, "
; . hidrocarburos.
o | incluyendo sus datos generales como ) ) £l Operador Petrolero presenté los datos de un X
16 42, fraccién IV Responsable oficial si si ] ° ) , se presenta un programa de capacitacién de
es el puesto que ocupa en la empresa Responsable Oficial de los Mecanismos de Medicién. ? b
competencias técnicas para el personal que
y sus datos de contacto. o ’ o
administra los sistemas de Medicion en donde se
encuentra considerado el Responsable Oficial de
este Campo Zama.
En caso que se tenga alguna derivacién en los
. Puntos de Medicién y Sistemas de Medicion de
En el Punto de Mediciony en la ) : .
. A i De acuerdo a los diagramas presentados no se observa | trasferencia, el Operador debers asegurar que los
. medicién de transferencia no podran ) ) ‘ - ) ’ o
17 17 De las derivaciones o ) si si ninguna derivacién dentro del drea de los sistemas de | elementos tales como vlvulas y bridas ciegas
instalarse derivaciones de tuberia, ” ) ; .
- ’ medicién. deberan contener aseguramientos o candados, asi
verificar en diagramas. "
como los medios adecuados para comprobar su
hermeticidad, misma que serén verificados
mediante Supervisiones y Auditorias. 4t
AUTORIZO
i 4 i £l Operador debera de verificar constantemente
Firmalde Rafgel Guerrero Altamirano Presentar la descripcion de los El Operador Petrolero manifiesta que los PM P vert !
iai istemas telemétricos con que se ropuestos para Petrleo y Gas contaran con el funcionamiento de los sistemas telemétricos
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18 19, fraccién il Telemetria cuenten o bien los programas de si si Telemetriay cumplir con lo estipulado en el Articulo 19 o :
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El Operador Petrolero deberd
garantizar que la calidad de los De acuerdo a la informacién presentaday lo
Hidrocarburos se pueda determinar manifestado por el Operador se comprometio por . -
- ) - ) ) ) - X Se deberé dar seguimiento puntual a este
19 19, fraccion IV Calidad en el Punto de Medicion, en los si Si medio de una excepcion al articulo 28 de los LTMMH en ) orel
términos de lo establecido en el ejercer los esfuerzos posibles para dar cumplimiento a P
articulo 28 de los presentes los parametros de calidad en petréleo y gas.
Lineamientos.
El Punto de Medicién deberd incluir ) ”
; De acuerdo a la informacién presentaday lo
un computador de flujo con las ) ‘ - )
: : . manifestado por el Operador Petrolero, los sistemas de| Adicionalmente se presenta las referencias con
B | funciones de seguridad, operativas y ) : o - ]
20 19, fraccion V Computador de flujo | ) ) si si medicién propuestos cuentan con computadores de | que sustentan la aplicacion de los algoritmos de
fisicas que no permitan alteraciones, N N . N
; : flujo de acuerdo a las normas aplicables para este calculo para determinar el volumen.
asi como contar con la capacidad de A
ik elemento terciario.
resguardar la informacion.
La trazabilidad metrologica estara a cargo de
Los resultados de los instrumentos de i parala i6n de los
) medida deberan tener trazabilidad ) : sistemas de medicion propuestos para Petroleoy Gas, | Cabe resaltar que esta trazabilidad se realizaré a
21 21 De las generalidades o si si . . )
metrolégica a patrones nacionales o ademés de que el Operador presenta un programa de través de terceros acreditados.
internacionales calibraciones para los sistemas de medicion del drea
unificada Campo Zama.
Los Puntos de Medicion de los
Hidrocarburos liquidos, incluyendo
patrones de referencia | los condensados, deberén estar De acuerdo a la informacién presentada, se identifica | Cabe resaltar que la Trazabilidad Metrolégica se
2 2 tipo tuberia en el Punto dispuestos con un patrén de si Si que actualmente no se cuenta con un patrén de dard a través de terceros acreditados y sus
de Medicion referencia tipo tuberia permanente. referencia. patrones de medicion.
En casos excepcionales, Patrones
portétiles.
Dentro de la propuesta se considera la
) . " | construccién e instalacién futura de dos sistemas
El agua obtenida del Area Unificada entre la Asignacion | © 5 - o0 L L e mar, las
- ) AE-0152-M-Uchukil y el contrato CNH-RO1-L01-A7/2015 entoeiny e '
Cumplimiento a las fracciones |, Il y Il ) ; cuales seran instaladas en las cubiertas de las
y Campo Zama sera separada en los diferentes procesos ] °
del articulo 23. Presentar la . ” Plataformas Zama-A y Zama-B, dichos sistemas
. g ) ’ de lanueva Bateria de Separacion Zama en TMDB para .
23 23 De la medicion del agua | descripcion del manejo del agua si si A ’ contemplan bombas de captacion de agua de mar,
N L posteriormente medirse y enviarse a la Planta de : ;
producida, asi como su medicién, o ! . sistema de tratamiento, taques de
. Tratamiento de Aguas Congénitas (PTAC) en la TMDB, . b ]
calculo para el balance del drea. ) oo i almacenamiento de quimicos, tuberias,
para su tratamiento e inyeccion; la PTAC estd a cargo de ) ) o
. N N conexiones y sistemas de medicion con
Pemex Logistica Primaria ST .
elementos primarios de tipo magnético para
medir el agua de mar a inyectar
. El Operador Petrolero podré justificar .
De la medicién peradoret pocra) El Asignatario presenta la propuesta de medicién o ) .
ea N la utilizacién de medidores N N N B " N . Se debera dar seguimiento al tipo de medicién
24 24 multifésica, fracciones I, el Si Si operacional a través de medidores tipo coriolis o
multifasicos en su plan de desarrollo . N que se realizara a boca de pozo.
Iy 9 colocados a la salida de separadotes trifasicos
parala Extraccion
Presentar, la descripcion breve de los ” :
i Con respecto a la medicion operacional a boca de pozo
puntos de medicién, tipoy P o )
o ° del Area Unificada Campo Zama, se realiza con una X -
] - especificaciones de medidor, L El Operador Petrolero deberd de remitirala
Vi.9anexolguiade |Medicion en pruebasde | : _ ) : frecuencia méxima de una vez al mes para evaluar la o ”
2 Janes o020 incertidumbre asociada, y calidad de si si totalidad de 105 pozos, los cusles corresponden a Comisién los datos de produccion por pozo de
n 2 i s pozos, los cu )
P P los hidrocarburos, adicional la josp X P acuerdo con lo establecido en los LTMMH.
. . yacimientos de Petrdleoy gas.
ubicacion en la que se entregaran al
comercializador los hidrocarburos.

Produccién y Balance

El operador petrolero presentd los procedimientos y programas para llevar a cabo la
medicién, asignacién de la produccidén y determinacién de la calidad de
hidrocarburos producidos como parte del PDE del Area Unificada entre la Asignacién
y el contrato.

Como se indicé previamente, para la recoleccién y manejo de la produccién de
hidrocarburos se considera la instalaciéon de dos plataformas de perforacion tipo
Octapodo, Zama-A y Zama-B, de estas plataformas saldran los 29 pozos productores
de desarrollo con sistema y 17 pozos inyectores de agua del campo para
mantenimiento de presién, asi mismo, contaran con una planta de inyeccién de agua
a yacimiento por cada plataforma. La produccién de la plataformma Zama-A se enviara
a Zama-By la produccidn total pasara por un sistema de separacién remota donde se
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realizara la separacion de fases, el liquido y gas seran enviados de forma
independiente hacia la B.S. Zama, que se prevé construir en la TMDB.

El liquido recibido en la B.S. Zama se enviara a un sistema de separacion trifasico
consistente en dos etapas, con la finalidad de remover el gas que pudiera haberse
liberado por el transporte. Posteriormente el aceite entrard a una etapa de
estabilizacidn bifasica a baja presion para después ser bombeado y cuantificado en el
Punto de Medicién solicitado por el operador. Se considera que la condicién de
estabilizacion del aceite sea menor de 6 psi de PVR, asi como un contenido de agua
igual o menor a 5%.

El agua congénita del Area Unificada serd separada en los diferentes procesos de la
nueva B.S. Zama para posteriormente medirse y enviarse a la Planta de Tratamiento
de Aguas Congénitas (PTAC) a cargo de Pemex Logistica Primaria en la TMDB, para
su tratamiento e inyeccion.

En la B.S. Zama, el gas sera recibido en un Slug Catcher con la finalidad de remover
todo el liquido generado por el transporte desde la plataforma Zama-B y
posteriormente pasar a un sistema de rectificacion. El gas obtenido en las diferentes
etapas de separaciéon y estabilizacion del aceite serd manejado y comprimido para
enviarse hacia el sistema de rectificaciéon de gas antes mencionado. El gas total se
envia a succion de moédulos de compresién de alta presién de dos etapas y sera
cuantificado en el Punto de Medicidn propuesto por el operador petrolero, el cual
estara ubicado a la salida de la B.S. Zama.

El envio del gas acondicionado y comprimido en alta presion se realizard mediante
una interconexién en la TMDB con el gasoducto existente de 36" que va hacia el CPG
Cactus, donde sera comercializado.

Una parte del gas acondicionado, previa medicién, se usard como combustible para
el sistema de generacion eléctrica. La B.S. Zama incluye todos los servicios auxiliares
requeridos para su operaciéon, asi como un sistema de desfogue de presidén con
guemador elevado por seguridad del proceso, el cual contara también con medicion.

El operador documenté el procedimiento para estimar el contenido tedrico de
liguidos mediante el estandar API MPMS 14.5, utilizando como insumo los resultados
del analisis cromatografico y el volumen de gas cuantificado en el Punto de Medicién.

La determinacion de la calidad se realizara a través de analisis de calidad de los fluidos
lo cuales se realizardn diariamente en los Puntos de Medicién, asi como, de manera
mensual en los pozos. Los puntos de muestreo para determinar la calidad del aceite
y el gas en los pozos se encuentran en la salida de los separadores de prueba que
seran instalados en las plataformas Zama-A y Zama-B, en el caso de que este se
encuentre fuera de operacién la muestra podrd tomarse por medio de un arreglo en
la bajante de los pozos.
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La B.S. Zama en la que se manejara la produccion exclusiva del Area Unificada servira
para separar, estabilizar, bombear y medir el aceite, mientras que para la corriente de
gas natural se contara con un sistema de recibo (slug catcher), asi como equipos para
rectificar, comprimir y medir el gas. Sin embargo, aun con la infraestructura
contemplada, es posible que algunos pardmetros de calidad estén por arriba de lo
establecido en |la Fraccién | del articulo 28 de los LTMMH, especialmente el contenido
de agua, en donde se espera un porcentaje entre el 2 y 5% en volumen. Por lo anterior
el operador petrolero solicitd la excepcion de los requisitos de calidad previstos en la
Fracciéon | del citado articulo. Para lo cual, el operador documenté los analisis técnico-
econdmico y contractual, donde se comprobd la maximizacion del valor de los
hidrocarburos del Area Unificada al solicitar los Puntos de Medicién a la salida de la
BS Zama, de donde resaltan los siguientes beneficios:

e El cuantificar de forma independiente el volumen de la corriente del campo
Zama reduce el impacto en las incertidumbres asociadas a los sistemas de
mediciéon. En contraste con establecer el punto de medicidn corriente abajo
de la B.S. Zama donde confluyen corrientes de otras asignaciones y areas
contractuales, la determinacidon del volumen tendria que realizarse a través de
un balance.

e La ubicacion de los Puntos de Medicién a la salida de la B.S. Zama, permitira el
pago de contraprestaciones, enajenar la propiedad de los hidrocarburos
producidos en el darea de unificacion, determinar un precio exclusivo para la
corriente del Campo Zama, asi como, determinar la calidad y el volumen neto
de produccion del Area Unificada.

e El ubicar los Puntos de Medicién a la salida de la B.S. Zama permite distribuir
el volumen de produccidon entre las partes, en funcién de sus porcentajes de
participacion, a través de una estrategia que se definira en los Procedimientos
de Entrega-Recepcién de conformidad con lo establecido en el articulo 8 de
los LTMMH, en la Clausula 11 de la Resolucién de Unificacion y Clausula 12.2 del
Contrato.

e Al enviar el hidrocarburo a tierra se aprovecha la infraestructura planeada y
existente en la TMDB contribuyendo a la elaboracidon de las mezclas
mexicanas, evitando la necesidad de construir infraestructura costa afuera con
los correspondientes costos de inversion.

e Elestablecer los Puntos de Medicién a la salida de la B.S. Zama no requiere de
infraestructura adicional de acondicionamiento, almacenamiento, transporte
y distribucién, lo cual genera ahorros en costos de inversién y costos operativos
del Area Unificada.

Derivado de lo anterior, la Comision considera que concurren las condiciones técnicas,
econdémicas y contractuales para eximir al Area Unificada del cumplimiento de la
Fraccion | del Articulo 28 de los LTMMH.
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Comercializaciéon de la Produccién

La comercializacion de la producciéon obtenida al amparo de la Unificacion se realizara
considerando la naturaleza fiscal de cada Parte y de sus obligaciones en términos de
la Resolucién de Unificacion de la Secretaria.

En virtud de lo anterior, se destaca que del porcentaje de la produccidén que le
corresponda al Contratista, se debera destinar el pago en especie de las
Contraprestaciones en favor del Estado, de conformidad con lo establecido en el
Contrato.

Se espera que el volumen de produccidn que sera considerado para la
comercializacion sea el que se presenta en la Figura 25y Figura 26:

Pronostico de Petroéleo a producir y comercializar
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5885833388388 33ITII88
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Figura 25. Prondstico produccion petréleo. Fuente: Elaboracion CNH a partir de los datos del Operador
(Fuente: Operador de la Unidad)
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Prondstico de Gas Natural a produciry
comercializar
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Figura 26. Prondstico produccion Gas. Fuente: Elaboraciéon CNH con datos del Operador
(Fuente: Operador de la Unidad)

Se estima que en el Punto de Medicidn los Hidrocarburos cumplan los siguientes
parametros de calidad:

e Hidrocarburos liquidos:
o APlI24.6-278
o Contenido de agua y sedimentos menor al 5% en volumen
o HS menoralumol/mol (ppm)
o Contenido de sal menor a 200 mg/L
o Contenido de azufre, menor al 5% de masa

e Gas Natural:

H,O maximo 110 mg/m?3

Azufre total maximo, 150 mg/m?

H,S maximo 6.0 mg/m?

CO; maximo 3% en volumen

O, maximo de 0.2% en volumen

O O O O O

Considerando que el Punto de Medicién se ubicard en la B.S. Zama, el derecho de la
molécula se cefira a lo siguiente:

1. Por lo que respecta al porcentaje de interés del Contratista. En el Punto de
Medicioén, se realizardn las actividades necesarias para el pago en especie de
las Contraprestaciones a favor del Estado; una vez cubiertas las
Contraprestaciones, el remanente de produccién sera enajenado en favor del
Contratista.
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El lugar de entrega estara definido por lo siguiente:

e Entrega del petréleo: Se realizara a |la salida del proceso de estabilizaciéon y,
e Entrega del gas: Se realizard a la salida del proceso de compresion.

A partir de ese momento, el Contratista prevé realizar la venta de sus
Hidrocarburos a Pemex Exploracion y Produccion.

2. Porloque respecta al porcentaje de interés del Asignatario. La produccidon que
le corresponda mas la que, en su caso, adquiera de algun tercero continuara
su trayecto desde el Punto de Medicidn hasta los puntos de venta de Pemex,
siendo para el petréleo el Centro Comercializador de Crudo Palomas vy la
TMDB, mientras que el gas se desplazara hacia el CPG Cactus.

La comercializacion de los Hidrocarburos que el Contratista venda a PEP tienen como
premisa una valoracién a partir de lo siguiente:

e Precio de compraventa de Petrdleo

o Precio de referencia,

o Variaciéon por una constante de calidad respecto al crudo Zama vs el
crudo de referencia,

o Costos logisticos y demas tarifas que resulten aplicables (CRE, margen
comercial de Pemex, etc).

e Precio de compraventa de Gas
o Precio de referencia,
o Ajuste por la constante de calidad,
o Costos logisticos y demas tarifas que resulten aplicables.

Por otra parte, la porcién de Hidrocarburos que le corresponden al Asignatario mas la
gue le sea adquirida a algun tercero, se empleard para satisfacer las necesidades
energéticas del pais, incluyendo su aporte para la generaciéon de las mezclas
mexicanas de exportacion.

En ese sentido, se destaca que los precios de cada tipo de petréleo que componen la
canasta mexicana de crudos de exportacion (Maya, Istmo, Olmeca y Altamira) se
obtienen tomando en cuenta el diferencial histdrico entre el precio de cada uno de
ellos y los marcadores Brent Dated o el WTI, incluyendo un ajuste en su
comportamiento por las estimaciones de diferentes analistas del mercado.

Por lo anteriormente expuesto, se identifica que la comercializacidon se realizard, por
una parte, por el Contratista en el Punto de Medicidn y por otra, por el Asignatario a
través de la TMDB, el Centro de Comercializacion de Crudo Palomas y el Centro de
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Procesamiento de Gas Cactus. Por lo que no se considera la construccion de nuevas
instalaciones para la comercializacion de los Hidrocarburos producidos en el Area de
Unificacion.

Sin demérito de lo anterior y, de conformidad con lo establecido en el articulo 12 de |la
Ley de Ingresos Sobre Hidrocarburos, asi como de las obligaciones contractuales de
entregar los Hidrocarburos Netos que, como parte del pago en especie de las
Contraprestaciones, le corresponden al Estado, asi como de aquellas descritas en la
clausula 1 de la Resolucion de Unificacion, se debera presentar para aprobacion de
esta Comisién, a mas tardar 180 dias habiles antes del inicio de la produccién, la
propuesta de Procedimientos de Entrega Recepcidon de Hidrocarburos con el detalle
descrito en el articulo 8 de los LTMMH, clausula 12.2 del Contrato y cldusula 11 de la
referida Resolucion de Unificacion.

Los procedimientos antes referidos deberan garantizar que cada interesado
(Asignatario, Contratista y Estado) reciban la porcién neta de los Hidrocarburos a los
que tienen derecho en el Punto de Medicién y debera abordar, entre otros temas, la
determinacién del volumen neto y calidad por tipo de Hidrocarburo (ambas
considerando la solicitud de excepcidon a determinados pardmetros contenidos en el
articulo 28 de los Lineamientos Técnicos en Materia de Medicién de Hidrocarburos),
nominaciones y formatos para la formalizacidn de la entrega - recepcion de los
Hidrocarburos.

Solicitud Opinién Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (en adelante,
SHCP)

Con base en los articulos 5y 43, fraccion IV de los LTMMH (Lineamientos) se solicitd la
opinién de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico con relacién a la ubicacion de
los Puntos de Medicion mediante el Oficio 250.493/2023 de fecha 15 de mayo de 2023,
respectivamente a lo cual mediante Oficio 352-A-1-065 con fecha del 15 de mayo de
2023, se respondid que no se tiene inconveniente en la propuesta de ubicacién de los
Puntos de Medicién presentada por el Asignatario y el Contratista correspondiente al
Area Unificada, “..siempre que los mecanismos de medicion asociados a la propuesta
permitan la medicidén y determinacién de la calidad de cada tipo de hidrocarburo y
gue sea posible determinar precios contractuales para cada tipo de hidrocarburo que
reflejen las condiciones del mercado, conforme al Dictamen Técnico que emita la
CNH relacionado con esta propuesta.”, manifestando que esta opinidn se encuentra
sujeta a las siguientes consideraciones:
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1) De conformidad con lo establecido en el articulo 6 de los Lineamentos, se
asegure la aplicacion de las mejores prdcticas y estdandares
internacionales de la industria en materia de Medicion de Hidrocarburos.

2) Observar lo establecido en el articulo 8 de los Lineamientos en lo relativo
a los procedimientos de entrega y recepcion de los Hidrocarburos
medidos.

3) De acuerdo con lo sefialado en el articulo 28 de los Lineamientos, que los
hidrocarburos por medir en los Puntos de Medicion cumplan con las
caracteristicas de Calidad que se establezcan en el Dictamen Técnico que
al efecto emita la CNH.

4) De conformidad a lo sefialado en las fracciones |, V' y VII, del articulo 41 de
los Lineamientos, que se cumpla con las normas y estdndares nacionales
e internacionales que correspondan y en caso de no existir normatividad
nacional, se apliquen los estdndares internacionales senalados en el
Anexo 2 de dichos Lineamientos.

5) Dado que en el Punto de Medicion propuesto convergeran distintas
corrientes de hidrocarburos con calidades diferentes, se considera
necesario prever la incorporacion de una metodologia de bancos de
calidad que permita imputar el valor de las corrientes a cada una de las
dreas de las que provengan.

Obligaciones del Operador de la Unidad:

1. El Operador de la Unidad debera dar cumplimiento a los plazos y especificaciones
manifestadas y evaluadas en el PDE por esta Comisién, de conformidad con lo
establecido en la presente Opinién Técnica.

2. Debera dar aviso a esta Comision—- Direccidn General de Medicidén y
Comercializaciéon de la Produccion cuando se finalice con cada una de las actividades
programadas relacionadas con la medicién de los hidrocarburos, instalacion de
sistemas de medicidn desde los pozos hasta el Punto de Medicidén propuestos por el
Operador de la Unidad en el PDE.

3. Dar aviso a la Comisiéon de la entrada en funcionamiento, reparaciones, errores y del
remplazo de los Sistemas de Medicidon como se estipula en los articulos 48, 49, 50 y 51
de los LTMMH.

4. Dar aviso a la Comisidon cuando se presente alguno de los casos que se estipula en
el articulo 52, fracciones |, I, I, IVy V de los LTMMH.
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5. El Operador de la Unidad debera adoptar un sistema de Gestion y Gerenciamiento
de la medicién basado en la norma ISO 10012, de conformidad con lo establecido en

los LTMMH, articulo 10, fracciéon I, inciso f) el cual contendra y resguardara la
informacién relacionada con los sistemas de medicidén y de los Mecanismos de
Medicion.

6. El Operador de la Unidad deberd mantener y actualizar el censo de los sistemas de
medicion e instrumentos de medida de los Puntos de Medicién, asi como los sistemas
de medicidon tipo operacional, de referencia y transferencia, conforme a lo establecido
en la presente Opinién Técnica.

7. El Operador de la Unidad debera mantener y actualizar la documentacion donde se
demuestre y acredite que el Responsable Oficial tiene las competencias, habilidades
y aptitudes para una correcta administracion de los Sistemas de Medicién.

8. El Operador de la Unidad debera mantener y dar cumplimiento cabal a los valores
de Incertidumbre referidas en el articulo 38 de los LTMMH para los Sistemas de
Medicién instalados y a instalar, asi como dar aviso de la entrada en operaciéon de los
sistemas de medicidon a la Comision conforme al articulo 48 del mismo ordenamiento.

9. El Operador de la Unidad debera remitir diariamente a esta Comisiéon el volumen
operativo extraido o producido de los hidrocarburos sin balance o ajuste alguno,
distinguiendo la produccién de Petréleo, condensado, gas natural, agua y el nUmero
de pozos operando por campo. Asimismo, se deberan reportar las justificaciones o
explicaciones sobre las variaciones y afectaciones del volumen producidos. Lo
anterior, conforme al Articulo 10, inciso b de los LTMMH.

10. En caso de existir, el Operador de la Unidad deberd reportar los condensados
equivalentes calculados en el Punto de Medicién propuesto, mismos que se deberan
de calcular tomando como base el estandar APl MPMS 14.5 utilizando como insumo
los resultados de analisis cromatograficos y volumen de gas cuantificado para el Area
Unificada.

M. El Operador de la Unidad debera llevar a cabo mensualmente un andlisis
cromatografico del Gas Natural producido en laboratorio acreditado, asi como un
analisis cromatografico en el Punto de Medicién para la determinacion de la calidad,
mismo que deberd remitir a la Comisién como lo estipula el articulo 32 de los LTMMH.

12. Debera ser verificada, evaluada y actualizada la propuesta de los Indicadores de
desempeno para su cumplimiento, con la finalidad de contar con evidencia de estos,
para demostrar el desempefo de los instrumentos de los Mecanismos de Medicién,
dando cumplimiento a lo dispuesto en los articulos 10, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32 y 33.

13. El Operador de la Unidad deberd asegurar el funcionamiento y la mejora continua
de los Mecanismos de Medicidn, el cual deberd considerar un programa de
autoverificaciéon, a través de Diagnosticos actividad de evaluacion realizada por
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personal del Operador de la Unidad o contratado por éste y que cuenta con las
competencias suficientes como Auditor de primera parte conforme a la Norma NMX-
CC-19011-IMNC-2012 Directrices a la Auditoria de los Sistemas de Gestidn, sin menos
cabo de lo anterior, el Operador de la Unidad deberd seguir presentando los
Diagndsticos Metrolégicos.

14. El Operador de la Unidad deberd realizar auditorias proceso sistematico,
independiente y documentado para obtener evidencia objetiva y evaluar la
conformidad y el cumplimiento de los criterios de auditoria, encaminado a la
prevencidn de riesgos, determinar el grado en que se cumplen los dichos criterios e
identificacion de oportunidades para la mejora de cualquiera de los elementos
influyentes en los Mecanismos de Medicién de conformidad con el articulo 57 de los
LTMMH.

15. El Operador de la Unidad debera mantener actualizada la informacion a
disposicion de la Comision, referente al cumplimiento de lo dispuesto en cada uno de
los articulos de los LTMMH en su versién mas reciente, atendiendo en tiempo y forma
cada uno de los requerimientos, asi mismo como |lo establecido en el PDE, asociadas
a los Sistemas de Medicidon de las mediciones propuestas (operacionales, de
referencia, transferencia y fiscal), ya que los datos generados en estos sistemas se
vuelven parte de los Mecanismos de Medicion y por ende al Sistema de Gestiéon y
Gerenciamiento de la Medicion.

16. La informacion de Produccion y Balance del Area de Unificacién deberd de
presentarse de manera mensual en los formatos definidos por la CNH, en el Anexo |
de los LTMMH, firmados y validados por el Responsable Oficial, asi mismo, se debera
entregar el reporte de Produccion Operativa Diaria sin prorrateo o balanceo alguno.

17. De conformidad con lo establecido en el articulo 8 de los LTMMH, en la Clausula 1
de la Resoluciéon de Unificacion campo Zama y Clausula 12.2 del Contrato, el Operador
de la Unidad debera someter para aprobacién los Procedimiento de Entrega-
Recepcidn, los cuales deberdn contener la estrategia de reparticion de la produccion
entre las Partes en funcidon de sus porcentajes de participacion, asi como, considerar
el ajuste al volumen de petréleo cuando sobrepase el contenido de agua de 5% en
volumen y/o se determine una incertidumbre mayor a la establecida en el articulo 38
de los LTMMH.

18. Por ultimo, es importante sefalar que de conformidad con lo establecido en el
articulo 47 de los LTMMH, el Operador deberd someter a consideraciéon de la Comisiéon
la aprobacién de las modificaciones sustantivas que en su caso requiera el Plan de
Desarrollo para la Extraccion, en relacion con los Mecanismos de Medicion aprobados
mediante la presente Opinidn Técnica, sin prejuicio de los avisos y aprobaciones
sefaladas en los articulos 52 y 53 de los citados lineamientos, o en caso de existir una
modificacion a la filosofia de operacién del Area de Unificacidon (comercializacion de
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los Hidrocarburos en tierra), se debera de presentar ante la Comisién una nueva
propuesta del manejo y distribucién de los hidrocarburos, y sus correspondientes
actualizaciones de los procedimientos entregados para ser aprobada, mediante la
modificacion de un Plan de Desarrollo.

Conclusiéon respecto del manejo y medicién de la producciéon de
hidrocarburos

En cuanto a la propuesta de manejoy medicion de la produccién de los hidrocarburos
del Area Unificada entre la Asignacién y el Contrato, el Operador de la Unidad
presentd como propuesta los Puntos de Medicién, los Sistemas de Medicién ubicados
a la salida de la B.S. Zama los cuales contaran con elementos primarios de medicién
tipo masico Coriolis para petréoleo y Placa de orificio para gas, los tag de identificacion
aun se encuentran por definir, los cuales se evaluaron conforme a los términos
establecidos en los LTMMH, por lo que, la Comisidn a través de la Direccidon General
de Medicion y Comercializacion de la Produccion concluye que es técnicamente
viable la determinacién de volumen y calidad de los hidrocarburos a producir durante
el PDE asociado al Area Unificada entre la Asignacion y el Contrato.

Respecto de las actividades propuestas por el Operador de la Unidad en el PDE, se
resuelve lo siguiente:

a) Sellevd a cabo la evaluacion de los programas para la Implementaciéon de los
Mecanismos de Medicidn propuestos por el Operador de la Unidad PDE, con
base en el articulo 43 de los LTMMH, del cual se concluye:

i. Se verificd la suficiencia de la informacién, de la cual se advierte que
cumple con los requisitos establecidos en los LTMMH, en particular el
contenido referido en los articulos 6, 9,19, 21, 22, 23, 25, fracciones |, 11, ll1, IV,
VI, 26,27, 28, 29, 30, 34, 35, 38, 39, 40 y 42.

ii. Se analizé la informacién proporcionada por el Operador de la Unidad
respecto a la Gestion y Gerencia de la Medicién, concluyendo que cumple
con los requisitos para el contenido integral del articulo 44 de los LTMMH,
el cual deberd ser implementado en los términos referidos en el articulo
42 de los LTMMH.

iii. Respecto a los componentes de los Mecanismos de Medicion, se advierte
que los mismos son congruentes con el PDE propuesto por el Operador
de la Unidad.

iv. Con base en los articulos 5y 43, fraccion IV de los LTMMH se solicité la
opinién de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico con relacién a la
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ubicacién de los Puntos de Medicion mediante el Oficio 250.493/2023 de
fecha 15 de mayo de 2023, respectivamente a lo cual mediante Oficio 352-
A-1-065 con fecha del 15 de mayo de 2023, se respondid que no se tiene
inconveniente en la propuesta de ubicacién de los Puntos de Medicién
presentada por el Operador Petrolero, como se menciona en el apartado
“Solicitud Opinidn Secretaria de Hacienda y Crédito PuUblico (en adelante,
SHCP)"” de la presente Opinidn Técnica.

b) Respecto a los resultados de la evaluacidn realizada a los Mecanismos de
Medicién y lo estipulado en el articulo 46, se establece lo siguiente:

i. Encuanto a la propuesta de los Mecanismos de Medicién se concluye que
es viable y adecuada en su implementacion para el Area Unificada.

ii. Respecto de la determinacién de la ubicacién de los Instrumentos de
Medida y Sistemas de Medicidén para llevar a cabo la medicidén de los
Hidrocarburos en los Puntos de Medicién, asi como la Medicidn
Operacional y de referencia, la misma se encuentra definida en las Figura
21 de la presente Opinidn Técnica.

iii. Se determina que el Operador de la Unidad presenta programas para
asegurar y dar cumplimiento a los valores de Incertidumbre referidos en
los articulos 37, 38, 39 y 40 de los LTMMH para los Sistemas de Medicidn a
instalar para la medicién operacional, de referencia, de transferencia y
fiscal, asi como dar aviso de la entrada en operacion de los Sistemas de
Medicién a la Comisién conforme al articulo 48 de los LTMMH.

iv. Con el objeto de asegurar el funcionamiento y la mejora continua de los
Mecanismos de Medicién, se propone aprobar los programas de los
Diagnoésticos presentados por parte del Operador de la Unidad, en
términos del articulo 42, fraccion Xl de los LTMMH.

f) Programa de aprovechamiento del gas natural

En cumplimiento a las Disposiciones Técnicas, el Operador de la Unidad presentd el
programa de aprovechamiento de gas, en el cual describe que alcanzaray mantendra
de manera sostenida una meta de 98% de aprovechamiento. Esta meta se alcanzara
desde el primer afio de produccién, es decir, desde 2025 y se mantendra durante la
vigencia del PDE.

A continuacién, en la Tabla 30 se muestra el programa anual de aprovechamiento
presentado por el operador hasta el Limite Econdmico, sin embargo, se aclara que
esta Comisidn acota el periodo de aprobacién hasta la vigencia del Contrato.
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Programa de Gas|

(MMpcd) 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035

GP| 02 | 170 | 40.7 [ 635 703 | 703 | 682 59.0 | 468 | 376| 316

Produccion de gas|

GA[ 0.8 12 00| 6O| OO | OO | OO | OO | OO | OO | OO

Autoconsumo Al 10 121 [ 19.2 225( 225 | 225 | 276| 265 | 298| 298| 291

Bombeo Neumaticol B | 0.0 | 0.0 | 00O | 0O [ 0O | 0O | 00 | 0O | 0O | 0.0 | 00

Conservacion c| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Transferencia T] 0.0 57 | 207 | 39.7| 46.4 | 46.4 | 392| 313 | 16.1 70| 18

Gas Natural no 0.0 0.4 0.8 13| 14 1.4 14| 12 0.9 08| 06
Aprovechado

% de

. 0981 098|098 [098 [ 098 | 098 [0.98 | 098 | 0.98 | 0.98 | 0.98
aprovechamiento

Dias en|
produccién/operaci
on

365 | 365 | 365 | 366 | 365 | 365 | 365 | 366 | 365 [ 365 | 365

Programa de Gas
(MMpcd) 2036 | 2037 | 2038 (2039 | 2040 | 2041 [2042 | 2043 | 2044 | 2045 | 2046 | 2047

GP| 266 | 232 | 19.6 17.0] 155 | 14.0 13.01 122 | 123 | T 9.8 9.3

Produccion de gas|

GAl 02 0.1 27 53 6.8 83 93 | 101 | 100 | 1.2 | 125 | 13.0

Autoconsumo Al 247 | 218 | 218 21.8( 21.8 | 21.8 218 218 | 218 | 218 | 21.8 | 21.8

Bombeo Neumatico| B [ 0.0 [ 00 [ OO | OO [ OO | OO | OO | OO | OO | OO | 0O | OO

Conservacion ¢l oo0| O0O|0OO| OO|OO| OO|OO| OO| OO| OO | OO | OO

Transferencia T 16 1.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 | 00 0.0 0.0

Gas Natural no 0.5 05 0.4 04| 04 0.4 04| 04 0.4 0.4 0.4 0.4
Aprovechado

% de

. 0981098098098 | 098 098098 [ 098] 098 [ 098 | 0.98 | 0.98
aprovechamiento
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o
oroduceionfoperac | | 366 | 365 | 365 | 365 | 366 | 365 | 365 | 365 | 366 | 365 | 365 | 365

on

Programa de Gas|

(MMpcd) 2048 | 2049 | 2050 | 2051

GP[ 85 7.6 7.3 6.1

Produccién de gas|

GA[ 138 | 147 | 150 | 143

Autoconsumo Al 218 | 21.8 | 21.8 | 20.0

Bombeo Neumatico| B | 0.0 0.0 0.0 0.0

Conservacion C| 00 0.0 0.0 0.0

Transferencia T| 00 0.0 0.0 0.0

Gas Natural nol 0.4 0.4 0.4 0.4
Aprovechado

% de

. 098 098 | 098|098
aprovechamiento

Dias en
produccién/operaci 366 | 365 | 365 [ 365

on

a) Los valores podrian no coincidir por redondeo.

*Se destaca que la aprobacion del Programa de Aprovechamiento de Gas aprobado se acota a la vigencia
del Contrato.

Tabla 30. Programa de aprovechamiento de gas anualizado

(Fuente: Operador de la Unidad)
Para el aprovechamiento de gas del Area Unificada se contempla su uso como
autoconsumo y transferencia hacia los Centros de Procesamiento de gas (en
adelante, CPG) Cactus y Nuevo Pemex por medio de la interconexidn al gasoducto
existente L5. En relacién con el volumen de autoconsumo, resulta procedente
autorizar al Operador de la Unidad, utilizar 30 MMpcd en el periodo de 2025-2045 (a la
vigencia del Contrato).

Por lo que respecta al método de aprovechamiento de gas por Transferencia, el
mismo se llevara a cabo de 2025 al 2037.

Cabe destacar que en la Tabla 30 “Programa de aprovechamiento de gas anualizado”
se presentan los volUmenes de autoconsumo y transferencia de forma anualizada. “
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El Operador de la Unidad describe que el gas utilizado como autoconsumo serd
destinado para las turbinas del equipo de compresién y los turbogeneradores, cuya
funcion es la generacion de energia eléctrica requerida en BS Zama, asi como en
instalaciones marinas para el Bombeo Electro Centrifugo y la Inyecciéon de Agua. Se
tiene contemplado la adquisicion de gas adicional para cubrir las necesidades de
autoconsumo cuando el gas producido del Campo Zama no cubra la demanda de los
equipos de generacién eléctrica, principalmente al inicio de las operaciones.

De conformidad con el Articulo 13 de las Disposiciones, el operador documento el
establecimiento del valor maximo de la relacién gas-aceite (RGA) para el Area
Unificada, a la que podran producir los pozos y que permitira asegurar la
maximizacién del factor de recuperacién de hidrocarburos, mismo que se encuentra
en la Tabla 31:

RGA (m?3/m?3)

Formacioén

Actual Maxima

Mioceno Superior - 72.128

Tabla 31. Maxima Relaciéon Gas-Aceite
(Fuente: Operador de la Unidad)
Si durante la supervision de los pozos se encuentran variaciones significativas y los
resultados del analisis superan el valor maximo de RGA establecido, el operador
procedera a realizar la Rectificacion de la medicién del pozo y/o Estrangular pozos
para disminuir produccioén. Lo anterior, de acuerdo con lo establecido en el articulo 13
de las Disposiciones Técnicas.

G) Analisis Econémico

La opinién econémica relativa a la propuesta del PDE, se emite como resultado de un
andlisis realizado por la Comisidn. Al respecto, a continuacion, se presentan:

e Eldesglose del Programa de Inversiones

e La consistencia de la informacidén presentada

e Rangos de referencia

e Una evaluacion econdmica del proyecto de desarrollo

a. Desglose del Programa de Inversiones
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El Programa de Inversiones' correspondiente a la solicitud de PDE presentada por el
Operador, prevé costos totales de $9,085.21 millones de ddlares, para el periodo 2023
a 2045, de los cuales:

e $4,541.63 millones de ddlares (50% del total) corresponden a inversién,
e $454358 millones de ddlares (50% del total) corresponden a gastos de
operacién y gastos de abandono.

A continuacion, se presenta el detalle del Programa de Inversiones incluido como
parte de la propuesta de PDE, desglosado por “Actividad” y “Sub-Actividad”, de
conformidad con lo establecido en los Lineamientos.

Los $9,085.21 millones de ddlares, contenidos en el Programa de Inversiones de la
propuesta de PDE, se distribuyen en las siguientes Actividades petroleras: Desarrollo
(63%); Produccion (31%), y Abandono (6%).

En la Tabla 32 se presentan los costos totales del programa de inversidon propuesto
para el PDE, desglosados por Sub-actividad Petrolera y por la contribucion del
Asignatario y del Contratista, de acuerdo con su Porcentaje de Participaciéon en la
Unidad del Campo Zama.

Total del Operador Socio
Proyecto® | asignatario) | (Contratista)
.. i s
Actividad Sub-Actividad 2023-2045 50.43% © 49.57%
MM US$ MM US$ MM US$
General $1,246.51 $628.61 $617.89
Desarrollo | Perforacion de Pozos $2,280.80 $1,150.21 $1,130.59
Construccién Instalaciones $2,006.87 $1,012.07 $994.81

1 El Operador de la Unidad somete un PDE de $10,215.01 MM US$, del 2023 al 2054, lo cual excede la Vigencia
de la Asignacion (2049) y la Vigencia del Contrato (2045). Sin embargo, en esta opinidn, tanto el Programa
de Inversiones como la evaluacién econdmica estan considerados hasta la Vigencia de menor duracién, en
este caso a la Vigencia del Contrato (2045), de conformidad con la Clausula 2 de la Resolucién de Unificacion
del Campo Zama. Las erogaciones de gastos de abandono posteriores al 2045 se consideran en el 2045,
para la evaluacion econémicay para el Programa de Inversiones.
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Geofisica ¢ $147.25 $74.26 $72.99

General $1,228.06 $619.31 $608.75
Intervencidon de Pozos $757.50 $382.01 $375.49
Produccion
Operacién de Instalaciones de
- $805.11 $406.02 $3299.10
Produccién
Ductos $49.75 $25.09 $24.66

Desmantelamiento de
Abandono . $563.36 $284.10 $279.26
Instalaciones ¢

Total $9,085.21 $4,581.67 $4,503.54

Tabla 32. Desglose del Programa de Inversiones
(Fuente: Informacion presentada por el Operador)

Notas:

a) Las sumas pueden no coincidir con los totales por cuestiones de redondeo. Montos en
millones de ddlares de los Estados Unidos.

b) Costos totales del Programa de Inversiones del Plan de Desarrollo para la Extraccion,
considerando las actividades unificadas.

c) Adicionalmente, el Operador presenta $90.00 MM US$.en la “Sub-actividad” de
General de la actividad “Desarrollo”, relacionados con gastos de operacion de
actividades no unificadas del Asignatario (Pemex Exploracion y Produccion), los
cuales no estan incluidos en la Tabla, debido a que son costos clasificados como no
elegibles por el Operador.

d) Debido a que los costos asociados a los estudios 4D son preliminares, estos se podrdan
qjustar una vez que se tenga una mejor estimacion, excluyendo del Presupuesto
aquellos montos que no se encuentren asociados al Area Unificada.

e) Costos clasificados como no elegibles, de acuerdo con lo estipulado en el inciso XV del
numeral 15 de los LINEAMIENTOS para la elaboracion y presentacion de los costos,
gastos e inversiones; la procura de bienes y servicios en los contratos y asignaciones;
la verificacion contable y financiera de los contratos, y la actualizacion de regalias en
contratos y del derecho de extraccion de hidrocarburos de la Secretaria de Hacienda
y Crédito Publico, en el que se establece que “No serdn considerados Costos Elegibles
y por ende Costos Recuperables en Contratos y deducibles en Asignaciones, los
conceptos que se enuncian a continuacion, aun cuando se encuentren relacionados
directa o indirectamente con las actividades inherentes al Contrato o Asignacion: Los
Costos asociados a las actividades de Abandono conforme al Plan de Exploracion y al
Plan de Desarrollo que sean fondeados a través de la reserva constituida en el
fideicomiso de abandono”.

b. Consistencia de la informacion econémico-financiera

Derivado del andlisis realizado por la Comisiéon, se corrobord que el Programa de
Inversiones presentado como parte del PDE es consistente con las actividades fisicas
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propuestas a desarrollar. Asimismo, el Operador presentd dicha informacion de
conformidad con lo establecido en los Lineamientos.

c. Rangos de referencia

Con la finalidad de establecer los rangos aplicables para el andlisis de los montos
contenidos en el Programa de Inversiones, relativo al Campo Zama, la Comisiéon
consultd fuentes de informacién correspondientes a otros proyectos dictaminados
por la misma.

Con base en el andlisis realizado, se observa que los costos incluidos, se encuentran
dentro de los rangos de referencia establecidos por la Comisién. A continuacion, en la
Figura 27y Figura 28, se presenta el resultado del analisis comparativo por cada Sub-
Actividad Petrolera del Programa de Inversiones del PDE propuesto para la Unidad:

Rango de referencia ® Propuesto

$6,422
®— $5,681
$5,254
2,541
$2. $2,244
®— $2,281
$2079 0—$2,007 $1,475
$1.836 —$1,247
$1,207 $162
@ $147
$133
Desarrollo Perforacién de Pozos Construccioén Instalaciones General Geofisica

Figura 27. Analisis comparativo de costos por Sub-Actividad, de la Actividad Petrolera Desarrollo (MM
US$) de la Unidad.
(Fuente: Andlisis de la Comision con base en informacion del Operador y otros proyectos dictaminados
por la Comision)
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Rango de referencia ® Propuesto

$3,360
- $2,840
$2,749
$1,453
o $1.228 $952 $896
1,189
s o $805 == $758
$779 $733
$59
o—— $50
$48
Produccién General Operacién de Instalaciones de Intervencién de Pozos Ductos

Produccién

Figura 28. Anadlisis comparativo de costos por Sub-Actividad, de la Actividad Petrolera Produccion (MM
US$) de la Unidad
(Fuente: Andlisis de la Comisién con base en informacion del Operador de la Unidad y otros proyectos
dictaminados por la Comision)

d. Evaluacién econémica del proyecto de desarrollo

d.1 Premisas de la evaluacién econémica

A continuacion, se resumen las principales premisas utilizadas para la evaluacion
econdmica realizada por la Comisién, obtenidas a partir de los perfiles de costos y
produccion:

Precio del aceite:

En los archivos de evaluaciéon econdmica (Tablas 11.29) el Operador presenta el perfil
de precio del petréleo a vender, cuyo promedio ponderado resulta en $60.14 US$/b.

De acuerdo con la metodologia publicada en el reporte anual de la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico (Metodologia de la SCHP), el precio del petréleo dadas las
caracteristicas de éste, reportadas por el Operador, es de $90.90 US$/b2 Para el

2 Calculado de conformidad con la formula para la determinacién del petréleo publicada el 13 de enero de
2023 en el Reporte anual por el que la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico establece los rangos de
valores de los términos econdmicos de los contratos para la exploracién y extraccion de hidrocarburos para
el afo 2023 disponible en el sitio web https://www.gob.mx/shcp/documentos/reporte-anual-por-el-que-la-
secretaria-de-hacienda-establece-los-rangos-de-valores-de-los-terminos-economicos-de-los-contratos-
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ejercicio realizado por la Comision se utiliza el precio del Operador, ya que es un dato
mas conservador.

Precio del gas:

En los archivos de evaluaciéon econdmica (Tablas 11.29) el Operador presenta el perfil
de precio del gas a producir y vender, que tiene un valor promedio ponderado de
$6.20 US$/Mpc.

De acuerdo con la metodologia publicada en el reporte anual de la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico (Metodologia de la SCHP), el precio del gas dadas las
caracteristicas de éste, reportadas por el operador, es de $7.99 US$/Mpc3. Para el
ejercicio realizado por la Comision se utiliza el precio del Operador, ya que es un dato
mas conservador.

Tipo de cambio:

El Operador considera para el tipo de cambio un valor de $20.69 pesos/US$.

El valor del tipo de cambio estimado para el cierre de 2023 en los Criterios Generales
de Politica Econémica“ es de $20.60 pesos por doélar. Para el ejercicio de evaluacion se
considera este Ultimo valor como premisa.

A continuacioén, en la Tabla 33, de presentan las principales premisas de evaluacion
del Campo Zama.

Premisas Valor Unidades
Periodo de evaluacion 2023-2045 2 anos
Produccién de petréleo ® 629.18 MMb
Volumen de produccién de gas ® 24464 MMMpc

323658;y considerando el valor promedio para el crudo marcador de referencia Brent en el periodo de mayo
2022 a abril 2023, consultado en The US. Energy Information Administration
(https://www.eia.gov/dnav/pet/hist/RBRTED.htm), $94.44 US$/b.

3 Calculado de conformidad con lo dispuesto para la determinacion del precio del gas publicado el 13 de
enero de 2023 en el Reporte anual por el que la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico establece los
rangos de valores de los términos econdmicos de los contratos para la exploracion y extraccion de
hidrocarburos para el afo 2023 disponible en el sitio web https://www.gob.mx/shcp/documentos/reporte-
anual-por-el-que-la-secretaria-de-hacienda-establece-los-rangos-de-valores-de-los-terminos-
economicos-de-los-contratos-323658; y considerando el valor promedio para el indice de Referencia
Nacional de Precios del Gas Natural al Mayoreo en el periodo de mayo 2022 a abril 2023, publicado por la
Comisién Reguladora de Energia (https://www.cre.gob.mx/IPGN/), $5.54 US$/MMbtu ($7.99 US$/Mpc).

4 Criterios Generales de Politica Econémica para la Iniciativa de Ley de Ingresos y el Proyecto de
Presupuesto de Egresos de la Federacidon correspondientes al Ejercicio Fiscal de 2023;
https://www.ppef.hacienda.gob.mx/work/models/8ul X2rB7/PPEF2023/mo2h2PK/paquete/politica_hacen
daria/CGPE_2023.pdf
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https://www.cre.gob.mx/IPGN/
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https://www.ppef.hacienda.gob.mx/work/models/8uLX2rB7/PPEF2023/mo2h2PK/paquete/politica_hacendaria/CGPE_2023.pdf

Volumen de gas para venta 93.87 MMMpc
Precio del petréleo © $60.14 Délares por barril (DLS/b)
Precio del gas ¢ $6.20 Délares por(glmys/lrpdj pie cubico
Inversiones unificadas ¢ $4,541.63 Millones de ddlares (MMUSD)
Gastos de Operacién unificados ¢ $4,543.58 Millones de ddlares (MMUSD)
Gastosui?ﬁi):jzzién no $90.00 Millones de ddlares (MMUSD)
Participacion del Asignatario 50.43% Porcentaje
Participacion del Contratista 49.57% Porcentaje
Tasa de descuento anual 10.0% Porcentaje
Tipo de cambio $20.60 pesos / ddlar

Tabla 33. Premisas de la evaluaciéon econdmica
(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad)

Notas:

A la Vigencia del Contrato, de conformidad con la Cldusula 2 de la Resolucion de Unificacion.
Volumenes de produccion y venta, de 2025 a 2045.

Promedio ponderado de las premisas presentadas por el Operador de 2025 a 2045.
Inversiones y gastos de operacion unificados, de 2023 a 2045.

Gastos de operacion del Asignatario, no unificados, de 2023 a 2045.

Q0N oo

d.2 Resultados de la evaluacién econémica

A continuacion, en la Tabla 34, se muestran los indicadores econémicos obtenidos
para el proyecto del PDE, en el horizonte de evaluacion 2023-2045:

Unidades | Proyecto |Asignatario | Contratista®
VPN ALl MM US$ $11,467 $5,685 $5,781
VPN D.I. 2 MM USs$ $1,761 $827 $934
VPN/VPI ALl $/$ 34 33 34
VPN/VPI D.I. 2 $/$ 0.5 05 0.6
TIRA.L % 56% 55% 56%
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TIRD.I. ? % 22% 20% 24%

Tabla 34. Resultados de la evaluacién econdmica
(Fuente: Andlisis de la Comision con base en la informacion presentada por el Operador de la Unidad)

a. Considera el pago del Derecho de Extraccion, del Derecho por la Utilidad Compartida, del
Impuesto por la Actividad de Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos, asi como, del
Impuesto Sobre la Renta (ISR) para la Asignacion, asi como, el pago de las Regalias, de la
Utilidad Operativa a favor del Estado, del Impuesto por la Actividad de Exploracion y
Extraccion de Hidrocarburos (IAEEH), y del Impuesto Sobre la Renta (ISR) para el Contrato.

b. Considera un acarreo de inversiones previas, de exploracion y evaluacion, de $285.47 MM
US$, de acuerdo con la informacion disponible en el SIPAC, consultada al 8 de mayo de
2023.

d.3 Consideraciones

Con base en la informaciéon presentada por el Operador de la Unidad y el analisis
realizado, se observa que la propuesta de PDE representa un proyecto que se
ejecutara en condiciones econdmicamente viables para el Asignatario y para el
Contratista, antes y después del pago de Derechos, Contraprestaciones e Impuestos,
de acuerdo con la normativa aplicable.

Aunado a lo anterior, se espera obtener un flujo de recursos positivo para el Estado
por concepto de Derechos, Contraprestaciones e Impuestos, durante el periodo
productivo del proyecto.

Es importante considerar que debido a que es el primer Plan de Desarrollo para la
Extracciéon presentado, inmediato posterior a la conclusién de |la etapa de Exploracion,
los costos asociados a las actividades se encuentran en una etapa de visualizacidon y
pueden sufrir ajustes conforme se tenga una mayor madurez técnica en la ejecucion
del proyecto.

VI. Mecanismos de revisiéon de la eficiencia operativa en la
Extraccion y métricas de evaluacion del Plan de Desarrollo

Con el fin de medir el grado de cumplimiento de las metas y objetivos establecidos
en el PDE, a continuacidén, en la Tabla 35 se muestran los indicadores clave de
desempefio conforme a los articulos 102 incisos a), b), c), d), e), f) y g), 103 fraccién | de
los Lineamientos, asi como las métricas de evaluacién de acuerdo con lo establecido
en el articulo 43, fraccién Il de |la Ley de Hidrocarburos.

a) Produccion
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Metas o parametros de
medicion

Unidad de medida

Férmula o descripcion
del indicador

Frecuencia de medicion

Porcentaje de desviacion
de la produccion
acumulada real del
yacimiento con respecto
a la pronosticada en un
tiempo determinado

Porcentaje

Mensual

b) Aprovechamiento de gas natural

Metas o pardmetros de
medicion

Unidad de medida

Férmula o descripcion
del indicador

Frecuencia de medicion

Porcentaje de la
diferencia entre el
aprovechamiento de gas
real respecto al
programado

Porcentaje

DAG
_ AGNreal — AGNplan

AGNplan

X 1009

Mensual

c) Reparaciones Mayores

Metas o pardmetros de

Unidad de medida

Foérmula o descripcion del

Frecuencia de

medicion indicador medicion
Porcentaje de avance
entre las reparaciones DRMA = (RMAreal)*.IOO
RMAplan Mensual

mayores realizadas
respecto a las
programadas en el afio

Porcentaje

d) Pozos perforados

Metas o parametros de
medicién

Unidad de medida

Férmula o descripcion
del indicador

Frecuencia de medicion

Porcentaje de avance
entre los Pozos
perforados en el afio
respecto a los planeados
en el aflo

Porcentaje

_ (PPreal\y
Dpp = (PPplan) 100

Mensual

e) Terminaciéon de Pozos

Metas o parametros de
medicién

Unidad de medida

Férmula o descripcion
del indicador

Frecuencia de medicién

Porcentaje de avance
entre los Pozos
terminados en el afio
respecto a los
programados en el ano

Porcentaje

DTP = (TP real)*

TP plan.

Mensual

f)  Gasto de Operacion
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Metas o parametros de
medicion

Unidad de medida

Férmula o descripcion
del indicador

Frecuencia de medicion

Porcentaje de avance del
gasto de operacion real
con respecto a lo
programado en el afio

Porcentaje

DGO = (GO real )*_IOO

GO plan

Mensual

g) Inversién

Metas o pardmetros de
medicion

Unidad de medida

Férmula o descripcion
del indicador

Frecuencia de medicion

Porcentaje de avance de
las inversiones reales con
respecto a lo
programado en el afno

Porcentaje

DI = (%)*100

Mensual

Conforme al andlisis de las actividades que se contemplan en

Tabla 35. Indicadores de desempeno.
(Fuente: Comision)

el PDE propuesto, la

Comisiéon determind los siguientes indicadores de desempeno para la revision de la

eficiencia operativa.

Seguimiento del Plan: Con base en el articulo 7, fracciones Il y Il y 31, fracciones VIl y
Xll de la Ley de Hidrocarburos, asi como en el articulo 22, fracciones Xl y Xlll de la Ley
de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética, la Comision realizara
el seguimiento de las principales actividades que realice el Operador Petrolero en el
Area Unificada, con el fin de verificar que el proyecto se lleve a cabo, de acuerdo con
las mejores practicas internacionales y se realice con el objetivo principal de
maximizar el valor de los Hidrocarburos. Por lo anterior, se presentan los indicadores
que utilizara la Comisiéon con el fin de dar seguimiento al PDE.

i.  Como parte del seguimiento a la ejecucion del PDE se verificara el nUmero por
tipo de actividades ejercidas respecto de las actividades contempladas a
septiembre de 2045, como se observa en la Tabla 36.

a.
Actividad PREEEIEEES Ejercidas Porcentaje de desviacion
(2023-2045)

Perforacion' 46
Terminacién' 46
RME 133
RME-Limpiezas 82
Ductos 3

AUTORIZO
Firma de Rafael Guerrero Altamirano

Fecha de Sello Digital: 08/06/2023 01:48:33 p. m.

Sello Digital:

pX7ImXvbmGtf+hKJeaV8Vhex1fNgq7vPLwntu4Ceyw/BNSA807ZReA3YYCz2rQUR7mMZ4NCmMPUsLBXMAgGIWgJzarhsoSfxvbnXcénieYdavDmFwWTRVgexVQ2r3Pd
MIZow7zZHMWNHzhN7brn9xurQnPTpaplXr7p9DJIEslexrzDqVoZo3KecLgh72dXWFi56mX0QGws7RICI+P880OBMsm8uT4P3gGIBYbKKKYNjQ+LQXK+17bP13KQGS

78

Rwf+nWDvQLN+V20BPhqLMP4qu9015Kg2W+wLIobAKcLNIIL6ONNt4xThNgTZgRDehwXdVImvjKg2sQvm33kZTbAmLvbKw==

gob.mx/cnh

rondasmexico.gob.mx

hidrocarburos.gob.mx




Plataformas 2
Bateria de Separacion
Cable eléctrico 2
Abandono
Taponamientos 0
Abandono ® 0

Tabla 36. Indicador de desempefio de las actividades a ejercer dentro de la Asignacion.

'Considera la perforacion y terminacién de 29 pozos de desarrollo y 17 inyectores

(Fuente: Comision)

a. Considera hasta la vigencia del Contrato

b. Después de la vigencia considera 40 RME con BEC y 20 limpiezas, asi como el taponamiento de
46 pozos, la inertizaciéon y desmantelamiento de 3 ductos y el abandono de 2 plataformas, 2 cables
eléctricosy una B.S.

ii. Como parte del seguimiento a la ejecucion del PDE, se verificard el monto de
erogaciones ejercidas respecto de las erogaciones contempladas en el mismo,
como se observa en la Tabla 37.

. Indicador
Erogaciones Programa de
Total del Proyecto ejercidas J
Erogaciones/
Actividad Sub-Actividad 2023-2045 ISR ejercidas
MM US$ MM US$ MM US$
General $1,246.51
Perforaciéon de Pozos $2,280.80
Desarrollo
Construccion Instalaciones $2,006.87
Geofisica $147.25
General $1,228.06
Intervencidén de Pozos $757.50
Produccion o 5 de | aci q
eracion de Instalaciones de
peracior $805.11
Produccion
Ductos $49.75
79
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Abandono

Desmantelamiento de

. ) $563.36
instalaciones

Total

$9,085.21

Tabla 37. Seguimiento a las inversiones ejercidas
(Fuente: Comisiéon con datos del Operador de la Unidad)

Notas:

Las sumas pueden no coincidir con los totales por cuestiones de redondeo.
Montos en millones de ddlares de los Estados Unidos.

Costos totales del Programa de Inversiones del Plan de Desarrollo para la
Extraccion, considerando las actividades unificadas.

Adicionalmente, el Operador presenta $90.00 MM US$ relacionados con gastos
de operacion de actividades no unificadas del Asignatario (Pemex Exploracion y
Produccion), los cuales no estdn incluidos en la Tabla, debido a que son costos
clasificados como no elegibles por el Operador.

Debido a que los costos asociados a los estudios 4D son preliminares, estos se
podran qjustar una vez que se tenga una mejor estimacion, excluyendo del
Presupuesto aquellos montos que no se encuentren asociados al Area Unificada.
Costos clasificados como no elegibles, de acuerdo con lo estipulado en el inciso
XV del numeral 15 de los LINEAMIENTOS para la elaboracion y presentacion de
los costos, gastos e inversiones; la procura de bienes y servicios en los contratos y
asignaciones;, la verificacion contable y financiera de los contratos, y la
actualizacion de regalias en contratos y del derecho de extraccion de
hidrocarburos de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, en el que se
establece que “No serdn considerados Costos Elegibles y por ende Costos
Recuperables en Contratos y deducibles en Asignaciones, los conceptos que se
enuncian a continuacion, aun cuando se encuentren relacionados directa o
indirectamente con las actividades inherentes al Contrato o Asignacion: Los
Costos asociados a las actividades de Abandono conforme al Plan de Exploracion
y al Plan de Desarrollo que sean fondeados a través de la reserva constituida en
el fideicomiso de abandono”.

Las Comisién dara seguimiento a la producciéon real de aceite y gas que se obtenga
derivado de la ejecucion de las actividades, como se muestra en la Tabla 38.
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ARo 2025|2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034
Produccion Aceite (Mbpd) | 5.4 | 43.3 | 104.5|163.3|180.0 | 180.0 [ 175.2 | 152.0 | 120.7 | 96.8
Produccién real de aceite

(Mbpd)
Porcentaje de desviacién
Produccion Gas (MMpcd) | 20 | 17.0 | 40.7 | 635 | 703 | 703 | 682 | 59.0 | 46.8 | 37.6
Produccién real de gas (MMpcd)
Porcentaje de desviacion
Afo 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042 | 2043 | 2044
Produccion Aceite (Mbpd) | 814 | 68.6 | 59.7 [ 505 | 439 | 40.1 | 36.2 | 337 | 31.6 | 319
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Produccién real de aceite (Mbpd)

Porcentaje de desviacion

Produccion Gas (MMpcd) | 31.6 | 266 | 232 [ 196 [ 170 | 155 [ 140 [ 13.0 | 122 | 123

Produccién real de gas (MMpcd)

Porcentaje de desviacion

Volumen a
Recuperar

Produccién Aceite (Mbpd) | 28.7 | 25.4 | 24.0 | 220 | 19.7 | 188 | 171 675.02 MMb

Ano 2045 | 2046 | 2047 | 2048 | 2049 | 2050 | 2051

Produccién real de aceite (Mbpd)

Porcentaje de desviacion

Produccién Gas (MMpcd) | 11.1 9.8 93 8.5 7.6 7.3 6.6 | 262.35 MMMpc

Produccién real de gas (MMpcd)

Porcentaje de desviacion

Tabla 38. Produccién de aceite y gas propuesta.
(Fuente: Comision)
El Operador de la Unidad debera presentar a la Comisién aquellos reportes que
permitan dar seguimiento y verificar el cumplimiento de la ejecucion del Plan de
Desarrollo, en los términos que establecen el articulo 100 de los Lineamientos.

El Operador de la Unidad debera solicitar la modificacién al Plan de Desarrollo cuando
derivado del seguimiento al Plan, se actualice alguno de los supuestos contenidos en
el articulo 62 de los Lineamientos.

VIl. Sistema de Administracion de Riesgos

Esta Comisidn emite el presente Dictamen Técnico para la aprobaciéon
correspondiente al Plan de Desarrollo del Area Unificada, sin perjuicio de la obligacion
del Operador de la Unidad de atender la normativa emitida por las autoridades
competentes en materia de hidrocarburos, asi como todas aquellas que tengan por
efecto condicionar el inicio de las actividades contenidas en el PDE.

En tal sentido, es de sefalar que fue solicitada a la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente (en adelante, ASEA) su opinidn respecto del Sistema de Administraciéon de
Riesgos asociado al Plan de Desarrollo correspondiente al Area Unificada en comento
mediante Oficio 250.536/2023 de 23 de mayo de 2023, sin que a la fecha exista el
pronunciamiento de la ASEA.

Cabe senalar que el presente Dictamen Técnico se emite sin perjuicio de la obligaciéon
del Operador de la Unidad de atender la Normativa emitida por la ASEA, lo anterior
atendiendo al esquema de autonomia técnica, operativa y de gestion de la Comision,
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descrito en los articulos 3 y 22, fraccion | de la Ley de los Organos Reguladores
Coordinados en Materia Energética.

VIll. Programa de cumplimiento de Contenido Nacional y
Programa de Capacitaciéon y Transferencia de Tecnologia

Mediante oficio 250.537/2023 de 23 de mayo de 2023, la Comisién solicitd a la
Secretaria de Economia (en adelante, SE) emitir opinion sobre el programa de
cumplimiento de porcentaje de Contenido Nacional.

Asimismo, mediante el oficio 250.538/2023 de 23 de mayo de 2023, la Comision solicitd
a la SE emitir opinién sobre el Programa de Capacitacion y Transferencia Tecnoldgica.

Al respecto, esta Comisién aun no cuenta con las opiniones que le corresponde a la
SE emitir, en el &mbito de sus atribuciones, sobre los Programas de Cumplimiento de
Porcentaje de Contenido Nacional y de Capacitacion y Transferencia Tecnoldégica,
motivo por el cual, una vez que, en su caso, esa autoridad emita la opinidén en sentido
favorable, se tendra por aprobado y formarda parte del Plan.

Lo anterior en términos del articulo 46 de la Ley de Hidrocarburos; 20 fracciéon | de los
Lineamientos y tomando en consideracion la competencia de la SE en materia de
Contenido Nacional y Capacitacion y Transferencia Tecnoldgica.

Esta Comision emite el presente Dictamen Técnico sin perjuicio de la obligacion del
Operador de la Unidad de atender la normativa emitida por las autoridades
competentes en materia de Hidrocarburos, asi como todas aquellas que tengan por
efecto condicionar el inicio de las actividades contenidas en el presente Plan de
Desarrollo.

IX. Resultado del Dictamen Técnico

Derivado del andlisis técnico, se advierte lo siguiente:

I Que el limite econédmico de las Actividades Petroleras propuestas por el
Operador de la Unidad podria exceder la vigencia de la Resolucion de
Unificacion;y

Por lo anterior, con fundamento en los articulos 6, parrafo quinto de la Ley de
Hidrocarburos, y 16, segundo parrafo del Reglamento de la Ley de Hidrocarburos se
somete a consideracidon de la Secretaria de Energia, modificar el Términoy Condicién
Cuarto del Titulo de Asignacién, conforme a lo siguiente:
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I. El Término y Condicién Cuarto del Titulo de Asignacion, a efecto de
considerar que la vigencia de la Asignacidn sea considerada hasta el limite
econdmico.

Para tal efecto se remiten los elementos técnicos a ser considerados por dicha
Secretaria, lo anterior como parte del analisis de la modificacion que en un futuro
realice al Término y Condicién Cuarto del Titulo de Asignacion.

Lo anterior, sin que ello impligue la ampliacién de la vigencia ni la modificacién del
Contrato.

La Comisidn llevé a cabo la evaluacidén del Plan de Desarrollo presentado por el
Operador de la Unidad de conformidad con los articulos 44, fraccion Il de |la Ley de
Hidrocarburos; 39 fracciones |, Il, Ill, IV, VI y VIl de la Ley de los Organos Reguladores
Coordinados en Materia Energética, asi como 18,19, 59 fraccion |, II, 111, IV, V y el Anexo
Il de los Lineamientos, derivado de lo cual se advierte que cumple con los requisitos
establecidos en el Contrato, la Resolucion de Unificacion y el Titulo de Asignacion en
los siguientes términos:

1. Cumple con los requisitos establecidos en el Contrato, en los siguientes términos:

a) Cumple con la Clausula 6.2

e Contempla la totalidad de Area de Desarrollo;

. Incluye la informacidn requerida conforme al Anexo 8 del Contrato;

e Prevé la utilizacién de métodos y procesos adecuados para obtener el
maximo factor de recuperacion final de las Reservas, de conformidad con
las Mejores Practicas de la Industria;

e Se encuentra disefado de tal forma que permite la optimizacién del
beneficio econdmico del Campo Zama, evitando tasas de declinaciéon
excesivas de produccion o perdida de presion;

e Cuenta con un Programa de Aprovechamiento de Gas Natural;

e Cuenta con los mecanismos de medicién de la produccién de
Hidrocarburos.

b) No se encuentra en alguno de los supuestos previstos en la Clausula 6.3, toda
vez que cumple con los términos y condiciones del Contrato, las Mejores
Practicas de la Industria y la Normatividad Aplicable.

c) Respecto a la medicién de Hidrocarburos, cumple con la Clausula 12.1 del
Contrato.

d) En atencidn a la Clausula 18.1, contiene una seccién relacionada con el
Abandono.

2. Cumple con los articulos 7, 8,9, 15,19, 20 y los elementos referidos en el articulo 58 y
el Anexo Il de los Lineamientos toda vez que el Operador de la Unidad:
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a) Presentd la informacion mediante el formato AP y su instructivo establecidos
por la Comision;

b) Adjuntdé el comprobante de pago del aprovechamiento respectivo;

c) Presentd el documento que integra el Plan con la informacién y el nivel de
detalle establecidos en el Anexo Il de los Lineamientos, y

d) Presentd las actividades dirigidas a maximizar el Factor de Recuperaciény la
obtencién del mayor volumen de Hidrocarburos en el largo plazo en
condiciones econdmicamente viables y el manejo eficiente de los
Hidrocarburos en superficie, el aprovechamiento de Gas Natural y la mediciéon
de los Hidrocarburos.

3. Cumple con la clausula 9.2 de la Resoluciéon de Unificacidn, toda vez que:

a) El Operador de la Unidad presentd el Plan de Desarrollo de la Unidad dentro
del plazo establecido, e

b) Incluyd la aprobacion del Plan de Desarrollo de la Unidad por el Comité
Operativo.

4, Cumple con el Término y Condicién Séptimo, inciso D) del Titulo de Asignaciéon
considerando que:

a) Contempla la totalidad del Area de Desarrollo

b) Prevé la utilizacion de métodos y procesos adecuados para obtener el maximo
factor de recuperacién final de las reservas de conformidad con las mejores
practicas de la industria

c) Cuentacon el Programa de Aprovechamiento de Gas Natural correspondiente
y los mecanismos de medicion de la produccién de Hidrocarburos, y

d) Lo elaboré de conformidad con la Normatividad Aplicable.

En virtud de lo anterior, se determind que las actividades incluidas en el Plan de
Desarrollo dan cumplimiento a la normativa aplicable y es congruente con las
obligaciones establecidas en el Titulo de Asignaciéon y del Contrato.

Lo anterior permite a esta Comisidon determinar que el Operador de la Unidad
presentd los elementos para acreditar el cumplimiento de las capacidades técnicas,
financieras y de ejecucion.

5. Cumple con las bases establecidas en el articulo 39 de la LORCME, conforme a lo
siguiente:
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a) Acelerar el desarrollo del conocimiento del potencial petrolero del pais

Esto se alcanzara con la perforacidon y terminacién de pozos de desarrollo y la
informacion que se adquirira durante estas actividades, tales como toma de
nudcleos, pruebas de presidn-produccién, registros geofisicos, estudios de
petrofisica especial de nucleos y la actualizacion constante del modelo dinamico.

b) Elevar el factor de recuperacion y la obtencion del volumen mdximo de
petréoleo crudo y de gas natural en el largo plazo, en condiciones
econémicamente viables

La terminacidén de pozos con BEC y la inyeccion de agua para el mantenimiento
de la presién de los yacimientos del Area Unificada permitirad un Fr adicional del
1.7% en promedio para el aceite y el gas. Lo que representa un volumen de
hidrocarburos incremental de 186.47 MMb de aceite y 71.50 MMMpc de gas
respecto de la produccién con flujo natural.

c) La reposicion de las reservas de hidrocarburos, como garantes de la
seguridad energética de la Nacion y, a partir de los recursos prospectivos

Las actividades de perforacion de pozos y su terminacién con BEC asi como la
implementaciéon del proceso de Recuperacion Secundaria permitiran extraer la
reserva 3P del Area Unificada. Ademas, la adquisicién de nueva informacion
podria contribuir a reevaluar el Campo Zama e incorporar nuevos volumenes de
reserva.

d) Promover el desarrollo de las actividades de Exploracion y Extraccion de
hidrocarburos en beneficio del pais

Las actividades planteadas por el Operador de la Unidad para llevar a cabo dentro
del Area Unificada estan orientadas a la maximizacion de los factores de
recuperaciony a la extracciéon de la reserva 3P cuantificada al 01 de enero de 2023
por el Operador de la Unidad. Por lo anterior, se determina que el PDE promueve
las actividades de extraccién y ademas, se considera técnica y econédmicamente
viable la produccién de hidrocarburos a través de las actividades de desarrollo
planteadas.

e) La tecnologia y el Plan de produccion que permitan maximizar el factor de
recuperacion, en condiciones econémicamente viables

Después de analizar la informacién remitida por el Operador de la Unidad, la
Comisidn concluye que las tecnologias a utilizar en el ambito técnico, tales como
la perforacién con sistema rotario, terminacién con BEC, recuperacién secundaria
y la construccidon de una B.S. terrestre, para la produccién y aquellas para el
abandono del Campo Zama propuestas en el presente Plan de Desarrollo son
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adecuadas para realizar las actividades de Extraccidn de Hidrocarburos y
contribuiran a maximizar los factores de recuperacion.

f) El programa de aprovechamiento del gas natural

Basado en el andlisis realizado por la Comision, se determina que el Programa de
Aprovechamiento del Gas Natural es consistente con la estrategia de Desarrollo
del Area Unificada, que se enfoca en maximizar la recuperacién de aceite y el valor
econdmico de esta, asi como optimizar el uso y operacion de las instalaciones
disponibles para el manejo y aprovechamiento del gas natural, lo que permitira
alcanzar y mantener una MAG del 98% durante el Horizonte de Produccidn; toda
vez que el gas asociado producido proveniente de las plataformas Zama-A y
Zama-B serd enviado a la B.S. Zama para su separacion, estabilizacién y bombeo.

De esta manera, en lo que respecta a la maxima RGA a la que podran producir los
pozos, se establece lo indicado en la Tabla 39:

. RGA (m3/m?3)
Formacion -
Actual Maxima
Mioceno - 72128
Superior

Tabla 39. RGA actual y maxima.
(Fuente: Informacion presentada por el Operador de la Unidad).

Por lo tanto, de conformidad con lo establecido en el articulo 10 de las
Disposiciones Técnicas, se propone la aprobacién del PAGNA presentado.

g) Mecanismos de medicion de la produccion de hidrocarburos

En cuanto a la propuesta de manejoy medicidn de la produccién de los hidrocarburos
del Area de Unificacion entre la Asignacion y el Contrato, el Operador de la Unidad
presentd como propuesta los Puntos de Medicién, los Sistemas de Medicién ubicados
a la salida de la B.S. Zama los cuales contaran con elementos primarios de mediciéon
tipo masico Coriolis para petréoleo y Placa de orificio para gas, los tag de identificacion
aun se encuentran por definir, los cuales se evaluaron conforme a los términos
establecidos en los LTMMH, por lo que, la Comisidon a través de la Direccion General
de Medicion y Comercializaciéon de la Producciéon concluye que es técnicamente
viable la determinacién de volumeny calidad de los hidrocarburos a producir durante
el PDE asociado al Area Unificada entre la Asignacion y el Contrato.

Respecto de las actividades propuestas por el Operador de la Unidad en el PDE, se
resuelve lo siguiente:

c) Se llevd a cabo la evaluaciéon de los programas para la Implementacion de los
Mecanismos de Medicidn propuestos por el Operador de la Unidad PDE, con
base en el articulo 43 de los LTMMH, del cual se concluye:
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i. Se verificd la suficiencia de la informacién, de la cual se advierte que
cumple con los requisitos establecidos en los LTMMH, en particular el
contenido referido en los articulos 6, 9, 19, 21, 22, 23, 25, fracciones |, II, IlI, 1V,
VI, 26,27, 28, 29, 30, 34, 35, 38, 39, 40 y 42.

V. Se analizé la informacidon proporcionada por el Operador de la Unidad
respecto a la Gestidon y Gerencia de la Medicién, concluyendo que cumple
con los requisitos para el contenido integral del articulo 44 de los LTMMH,
el cual debera ser implementado en los términos referidos en el articulo
42 de los LTMMH.

vi. Respecto a los componentes de los Mecanismos de Medicidn, se advierte
que los mismos son congruentes con el PDE propuesto por el Operador
de la Unidad.

vii. Con base en los articulos 5y 43, fraccién IV de los LTMMH se solicitoé la
opinion de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico con relacién a la
ubicacién de los Puntos de Medicion mediante el Oficio 250.493/2023 de
fecha 15 de mayo de 2023, respectivamente a lo cual mediante Oficio 352-
A-1-065 con fecha del 15 de mayo de 2023, se respondid que no se tiene
inconveniente en la propuesta de ubicacién de los Puntos de Medicion
presentada por el Operador Petrolero, como se menciona en el apartado
“Solicitud Opinidn Secretaria de Hacienda y Crédito PuUblico (en adelante,
SHCP)" de la presente Opinién Técnica.

d) Respecto a los resultados de la evaluaciéon realizada a los Mecanismos de
Medicién y lo estipulado en el articulo 46, se establece lo siguiente:

v. Encuanto a la propuesta de los Mecanismos de Medicidn se concluye que
es viable y adecuada en su implementacion para el Area Unificada.

vi. Respecto de la determinacién de la ubicacién de los Instrumentos de
Medida y Sistemas de Medicién para llevar a cabo la medicidon de los
Hidrocarburos en los Puntos de Medicién, asi como la Medicidn
Operacional y de referencia, la misma se encuentra definida en las Figura
21 de la presente Opinidén Técnica.

vii. Se determina que el Operador de la Unidad presenta programas para
asegurar y dar cumplimiento a los valores de Incertidumbre referidas en
los articulos 37, 38, 39 y 40 de los LTMMH para los Sistemas de Mediciéon a
instalar para la medicidn operacional, de referencia, de transferencia y
fiscal, asi como dar aviso de la entrada en operacién de los Sistemas de
Mediciéon a la Comisién conforme al articulo 48 de los LTMMH.

viii. Con el objeto de asegurar el funcionamiento y la mejora continua de los
Mecanismos de Medicidn, se propone aprobar los programas de los
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Diagndsticos presentados por parte del Operador de la Unidad, en
términos del articulo 42, fraccion Xl de los LTMMH.

Conclusiones

En consecuencia, con base en las consideraciones anteriores, se propone al Organo
de Gobierno de la Comisién, el Dictamen del Plan de Desarrollo para la Extraccioén,
asociado al Area Unificada del Campo Zama, en sentido favorable, respecto de las
actividades propuestas, mismo gue estara vigente a partir de su aprobacién y hasta
que concluya la vigencia de la Resolucién de Unificaciéon. Lo anterior, de conformidad
con el articulo 44 de la Ley de Hidrocarburos, 39 de la Ley de los Organos Reguladores
Coordinados en Materia Energética y 59 de los Lineamientos.

X. Recomendaciones

Esta Comision tiene por bien realizar las siguientes recomendaciones:

e Actualizar la evaluaciéon econédmica del proyecto una vez que se actualicen
las premisas que se emplearon, lo que permitird dar seguimiento a la
rentabilidad.

e Ajustar los modelo estatico y dindmico del Area Unificada en la medida que
se adquiera mas informacién durante la perforacién de los pozos productores
e inyectores.

e Una vez iniciada la etapa de produccion del Campo Zama, se recomienda
mantener un monitoreo constante del avance del contacto agua-aceite con
la finalidad de actualizar los gastos criticos y optimizar el ritmno de produccion
de los pozos y, en su caso, actualizar la estrategia de explotacién del campo.

e Aplicar pruebas piloto, analisis de compatibilidad y aquellos estudios
adecuados que permitan alcanzar el éxito del proyecto de recuperaciéon
secundaria.

e Implementar estudios y andlisis para identificar los retos tecnolégicos del
Area Unificada durante su desarrollo, y mantener la busqueda de nuevas
técnicas, herramientas y métodos que permitan optimizar la estrategia de
desarrollo.

e Previoalaterminacion de la vigencia del Contrato o de la Asignacién, evaluar
la solicitud de prorroga para continuar con la explotacion del Area Unificada.

e Analizar la viabilidad de acelerar la construccion y puesta en operacion de las
plataformas, ductos, generacion eléctrica y Bateria de Separacidon, con la
finalidad de adelantar el inicio de produccién del Area Unificada.
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