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Danos estructurales

-Tipos de danos estructurales

- Evaluacion del impacto de elementos danados en el comportamiento de la
edificacion
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Dano en las estructuras

El comportamiento de las estructuras depende de varios factores entre los que estan:
aceleraciones maximas del terreno, periodo dominante del movimiento del suelo y del periodo
de vibrar del edificio.
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Curva esfuerzo deformacion tipica de concreto
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Comportamiento de flexion

En el comportamiento de flexion los efectos de compresion y tension en
los materiales se presentan paralelamente dentro del elemento.
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Comportamiento de cortante

En el comportamiento de cortante los efectos de compresion y tension
en los materiales se presentan casi perpendicularmente uno del otro
dentro del elemento.

Fuerza lateral (de inercia)
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Importancia del elemento estructural
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Danos en elementos de acero
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Falla en la placa base por desgarramiento
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Falla por tension en las anclas de la placa base

Posibles causas:
 Diametro insuficiente de los tornillos.

» Gran deterioro del diametro de los tornillos por corrosion.
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Modo de falla por cortante, con pandeo de barras y
fractura de estribos
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Mecanismo de colapso por artlculacmn de
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Falla por flexion en columnas
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Danos en muros de concreto
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Falla por tension dlagonal debida a fuerza
cortante sismica
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Aplastamiento, pandeo y fractura de barras en
muro de concreto
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Falla por flexion en columna corta
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Danos en trabes
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Danos por problemas de detallado
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Dano en muros de mamposteria
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Concentracion de masas en pisos superiores
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Grieta en el recubrimiento
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Conceptos basicos para determinar niveles dano

Procedimiento para definir el nivel de dano basado en la
capacidad simica residual

2. Estudiar su validacion a través de su calibracion con danos
observados en sismos recientes y trabajo experimental

3. Estudiar su validacion con sistemas de un grado de libertad y

analisis inelasticos
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Elemento de comportamiento ductil

Procedimiento para definir el nivel de dano basado en la capacidad simica residual
Deteriorado Pérdida

Se mantiene ,
Carga lateral %Lllll l* --------------- .r
Carga Se mantiene Pérdida
vertical — --------------- h-»
gla§|f|9a0|on A | 1 1 Y, V
€ dano < >« > >« »ie >

© Inicia la falla del

S @ Fluencia de concreto en

D 2 las barras en compresion

c 8 tension /

8 8 Pandeo de las barras de

refuerzo y desprendimiento del
concreto de recubrimiento

Agrietamiento

) 2023
" Francisco
& VILEA

Deflexién
(a) Elemento de comportamiento ductil
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Clasificacion de dano

a) Elementos de comportamiento ductil (agrietamiento de flexion)

Clasifica-

cion del Dano observable en elementos estructurales
dano

Algunos agrietamiento se observan. Ancho de grieta menor de
0.5 mm.

| Se observan grietas con ancho entre 0.5y 1.0 mm.

Se observa agrietamiento severo con anchos de 1.0 a 5.0 mm. Se

1 , .
observa algun desprendimiento del concreto.

Se observa mucho agrietamiento severo. El ancho de grieta es
1V mayor de 5 mm. Las barras de refuerzo se encuentran expuestas
producto del desprendimiento del concreto de recubrimiento.

Pandeo del refuerzo, aplastamiento del concreto y deformacion
vertical en columnas y/o muros estructurales. Exposicion del
acero de refuerzo por demanda de flexion y fractura de algunas
de las barras.

y 2023
" Francisco
VILA



SEGURIDAD | (o) CNPC | ¢y CENAPRED
Elementos de comportamiento fragil

Procedimiento para definir el nivel de daino basado en la capacidad simica residual

. toral Se mantiene Deteriorado Pérdida
arga latera _,_.,__>F....>.[ ............... .
Se mantiene Pérdida
Carga ﬂl EEn > *************** .-
Q/ertical
''''''''''' | [l 1 \Y
de dano v

Falla del concreto del
recubrimiento. Expansion de
‘ grietas de cortante

Capacidad
de carga

Pandeo y/o falla
de las barras de

AN

_ : refuerzo
Agrietamiento
> ) 2023
Deflexion —" Francisco

(b) Elemento de comportamiento fragil it
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Clasificacion de dano

b) Elementos de comportamiento fragil (agrietamiento diagonal)

Clasifica-

cion del Dano observable en elementos estructurales
dano

Algunos agrietamiento se observan. Ancho de grieta menor de
0.2 mm.

| Se observan grietas con ancho entre 0.2 y 1.0 mm.

Se observa agrietamiento severo con anchos de 1.0 a 2.0 mm. Se

1 , .
observa algun desprendimiento del concreto.

Se observa mucho agrietamiento severo. El ancho de grieta es
1V mayor de 2 mm. Las barras de refuerzo se encuentran expuestas
producto del desprendimiento del concreto de recubrimiento.

Pandeo del refuerzo, aplastamiento del concreto y deformacion
vertical en columnas y/o muros estructurales. Exposicion del
acero de refuerzo por demanda de flexion y fractura de algunas
de las barras.

y 2023
" Francisco
VILA
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Clasificacion de dano para elementos de
concreto reforzado Nivel il

| 2023
Francisco

Se observa agrletamlento severo con a

VILA

algun desprendimiento del concreto vy le;
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Clasificacion de dano para elementos de concreto
reforzado Nivel IV

y— ——

,‘-;4;4;{, .

*g, . B

Se T an mucho agrietan |enfo ancho de grieta e
I.,'

—
-

| ) 2023
—— Francisco

.l.‘ - asbarr dgrefu o se w) VII}A
des dlmlento\d ncreto de r 2
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Clasificacion de dano para elementos de concreto
reforzado Nivel V

‘X

Pandeo del refuerzo, aplastamiento del
concreto y deformacion vertical en columnas
y/o muros estructurales. Exposicion del acero
de refuerzo por demanda de flexion y/o fractura

A Y 2023
L7 Francisco
) VII}A

de algunas de las barras
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