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EFECTO DE LAS PRACTICAS CLIMATICAMENTE INTELIGENTES EN PAISAJES
PRODUCTIVOS GANADEROS Y AGROFORESTALES EN TERMINOS DE LA PROVISION
DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS CLAVE

RESUMEN

En los ultimos anos ha despertado a nivel internacional la preocupacion del potencial
impacto negativo que tienen los cambios en los usos del suelo y el cambio climatico sobre
la provision de los servicios ecosistémicos. En respuesta, se han disefado una variedad de
practicas comprobadas e innovadoras que permiten aumentar la productividad, mejorar
la resiliencia al cambio climatico y reducir las emisiones de Gases de efecto invernadero
(GEI), a las cuales se les ha llamado practicas climaticamente inteligentes. El cuantificar los
beneficios, en términos de provisidon de servicios ecosistémicos, ayudara a entender los

beneficios en términos cuantitativos de estas practicas.

En México, se ha analizado el efecto biofisico de estas acciones. Por ejemplo, a través de la
asesoria técnica “Valoracion los servicios ecosistémicos prioritarios proporcionados por los
ecosistemas naturales y modificados en cuencas seleccionadas de México ", en el marco
del proyecto “Conectando la salud de las cuencas con la produccidon ganadera y
agroforestal sostenible!” (CONECTA) que es ejecutado por el Fondo Mexicano para la
Conservacion de la Naturaleza (FMCN), implementado por el Banco Mundial (BM) y con el
liderazgo técnico del Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC). En este
caso, se estimd gque una serie de practicas seleccionadas (cercas vivas, restauracién de
vegetacion riberefay arboles aislados en potreros) fomentan el aumento almacenamiento
y captura de carbono (en algunos casos hasta en un 30 %) y ayudan a mejorar la
conectividad funcional del paisaje (en algunos casos hasta en un 40 %). Demostrando los
beneficios de implementar estas practicas y la viabilidad para el incremento de algunos
servicios ecosistémicos. A continuacion, se describen algunos retos y opciones de politicas

publicas asociados a la implementacién de dichas acciones.

! https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/805434/02_Informe_Final_GPS_Mexico_2022_.pdf
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1. INTRODUCCION

El acelerado deterioro de los recursos naturalesy las variaciones en el clima estan causando
una perdida irreversible en la capacidad de los ecosistemas para brindar diversos bienes y
servicios ecosistémicos. Durante el 2020 en México se deforestaron aproximadamente 170
mil hectareas, donde las principales conversiones fueron de bosques hacia a pastizales (88
%) y cultivos (9 %; CONAFOR 2022). Esto resalta la importancia de implementar practicas
productivas climaticamente inteligentes que permitan conservar la produccion sin

fomentar la pérdida de vegetacion natural.

El proyecto CONECTA trabaja en 15 cuencas a lo largo de México con diferentes
caracteristicas biofisicas. En la asesoria técnica “Valoracion los servicios ecosistémicos
prioritarios proporcionados por los ecosistemas naturales y modificados en cuencas
seleccionadas de México “, para la evaluacion de practicas climaticamente inteligentes se
seleccionaron tres cuencas: i) Del Carmen (Chihuahua), ii) Jamapa (Veracruz) y iii) Ameca-
Mascota (Jalisco). Estas cuencas tienen diferentes caracteristicas biofisicas,

socioecondmicas y de disponibilidad de informacion.

Por ejemplo, en la cuenca Del Carmen la ganaderia se lleva a cabo en la zona donde
predomina la vegetacion arida. Si bien, los ecosistemas aridos tienen una gran extension
en México, existen pocos estudios enfocados en matorrales y vegetacion arida (Pérez-
Verdin et al., 2016; Lara-Pulido et al., 2018). Por lo tanto, es urgente generar la informacion
necesaria para la adecuacion de las practicas productivas al contexto socioeconomico y
biofisico de la regidon. Una opcién es identificar la vulnerabilidad climatica de la region y

utilizar informacién de los escenarios climaticos a futuro.
Los escenarios son una herramienta de aprendizaje que permiten recopilar informacion a

partir de una simulacion que recrea una situacion futura a partir de la implementacion de

ciertas acciones y/o practicas, en este caso las acciones climaticamente inteligentes.
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La presente nota tiene como objetivo mostrar los efectos potenciales de cuatro acciones
climaticamente inteligentes en la conectividad del paisaje (como proxy del servicio
ecosistémico de calidad de habitat) y en el carbono (capturay almacenamiento) desde una
perspectiva biofisica. Las cuatro acciones climaticamente inteligentes evaluadas fueron la
creacion de cercas vivas, sembrado de arboles aislados, rotacion de ganado y la
recuperacion de vegetacion riberefa (Figura 1) que son ampliamente reconocidas por los
beneficios socioecoldégicos que proveen, por ejemplo, en términos de servicios
ecosistémicos que estan fuertemente ligados con la cobertura vegetal y su dinamica
(ganancia, permanencia y pérdida). Ademas, en el caso de la conectividad funcional, la
estructura del paisaje (incluyendo los parches de vegetacidon) determina la facilidad con la
gue las especies se desplazan para obtener los recursos que necesitan para sobreviviry por

lo tanto con la conservacidn de la biodiversidad.

Establecimiento
de cercas vivas

Recuperacion de
vegetacion riberena
- A

Arboles aislados
en pastizales

Figura 1. Practicas climaticamente inteligentes analizadas en esta nota
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La evaluacion de las practicas climaticamente inteligentes se hizo con escenarios a futuro
(escenarios CONECTA, en adelante) que permitieron entender el beneficio en la provision
de los servicios ecosistémicos de almacenamiento/captura de carbono y conectividad
funcional en distintos anos. Para la generacion de estos escenarios a futuro se siguieron los

pasos de la Figura 2.

3. Evaluacion de
los efectos
potenciales de
las acciones en
escenarios a
futuro

2. Seleccion de
posibles
acciones

climaticamente

inteligentes

1. Diagnodstico
de la situacion

actual y su
trayectoria

Figura 2. Pasos para la evaluacion de los efectos potenciales de cuatro acciones climaticamente

inteligentes en la conectividad del paisaje, la captura y el almacenamiento de carbono.

La informacién generada permite seleccionar las acciones con los mejores resultados. Sin
embargo, es importante recordar que es clave disefar e implementar un programa de
monitoreo desde que se seleccionan las acciones. De esta manera, se puede identificar
oportunamente la necesidad de medidas adicionales que permitan corregir trayectorias
no deseadas que se pueden desarrollar debido a factores, internos y externos, que pudieron

no ser predichos a través de los escenarios y asi asegurar mejores resultados.

Durante la definicion de los escenarios se encontré que existen al menos dos perspectivas
desde las que se pueden evaluar los efectos. Las acciones pueden evaluarse biofisicamente
desde una perspectiva optimista: si una persona propietaria tiene un predio (por ejemplo,

una hectarea), se puede pensar que las acciones actUan efectivamente en toda la superficie
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del predio, por lo cual se puede contabilizar la hectarea completa como superficie efectiva
en la restauracion o desde una perspectiva conservadora. En este caso, solo se podria
contabilizar la superficie donde se llevan a cabo las acciones. La principal diferencia entre
unay otra forma de evaluar es que con la primera se necesita un menor nidmero de predios
gue en la segunda opcidn para lograr el objetivo de restauracion. Sin embargo, en caso de

gue fuera viable, los beneficios de la segunda opcidn podrian ser mayores (Figura 3).
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Figura 3. Ejemplos de los predios seleccionados para la evaluacion biofisica del escenario
denominado CONECTA en la cuenca de Ameca-Mascota bajo la perspectiva optimista (Escenario 1)
y la perspectiva conservadora (Escenario 2).

Los resultados de la evaluacion biofisica del escenario CONECTA sugieren que las acciones
valoradas benefician a la conectividad y a la captura de carbono; sin embargo, el nivel de
efectividad varia dependiendo del servicio ecosistémico analizado. En el caso de la
conectividad (como proxy del servicio ecosistémico de habitat), la ubicacion de las acciones
es clave, obteniéndose los mayores beneficios cuando éstas se distribuyen en sitios

prioritarios para la implementacion de acciones de restauracion y rehabilitacion. En
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cambio, en el caso del carbono todas las acciones tienen un beneficio en términos de

mayor captura.

A su vez, la magnitud de los beneficios derivados del escenario CONECA estan asociados al
efecto diferenciado de las perspectivas de evaluacion (optimista y conservadora) sobre la
cobertura vegetal. Por ejemplo, si se implementaran las acciones CONECTA seleccionadas
bajo la perspectiva optimista, la pérdida de vegetacién se reduciria en 3 % en Ameca-
Mascotay en 1% en Jamapa para el 2026. Esta reduccidén seria aun mas significativa bajo la
segunda perspectiva, la conservadora, siendo del 15 % y 4 %, respectivamente. Esto resalta
la importancia de definir cdmo cuantificar los resultados de los proyectos, dado que,
dependiendo de la perspectiva de evaluacidon elegida, se podrian obtener resultados son

diferentes.

Es importante mencionar que el proyecto CONECTA cuenta con un amplio portafolio de
acciones, las cuales, ademas, contribuyen a la transicién hacia una ganaderia regenerativa
y agroforesteria sustentable mediante el manejo integrado del paisaje, a la adaptacion al
cambio climatico y a la recuperaciéon verde, con un enfoque de género. Por |lo tanto, las
acciones elegidas deben adaptarse a las caracteristicas de la region donde se van a
implementar. Ademas, es fundamental monitorear los impactos asociados al cambio
climatico porque se espera un incremento en su magnitud y podrian modificar la viabilidad
o pertinencia de las acciones. Para esto, es importante contar y/o generar informacién que
pueda contribuir a la toma de decisiones y que puedan traducirse en la formulacioén,

desarrollo e implementacién de politicas climaticas y de seguridad nacional.

Las practicas climaticamente inteligentes desempenan un papel fundamental en el
bienestar de las comunidades. En un mundo afectado por el cambio climatico, estas
practicas se vuelven esenciales para enfrentar los desafios derivados de este proceso.
Ademas, estas practicas pueden beneficiar a las comunidades porque les proveen medios
de vida diversificados que son necesarios para adaptarse a los impactos climaticos, como
sequias, inundaciones y eventos extremos, fortaleciendo su resiliencia. También, al adoptar

técnicas agricolas sostenibles, gestion eficiente del agua, diversificacion de cultivos y
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conservacion de suelos, las comunidades pueden asegurar la disponibilidad de alimentos,
incluso en condiciones climaticas adversas, promoviendo asi la seguridad alimentaria.
Igualmente, estas practicas contribuyen a la sostenibilidad ambiental al reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero, proteger la biodiversidad y preservar los
recursos naturales. Esto no solo garantiza la salud de los ecosistemas, sino que también

brinda beneficios a largo plazo para las generaciones futuras.

Aunado a lo anterior, las practicas climaticamente inteligentes pueden generar
oportunidades econédmicas y mejorar los medios de vida de las comunidades, al aumentar
los rendimientos de los cultivos y promover la eficiencia en el uso de los recursos. En
resumen, estas practicas son fundamentales para el desarrollo sostenible de las
comunidades, al permitirles adaptarse al cambio climatico, garantizar la seguridad

alimentaria, y mejorar sus condiciones de vida.
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2. RETOS CLAVE

La evaluacion biofisica de los beneficios potenciales de las acciones climaticamente
inteligentes debe sortear diversos retos que estan relacionados con factores como el
contexto socioecologico de un pais como México que, con su gran extension y alta
diversidad bioldgica y cultural, con la disponibilidad de informacién a la escala necesaria y

de recursos técnicos y financieros para monitorear las acciones implementadas (Figura 4).

Territorio altamente biodiverso por lo
que la implementacion de cada accioén
debe considerar las caracteristicas del
sitio y de las practicas productivas.

Disponibilidad de insumos necesarios
para modelos complejos que permitan

mejorar la prediccion de los beneficios
de las acciones implementadas.

Disefio y ejecucion de estrategias de
monitoreo a mediano y largo plazo para
identificar la necesidad de acciones
correctivas o complementarias

Figura 4. Algunos de los retos de valorar los beneficios de las acciones climaticamente inteligentes
desde el punto de vista biofisico. Elaboracion propia.
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2.1. Un contexto de alta biodiversidad

La gran biodiversidad mexicana puede ser un reto porque las practicas
climaticamente inteligentes deben ser adaptadas a cada sitio, considerando la
biodiversidad de cada regidn y las caracteristicas puntuales de cada practica productiva.
Sin embargo, la evaluacion de los beneficios de estas debe ser sistematica y uniforme para
poder comparar resultados e implementar las mejoras necesarias. Por o tanto, la fase de
diagndstico de cada sitio de interés es clave para entender las prioridades de cada regiéon
en términos de conservacion de la biodiversidad, de las caracteristicas de su poblacidn, los
usos de los recursos naturales y de los servicios ecosistémicos, asi como las problematicas

del sitio desde una perspectiva de género e interculturalidad.

2.2 Generacién de insumos para transitar hacia el uso de modelos

complejos

Uno de los principales retos es la generacion de los insumos para evaluar la provision
de servicios ecosistémicos a través de modelos complejos. Si bien, a nivel mundial ya
existen modelos que permiten generar mejores cuantificaciones de los servicios
ecosistémicos, estos modelos requieren de insumos que con frecuencia no estan
disponibles para paises con extensiones tan grandes como México (Lara-Pulido et al., 2018).
Una alternativa para resolver este reto en un futuro es promover la recoleccidon de
informacion en campo a la par de la implementacion de las practicas climaticamente
inteligentes. De esa manera, con el tiempo se podran mejorar las estimaciones de los
beneficios de este tipo de acciones en términos de servicios ecosistémicos.

No existe un modelo que sea perfecto, por ejemplo, en una revisién realizada
durante la presente asesoria técnica se encontraron 80 herramientas/modelos para la
evaluacion de distintos servicios ecosistémicos. Los métodos mas usados a nivel mundial
para espacializar SE son: INVEST, SWAT, ARIES, FIESTA, MIMES, EcoAlM, EcoMetrixy Gumbo.
Cada uno de estos modelos tiene desventajas y ventajas, y la eleccion del modelo a utilizar
debe responder, entre otras cosas, al uso de los resultados que se obtendran, la

disponibilidad de insumos y de tiempo.
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2.3 Monitoreo y resiliencia de las acciones

Los beneficios esperados de las acciones implementadas son estimados a través de
escenarios a futuro que pueden no seguir la trayectoria esperada. En consecuencia, las
acciones deben ser monitoreadas en el mediano y largo plazo y asi poder implementar
acciones correctivas y complementarias, en caso necesario. Por ejemplo, cuando se
presentan plagas, condiciones climaticas imprevistas, etc. El monitoreo constante y la
disposicion para realizar ajustes permitirdn maximizar los beneficios y minimizar los
impactos negativos, disehando medidas de adaptaciéon para asi garantizar asi la efectividad

de las acciones implementadas en el largo plazo.
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3. OPCIONES DE POLITICAS PUBLICAS

La valoracion biofisica de los beneficios de las acciones climaticamente inteligentes puede
fortalecer a diversas politicas publicas, por ejemplo, facilitando la coordinacion entre niveles
de gobierno, promoviendo nuevos esquemas de conservacion que incluyan a las acciones

climaticamente inteligentes, entre otras (Figura 6).

O O O Coordinar apoyos de distintos
niveles de gobierno: federal,

estatales y municipales.

Generar mecanismos de
conservacion innovadores y
ligados a las practicas
climaticamente ieligentes.

Visibilizar la dependencia de las
actividades productivas
primarias de la provision de
servicios ecosistémicos clave.

Fortalecer la inclusiéon de la
valoracion de servicios
ecosistémicos clave en la toma
de decisiones.

Promover la cogeneracion de
conocimiento para obtener
beneficios individuales y
colectivos.

Figura 6. Algunos de los beneficios de la valoracién biofisica en politica publica.
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3.1. Apoyo gubernamental de los tres niveles

Es vital que la politica publica, a través de los gobiernos nacionales, estatales o
municipal, destine mayor presupuesto a la conservacion de los servicios ecosistémicos. Y
para lograr esto, las autoridades relacionadas con temas ambientales y de practicas
productivas pueden recurrir a los resultados de este tipo de estudios, para mantener o
aumentar presupuesto publico cuando tienen que negociar con el sector publico

financiero (secretarias de hacienda) en términos monetarios, no solo en el ambito biofisico.

3.2. Generacion de nuevos mecahismos de conservacion

Ademas de negociar mayor presupuesto publico, es crucial que las autoridades
ambientales, junto con sectores o instituciones interesadas en el tema, disefen y pongan
en practica mecanismos e instrumentos de conservacion novedosos, ligados a practicas
climaticamente inteligentes; por ejemplo, los pagos por servicios ambientales, bonos
tematicos, fondos climaticos, inversion del sector privado bajo criterio ESG (Environmental,
Social, Governance), entre otros. Es necesario tener acceso y uso de servicios financieros
formales (cuentas, seguros, y créditos) bajo una regulacidon apropiada que garantice
esguemas de protecciobn que promuevan la implementacién de las acciones
climaticamente inteligentes, incluyendo su monitoreo y las necesidades asociadas en dado
caso de necesitar acciones complementarias, y que se permita que estas logren aterrizarse
a nivel local en beneficios de las personas productoras. Sin embargo, para cumplir lo
anterior, se requiere de lograr internalizar las necesidades asociadas y garantizar que
existan salvaguardias adecuadas para proteger tanto el medio ambiente como los

derechos de las comunidades locales.

3.3. Difusion de la informacioén

Ademas de proveer argumentos convincentes para la implementaciéon de politicas
publicas, evaluar biofisicamente la provision de servicios ecosistémicos podria ayudar a

crear o apoyar la creacion en conjunto(poblacion local, tomadores de decisiones,
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instituciones gubernamentales y académicas) de conocimiento sobre la importancia de
estas politicas publicas, al visibilizar la importancia de los ecosistemas para la conservacion
de la biodiversidad y para el bienestar de nuestras comunidades, incluyendo la adaptacion
al cambio climatico . Brindando informacién que permitan documentar la importancia de

transitar hacia practicas climaticamente inteligentes.

3.4. Visibilizar la dependencia de la provisién de servicios ecosistémicos

en la toma de decisiones

Es necesario considerar las condiciones biofisicas de cada sitio de interés y orientar
los estudios a realizar de acuerdo con las necesidades e intereses de los diferentes actores.
En este sentido, demostrar la importancia y el valor de estos servicios ecosistémicos puede
favorecer la obtencion de financiamiento (CONANP, 2015). De especial utilidad son los
ejercicios de valoracidn manera integral de los servicios ecosistémicos que incluyen
diversas perspectivas, social, econdmica y ecosistémica, asi como las interacciones y

procesos que se generan entre estas esferas.

En cuanto a politica publica, la evaluacion biofisica de servicios ecosistémicos permite que
los tomadores de decisidn propongan marcos para articular las politicas con las
intervenciones en territorio y focalicen apoyos para promover la transicién hacia un manejo
integrado del paisaje, donde las acciones climaticamente inteligentes que favorezcan la

recuperacion de servicios ecosistémicos clave.

Idealmente, la incorporacion de los esfuerzos de valoracion biofisica de servicios
ecosistémicos en el disefo de politicas, instrumentos y acciones podria incrementar los
beneficios de las comunidades humanasy para la biodiversidad. También, esta informacion
permite que los tomadores de decisiones evallen el impacto potencial de las politicas en
la provision de servicios ecosistémicos y en la biodiversidad. En casos en donde existiera la
posibilidad de generar afectos adversos, deben evaluarse los trade-off para planear

medidas de mitigacion del cambio climatico y favorecer sinergias.
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3.5. Promover la cogeneracion de conocimiento y el desarrollo de

capacidades

Este tipo de acciones depende de que las personas productoras en conjunto con las
instituciones cogeneren informacion en un formato Util para su toma de decisiones, de la
formacidn/capacitacion y de la asistencia técnica especializada. Asi, se podria favorecer la
disposicion a implementar las practicas climaticamente inteligentes y una mayor
posibilidad tanto de éxito como de escalamiento. La inversion en estas iniciativas y recursos
contribuira a fortalecer la capacidad de las personas productoras para tomar decisiones
informadas y adaptarse a los desafios climaticos. Ademas, fomentara la adopcidon
generalizada de practicas climaticamente inteligentes, lo que resultara en beneficios tanto

a nivel individual como a nivel colectivo.
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