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Barrenadores en cultivo de amaranto

Hypolixus truncatulus \Y% Amauromyza

abnormalis.

¢QUE SON?
Los barrenadores del tallo son insectos que dafnan
el tallo del cultivo de amaranto, en estado adulto
las hembras ovipositan sus huevos en el tallo y al
emerger las larvas éstas se alimentan de ellos
durante todo su desarrollo. Entre los barrenadores
gue dafan el cultivo de amaranto se encuentran
el escarabajo Hypolixus truncatulus (Coleoptera:

y la
(Diptera:

Curculionidae) mosca Amauromyza

abnormalis Agromyzidae), ambos

causan dafos principalmente en su estado de
larva (Espitia, 1990; Torres et al., 2004, Palacios et
al., 2008; Pérez et al,, 201).

¢COMO LO RECONOZCO?

Las larvas (o gusanos) de A. abnormalis se
presentan poco después de la siembra del cultivo
de matranto y permanecen en los tallos hasta el
final del cultivo, pasa el invierno en el estado de
pupa (Bautista et al., 1997).

Para el caso de H. truncatulus los huevos recién
puestos son de forma ovalada con ambos
extremos redondos y son puestos en el tallo (Tara
et al., 2009).

El estado de larva pasa por cinco instares, el color
en los primeros instares es blanco cremoso en
forma de Cy mide de 1.01a1.98 mm de largo y 1.48
de ancho, para el quinto y ultimo instar de 14 mm
de largoy entre 4 a 4.5 mm de ancho, la larva es el
estado que mayor dafio causa al alimentarse al
interior del tallo formando galerias (Tara et al,

2009).

La pupa es de color blanco cremoso al principio,
pero gradualmente volviéndose amarillo palido
(Tara et al., 2009).

El adulto de H. truncatulus es de color café oscuro,
jaspeado con pubescencia de color blanco y varios
parches oscuros de pubescencia densa. El tamano
varia de 9.0 2 140 mm de largoy 3.0 a 4.0 mm de
ancho (Figura 1). Las hembras ligeramente mas
grandes que los machos. El estado adulto pueda
alimentarse de las hojas del cultivo de amaranto

(Tara et al., 2009).

Figura 1. Adulto de Hypolixus truncatulus (Othim,
2019).

¢COMO LO BUSCO?

Las larvas de A. abnormalis se podran encontrar
barrenando dentro del tallo, cuando estas se
encuentran alimentdndose, y se pueden
encontrar hasta 35 larvas de diferentes instares

larvales en un mismo tallo. Las larvas al completar
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su desarrollo hacen un orificio de salida para pupar
en el sueloy completar su ciclo de vida (Palacios et
al., 2008). En este sentido, pasa la mayor parte del
invierno en estado de pupay la mayor cantidad de
larvas en el cultivo de amaranto se encuentran
durante los meses de agosto a septiembre (Batista
et al., 1997).

Para el caso del barrenador H. truncatulus
también tiene como hospedantes principales a
diferentes variedades de amaranto y se reporta
que los adultos se podran encontrar
alimentandose de los margenes tiernos de las
hojas, provocando raspaduras irregulares en las
ramas o tallos tiernos. La hembra realiza un
agujero de 1-2 mm de profundidad en ramas
tiernas, peciolo de hojas o en la nervadura central
de las mismas con su aparato bucal y luego
deposita un solo huevo (Tara et al, 2009), al
emerger las larvas penetran el tallo y realizan
tuneles o galerias durante su desarrollo,
reduciendo asi la vitalidad y el vigor de las plantas,
afectando su capacidad de permanecer en piey, a
veces, provocando la desecacion cuando los tallos
se rompen (Tara et al.,, 2009).

Por lo anterior, ambos barrenadores se deben
buscar en los tallos y los muestreos deben ser
destructivos, es decir, se deben abrir los tallos con
sospecha de presencia de larvas o si muestran
sintomas de marchitez para asi observar las larvas,

excremento, galerias o tuneles.

HOSPEDANTES
La mosca barrenadora A. anormalis tiene como
hospedantes principales a especies de la Familia

Amarantaceae: quintonil blanco (Amaranthus
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cruentus L.), quintonil rojo (A. hypocondriacus L.) y
quelite morado (A. hybridus L.) (Figura 2) [Bautista
et al., 1997].

Figura 2. Planta de quelite morado Amaranthus
hybridus
2020).

(Bussmann y Paniagua-Zambrana,

El barrenador H. truncatulus es una plaga polifaga
gue también tiene como hospedantes principales
a la Familia Amarantaceae, pero también puede
infestar un gran numero de otras plantas como
Acacia nilotica y Dalbergia sissoo, entre otras

(Seni, 2018).

DANOS

El dano directo es ocasionado por las larvas de
ambos barrenadores en el tallo del cultivo de
amaranto.

Las larvas de la mosca A. abnormalis penetran en

la base de los tallos y a veces lo hace desde la raiz,
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al penetrar construyen galerias, danando el
sistema vascular y por ende los nutrientes
necesarios no son absorbidos por la planta, debido
a que no llegan a los tejidos apicales, por lo que los
tallos se vuelven fragiles y débiles hasta romperse,
acamarse y después morir. Ademas del dano
directo causado por las larvas, las enfermedades
pueden ingresar a la planta a través de estos
orificios de ovipopsicion (Espitia, 1990; Pérez et al.,
2011). La presencia de larvas se puede observar con
mayor frecuencia durante el inicio de la floracion.
No existen reportes de danos causados por los
adultos en el cultivo de amaranto (Torres et al.,
2004).

Por otra parte, los dafilos causados por las larvas de
H. truncatulus son tuneles o galerias en los tallos
(Figura 3A, B, Cy D), reduciendo asi la vitalidad y el
vigor de las plantas, deteriorando |la capacidad de
mantenerse en pie. Muchos de estos tallos luego
se rompen longitudinalmente exponiéndose asi al
riesgo de desecacion (Figura 3E y F). Las larvas
buscan lugares para pupar formando un refugio
en las paredes del tallo provocando un
engrosamiento tipo agalla (Figura 4) y como
resultado, supresién de la produccién de raices y
hojas, el tallo se vuelve débil y se rompe durante
fuertes vientos, tales plantas a menudo se acaman
hasta secarse y morir. Los adultos emergen
perforando agujeros a través de estas agallas.

[Seni, 2018].

Los adultos de H. truncatulus también pueden
causar danos apreciables al alimentarse de las
hojas, sobre la epidermis de los tallos tiernos,

provocando heridas irregulares en estos y a veces

consumiendo todo el contenido interno del tallo
(Tara et al., 2009).

DISTRIBUCION MUNDIAL

La mosca A. abnormalis se ha reportado en
Canada, Estados Unidos, México (Tulyehualco,
Xochimilco, Ciudad de México; Montecillo,
Texcoco, Estado de México y San Miguel del
Milagro, Nativitas, Tlaxcala) [Spencer y Steyskal
1986; Bautista et al. 1997, Torres et al. 2004).

El barrenador H. truncatulus se encuentra
presente en India, México, Nigeria, Sudafrica y

Kenia (Seni, 2018).

IMPACTO ECONOMICO

El ataque de Hypolixus, puede resultar en plantas
atrofiadas, retorcidas, y cancros en los tallos y
ramas. En India, Kenia y México, se consideran
plagas importantes y el impacto de estos
barrenadores se incrementa por su habilidad para
propagar especies de hongos como Fusarium
spp., que causan pudricion de tallos, ramas y

cancros, como danos indirectos (Jackson, 2019).

En India y Sri Lanka el barrenador del tallo H.
truncatulus se ha encontrado infestando el cultivo
de amaranto entre un 81 a 92%; obligando a los
productores a abandonar el cultivo (Tara et al,
2009; Bhagat, 2016; Rajaeshkauna et al, 2017). En
un estudio realizado por Aragon et al. (1997),
durante los afos 1996-1997, referente a la
entomofauna asociada al cultivo de amaranto,
determinaron que el barrenador del tallo L.
truncatulus, estuvo presente en el 92% de los tallos

seccionados y muestreados.
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Excremento
de larva

Figura 3. A, B, C y D, dafio causado por larva de Hypolixus truncatulus en tallos tiernos de amaranto

(Jackson, 2019); E y F dano en tallo lignificados de amaranto (Othim, 2019).
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Figura 4. Formacion de agallas por larvas de Hypolixus truncatulus para pupar y posteriormente la

emergencia del adulto (Prasannakumar y Mani, 2022).

Asimismo, en Tulyehualco, Ciudad de México se ha
registrado que el nUmero de larvas y el porcentaje
de tallos barrenados por L. truncatulus y A
abnormalis en amaranto (Amaranthus
hypochondriacus), no afecto el rendimiento en
grano y produccién de amaranto a pesar de una
infestacion del 100% de las plantas muestreadas
(Torres et al, 2004). Estos investigadores
recomiendan realizar mas experimentos en otras

variedades de amaranto diferentes al estudio para
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determinar reduccién de rendimiento y
produccién debido al dano causado por estos

barrenadores.

METODOS DE DIAGNOSTICO

El productor podra observar adultos en el cultivo
de amaranto cuando estos se encuentren
causando raspaduras en hojas o tallos a causa de
su alimentacion o cuando salen de las agallas que

formaron en los tallos (Figura 4). Los diferentes
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instares larvales solo se podra observar cuando se
presenten sintomas de marchitez de la planta o
por los orificios de oviposiciéon, pero realmente se
observaran las larvas cuando se realicen
muestreos destructivos y se abran o partan los
tallos para observar larvas, excremento, galerias o
tuneles dentro de los tallos. Una vez encontrado,
adultos como larvas durante el muestreo, sera

necesario la correcta identificacién de las especies.

Diagnostico clasico

La herramienta basica para el diagnéstico de
especies de los barrenadores en el cultivo de
amaranta es la que se realiza con los caracteres
morfolégicos de la genitalia de los adultos
machos, por lo que el procedimiento consiste en
la extraccidon cuidadosa de este caracter para su
observacion en el laboratorio a través de
microscopio compuesto para identificar
correctamente la especie (Palacios et al, 2008;

Boucher, 2012).

Diagnéstico molecular
El proceso para la identificacion molecular de

ambas especies consiste en los siguientes pasos:

e La extraccion de ADN de ejemplares de la
subunidad 1 del citocromo ¢ oxidasa (COl)
para la amplificacién (PCR punto final).

e Posteriormente, la secuenciacion se lleva
cabo la comparacion con cédigos de barras

e Para el andlisis de las secuencias, se
comparan con la base de datos del
GenBank y el sistema BOLD calculando a
diversidad de nucleétidos utilizando

DnaSP 6 (Rozas et al. 2017: Sosa-Castillo et
al, 2017).

MEDIDAS PREVENTIVAS
En dareas donde no se ha detectado Ia
enfermedad se recomienda lo siguiente:

1. Rotacion de cultivos: No cultivar amaranto
en el mismo terreno afo tras afo.

2. Seleccion de variedades resistentes: Al
elegir las semillas de amaranto para
cultivar, buscar variedades que sean
conocidas por su resistencia a las plagas.
Estas variedades suelen tener una mayor
capacidad para resistir o tolerar el ataque
de insectos, ejemplo utilizar variedades de
porte bajo (<2 m) y de tallos delgados a la
madurez (< 2 cm) disminuye el ataque por
barrenadores del tallo en amaranto (Torres
et al, 2004, Riquelme et al., 2013; Kagali,
2014).

3. Mantenimiento adecuado del suelo: Un
suelo saludable y equilibrado puede
ayudar a fortalecer las plantas de amaranto
y hacerlas menos susceptibles a las plagas.
Asegurarse de proporcionar una nutricion
adecuada al suelo y de mantener un buen
drenaje para evitar condiciones propicias
para el desarrollo de plagas.

4. Control de malezas: Las malezas pueden
albergar y propagar plagas. Mantener el
cultivo libre de malezas ayuda aprevenir y
reducir los refugios de plagas y evitar la
emergenciay propagacion.

5. Monitoreo:

Inspeccionar plantas de

amaranto regularmente en busca de

»
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signos y danos en las plantas. Esto

permitira detectar el problema
oportunamente y tomar medidas de
control adecuadas.

Trampeo: utilizar trampas adhesivas
amarillas para captura de la mosca A
abnormalis y una vez que se capturen

adultos de esta realizar los

plaga,
muestreos destructivos de tallos de la
planta de amaranto con sintomas o
sospechas (Changizi et al., 2014).
Muestreos: Para la mosca A. abnormalis en
cultivo de amaranto se debe enfocar en
busqueda de larvas en los tallos y raices, y
se recomienda realizarlos a partir de los
meses de junio-julio, ya que es el periodo
del ano con mayor presencia de larvas en el
cultivo, esto de acuerdo al ciclo de
produccidon en México, luego permanecen
dentro de los tallos hasta finalizar el cultivo,
y pasan el invierno en estado de pupa
(Bautista et al. (1997).

Para el muestreo de adultos de H.
truncatulus, se debe realizar de manera
visual en blUsqueda de adultos causando
dafos en tallos, hojas o por debajo de estas
u observar en orificios de salida de las
agallas o sobre estas, adultos caminando.
Tener en consideraciéon que los adultos del
barrenador H. truncatulus se presenta de
abril a octubre, y durante el invierno lo pasa
en estado de pupa en grietas y hendiduras
0 a veces permanece dentro de los restos
del cultivo, o en tocones en el suelo. La

maxima oviposicion se ha reportado en los

meses de junio a septiembre y todos los
estadios larvales se pueden encontrar en
los meses de mayo a octubre. Para el caso
de las larvas se deben inspeccionar los
tallos de plantas marchitas, deformes y
observar los tuneles o galerias dentro del
tallo, asi como excrementos que estas
dejan (Figura 3). (Tara et al., 2009).
Algunas plagas del cultivo de amaranto son
dificiles de controlar debido a su biologia y
ecologia intrinseca, ya que se alimentan dentro de
los tallos (Tara et al., 2009; Othim et al,, 2018). Sin
embargo, se recomienda las siguientes medidas
de manejo ante la presencia de estos

barrenadores en el cultivo de amaranto:

MEDIDAS DE MANEJO SUSTENTABLES

Ante la detecciéon de esta plaga en areas de
produccion de amaranto se recomienda lo
siguiente:

1. Rotar la siembra de otros cultivos en
parcelas donde anteriormente se sembré
amaranto y que estuvo infestado por
barrenadores. La rotacion de cultivos
ayuda a interrumpir el ciclo de vida de las
plagas especificas del amaranto y reduce
Su propagacion (Kagali, 2014).

2. Eliminar todos los residuos de la cosecha
anterior antes del nuevo ciclo de cultivo, si
no es posible rotar otro cultivo.

3. Utilizar variedades resistentes de amaranto
(Riguelme et al., 2013).

4. No sembrar nuevos cultivos de amaranto
junto a los que estdn o estuvieron

infestados con los barrenadores.

»
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5. Determinar fechas de siembra que
contribuyan en gran medida a reducir las
poblaciones de la plaga en el cultivo de
amaranto.

6. Destruir malezas y plantas de amaranto
silvestres dentro y alrededores del cultivo.

7. Tan pronto como se observe la infestacion,
elimine y destruya rapidamente todas las
plantas afectadas por larvas que se
encuentran dentro de los tallos.

8. Incrementar densidades del cultivo para
reducir el grosor, peso del tallo y evitar que
las larvas lo utilicen como refugio (James et
al., 2007; Seni, 2018; Jackson, 2019).

9. En México no se encuentran reportes de
enemigos naturales para estos

barrenadores. Sin embargo, en India se

reporta que las poblaciones de H.

truncatulus se han mantenido controladas

con enemigos naturales pertenecientes al
orden

Hymendptera, incluyendo al

parasitoide Telenomus javensis Dodd
(Vidhyasekaran et al., 2001).

10. Aplicar de forma foliar extracto de Neem al
5%, producto que se ha reportado Util para
reducir infestacidn y poblaciones de H.

amaranto

truncatulus en cultivo de

(Rajeshkanna et al., 2017).
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