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- DAMPING OFF |‘

¢QUE ES?

El damping-off o mal del talluelo es una
enfermedad comun que ataca diversos cultivos en
las fases iniciales de la siembra; precisamente,
durante el proceso de germinacion. No existe un
solo agente causal, pues puede ser uno o varios
microorganismos, principalmente hongos de los

géneros Rhizoctonia spp., Pythium spp. Yy

Fusarium spp. (Noelting et al,, 2004; Fuentes et al.,,
S/A).

Figura 1. A-D) Sintomas de damping-off en plantas de amaranto. E) Plantula con signos de damping-off

¢COMO LO RECONOZCO?

El damping-off puede ocurrir si las plantulas se
riegan en exceso y el cultivo permanece hiumedo
por mucho tiempo, las principales caracteristicas
son: poca o nula emergencia de plantulas;
plantulas marchitas, a menudo con una lesion en
el tallo (Figura 1), con apariencia humeda u oscura,
necroética y hundida en la linea del suelo (Mercure,
1998). Las hojas jovenes se observan marchitas,
raices ausentes o atrofiadas y descoloridas (Kim et

al, 2020).

en la base del tallo. Créditos: Kim et al., 2020; Moon et al, 2021.
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¢COMO LO BUSCO?

La enfermedad afecta principalmente a las
plantulas; se puede dar tanto en campo (siembra
directa) como en semilleros. Se presenta en
condiciones relativamente hdmedas. La
capacidad infectiva de los hongos fitopatdégenos
causantes de la enfermedad esta determinada por
la temperatura del suelo, en este sentido, Pythium
sp. se desarrolla en suelos célidos; por el contrario,
Fusarium sp. prefiere suelos frios; finalmente,
Rhizoctonia sp. puede desarrollarse tanto en
suelos frios como calidos. Por otra parte, la poca
luz, el riego excesivo y la salinidad alta debida a la
fertilizacion excesiva, estdn asociados con una
mayor amortiguacion (University of Minnesota,

2023).

Las estructuras reproductivas de estos patégenos
pueden permanecer por varios ciclos en el suelo o
restos de plantas infectadas (Naito, 1996; Dixon y
Tilston, 2010; Koike et al, 2020). Las esporas
pueden ser arrastradas y transportadas por
insectos, salpicadura de agua durante el riego,
herramientas contaminadas o utensilios de riego,
movimiento del suelo, residuos de cultivos
infectados durante la preparacion de la tierra,
mediante el uso de materiales de plantacién
infectados y/o personal de trabajo (Mwaniki et al,
2011; Lamichane et al, 2017; University of
Minnesota, 2023).

DISTRIBUCION MUNDIAL
Las especies de Pythium son cosmopolitas,
ampliamente distribuidas en todo el mundo, que

van desde regiones tropicales a templadas (Plaats-

Niterink, 1981) e incluso regiones articas (Hoshino
et al, 1999) y antarticas (Knox y Paterson, 1973).
Especies de Pythium se reportan en Africa:
Argelia, Egipto, Eritrea, Sudafrica. Asia: Indonesia,
Iran, Israel, Japdén, Nepal, Turquia, Vietnam.
Europa: Chipre, Finlandia, Alemania, Irlanda, Italia,
Portugal, Espafia, Suecia. América del Norte:
Canada (Columbia Britanica), México, Puerto Rico,
Estados Unidos (Florida, Georgia, Maryland,
Oregdn), Oceania: Australia (Nueva Gales del Sur,
Queensland, Sur de Australia, Victoria, El oeste de

Australia) [CABI, 2022a].

El género de hongos filamentosos Fusarium
tienen una distribucién mundial de al menos 300
especies/complejos filogenéticamente distintos
(O'Donnell et al.,, 2015). Especies de Fusarium se
reportan en Africa: Argelia, Egipto, Etiopia, Ghana,
Kenia, Libia, Nigeria, Sudadn, Uganda. Asia:
Bangladesh, China (Guangxi, Henan, Jilin, Ningxia
y Shaanxi), India (Himachal Pradesh, Maharastra,
Punyab, Tamil Nadu, Uttar Pradesh y el Oeste de
Bengala), Iran, Irak, Malasia, Pakistan, Siria, Taiwan,
Turquia, Vietnam. Europa: Austria, Bulgaria,
Republica Checa, Francia, Italia (Sicilia), Rumania,
Serbia, Espafa, Suecia y Suiza. América del Norte:
Canada (Alberta, Columbia Britanica, Manitoba,
Québec y Saskatchewan), México, Puerto Rico,
Estados Unidos (California, Florida, Georgia, Idaho,
Minnesota, Misuri y Washington). Oceania:
Australia (Queensland, Sur de Australia, Victoria y
El Oeste de Australia) y Nueva Zelanda.
Sudamérica: Brasil (Espiritu Santo y Santa

Catarina) [CABI, 2022b].
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Las especies de Rhizoctonia son hongos del suelo
con una amplia distribuciéon mundial (Rinehart et
al. 2007). Especies de Rhizoctonia se reportan en
Africa: Argelia. Asia: Azerbaiyan, China (Beijing,
Mongolia interior, Jiliny Yunnan), India, Iran, Japén
(Hokkaido), Pakistan, Siria, Turquia, Vietnam.
Europa: Italia (Sicilia) y Esparia. América del Norte:
Canada (Columbia Britanica y Saskatchewan),
México, Puerto Rico, Estados Unidos (Florida,
Georgia, Idaho y Montana). Oceania: Australia
(Nueva Gales del Sur, Sur de Australia, Victoriay El
Oeste de Australia). Sudamérica: Argentinay Chile
(CABI, 2022¢).

IMPACTO ECONOMICO

Las pérdidas econdmicas debido al damping-off
pueden dividirse en: pérdidas por costos directos,
debido a los dafnos en semillas o plantulas; y
pérdidas por costos indirectos, que consiste en el
valor adicional de las replantaciones y los menores
rendimientos, por el retraso del cultivo a causa del
escalonamiento de la siembra (Babadoost e Islam,

2003; Bacharis et al., 2010; Horst, 2013).

En colza y canola, R. solani alcanza una severidad
de hasta un 80-100%, asi como una pérdida de
rendimiento final de hasta un 30% (Kataria y
Verma, 1992). En arroz se llegan a presentar
severidades del 50-66%, lo que provoca una
reduccion del rendimiento del 5 al 15% (Annou et
al, 2005), que puede llegar hasta un 20% cuando
se desarrollan epidemias en las que se infecte la
parte aérea de las plantas (He et al, 1991; Tan et al,,

1995).

Para el caso del amaranto, se estima que el
damping-off presenta una incidencia de |Ia
enfermedad de hasta 30% (Kim et al,, 2020), siendo
mas significativo el dafo en regiones mas calidas
(CABI, 2023), donde especies mas agresivas como
Pythium myriotylum ocasiona pérdidas
econdmicas importantes, en especial si no se
realizan las medidas de manejo oportunas y
adecuadas (Lopez et al,, 2018).
TECNOLOGIAS DISPONIBLES PARA SU
DIAGNOSTICO O IDENTIFICACION

La identificacion de estos patdégenos se realiza
mediante técnicas de identificacion morfoldgica y

técnicas de diagndstico molecular.

La identificacion de Fusarium mediante pruebas
moleculares, se basa en la reaccién en cadena de
la polimerasa (PCR) con los iniciadores especificos
PCR convencional, o cuantitativa (PCR en tiempo
real), amplificacion isotérmica mediada por bucle
(LAMP), fragmentos de restricciéon de longitud
polimdrfica (RFLP), secuenciacion y filogenia

(Debbi et al., 2018).

La identificacion de especies del género Pythium
sp. estd basada en caracteristicas morfolégicas
(Van der Plaats-Niterink, 1981; Martin, 2009). Sin
embargo, debido a Ila gran \variacién de
caracteristicas morfoldgicas dentro del géneroy el
hecho de que estas caracteristicas son
compartidas entre especies, asi como la ausencia
de estructuras que permiten la identificacién de
ciertas especies o aislamientos, dificulta en gran

medida la identificacidén de este oomicete; por lo
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tanto, la caracterizacion morfolégica debe
complementarse con el diagnoéstico molecular. El
analisis de las secuencias ITS del ADN ribosomal
(ADNr) ayuda a simplificar la clasificacién de los
aislamientos a nivel de especie. Dicha regién del
ADNr es la mas usada en estudios del género
Pythium, ya que presenta gran variabilidad y
disponibilidad de

desarrollados por White et al. (1990) para su

existe la iniciadores
amplificacién mediante la técnica de PCR (Lee et
al, 1993). El uso de caracteres moleculares es
especialmente importante para aislamientos que
no forman estructuras como oosporas y, por lo
tanto, no pueden ser clasificados
morfolégicamente a nivel de especie (Lévesque y

De Cock, 2004).

La determinacion de R. solani se lleva a cabo
empleando técnicas morfoldgicas y diagnéstico
molecular: PCR, analisis mediante secuencia del
Gen Its-ADNr, PCR en tiempo real, hibridacion
ADN-ADN, técnicas de huellas dactilares de PCR,
hibridaciéon cruzada basada en UP-PCR, regién
amplificada caracterizada por secuencia (SCAR’s),
enfoque basado en la secuencia de ADN (Patil y
Solanki, 2016; Basbagci et al., 2019).

MEDIDAS PREVENTIVAS

En dreas donde no se ha detectado la enfermedad

se recomienda:
1. Utilizar semilla sana procedente de

semilleros o terrenos libres de plagas y

enfermedades.

2. En almacigo, desinfectar la semilla con
hipoclorito de sodio al 1% durante 1 min.

3. Enalmacigo, aplicaciones de propamocarb
+ fosetil y carbendazima a la raiz de las
plantas reducen l|la presencia de la
enfermedad.

4, Monitorear la presencia de sintomas,
poniendo especial atencién a plantas con
retraso del crecimiento, marchitamiento y
coloracién amarillenta.

5. Cuida los niveles de humedad en el
almacigo o en el campo, ya que esto
propicia la presencia de la enfermedad.

6. Silasiembraesdirecta, establecer el cultivo
en suelos bien drenados y aireados.

7. Evite el riego excesivo, fertilizacion excesiva

y la siembra demasiado profunda.

MEDIDAS SUSTENTABLE EN AREAS CON

PRESENCIA

La propagacidn de la enfermedad se puede

mitigar mediante la deteccidén temprana y la

eliminacion de las plantas afectadas. Para el
manejo del damping-off en el cultivo de amaranto,
se recomiendan las siguientes medidas de manejo

(Lopez-Hernandez, 2014):

e Utilizar semilla sana procedente de
semilleros o terrenos libres de plagas y
enfermedades.

e El suelo donde anteriormente se ha
detectado la enfermedad, la solarizacidn
puede reducir los niveles de inoculo.

e Mantener buena humedad del suelo. Suelos

bien drenados y aireados, presentan menor
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incidencia de la enfermedad, mejoran el
desarrollo  radicular 'y la  actividad
microbiana.

Sembrar a una densidad adecuada que
permita la ventilacidon entre plantas (de 120
mil a 200 mil plantas por hectarea).

Evitar la siembra demasiado profunda (a una
profundidad de1a 2 cm).

Sembrar en surcos para facilitar el manejode
la enfermedad (Distancia de 70 a 80 cm
entre surcos).

Evitar riegos pesados y exceso de humedad
en el suelo.

Mantener una buena nutricién de la planta.
Eliminar plantas enfermas.

No transportar suelo ni material vegetal
infectado a zonas libres de la enfermedad,
limpiar zapatos, herramientas y maquinaria
utilizada en la plantacion.

Evitar usar herramientas que hayan estado
en contacto con plantas enfermas en
plantas sanas.

Desinfestar herramienta,

equipo \Y%
maquinaria con hipoclorito de sodio al 3%.
Incorporar agentes de control biolégico a la
semilla, como Bacillus subtilis, Bacillus
thuringiensis 'y hongos del género
Trichoderma spp., a fin de reducir la
incidencia del patégeno sobre el cultivo.
Aplicar en drench, si se cuenta con sistema
de riego por goteo, un fungicida como
propamocarb + fosetil, carbendazima,
azoxystrobin y metalaxyl utilizados para el

manejo de Damping off (Estrada et al., 2009;

Nieto, 1989; Lopez, 2014; Velasquez-Valle et
al, 2013; Hildebrand, 1985).
e Realizar monitoreos en guarda griega para

detectar plantas con sintomas.

MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD
Posterior a la deteccidn positiva, se recomiendan
las siguientes medidas de proteccioén, para evitar

la diseminacién de la enfermedad:

1. Controlarelingresoy salida de personal, asi

como de vehiculos, maquinaria o©
implementos agricolas; desinfecar toda la
herramienta e implementos utilizados
durante las tareas agricolas.

2. Lavary desinfectar herramientas y equipo,
asi como de vehiculos y maquinaria que
ingrese al cultivo.

3. El personal encargado de realizar estas
actividades deberd portar calzado limpio.

4, Queda prohibido el movimiento de

material vegetal y/o suelo infectado desde

la zona con detecciones de sintomas a

otras zonas sin presencia de |la

enfermedad.
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