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“La Instrumentacion para la Medicion de variables fisicas como una herramienta fundamental de apoyo en la toma de

decisiones para salvaguardar la Integridad del ser humano y sus bienes materiales”
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenomenos Hidrometeorologicos
TEMAS A TRATAR:

1. Fendmeno Hidrometeoroldgico y componentes de un Sistema de Alerta Temprana (SAT)
2. Sistema de Alerta Temprana para Ciclones Tropicales, SIAT-CT
3. Sistema de Alerta Hidrometeoroldgica para una cuenca hidrolégica, SAH

3.1 Concepto de una cuenca hidrologica

3.2 ldentificacion de variables a medir

3.3 Tipos de instrumentos a utilizar y principio de funcionamiento

3.4 Descripcion del SAH

3.5 Componentes de una Estacion de Monitoreo Hidrometeoroldgico

3.6 Seleccion de sitios, sensores e infraestructura de las estaciones de monitoreo

3.7 Estructura de la Red de Monitoreo

3.8 Puesto Central de registro y plataforma de adquisicion, presentacion y procesamiento de datos
4. Imagenes satelitales GOES-16 como apoyo en el seguimiento de Fendmenos Hidrometeorologicos
5. Sistemas de Alerta Hidrometeorologica a nivel cuenca que se han instalado en México
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenomenos Hldrometeorologlcos

1. FENOMENO HIDROMETEOROLOGICO Y SIST. DE ALERTA TEMPRANA

Ley General de Proteccion Civil (Art 2 - XXIV): Agente perturbador
gue se genera por la accion de condiciones atmosféricas tales como:
ciclones tropicales, frentes frios, tornados, tormentas de nieve,
heladas, sequias, lluvias extremas e inundaciones, entre los mas
importantes.

Un Sistema de Alerta Temprana para Fendmenos
Hidrometeorol6gicos es una metodologia que considera los
siguientes componentes:

1.2 IDENTIFICACION DEL RIESGO:

Conocimiento e identificacion de los riesgos asociados con Ciclones
Tropicales (Huracanes y Tormentas Tropicales), Frentes Frios,

Lluvias Convectivas y Tormentas Severas, que puedan afectar a la FRENTE FRIO

LLUVIA CONVECTIVA

poblacion.

Aire Calido




Sistemas de Alerta Temprana para Fénémenos Hldrometeoroléglcos

1.3 SISTEMAS DE MEDICION Y MONITOREO

Consiste en la implementaciéon y uso de diversas Tecnologias para el seguimiento del comportamiento del
Fenomeno Hidrometeorolégico, Redes de Estaciones Meteorologicas, Imagenes Satelitales y Radares
Meteoroldgicos, para la activacion oportuna de alarmas y avisos al ser rebasados niveles prefijados de las
variables relevantes del fenomeno (Lluvia, Viento, Presion Barométrica, Distancia, Direccion, etc.) que puedan
causar afectaciones a la poblacion.
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenomenos Hidrometeorologicos

1.4 DIFUSION DE LA ALERTA

Activacic’m de los protocolos preestablecidos por las autoridades responsables, para la difusion oportuna de la
alerta con informacion clara y precisa hacia la poblacién en riesgo de ser afectada por el impacto de un Fendmeno
Hidrometeorologico.
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenomenos Hidrometeorologicos

1.5 PLAN DE RESPUESTA

Saber gue hacer Antes — Durante — y Después del impacto y efectos de un Fendmeno Hidrometeorologico. Es
necesario haber realizado ejercicios de preparacion y simulacros de evacuacion.




1.6 SISTEMA DE LERTA TEMPRANA, SAT

Finalidad de los Sistemas de
Monitoreo Hidrometeoroldgico para el
Sistema Nacional de Proteccion Civil:

Avisos que pueden salvar vidas

México, por su ubicacion geografica, esta sujeto a una gran variedad de fenémenos naturales perturbadores que han ocasionado
grandes desastres. Con el proposito de proteger a la poblacion y mitigar los dafios provocados por esos fenémenos, se crean los
Sistemas de Alerta Temprana.

Tienen cuatro componentes

Sistema de medicién y monitoreo del
fenbmeno perturbador para realzar
prondsticos o emitir avisos con base
dentifica. Se utilizan redes de instrumentos
y telecomunicaciones para adquisicion de

Constituyen el segundo componente

de un Sistema de Alerta Temprana:

Sistema de medicion y monitoreo del

fenoOmeno perturbador para realizar
pronosticos o emitir avisos con base
cientifica. Se utilizan redes de

instrumentos y telecomunicaciones e Par? que un Si:tema fie_tAlerta Temprana
PN L W proteccioncivil gob.mk uncione y tenga exito, se requiere
para la adquisicion de datos. R S T de la participacion coordinada

4

Planes de respuesta o de contingencia
para saber qué hacer ante el impacto de
fenébmenos perturbadores. Los ejercicios
de preparacién y los simulacros son
esenciales para garantizar una répida y
eficaz respuesta.
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datos.

Difusiébn de alertas publicas con
informacion clara y precisa que active la
respuesta de la poblacién. Requiere de
protocolos preestablecidos y operados

Fuente:
Centro Nadional de Prevencién de Desastres

de estos cuatro sectores

#PREVENIRESVIVIR
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2. SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA PARA CICLONES TROPICALES, SIAT-CT

Es un mecanismo implementado a partir del afio 2000
para la coordinacion consensada de acciones inter-
institucionales para el alertamiento oportuno a la
poblacion ante una amenaza ciclonica, generando
una respuesta organizada del Sistema Nacional de
Proteccion Civil (SINAPROC).

El SIAT-CT esta estructurado de tal manera que de
acuerdo a la intensidad, trayectoria y distancia
durante el acercamiento y alejamiento de un ciclon
tropical asigna y pone en marcha  actividades
sistematizadas para cada una de las instituciones que
integran el SINAPROC vy utiliza un codigo de colores
para definir 5 etapas de alertamiento para hacer un
seguimiento detallado de la evolucion del fenomeno
desde que se origina hasta que se disipa.

Las etapas de alerta estan determinadas por cinco
colores: Azul, verde, amarillo, naranja y rojo, los
cuales tienen como proposito emitir una serie de
recomendaciones dirigidas hacia el sistema
nacional de proteccion civil.

ALERTA ROJA
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ALERTA NARANJA
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ACERCAMIENTDO - PREVENCION
ALEJAMIENTO -~ VIGILANCIA

ALERTA AZUL
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Sistemas de Alerta Temprana para Fendmenos Hidrometeorologicos

2.1 SIAT-CT, MECANISMO DE ACTIVACION
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Es la institucion oficial niamero de
encargada d_e_ est_ablecer muertes por
las especificaciones .
técnicas de los ciclones ciclones

tropicales que se formen
en la regién donde se
encuentra México

tropicales

Deteccion de un cicldn tropical
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2.2 SIAT-CT, GRUPO INTERINSTITUCIONAL DE ANALISISY COORDINACION POR CICLONES TROPICALES GIAC-CT

Este grupo esta compuesto por un érgano colegiado de especialistas en meteorologia, hidrologia y estabilidad de laderas de las
siguientes dependencias:

Secretaria de Seguridad y Proteccion Ciudadana.
Coordinacion Nacional de Proteccién Civil.
-Direccion General de Proteccion Civil.

-Centro Nacional de Prevencion de Desastres.
Secretaria de la Defensa Nacional.

-Estado Mayor de la Defensa Nacional.

Secretaria de Marina.

-Direccion General Adjunta de Oceanografia, Hidrografia y Meteorologia.
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
Comision Nacional del Agua.

-Servicio Meteorolégico Nacional.

-Subdireccion General Técnica.

En conjunto efectian el
andlisis técnico del ciclon
tropical y emiten
recomendaciones a las
autoridades locales y a la
poblacion en general.

Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

-Servicios a la Navegacion en el Espacio Aéreo Mexicano. [ \
Comision Federal de Electricidad. Por parte del CENAPRED participan las
-Departamento de Hidrometeorologia. subdirecciones de Riesgos por Fenémenos

Hidrometeoroldgicos, Inundaciones vy
Cambio Climéatico y Dinamica de Suelos y
Procesos Gravitacionales.

o J
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2.3 SIAT-CT, INFOGRAFIAS

CICLON ACERCANDOSE...Qué hacer

Recuerda que en cualquier
color del SIAT pueden
resentarse lluvias importantes

Identifica los cinco \
NIVELES DE ALERTA w
del Sistema de Alerta

Temprana (SIAT)

1 Peligro 2 Peligro 5 Peligro
*Minimo * Bajo * Maximo

Identifica los cinco

~

Recuerda que en cualquier
color del SIAT pueden
presentarse lluvias importantes

NIVELES DE ALERTA
del Sistema de Alerta
Temprana (SIAT)

Peligro Peligro
1 *M a ximo 2.

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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Peligro Peligro
4. Bajo S. Minimo
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2.4 SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA PARA CICLONES TROPICALES SIAT-CT, FASES DE ALERTAMIENTO

PELIGRO
MINIMO

PELIGRO
MODERADO

PELIGRO
ALTO

DETECCION DE UN CICLON O POSICION A MAS DE 72 HRS QUE
CAUSE AFECTACIONES CON VIENTOS DE 63 KM/H, SE EMITEN
BOLETINES AL MENOS CADA 24 HRS Y SE DA AVISO A LA

POBLACION POR LOS MEDIOS DE COMUNICACION MASIVA

CICLON ACERCANDOSE DE 24 A 72 HRS DE AREA AFECTABLE,
COORDINACION ENTRE CENTROS ESTATALES Y MUNICIPALES
PREPARAR RECURSOS MATERIALES Y HUMANOS, REVISAR
CONDICIONES DE ALBERGUES TEMPORALES Y EMISION DE
BOLETINES AL MENOS CADA 12 HRS.

CICLON ACERCANDOSE DE 12 A 60 HRS DE AREA AFECTABLE,
TENER LISTOS ALBERGUES TEMPORALES, CONSIDERAR INICIO DE
EVACUACION EN INSTALACIONES PETROLERAS, SUSPENSION DE
ACTIVIDAD MARITIMA, INSTALAR CONSEJOS ESTATALES Y
MUNICIPALES DE PROTECCION CIVIL Y EMISION DE BOLETINES AL
MENOS CADA 6 HRS.

CICLON ACERCANDOSE DE 6 A 36 HRS CON INMINENTE IMPACTO EN
AREA EFECTABLE, PUESTA EN OPERACION DE REFUGIOS
TEMPORALES Y EVACUACION DE ZONAS DE RIESGO, SESION
PERMANENTE DE LOS CONSEJOS ESTATALES Y MUNICIPALES DE
PROTECCION CIVIL PARA SEGUIMIENTO DEL FENOMENO,
SUSPENCION DE ACTIVIDADES ESCOLARES, INFORMACION
CONTINUA POR MEDIOS MASIVOS DE COMUNICACION Y EMISION DE
BOLETINES AL MENOS CADA 3 HORAS.

CICLON IMPACTANDO AREA AFECTABLE EN UN TIEMPO MENOR A 18
HRS, MANTENER EL RESGUARDO TOTAL DE LA POBLACION, MAXIMA

ATENCION AL CICLON, AVISO CONTINUO POR MEDIOS MASIVOS DE
COMUNICACION Y EMISION DE BOLETINES AL MENOS CADA 3 HRS.

CICLON ALEJANDOSE

PELIGRO
ALTO

PELIGRO
MODERADO

PELIGRO
MINIMO

DESPUES DEL IMPACTO CICLON MANTENIENDOSE HASTA 250 KM
DEL AREA AFECTABLE, MANTENER EL RESGUARDO TOTAL DE LA
POBLACION, MAXIMA ATENCION AL CICLON, AVISO CONTINUO POR
MEDIOS MASIVOS DE COMUNICACION Y EMISION DE BOLETINES AL

MENOS CADA 3 HRS.

CICLON ALEJANDOSE ENTRE 100 A 400 KM DEL AREA EFECTABLE,
SESION PERMANENTE DE LOS CONSEJOS ESTATALES Y
MUNICIPALES DE PROTECCION CIVIL, ANALISIS Y ATENCION DE
PELIGROS POST-IMPACTO COMO INUNDACIONES, DESLIZAMIENTO
DE LADERAS, CRECIMIENTO DE RIOS, INICIO DE TRABAJOS DE
AUXILIO, BUSQUEDA Y RECATE, VERIFICACION DEL ESTADIO DE LA
INFRAESTRUCTURA, INFORMACION POR MEDIOS MASIVOS DE
COMUNICACION, RESGUARDO DE LA POBLACION Y EMISION DE
BOLETINES AL MENOS CADA 3 HORAS.

CICLON ALEJANDOSE ENTRE 200 A 500 KM DE AREA AFECTABLE,
ATENCION DE INUNDACIONES, ESCURRIMIENTOS, AVENIDAS Y
DESLIZAMIENTOS, REVISAR CONDICIONES DE VIVIENDA Y
ABANDONAR ALBERGUES S| LA AUTORIDAD LO INDICA, EXTREMAR
MEDIDAS DE HIGIENE EN AGUA Y ALIMENTOS, EFECTUAR LABORES
DE LIMPIEZA Y EMISION DE BOLETINES AL MENOS CADA 6 HRS.

CICLON ALEJANDOSE ENTRE 350 A 750 KM DEL AREA AFECTABLE,
DESACTIVACION DE LOS CENTROS ESTATALES Y MUNICIPALES,
CIERRE DE ALBERGUES TEMPORALES Y EMISION, MANTENERSE
FUERA DE ZONA AFECTADA, MANTENER MEDIDAS DE HIGIENE EN
AGUA Y ALIMENTOS Y EMISION DE BOLETINES AL MENOS CADA 12
HRS.

CICLON ALEJANDOSE A MAS DE 750 KM DEL AREA AFECTADA,

CONCLUSION DE LAS TAREAS DE ALERTAMIENTO Y EMISION DE
BOLETINES AL MENOS CADA 24 HRS.
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2.5 SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA PARA CICLONES TROPICALES SIAT-CT, ASPECTOS TECNICOS
Tabla de acercamiento / parte delantera del ciclon

SECRETARIA DE SEGURIDAD | PV COORDINACION NACIONAL |  \Poumm¥J CENTRO NACIONAL DE PREVENCION

Y PROTECCION CIUDADANA | ugP” opeproteccioncivi | C=4P” e pESASTRES

DE PROTECCION CIVIL

Promedio | Deteccion o Menos de _
de escalas | ms de 71 s, El SIAT-CT considera como

parametros principales la escala
Saffir-Simpson de  huracanes,
velocidad de traslacion, distancia a
las costas nacionales y el tiempo
de llegada del ciclon tropical.

CATEGORIA VIENTO /Km/h)

DEPRESION TROPICAL <62

5004 750
i TORMENTA TROPICAL 63 - 118

humachv carecorar |
umachcarecoriz |
wurachvcatecoriaa |
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2.6 SIAT-CT , FUENTES PUBLICAS OFICIALES: BOLETINES DEL SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL, BOLETINES DE LAS UNIDADES ESTATALES Y
MUNICIPALES DE PROTECCION CIVIL e
@ Yucatan | PROCIVY

ATERAN0 DL ERTRDS

COORDINACION NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL

BOLETIN DEL SISTEMA DE ALERTA
TEMPRANA PARA CICLONES
TROPICALES, SIAT-CT
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2.7 SIAT-CT , FUENTES PUBLICAS OFICIALES: MEDIOS DE COMUNICACION MASIVOS

DATOS
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2.8 SIAT-CT, COORDINACION INTERINSTITUCIONAL CONCENSADA
RINAPROC
CENACOM

Comite Cientifico Asesor
Sociedad Civil

M’ 0 CENAPRED (
S (1 o

l uwt 0 Mexcano de
o S’AT

Medios de Comunicacién ISSSTE ~_ sgp
s 3- - :mu
HEH S B Participacion .\, cua
ISR — interinstitucional
S = Y
WS {( ¢ CONAGUA  secos
Televisa TV AZTECA. “‘ SEMAR MINON NACIONAL DLL AGVA

SALUD

SEDENA dO cenarrep

Comité Nacional de
Emergencias

Temporada de Huracanes 2023

Océano Pacifico: 15 de Mayo - 30 de Noviembre: 16-22 ciclones, Tormentas Tropicales 9all, Huracanes catly2 de 4a6 y Mega Huracanes 3a5

Océano Atlantico: 1 de Junio -2 30 de Noviembre : 10-16 ciclones, Tormentas Tropicales 7a9, Huracanes cat 1y2 de 1a3 y Mega Huracanes 2a4
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2.9 SIAT-CT, SITIO WEB PARA CONSULTA PUBLICA

COORDINACION NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL

SIAT-CT - http://www.preparados.gob.mx/SIAT-CT/

rta Temprana
s Tropicales

Ultimos eventos

HURACAN CAT

JRIA 2 DELTA CICLON POST. TROPICAL GAMMA DEPRESION TROPICAL DIEC

TORMENTA TROPICAL BETA

Ocaaro Atlanhco Océano Atlanhco Océano Paciico Océano Allanbco

;Queé es el SIAT-CT?

En = aho 2000 &l Sistema de Alerta Tempeana para Cicionas Tropicaes (SIATCT) como una hamamiania de coordnacon an & aenamiento 3 1a pobiaciin y &n ia accion netiucnal, anta 1a amenaza Ockdnea, que se sustena én la Nraccdn de 10s princpaes
aclores del Sistema Nacional de Proteccitn Civi (SINAPROC) la sociedad owvill y Sus onganizaciones. s nstituciones da investpacdn del fandmeno hidrometeoroldgico e mclusve quienes esiudian sus elacios soriales; 105 medios 08 ComuNcacion masna y la
astruchua gubsmamenta! dal SINAPROC

EI SIAT-CT 8ene sus antecedentss pramanos an los grandes desastres provaxados en e pasado por fendmencs Ridromedsoroiogicos. s5n embango &5 hasta los ocurrkdos én e afo de 1906 cuando graves afectaciones en ios estados de Pusbia Veacruz, Hidalgo
y Tabasco. hicieran refismonar de iz necasicad ds megorar ia o INACKIN 08 SCCIONES para pravanit y mehgar grandes catastioles

En el afio 2017 | Coordinacion Nacional de Proteccion Civil, & través de @ Direcclon General de Proteccion Civil {DGPC) an colaboracn con ol Grupo | ional de Analisis y Coordinacion para Ciclones Tropicales (GIAC-CT) cordormiado
por especinlsias en Metoorologia, Midiclogla Resgos pot Inundaciones y Riesgos pot ineslabildad do Laderas perfenecmntes 4 las Secrefarias de Gobemacdn Defensy Naconal, Maring, Medio Ambiente y Recursos Naturafes, Comurcaciones y Trarsportos
24l como do s Comsion Naciona! de Tk wdad analeacon o implemantiaron la infegracdn de informackin de fuenles chcises como complomento 8 ks niveles de alors establecidos on caso de un celin opcal con ol In de forslocer of SIATCT

AST mismo, se solititd & opemidn de fas aulondades estatales de proteccidn vl de todas ias antidaces faderatives para cone
can & fin de precisar de maners Ciala y delalads ios nveles de alena establecidos por i3 evoluitn o2 un citkdn

ar 188 necesidaces y punies por foralecer del bolelin de alena del SIAT CT y condendar la regionalaciin dé ks es1ades de fa repdbica
do |8 derla amerile acolar una O varas reguones del estado .
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2.10 SIAT-CT, IDENTIFICACION DE LOS CICLONES TROPICALES

SECRETARIA DE SEGURIDAD
Y PROTECCION CIUDADANA

\ sm. NATIONAL HURRICANE CENTER and

3 “#&9° CENTRAL PACIFIC HURRICANE CENTER
Tropical Cyclone Names

Atlantic Names

En la temporada de ciclones tropicales del afio 2020
Se rompid record en el numero de huracanes
y tormentas tropicales en el Océano Atlantico.
La lista de nombres que se les asigno6 se termind y

2019 2020 2021 2022 2023 2024 ..,
Andrea Arthur 5 Ana é Alex ’é Arlene é Alberto se inicié una nueva con
Barry v Bertha N4 Bill v Bonnie Bret Beryl . .
Chantal o/ Cristobal o Claudette ¥y Coin Yy Cindy Chris letras del alfabeto griego:
Dorian / Dolly \/ Danny Danielle Don Debby
Erin v Edouard \/ Eisa v Earl v Emily Ernesto
gerganld v gay : N gred % (FBiona % <I;rankhn grar;c%ne Alfa v
abrielle onzalo race aston ert ordon
Humbenoé Hanna \/ Henn / Hermine / Harold Helene B t \/
Imelda \/ Isaias :; Ida % lan & Idalia Isaac eta
Jerry Josephine Julian Julia Jose Joyce
Karen é Kyle v Kate & Karl % Katia Kirk Gamma
Lorenzo \/ Laura \/ Larry / Lisa / Lee Leslie De|ta
Melissa Y, Marco Mindy Martin Margot Miiton 5 v
Nestor N4 Nana :; Nicholas % Nicole v Nigel Nadine Eps”on
Ol (@] Odet O Opheli (@]
Patlo Pauctte o/ peter ¥, Paula Philippe Paty Zeta o
Rebekah N Rene :; Rose & Richard Rina Rafael Et
Sebastien Sally Sam Shary Sean Sara a
Tanya \/ Teddy \/ Teresa 5 Tobias Tammy Tony Th eta \/
Van Vicky Victor Virginie Vince Valerie
Wendy Wilfred & Wanda / Walter Whitney William lota j
Eastern North Pacific Names
Alvin Amanda ~/ Andres ’/ Agatha Adrian \/ Aletta
Barbara :; Boris N Blanca /) Blas é Beatriz Bud
Cosme / Cnstina N Carlos / Celia / Calvin Carlotta
gahla é go;glas y Dolores 5 Darby / Dora Eaniel
rick lida Enrigue Estelle Eugene milia
Flossie Fauste N Felicia / Frank / Fernanda Fabio OMM
Gil é Genevieve/ Gui”ermo/ Georgette*/ Greg Gilma OrganlzaCIGn Meteoroléglca Mundial
Henriette \/ Hernan v Hilda v, Howard % Hilary Hector i ) ., . .
o 1onls 5 Ignacis j et v, b ljesnia Es la institucion encargada de asignar un nombre propio
uliette ulio v v ohn Lo . .
Ko Y Kaina ol v by v Kennell Kristy por orden alfabético a los ciclones tropicales que se
Lorena v Lowell Linda Lester Lidia Lane P4 At
Mario Marie Marty Madaline ¥ Maox Miriam formen en la region donde se encuentra México
Narda 5 Norbert  ~7% Nora ¥ Mewton j Norma Hovman alternando femeninos con masculinos, cada 6 afios se
e v, S N oot % iV o Paul lab listado de 21 nomb el Atlantico y 24
riscilla olo Pamela Paine Pilar aul elapora un listado ae nompres para e antico
Raymond ‘\// Rachel Rick / Ro‘slyn / Rlamon Rosa e sz P . y
Sonia Simon Sandra Seymour Selma Sergio para el Pacifico repitiéndose de nuevo al termino de este
Velma Nance o o S S oot periodo y eliminando en listas futuras el de aquellos que
Wallis Winnie Waldo Winifred Wiley Willa causen dafos devastadores
Xina Xavier Xina Xavier Xina Xavier
York Yolanda York Yolanda York Yolanda
Zelda Zeke Zelda Zeke Zelda Zeke
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Sistemas de Alerta Temprana para Fénomenos Hldrometeorologlcos

2.11 SIAT-CT, CICLONES TROPICALES PACIFICO , 2022

TOTAL CICLONES ATLANTICO =16 = 5DE JUNIO al 11 NOVIEMBRE

O-nmb; Vieotos :_‘,; . lmnm Dafoa
Nendse mm‘mu M e ACE m -—-m
whaima | 00 P Lugar l Fecha | o U
| P¥% T vnces | s | | Puwts knget ’ X FrI—
masmnp e e ""“"fw- Bans | w0008 0 o |
st ;
Mos  14-18qepuno oy | VRS wE. TEETE Noguno A l"‘
. . |
Yngno N | Cali argare: wa v"“
B — |
Bomnie | Magunc e 19"
Nnom e o8 | ,
Doty Yarguma T a‘
Ningno N 2 o ; S[ T T |
Extele  13-20 cn joie , | Meps | s | Tes s A o‘
e |
7%= ArEa
5 I
cabre ERyE Negure
Lol | o deanie| 10ES)
Neszas |
Nrguro
Negno
Nrguno
Neohbe- | Srad 1202
135 | ¢ £
Socroverhre | tasos] oY 35 Gkt | e | Nwgueo
1-3de Hrzdn s A =
oveoE o = ¢
sgamm ?Sds . s
Sateras | novEmiE
T-11de Srain i _ |ne A
o a1 185 4055 | VeoBesch.Foms | 12075

TOTAL CICLONES PACIFICO =19 = 28 DE MAYO al 23 OCTUBRE
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2.12 SIAT-CT, CICLONES TROPICALES ATLANTICO Y PACIFICO, 2022
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COORDINACION NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL

CENTRO NACIONAL DE PREVENCION

Sistemas de Alerta Temprana para Fenémenos Hidrometeorologicos

3 SISTEMAS DE ALERTA TEMPRANA HIDROMETEOROLOGICA A NIVEL CUENCA, SAH

Nuevo Ledn
SIAT-CT ler. NIVEL DE ALERTAMIENTO g
DIAS Se  pronostican lluvias con 3 a 1 dia de
anticipacion, se utilizan boletines del SIAT-CT y del
(ESTATAL) SMN
Monterrey
SIAT-CT 20. NIVEL DE ALERTAMIENTO /
Se pronostican lluvias con 24 horas de anticipacion. Se
HORAS utilizan boletines del SIAT-CT y del SMN.
(MUNICIPAL)
SAH 3er. NIVEL DE ALERTAMIENTO
MINUTOS Se estima la intensidad de la lluvia y escurrimiento con 30 a
(CUENCA) 90 minutos de anticipacion. Se utilizan redes de monitoreo

pluviométrico y de nivel en cauces.

Cuenca del Rio
Topo Chico



NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

DEPROTECCION CIVIL | =¥ DESASTRES

SECRETARIA DE SEGURIDAD

PROTECCION CIUDADANA

GOBIERNODE ' gEGURIDAD @ /At CNPC /%% CENAPRED
MEXICO @ ©

Sistemas de Alerta Temprana para Fenémenos Hidrometeorolégicos

3.1 CUENCA HIDROLOGICA

v

HUMEDALES HUMEDALES

HUMEDALES INTERIORES AN e
HUMEDALES INTERIORE COSTERQS MARINOS

CUENCA ALTA

CUENCA MEDIA

CUENCA BAJA

ZONA COSTERA

@ Una Cuenca Hidrologica es un area que engloba manantiales, arroyos, afluentes, rios y que a través de su desnivel natural
del terreno, guia los escurrimientos de agua a través de su sistema de drenaje natural hacia un rio principal, laguna o mar.

El agua siempre fluye desde areas mas altas hacia las mas bajas.
@ Las areas urbanas o poblados que se ubiquen en las cercanias de rios o dentro del sistema de drenaje natural de una

cuenca se veran expuestos ariesgos de inundacion.
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenémenos Hidrometeorolégicos

3.2 ORIGEN DE LOS SISTEMA DE ALERTA HIROMETEOROLOGICA A NIVEL DE UNA CUENCA HIDROLOGICA EN MEXICO

@ Los Sistemas de Alerta Hidrometeoroldgica a nivel de una cuenca en México tuvieron su origen como consecuencia de la
destruccidon ocasionada por el huracan “Paulina” de categoria 4 que impacto las costas de Oaxaca y Guerrero en el afo de 1997

ocasionado grandes pérdidas humanas y materiales.

Huracan “Paulina”

Impacto el 9 de octubre de 1997
A las 4:00 am en la costa de
Guerrero a 30 km de Acapulco,
con vientos maximos de 200 Km/h
y una lluvia acumulada de 411.2
litros/m2 en menos de 24 horas

300 peérdidas humanas y 5000
viviendas afectadas
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3.3 IDENTIFICACION DE VARIABLES HIDROMETEOROLOGICAS A MEDIR

Los efectos de mayor impacto de un Fenomeno Hidrometeoroldgico se deben a la transferencia de
agua entre la atmoésfera y la superficie.

AGENTE PERTURBADOR = TRANSFERENCIA DE AGUA ATMOSFERA - SUPERFICIE, LLUVIA
EFECTOS = INUNDACIONES Y DESLIZAMIENTO DE LADERAS

Variables a medir para el caso de inundacion:

INSTRUMENTO PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

LLUVIA PLUVIOMETRO ELECTROMECANICO (Pulsos eléctricos), entre otros

NIVEL DE AGUA EN SENSOR DE NIVEL PRESION, CONDUCTIVIDAD, PERCEPCION REMOTA (Radar), entre
RIOS O CAUCES otros

CAUDAL O GASTO EN CAUDALIMETRO ELECTROMECANICO (Turbinay molinete), PERCEPCION REMOTA
RIOS O CAUCES (Radar), entre otros

La medicion de dichas variables se realizan por medio de estaciones de monitoreo
conocidas como Hidrométricas o Hidrometeoroldgicas o Hidrométricas
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3.4 IDENTIFICACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS

La medicion de otras variables tales como Temperatura, Humedad Relativa, Viento (velocidad y direccién), Presion Atmosférica,
Radiacion Solar incluyendo también precipitacion la realizan estaciones de monitoreo conocidas como Meteoroldgicas.

VARIABLE INSTRUMENTO TRANDUCTOR MAS UTILIZADO

Temperatura
Humedad Relativa
Velocidad del Viento
Direccion del Viento

Presion Atmosférica

Radiacion Solar

Termdémetro
Higrometro
Anemometro
Veleta

Barometro

Piranometro

Resistivo (resistencia eléctrica detectora)
Capacitivo (cambio de capacitancia)
Magnético (generador eléctrico)
Potencidmetro (cambio del valor de resistencia)

Piezo-resistivo (cambio de resistencia eléctrica)

Termopar (arreglo en bloques o pilas, genera voltaje)
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3.5 TIPOS DE INSTRUMENTOS: SENSORES METEOROLOGICOS E HIDROMETEOROLOGICOS

0 et y

Humedad Relativa |
el Direccion y Velocidad

“
o) CNPC
=’ SENES MAsio AL oE PrEvENCION

oooooooooooooooooooo

DE PROTECCION CIVIL

Viento s — ,
| Radiacion Solal del Viento
-
) &
< D Presson Barometrica
- 2
P \ . »
: 3 I ———
\ ¢ e 5 ._g v
— . 1 )
— ol ‘,
| , Direccion y
| " Velocidad )

Temperatura y :
Humedad Relativa Presion Barométrica del Viento -

Lluvia Infrasénico | | Nivel de Cauces y Rios
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenémenos Hidrometeorologicos

3.6 TIPOS DE ESTACIONES METEOROLOGICAS

EMA: Estaciéon Meteorolégica Automatica, se define
como un Conjunto de transductores 0 sensores Yy
dispositivos electrénicos y de telecomunicaciones que

realizan mediciones de las variables meteorolégicas de
forma automatica, recopila lectura cada 10 minutos y
los envia via satélite en intervalos de 1 a 3 horas, utiliza
la base de tiempo UTC.

ESIME: Estacion Sinoptica Meteoroldgica, se define
como un Conjunto de transductores o sensores y
dispositivos electronicos que realizan mediciones de

las variables meteorologicas de forma automatica y
generan un reporte sinéptico cada 3 horas, estan

ubicadas unicamente en los Observatorios
Meteorologicos, utilizan la base de tiempo UTC.

/

Radiacion
Solar

Velocidad del

Viento ¢— o

\

> g Temperaturay
3 “" Humedad
"o “ ——

AL

_—— 7 4 "“'—v .
% k=T A
¥ el

j 3 - T™\-TierraFisica

™

Direccion
del Viento

Pluviometro

/

Velocidad del
Viento Y L

Panel

Solar
» ‘

|

Radiacion
Solar

:

Presion
Barométrica

Pluviometro

| Antena Yagi

%

~ap

¥ Humedad

\

Direccion del
Viento

Y

N

Temperatura

— Gabinete

Tierra Fisica
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenémenos Hidrometeorologicos

3.7 ESTACION AUTOMATICA DE MONITOREO METEOROLOGICO (EMA), RESERVA ECOLOGICA UNAM-CENAPRED

Sisterna Ve

Presion, hPa
am.maum‘i 7741
Presiénanveldetmar 10125
Valor de la vaniacion baromética 2.0
Caracteristica de fa tendencia 8

fendencia. 24h| 1.7

e
Tempetalura del aire 186
Min 12n 25
Maxizh 214

e e %] 39

Puntodercio.'C 4.6

:T, o .‘_._ - , "t
+0cm min12h

1200 15:00
11.01.2021 11-01-2021

(UTC20:1218  Adnesador
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3.8 ESTACION AUTOMATICA DE MONITOREO METEOROLOGICO (EMA), INSTALACIONES DE CENAPRED

fop s ESTACION METEOROLOGICA CENAPRED

oo oCmA
L o p«. “““, VG PRCRTACEN | TIMSAKT
l\llll_-_. L A

ESTACION T,’"‘ ,:,‘ -

T va

| meumo "

e

SEGURIDAD

- W

eoos oo D
[T

-m-‘-l
e L

o CNPC oh CENAPRED

ZONA DE MONITOREO METEOROLOGICO

g RAL




Sistemas de Alerta Temprana para Fenomenos Hldrometeorologlcos

3.9 SISTEMA DE ALERTA HIROMETEOROLOGICA A NIVEL DE UNA CUENCA HIDROLOGICA

@ Los Sistemas de Alerta Hidrometeoroldgica a nivel cuenca fueron desarrollados por el Centro Nacional de Prevencion de
Desastres e implementados a partir del afio 1998 como apoyo a las autoridades de Proteccion Civil estatal y municipal, para
la toma de decisiones en caso de una posible inundacion.

Zonadelluvia 71 Cuenca Hidrologica

Zona Inundable

(poblado o zona urbana)

Estacion Pluviométrica ., ., )
Estacion de medicion de Nivel

Variables a medir:

- Precipitacion |]|]|:» - Escurrimiento, Gasto en m?3/s
recip - Lluvia acumulada, en 10,20,30 minutos
- Nivel de agua

- Nivel, en metros

Limites prestablecidos por:




3.10 COMPONENTES DE UN SISTEMA DE ALERTA HIROMETEOROLOGICA A NIVEL DE UNA CUENCA HIDROLOGICA

@ Estan constituidos por una red de estaciones de monitoreo de lluvia y nivel de cauces de rios, cuyas lecturas a intervalos de 10
minutos activan un algoritmo que puede considerar la estimacién del gasto en m3/segundo (modelo lluvia-escurrimiento) o bien
valores de precipitacion promedio por unidad de tiempo (10 min, 20 min, 30 min, etc.), en cualquier caso se consideran valores de
referencia prefijados que al ser rebasados activan una alerta de una posible inundacion en la cuenca bajo vigilancia, se presenta un
panel mediante un semaforo (verde-naranja-rojo) para mostrar las condiciones del alertamiento.

Medicion de .
Transmision de

Tormenta = precipitacion datos

y nivel

Alertamiento a las
Autoridades de

. \ Proteccion
En Rojo se tienen Civil

de 30 a 90 minutos
Antes de lainundacion
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3.11 INUNDACIONES A NIVEL DE UNA CUENCA HIDROLOGICA

Las inundaciones a nivel cuenca es el efecto de mayor
impacto de un Fenémeno Hidrometeoroldégicoy dependen
de su rapidez de respuesta..

Cuenca Subita Lenta
Tamano pequena grande
Pendiente grande pequena Ty
Tiempo de respuesta <3h >3h

Duracion del evento De minutos a De dias a semanas

horas
Area de afectacion pequeia grande
Afectaciones Decesos y Dafios econémicos
Dafos

econdmicos

INUNDACION SUBITA
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3.12 CONFIGURACION DE UN SISTEMA DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICA A NIVEL CUENCA, EJEMPLO

~ Cuenca del Rio Sabinal Mediante estudios hidroldgicos y
L MIRADOR ! Tuxtla Gutiérrez, Chiapas topograficos se define la ubicacién
SAN T RNANDO Optima de las estaciones de
medicién
VISTA HERMDSA ) VIVA CARDENAS

Red de Estaciones

de Campo:

® Estaciondelluvia

ﬁr‘
el N

JERRIOZAB AL
_/‘\\
)\_:ouona AD
-
~

\-/\,

. Estacion de Nivel

\r/‘ Puestos Centrales de Reqgistro
cw g -" : ONAGUA

MPESTRE TARAN
UXTLA GUHE RiRE

Aaupunlu

®
SAN ANTONIO
BOMBANO

. PCR1 (Recolecta datos)

LONGITUD DEL CAUCE D PCR2 (Espejo de PCR1)

PRINCIPAL = 42 KM

SUPERFICIE DE LA
CUENCA = 357 Km?

Estaciones de medicién + Lecturas +Procesamiento y Andlisis (modelo matematico) + Generacién de alarmas (umbrales preestablecidos) =
Sistema de Monitoreo Hidrometeorolégico a nivel Cuenca.

Para que se convierta en Sistema de Alerta Temprana hay que considerar los otros 3 componentes:
Identificacion del Riesgo, Difusion de la Alerta y Plan de Contingencia.
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3.13 COMPONENTES DE UNA ESTACION DE MONITOREO HIDROMETEOROLOGICO A NIVEL CUENCA

Pluviémetro

Contulador
e Cargem

TR | PANEL SOLAR
CONTROLADOR DE CARGA
BATERIA

Fancl Solar

Brateriv

Jﬂ'
o
= S Doata logger
= Radio Madaim

2
sensonve NI L e 05 sensoRes
LLUVIA Y/O NIVEL
( DATALOGGER )

l' SISTEMA DE
COMUNICACION:
RADIO = PROTECTOR DE
DESCARGAS ATM =>ANTENA
TIERRA FISICA

Nivel, Radar r_

1 Alimentacion de la estacion

2 Datalogger: Entrega un paquete de
datos o archivo como lecturas de
medicion de los sensores

3 Sistemade Comunicacién: Radio
tipo Modem para enviar via remota
los datos a una computadora,
utiliza bandas de frecuencia UHF
450-470MHz la cual requiere
licencia o 900 MHZ que es de uso
libre o bien de tipo satelital.

Nivel, R L }
Conductividad
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3.14 CRITERIO PARA LA SELECCION DE SITIOS DE UNA ESTACION DE MONITOREO HIDROMETEOROLOGICO A NIVEL CUENCA

Medicion de Lluvia: Parteaguas o Cima de Montafia Medicién de Nivel : Rio o Cauce
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3.15 SENSOR DE MEDICION DE LLUVIA DE UNA ESTACION DE MONITOREO HIDROMETEOROLOGICO A NIVEL CUENCA
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DE PROTECCION CIVIL

o) CNPC
eol

Pluviometro, reporta su lectura en mm

1 mm de lluvia = 1 litro de agua distribuido en un area de 1m?

. q embudo
; : 4. Captador.
embudos ' £ de lluvia
balancin
AP vertedores

 cilindro
~  protector

Interruptor




oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Sefal Eléctrica que indica la lluvia
(Pulsos de Voltaje)

| Voits y
0,25 mm 0,60 mm 0,75 mm

»

DISPOSITIVOS DE PROTECCION CABLES DE CONEXION

Mecanismo del Pluviémetro

1 cambio en el balancin = 1 pulso eléctrico = 0.25 mm de lluvia
1mm de lluvia = 1 Litro Agua/m?

Lectura de lluvia
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3.17 SENSOR DE PERCEPCION REMOTA PARA LA MEDICION DE NIVEL DE UNA ESTACION HIDROMETEOROLOGICA

Funcionan bajo el principio de operacién de Efecto Doppler, se utiliza una sefial de microondas o ultrasénica y se cuantifica el
tiempo de retardo entre la emision y el reflejo de la misma sobre el espejo de agua y se interpreta como distancia.

SECRETARIA DE SEGURIDAD COORDINACION NACIONAL CENTRO NACIONAL DE PREVENCION
Y PROTECCION CIUDADANA DE PROTECCION CIVIL DE DESASTRES

Tiempo de retardo del reflejo de la sefial ultrasénica o microondas = Nivel de agua
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3.18 SENSOR POR CONDUCTIVIDAD ELECTRICA PARA LA MEDICION DE NIVEL DE UNA ESTACION HIDROMETEOROLOGICA

SECRETARIA DE SEGURIDAD |  \Pa¥J COORDINACION NACIONAL

DE PROTECCION CIVIL

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Y PROTECCION CIUDADANA | ugP” opeproteccioncivi | C=4P” e pESASTRES

Funciona aprovechando la propiedad de conductividad del agua para realizar la activacion de una serie
de electrodos por medio de corriente eléctrica e interpretando dicha activacion como un nivel de agua.

AISLANTE

4”

CABLE DE CONEXION

ELEMENTOS DETECTORES
DE AGUA, POR CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA

_>3” P —

Medidor de Nivel: Reporta su lecturaen m o cm



Sistemas de Alerta Temprana para Fenomenos Hldrometeorologlcos

3.19 INFRAESTRUCTURA DE UNA ESTACION DE MEDICION DE LLUVIA DE LOS SAHs

ANTENA DE RADIO

DUCTO PARA
CABLES

L
ara——|
R

7.

BASES DE CONCRETO

GABINETE PARA MODULOS
ELECTRONICOS

BATERIA

/

\
m':nwmmmmwmmmmmm:gﬁ;

A G B A

TOMA DE TIERRA

\ CELDA SOLAR PLUVIOMETRO

RECINTO
CERRADO Y
PROTEGIDO

Acapulco, Gro.

Tijuana, BCN

Tapachula, Chiapas

Tijuana, BCN
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3.20 INFRAESTRUCTURA DE UNA ESTACION DE MEDICION DE NIVEL POR PERCEPCION REMOTA DE LOS SAHs

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

GOBIERNO DE ‘ SEGURIDAD ‘ {op CNPC ‘ Q‘é“»CENAPRED
>’ >

Sensor de nivel, Tipo Radar o Ultras6nico
. Gabinete con médulos electronicos
. Seccién de concreto para el anclaje del
gabinete del sensor
. Seccién del rio bajo el puente
. Antena para el envio de datos
. Aparta Rayos
. Tierra Fisica.

wnh P

Orientacion

~No oA~

Terreno
natural

Colima Cenapred, CDMX

Monterrey, NL



CENTRO NACIONAL DE PREVENCION
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenémenos Hidrometeorologicos

3.21 INFRAESTRUCTURA DE UNA ESTACION DE MEDICION DE NIVEL POR CONDUCTIVIDAD ELECTRICA DE LOS SAHs

COORDINACION NACIONAL
DEPROTECCION CIVIL | =¥ DESASTRES

1 9 1. Sensores de nivel
2. Cable para antena, RG8
3. Cable para celda solar, uso rudo | bl
7 4. Cable para conexion de sensores
.3 Orientacién 5. Nodo de tierra fisica
- N--S 2 6. Caseta
« o 7. Torre para comunicaciones
8. Estructura para instalacion de sensores
16
12 6
1 5 2
2
=]
~ NC+1m
14
5 = 5
10 Rio Nivel
Terreno Ducto para cable 17 v 1 —Crtiso
natural =
NC
9. Antena para comunicaciones 13. Captador de descargas atmosféricas NC-1
10. Ducto externo para interconexion 14. Anclaje para torre m
de sensores 15. Tensores para torre
11. Celda solar 16. Ducto para cables externos SENSORES DE NIVEL
12. Gabinete con médulos electrénicos y 17. Seccién de corriente controlada
de comunicaciones

-~

a Compaiiia, Edo. Mex. Tapachula, Chiapas Sabinal, Chiapas
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenomenos Hidrometeorologicos

3.22 DISENO ELECTRONICO Y CONSTRUCCION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO DE LOS SAHs
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ke 4“ o ] '.-,.,::‘.ry )




Sistemas de Alerta Temprana para Fenomenos Hldrometeorologlcos

3.23 ESTRUCTURA DE LA RED DE MONITOREO DE LOS SISTEMAS DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICA A NIVEL CUENCA
Red de Estaciones de Campo

Infraestructura de Comunicaciones y Plataforma de
Intervalo de Radio UHF Adquisicién de Datos
Muestreo de 10 minutos Puesto Central de Registro (PCR)
Proteccion Civil / CONAGUA

Pluviémetro

Alarma Acustica

<)

Pluviometro |

Envio de datos:

e Correo Electrénico
- FTP

+ Paginaweb en
HTML

PCRs Espejoy

Medicion de
consulta por PCy por

Nivel por

conductividad : Dispositivos Moviles
eléctrica [ |
ylo por ] <
Percepcién - F
Remota [ | :

./
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenémenos Hidrometeorologicos

3.24 PUESTO CENTRAL DE REGISTRO DE LOS SISTEMAS DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICA A NIVEL CUENCA

SECRETARIA DE SEGURIDAD COORDINACION NACIONAL CENTRO NACIONAL DE PREVENCION

Y PROTECCION CIUDADANA DE PROTECCION CIVIL DE DESASTRES

Se da seguimiento a los
Fendmenos
Hidrometeorologicos y
se realiza la Emision de
Alertas
Para inundacion

Puesto Central de
Registro (PCR) :

Lugar donde se reciben,
procesan los datos de la
Red de Monitoreo y se
efectla el seguimiento de
los fenomenos
Hidrometeorologicos
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenomenos Hidrometeorologicos

3.25 PLATAFORMA DE ADQUISICION, PRESENTACION Y PROCESAMIENTO DE DATOS DE LOS SAHs A NIVEL CUENCA, DESCRIPCION

g Secretaria de i P WEe— 1 0 35:(00 3.m.
. | Eteir PROGRAMA DE TELEMETRIA DEL SISTEMA DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICA DE ACAPULCO, GUERRERO (Of cxarmeo - B
La plataforma de ; PANEL DE CONTRO
ST
P Intervalo de Muestreo ABLA DEDATOS D DICION DE PRECIP O
adquisicion de datos § . e o5 | cion ™izs ™Rco ™PKio ™A1 "Biz A  "UBar "o "Papo
que utilizan estos o 0 SEUM1E 0 0 o o o 12.68 |0 OK-1
] 'e’k "i*x‘i:’ n”‘.‘.i_" Interrogacion Manual A -0z PTG 0 0 0 0 0 123 |0 OK-1
Sistemas presenta las IR i, 5 " | “MW1s 0 [0 o o o |1263 |0 OK-1
i e ; , ® — TM17.75 |0 0 0 0 0 1219 [0 OK-1
|eCturaS de ||UV|a. y 25 » - B3 = . Precipitacion Acumulada A o5 Pl 0 0 0 0 0 1241 o oK1
nivel en un entorno TELr . T e ic-0s (PG 0 0 0 0 12.45 |0 OK-1
, . L g , N P SN 19 0 0 0 0 0 1267 [0 OK-1
numerlCO-grafICO, aSl RED D 0 D PO e Comunicacién con PCR-2 TN 10.75 [0 0 0 0 0 1285 |0 0OK-1
T . ; ® o BrM225 0 0 o o o 1232 0 OK-1
como el eStadO de ey y zaro Carden & P.C. Municipal 27.75 |0 0 0 0 0 12.55 |0 OK-1
funcionamiento de la Totilaos) p.15 [ PRI R BIM2125 0 0 o o |0 |1273 |0 OK-1
. R gy RO Carab R 00 com I+ Kp 35 0 0 0 0 0 12.25 [0 OK-1
red de instrumentos n
. GRAFICA DE PRECIPITACION ACUMULADA, 24 Hrs
localizada en un PRECPTACIO

mapa. Los datos son :
actualizados cada 10
minutos y
almacenados en un
archivo en formato
Excel. :

ENVIO POR FTP
Asunto
SAH Acapulco, Guerrero

Direccion destino

sah_cenapred@cenapre

Importancia: e Normal

heslava@cenapred.una

BCC Fecha y hora de envio "

PROGRAMA PERAD AR EL PROCESO DE P ON DE DATO



Sistemas de Alerta Temprana para Fenémenos Hidrometeorolégicos

GOBIERNO DE ‘

MEXICO

COORDINACION NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL

rrrrrr

SEGURIDAD ‘ q‘é‘}CNP ‘ q‘é‘}CENAPRED
SRS =/ 9’ : e

NACIONAL DE PREVENCION

3.26 PLATAFORMA DE ADQUISICION, PRESENTACION Y PROCESAMIENTO DE DATOS DE LOS SAHs A NIVEL CUENCA, PRODUCTOS MOSTRADOS

En la pantalla principal de la
plataforma se incluye un
panel de alarmas y panel

para la seleccion de
productos web generados
por instituciones como el

SMN, NOAA, NASA, WEB

Cams de México, etc. para

el seguimiento de Ciclones

Tropicales, Frentes Frios y/o
perturbaciones atmosféricas
gue ocasionen condiciones
de lluvia de alto riesgo, asi
como imagenes en
animacion del satélite
GOES-16

Dveoy AaM
Canaponet SAN
Canapved 01 8.0
IE_fpsy

| ADG Pantaiia |

i 29/08/2021 /17:40 [ T

BN

ALAMWA T et
J 1om >
7 N< 080 m ’

PROGRAMA DE TELEMETRIA DEL SISTEMA DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICA DE CENAPRED [2avennz1 | 105704 |

L — PRECFITACION, mm
£ Poiacon Waze Ware W My "o "o M e ®eo
,4 R-TETIN 000 [0.00 [0.00 [0.00 [000 000 |12.28

BRR 10.50 [0.00 [0.25 (000 [0.00 000 [1266

£ L A
|}

1
Poncon ™ o & e Se Mo W WRee Mo

Sl (0706 | o708 o708 0709 (1266 ] 0 | o%1 |

N

SEGUNIDAD
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3.27 PLATAFORMA DE ADQUISICION, PRESENTACION Y PROCESAMIENTO DE DATOS DE LOS SAHs A NIVEL CUENCA, PRODUCTOS MOSTRADOS

SEGURIDAD /A CNPC /) CENAPRED

* NHC tssuing advisories r~ the Atlantic on Hurricane irma, TS Jose and TS Katla

o Kay Messagns tegardng Husreane ma

Eastern North Pacific Atlantic

Atlantic Tropical Cyclones
§ and Disturbances

1048 am EDT
Wad Sep 6 2017
new n'w
Current Disturbances ano Two-Day Cyclone Fomna ion Chance. £3 <40% 88 40-60% 8 >60%
Tropical or Sub-Tropecal Cyclona: © Depression © Storm § Humicane
© Post-Tropical Cycione * Remnanis

Active Storms | Marine Forecasts
2-Day Graphical Tropical Weather Outiook | 5-Day Graphical Tropical Weather Outlook

masgen Satelts

NIVEL, o

Pacion ™ Mo ™ M0 Mo Mo W M Mo

R loiss| o Jo4se oara isio| 0 | oe1 |

ALAOMA DE SIVEL

i

iy th\lm " Aurres 4o 1 =
| m m W =me
‘ - - =

GRAFICAS DE PREC nr.unwvmu

‘

PROGAAMA EN ESPERA DE EFECTUAR EL FROCESO DE PETICION DE DATOS

O PROGRAMA DE TELEMETR‘A DEL SISTEMA DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICA DE CENAPRED Jo0a2017 | _
o T L SREEensure i PRECIMTACION, men = Wm*wpo ;
V A‘ NATIONAL HURRICANE CENTER T acion "aze Mo Mo " W Mo M e B o —_
R RRTIN 25 75 (100 [11.25 225 [275 [300 1274 o ,
ANALYSES K FORECASTS> DATAL TOR S EDUCATIORAL RESOURCES » ARCHNES ABOUT KHC» SEARCM » 1 ) 1625 250 250 !250 1228 “
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenomenos Hidrometeorologicos

3.28 PLATAFORMA DE ADQUISICION, PRESENTACION Y PROCESAMIENTO DE DATOS DE LOS SAHs A NIVEL CUENCA, PRODUCTOS MOSTRADOS

(o e RED DE PLUVIOMETROS DEL SISTEMA DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICA DE ACAPULCO. PCR EN CENAPRED T CEE

Xy PamEL D€ L
F 18/09/2020 NHora: 08:40:00 pm, Hintervaio de Muestreo: 84 R0 &
REC TACTON ACIWIRLADA { PA ), mun m

TSracion "R 2a s MM R0 Min RS0 e Mo win "Waar  "FrrRor  "FSTADO

e T g — 1 R TIMA AT TUALIZACION COmRECTA

Rep CARABALLY .‘%A -

Archive SAM Acapsico

Seguimiento de eventos
B ACAPULCO, GUERRERO
mediante datos | Red s e i

hidrometeorologicos e |IECEREb-—_.— N s " - L :
imagenes de las T — : TR N | e I S S N N
condiciones locales ' AP B PRECHNTACHE RRAA i 5,

PROGRAMA EN ESPERA DF EFECTUAR LA ACTUALIZACION DE DATOS



OB RNO
B D RIDAD D

ORMA DE ADQ O PR ACIO PRO A O DE DATOS D O a A A, OPERACION D
APRED PROGRAMA D RIA D A DE A RTA HIDRO OROLO aD APRED
0 7 r
22/11/2021 /1110 B | PREGIPITAGION, min
aszrors ll T | O . | iacion ®azs e aco M "oz ®as "Bar M Bravo
I 0 (00 1000 {000 1000 {000 1265 0 | okt |
< e S"BM0.00 [0.00 [0.00 [0.00 [0.00 [0.00 {1285 0 | oK1 |
Pogx . - . . —_— —_— —
b MIVEL m wresswco
2 -
7z Bacon ™ Mo ™ M "2 M ®Bar MEre BSTano
" “& -0 L 0.697 |0.697 [0.697 [1285 | 0 | oK1 |
L —— —— ~ ALARMA DE WIVEL = = o W 5
'
Audin de Anrms de lves a
110 m > -
080 m <
I
75 ° . == PANEL DE CONTROL 7 mro SAHS
Alarsma dw Nivel Prticion N " i
Msrcsal Preap Acsm
e satin
" Boketn V Udco
TOPE DE NUIES — GRAFICAS waPECwi‘Cld“ ¥ NIVEL — . . “'“‘ «‘-l’l i’
— 2 ' g Cikoes Actnos
. HO&A
o Sinucel Reguo Noreste
1546 kM | 14 KM i e — | S
0 nivarop Atnca
13 K 2K y nirorop Afrea 2
¢ Vantos Allaics
Hidrosstimaoor
R vy o P ooes esTE
0 o ) 3 1
. 2 todelos de LLuva
S KM BHM EED ] Vermciad Atianties
0 e —, Temp War Parffics
7KM f 355KM Pacifc Inmarojo
Vortiidad Padifico
— Sisado — - ——— Viendo Pacifico
Cansda /EU
Luropa  Sudsmenca
p Axa | Australa
0 Afrios / Pols Ko
. e ey T Ezpachl
= & 24 & x
Producta mostrado S0E5-16 PROGRAMA EN ESPERA DE EFECTUAR EL PROCESO DE PETICION DE DATOS
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenomenos Hidrometeorologicos

3.30 PLATAFORMA DE ADQUISICION, PRESENTACION Y PROCESAMIENTO DE DATOS DE LOS SAHs A NIVEL CUENCA, EVENTOS RELEVANTES

& a ge Ale - Ll J ~2L1e D100 - & v1e L < = J
- o
& e PROGRAMA DE TELEMETRIA DEL SISTEMA DE ALERTA HIDROMETECOROLOGICA DE ACAPULCO, GUERRERCO
A D DA O 0 D O D o
Intervalo de Muestreo . 7 FA10 oA A A VRA RRO ADO
P 15025 [15.25 525 12.75 3.25 9.25 12.5 o OK-1
) 140.75 (14.25 3.75 6.75 2.75 8.75 1245 |1 OK-1
3 132.25 |125 2.25 575 3 7.5 1288 |0 OK-1
/&a’. SR 162.75 [15.75 3.75 5.25 2.75 8.25 1224 |0 OK-2
, ' o 148.25 [13.25 2.75 6.25 1.756 7.75 1242 |0 OK-2
LAl 152.75 [10.75 3.5 7.25 0.75 7.25 13.25 |0 OK-1
B < 138.5 13.75 2.75 55 1.75 8.75 12.73 |0 OK-1
SN 149.75 [12.25 1.75 4.75 225 8.25 1287 |2 OK-1
BN 154.25 [10.75 5.25 5.25 3 7.75 1256 |0 OK3
BN 138.75 111.25 4.75 6.25 3.25 9 1243 |0 OK-1
157.25 {12.25 3.75 575 2.75 8.25 1231 |0 OK-1 1

175.75 |10.25 3.25 4.25 225 T7.75 12.59 |1 OK-1 TO rm en ta Tro p I C al

148.25 [13.75 4.5 55 3.5 8.75 1243 |O OK-1
’6 B 131.25 110.75 3.75 6.25 2.25 6.25 1232 |1 OK-1 M an U el
p 178.75 [14.25 5.25 6.75 3.75 8.75 12.74 |0 OK-1 .
 canaBa Septiembre de 2013
1295 10 oK-1 Lluvia Acumulada

GOES 13 IR4 ( 13: ZSZ)IS/Sep/ 013 = : = 3 T 13'16 Septlembre
| : p : 650 mm




SEGURIDAD

SECRETARIA DE SEGURIDAD
Y PROTECCION CIUDAD

RDINACION NACIONAL CENTRO NACIONAL DE PREVENCION
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3.31 PLATAFORMA DE ADQUISICION, PRESENTACION Y PROCESAMIENTO DE DATOS DE LOS SAHs A NIVEL CUENCA, EVENTOS RELEVANTES

(@) CONPC_ (g CENAPRED

CONAGUA

FEYacion

]
]

01
02

Pa24

paro

PROGRAMA DE TELEMETRIA DEL SISTEMA DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICA DE MONTERREY, N.L.
PRECH 'IIA mm w

Paso

Paal

Panz

paas

——n

ERAT

=]

"sravo

—NivEL S senson EraT  "ESTADO

o I T I

GRAFICAS DE PRECIPITACION ACUMULADA EN 24 HRS, mm

00 ro no o 100 110 20

GRAFICA DE NIVEL, m
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e
120

[T
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FE-04
on-03%
AR00
207
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S|c|C|8|C|C|O|C
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T
160

Blfe g6 Mexlto
Pacitico Sus
Pacifico Su
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Reglon Norooste
Fronteda Sur
Repion Norestes
Canto Oocldente
NW de Mexico
Radw Coleorel
Rodw Alversdo
Radar Plo Angel
Hudw 5 Yeuy
Nudat Acepuloo
tudar Paimito Dgo
Madur Cancun
Mudnr Allamirs
Mudar Obregon
Madar Mozotal
Radar Los Cabos
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Topes o8 Nubes

! Boletin Pacifico
Doletin Atiantico

" Noletin Nortes

Boletin T Suvaes

Intarvalo da Muestrao
12

Interragacion Manual

Comunicacion con PCR-2

. OK-01

P Civil Estatal

Preciptacion Acum

(.le.sll = :

Hora Minuto
18

S,

OFF s ON

COSMN GOES 13 1Rr4
t i ¢

IMAGEN SATELITAL

Repiblica Mex

PROGRAMA EN ESPERA DE EFECTUAR EL PROCESO DE PETICION DE DATOS

icana

o CUENAPREDY

vesline

| AcTuALIZAR |

10:06

Tormenta en MTY, NL
14 Septiembre de 2015
Lluvia Acumulada
70 mm
Incremento de Nivel Max

1.75m
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3.32 FUNCIONAMIENTO DE LA PLATAFORMA DE ADQUISICION, PRESENTACION Y PROCESAMIENTO DE DATOS DE LOS SAHs

| Proteccién Civil SEGURIDAD RED DE PLUVIOMETROS DEL SISTEMA DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICA DE LA CIUDAD DE ACAPULCO, GUERRERO

INTERVALO MOSTRADO. Seleccion de Even

PRECGIPITACION ACUMULADA, mm
ESTACION “PA24HR “PR1oMin "PA20Min "PA30Min PRAOMin "“UBAT ERROR ESTADO

SECRETARIA DE SEGURIDAD OORDINACION NACIONAL CENTRO NACIONAL DE PREVENCION
PROTECCION CIUDADANA PROTECCION CIVIL DE DESASTRES

GOBIERNO DE ‘ SEGURIDAD ‘ (o) CNPC ‘ (o) CENAPRED
Qo L S 4

“PC-01

o H

A - 03

S, »: : TE 7= | “Gs- 04

fkMunicipal & . y | “CA-

Tormenta en la Cd. de S P Wyt Ye oL Rkt

Acapulco, Guerrero: 4 o S TR | “PR-07

ACAPULCO, GUERRERO 2% S s & 47 :g':‘:

29-Sept-2018 \ S o il SR ”r s

Pe ri Od O : é:;w;l;?:: . Lx_iz.?roﬂCs/mnag_ . ‘ :5 -14

Costa Alu’ieno’ s :’e”r;’:’;’u;ll: % X S T P-15

7 pm 9 1030 pm ot S < 2 X REPETIDOR CARABALLI

Precipitacion Maxima: °f ‘ “rer | I N I I N N

2 1 O 5 PANEL DE ALARMAS / CUENCA ] GRAFICAS DE PRECIPITACION ACUMULADA EN 24 HRS, mm
. l I I l I I Coloso/ Acapuico Diamante

Estacion: : » - - -

P<°20 0 SP< 4w P>

La era MI‘OZ La Mira

P<°zo 20 <P< 40 P>

Paima Sols Camaron

P< 02@ 20 <P< a0 P>

Pilo de La Cuesta

P< 020 0 <P< 4 P>
Renacimiento

P<°2t\ 20 <P< 4« P>

Imagen Lo e | s | conoess |  PrsoricA

REP. MEXICANA PACIFICO SUR REGION CENTRO GOLFO NOROESTE RADARACAPULCO — AMERICA LGS ISV BOLETIN PACIFICOY BOLETIN ATLANTICO! PROGRAMA EN ESPERA DE EFECTUAR LA ACTUALIZACION DE DATOS
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenomenos Hidrometeorologicos

3.33 FUNCIONAMIENTO DE LA PLATAFORMA DE ADQUISICION, PRESENTACION Y PROCESAMIENTO DE DATOS DE LOS SAHs

a) CENAPRED  RED DE PLUVIOMETROS DEL SISTEMA DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICA
A4, DE MONTERREY, NUEVO LEON

Tormenta Tropical "Hanna"

NS Mitas
Canada__
Flemro, Conagua

Eztanzuela EZ-07
Proteccion Civil__ PC-08
Cd Universitaria__ ClU/- 09

Impacto de la Tormenta Tropical “Hana” en MTY, NL . 26-27 Julio de 2020
Lluvia Acumulada: 449.5 mm
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenomenos Hidrometeorologicos

3.34 FUNCIONAMIENTO DE LA PLATAFORMA DE ADQUISICION, PRESENTACION Y PROCESAMIENTO DE DATOS DE LOS SAHs

Q== SISTEMA DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICA, CENAPRED sEaveal
DRECIPITACIC TETPN co.03 ot
: 0.8
00 5 !
90
80 =
. | 0.00 | litro . 3
.: 6/09/2020/09:40:0 4 6/00/2020/09-:400
A0 0
0 0 0
\ ento de G J
] 0
0 U

Muestras Retardo, mSeq Contador
a .
g ' . A 0.900

m DETENEREVENTO ~ SALIR  Minimo, m [[B] 0.6 ™ -n 0.600

Tormenta historica en CDMX , 16 de Septiembre 2020
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenomenos Hidrometeorologicos

4. TECNOLOGIAS DE APOYO PARA EL SEGUIMIENTO DE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS: IMAGENES SATELITALES GOES-16

CENTRO NACIONAL DE PREVENCION
DE DESASTRES

“~t CNP “~t CENAPRED
(gb LNTL «g& , -

DE PROTECCION CIVIL

T et e s bt 2 2 o == : - o
wwi]  2078.1998.0330 goes- 18 . G (TS N S N T oaw RN o o

i

4]

L

Huracan “Willa” Categoria 5, 20 al 24 de Octubre 2018 Huracan “Patricia” Categoria 5, 20 al 24 de Octubre 2015

Impacto 23 de Octubre 20:00 hrs con Categoria 3 en Impacto 23 de Octubre 19:00 hrs con Categoria 4 en
costas de Sinaloa con rachas de viento de 240 Km/h costas de Jalisco con rachas de viento de 280 Km/h
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenomenos Hidrometeorologicos

4.1 IMAGENES SATELITALES GOES-16, ALTURA DE NUBE, SEGUIMIENTO A TORMENTA EN EL SAH ACAPULCO

YP

Fecha: 09/08/2019 Hora: 06:00:00 p.m. Intervalo de Muestreo: 60

PRECIPITACION ACUMULADA, mm
BSTACioN "PA2HR  PR10Min PA20Min PR30 min PRaomin "VBAT ™ERROR ESTADO

SEGUIMIENTO METEOROLOGICO
ACAPULCO, GUERRERO

REPETIDOR CARABALLI

“rer | I I I I NN BN N

" GRAFICAS DE PREGIPITAGION ACUMULADA EN 24 HRS, mm_

PC-1 MI-02 JAD3 GS-04 CA-05 .| MG-6 PR.O7 CB-10

TOPE DE NUBES

J0°C 65" -60°-50° -45°-35°

Lo [ o [ o |

A5°C 10757

\ ! v | \ (
W) i : - :
" B ul 2 T O W R B LR TR ) ] RN RN KN ] TEVTE TV L T I B O R S S MO A R R R
. k. C 5 2 ) 3 0 ) 55 60 6 D 80 5 90 85 100 106 110 116 120 125

Tormenta Acapulco, Gro. Registro de lluvia acumulada: 207 mm, 9/Agosto/2019/ 9:20 pm - 10/Agosto/2019/ 3:10 am
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4.2 IMAGENES SATELITALES GOES-16, ALTURA DE NUBE, SEGUIMIENTO A TORMENTA EN EL SAH MONTERREY

TORMENTA TROPICAL FERNAND
ARRIBO DE TORMENTA Y REGISTRO DE LLUVIA, 3-5 DE SEPTIEMBRE 2019
SISTEMA DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICA DE LA CIUDAD DE MONTERREY, N.L.

- 2 = W v
o CENAPRED LT R : . L

SEGUIMNENTC
METEOROLOGIKCO
MONTERREY

|

25 CENAPRED  WED D& PLUMIOME THOS DEL SISTEMA DE ALERTA HOGOME TEOROLOGICA
DE MONTERREY, NUEVO LEON

PRECIPITACION MAXIMA
HASTA LAS 8:00 am / 05SEPT 2019
333.00 mm
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4.3 TECNOLOGIAS DE APOYO PARA EL SEGUIMIENTO DE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS: IMAGENES SATELITALES GOES-16

/% CENAPRED ; 17 K0 1516 KM 94k 13k [T ERTROONNR o ke S KM 7 KM 3 5.5 kv (SN a
“gﬁ - : 28 06 2023 19 20 <80°C -80° 15 J0° 657 -60°-50° 45°-35° 30°  -25° -0° 157 -10°5°C >-5°C [N LAN

o Nacional de

Huracan Cat 1 "Adrian : Rachas de viento de 165 Km/h, a 720 Km oeste-suroste de Manzanillo Colima, hac:a oeste- noroste a1t Km/h

Tormenta Tropical "Beatnz : Rachas de wento de 75 Km/h a 245 Km sur-sureste de Acapulco Gro, hac:a oeste-noroste a 20 Km/h
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Huracan Andrés categorla 1 y Tormenta Tropical Beatriz, junio 2023
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4.4 TECNOLOGIAS DE APOYO PARA EL SEGUIMIENTO DE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS: IMAGENES SATELITALES GOES-16

B CENAP ) > 18 KM LR NOR 9 KM 8 KM 7 KM 355 KM (IS )4 S
Jgf} M, 23/10/2022 /03:00 <80°C -80° 75° 70° -65° -60°50°-45°35° 30° 25" 20" -15° -10°5°C >-5°C ' i

Huracan Cat 4 "Roslyn" : Rachas de viento de 260 Km/h, a 145 Km al suroeste de Cabo Corriente Jalisco, direccion norfe a 15 Km/h

BTN T AT : : 4 ORBS TNRE ey X
" S A > » ) " . ¥ 5 LTS | 3 P
Y v ™ o > > W <
N - M -

Ee

<

Huracan Roslyn categoria 4, octubre 2022
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4.5 TECNOLOGIAS DE APOYO PARA EL SEGUIMIENTO DE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS: IMAGENES SATELITALES GOES-16

E =armED ALTURA DE NUBE, GOES-16/REGION : ITSMO 14/10/2022 /08:20

=

SECRETARIA DE SEGURIDAD COORDINACION NACIONAL | P aume ¥ CENTRO NACIONAL DE PR EVENCION
Y PROTECCION CIUDADANA

uuuuuuuuuuuuuuu DE DESASTRES

700, 1516 Ko B4 154 D000 ERKCCD MM s ks Wil 1% 355 e I 1ormenta Tropical | Rachas de viento de 85 Km/h, 100 Km al nor-noreste de Frontera
0 55" 60°30° 45350 W AT A I8 A5G > SC Tabasco, direccion hacia el sur-suroeste a 7 Km/h

Huracan Roslyn categoria 4, octubre 2022
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4.6 TECNOLOGIAS DE APOYO PARA EL SEGUIMIENTO DE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS: IMAGENES SATELITALES GOES-16

SECRETARIA DE SEGURIDAD | PV COORDINACION NACIONAL |  \Poumm¥J CENTRO NACIONAL DE PREVENCION

Y PROTECCION CIUDADANA

DEPROTECCION CIVIL | =¥ DESASTRES

s CENAPRED : RUEINR 17 KN 15-16 KA 14 KM 13 KM P2 RRICUR AR 9 KM B KM 7 KM 355 KM GBS 510 A - e
“‘\Q’: peia szl 28 09 2022 0640 «80°C B0° 75 0 65 -60°50°45°35° 300 250 A 45 00 SC >5°C \ T A
Huracan Cat 4 "lan" : Rachas de viento de 285 Km/h, a 785 Km noreste de Costas Q. Roo, hacia el nor-noreste a 13 Km/h, 37 Km diametro del ojo |

= . e ~ > " '.“' # 7% ; . o “u )
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4.7 TECNOLOGIAS DE APOYO PARA EL SEGUIMIENTO DE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS: IMAGENES SATELITALES GOES-16

ALTURADENUBE, GOES-16/ REGION : FLORIDA
1K 56 4w 3w [T REICOR) N @ ko B 7 355 K"“Huracén Cat4 "lan” -

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Rachas de wanw de 285 Kh’h a 785 Km noreste de costa de Q Roo

CaC S ¢ Ir ST G ATT W ¢ A i3 ArST >.C d:recclon hacia e/ nor- noreste a 13Kmh 37Kmd1ameuo del ojo
&

Huracan lan categoria 4, septiembre 2022
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4.8 TECNOLOGIAS DE APOYO PARA EL SEGUIMIENTO DE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS: IMAGENES SATELITALES GOES-16

SECRETARIA DE SEGURIDAD COORDINACION NACIONAL W/ CENTRO NACIONAL DE PREVENCION
PROTECCION CIUDADANA =P e romeccion civi =P e oesasTres

gﬁﬁCENAPRED 30 05 2022 OO 50 SABKN 17 KM 5~ﬁn uM 13 KM LELCRAORE o KM BKM 7KM 355 KM SSKIE =2 2 LAN ~

65" 50°-50° 45°35° 30° .25 -20° 15" 0°5°C > -5°C [N
Huracan Cat 2 "Agatha" : rachas de viento de 215 Km/h 2 80 Km al suroeste de Pto Escond/do Oaxaca hacia el noreste a 1 3 Km/h

29 Mayo 2022 i

H1J o
o

Huracan Agatha, Mayo 2022
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4.9 TECNOLOGIAS DE APOYO PARA EL SEGUIMIENTO DE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS: IMAGENES SATELITALES GOES-16
‘36-'«

~ 17 KM 1516 KM 14 KM 13 KM [ 72 LRI 9 KM 8 KM 7 KM 355 KM djﬂ
Akeasckandl (05/07/2022 /05:00 -

75 -70° 65" -60°-50° 4535 30 -25° A" 15" -0°-5°C >5°C |
Huracan Cat 3 "Bonnie"

R

SEGURIDAD ‘ o) CNPC ‘ (o) CENAPRED
VPROTECCION CIUDADANA \\9’ =P

oooooooooooooooooooo

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
DE PROTECCION CIVIL

H1

zzoz ogni }

Zzoz ol 9

Huracan Bonnie Julio 2022
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenémenos Hidrometeorolégicos

4.10 TECNOLOGIAS DE APOYO PARA EL SEGUIMIENTO DE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS IMAGENES SATELITALES GOES-16

0 CENAPRED SEGUMIENTO OF FINOMINOS MIOROMETIOROLOGICOS GOSS- 16 |

Gl 202207071720 g0es-16 m|—h—-—l—m T ® |3 I
: " LANS = 107/07/2022 /1220 G Ll Bl

Huracéan Bonnie Categoria 3, Julio 2022
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4.11 TECNOLOGIAS DE APOYO PARA EL SEGUIMIENTO DE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS: IMAGENES SATELITALES GOES-16
.@*5},CENAPRED 28 08 2021 1920 R 17 ko osv6km saxm 13 km T RRICTONNRNE 0w BKkM 7 KM 355 ki SR o) a LAN ~

<80°C B0° 75 70" 65° 60°50° 45°35° 30° 25" 20° -15° -10°5°C >-5°C [N

secremariape securipan | Qaugld cooromacion nacional | Odqu¥d  CENTRO NACIONAL DE PREVENCION
PROTECCION CIUDADANA =P e romeccion civi &P ocoesastres

Obsery

Huracan Cat. 1 "Nora" : a 35 Km al sureste de Cabo Corriente Jalisco, direccion norte a 22 Km/h, viento max de 1 55 Km/h
Huracan Cat. 4 "Ida" : a 820 Km al nor-noreste de Yucatan direccion noroeste a 20 Km/h, viento max de 295 Km/h
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4.12 TECNOLOGIAS DE APOYO PARA EL SEGUIMIENTO DE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS: IMAGENES SATELITALES GOES-16
_14/11/2020 /13:20 .~

KM 1596 KM KM 13 KM v TRECHI0 KM 9 KM 8 KM 7 KM 355KM «":,:? M
| -9 N
boratorio Nacional de Observacion de |a Tie

& ’ Huracan "IOTA" Categoria 5, 13 al 18 de Noviembre del 2020

.‘_/

SECRETARIA DE SEGURIDAD COORDINACION NACIONAL CENTRO NACIONAL DE PREVENCION
Y PROTECCION CIUDADANA DE PROTECCION CIVIL DE DESASTRES

<8%°'C 80 -75* -T0*  -65° -60°-50" 4535 .30* 25 200 15" 10°.5°C > 5°C

-

. s

.

D ., - i (s} Colombia ) 2
L R~ B ST :
Huracan “lota”, 13 al 19 de Nov 2020. Ha sido el de mayores afectaciones en Centro América en los tltimos
30 aflos y el de mayor categoria de la temporada 2020 en el Atlantico
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4.13 TECNOLOGIAS DE APOYO PARA EL SEGUIMIENTO DE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS: IMAGENES SATELITALES GOES-16

(SRSt 00/01/2020 /05:40 2!
|
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4.14 TECNOLOGIAS DE APOYO PARA EL SEGUIMIENTO DE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS: IMAGENES SATELITALES GOES-16

SEGUIMIEN U UE FENUMENUD MIURUMEIEURULUGILWLD | 3‘-"-.'",' Selectionor Corpeto  Select GOES-15 Corpets GOES-16 Myuestros Fotrdn de Selecoion Seiec D A Zoow Reioedo '
] 2020.06.19.20.00.goes-16 || <. CENAPRED g™ »  mmm @ /S N (s & Soesm & 6 5 o

SECRETARIA DE SEGURIDAD | PV COORDINACION NACIONAL |  \Poumm¥J CENTRO NACIONAL DE PREVENCION

Y PROTECCION CIUDADANA

DEPROTECCION CIVIL | =¥ DESASTRES

B 50 B 13 DLCIRETY 0 | o skm 7kM 355 N

<-80°C 80* 78 J0° 48" 60°.50° 48°-38" 30° 26° 20° A5 40°8C >.8C

N, \

Desplazamiento del Polvo del Sahara
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5. SISTEMAS DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICA A NIVEL CUENCA INSTALADOS EN MEXICO

SECRETARIA DE SEGURIDAD

COORDINACION NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL

A CENTRO NACIONAL DE PREVENCION
Y PROTECCION CIUDAD ANA

PCR 1, Proteccion Civil
Estatal, C4

SAH de la ciudad
de Acapulco,
Guerrero , " Iamaro Cordenas

Revoluciaon pajma Solal

Magaltanes B

PCR2, Proteccion Civil
Municipal

.

£ ¢

W Q;‘:, E
S

Red de Estaciones de Monitoreo
Acapulco. Guerrero
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5.1 SISTEMAS DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICA A NIVEL CUENCA INSTALADOS EN MEXICO

-

SECRETARIA DE SEGURIDAD COORDINACION NACIONAL CENTRO NACIONAL DE PREVENCION

Y PROTECCION CIUDADANA DE PROTECCION CIVIL DE DESASTRES

o W 5 2

PCR1
Proteccion Civil
del estado de Chiapas

Red de estaciones de campo

N El Mirador g
AT \ Rad de Estaciones de Monitoreo
w. G ¢ .

G i del Rio Sabinal

Vista Hermosa

SAH del Rio Sabinal

Tuxtla Gtz. Chiapas
N

Berriozabal N

Lo o~a
o \\ L™
Solidari dnx T
F— T e My
, < %S, Antonior Bombano *r

PCR2
Centro NS\ o
Hidrometeorologico Regional _ ¥ " PR Rep. Maceypatza
CONAGUA

Tuxtla Gtz. Chiapas



Proteccion Civil Municipal
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SAH de la ciudad
de Tijuana,
B.C.N.

Red de estaciones de campo

PCR:2 T+ harsse

PCR-| P, Cwvil Municipal =
P Civil Eszaral A

Miramar : . o9

L5
> 8

Chapultepec

Nuéva Aurors ;
e

iy
. C L > Y - '.".‘ .
Red desEstacionas ¢@'Moriitoreo *
Tijuana; BCN -
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COORDINACION NACIONAL

Y PROTECCION CIUDAD ANA DE PROTECCION CIVIL DE DESASTRES

Sistemas de Alerta Temprana para Fenémenos Hidrometeorolégicos

5.3 SISTEMAS DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICA A NIVEL CUENCA INSTALADOS EN MEXICO

=il

R tacion m
PCR2 ed de estaciones de campo

Proteccion Civil
Del estado de
Nuevo Ledn

SAH de la Ciudad de
Monterrey, N.L.

led de Estaciones de Monitoreo
enterrey, Nueyo Leén

2 W0 Estanzuela
o W

PCR 1
Organismo de cuenca
Rio Bravo, CONAGUA
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Sistemas de Alerta Temprana para Fenémenos Hldrometeorologlcos

5.4 SISTEMAS DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICA A NIVEL CUENCA INSTALADOS EN MEXICO

MONTERREY, NL
TIJUANA, BCN *8 estaciones pluviométricas
*10 estaciones pluviométricas *2 centros de registro
*2 centros de registro *1 repetidor

*1 repetidor T
Instalado en Enero de 1999

Instalado en Septiembre de 1999

ACAPULCO, GRO
*15 estaciones pluviométricas
*2 centros de registro
*1 repetidor
Instalado en Junio de 1998

CHALCO, EDO MEX
5 estaciones pluviométricas
*4 estaciones de nivel de cauce
*2 centros de registro
*1 repetidor
Instalado en Febrero de 2005

MISANTLA, VERACRUZ
*4 estaciones pluviométricas

*1 centros de registro
1 repetidor
Instalado en Julio de 2004

-
1

1

1

1

1

:

H 2 estaciones de nivel de cauce
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

VILLAHERMOSA, TABASCO
7 estaciones pluviométricas
*6 estaciones de nivel de cauce
*2 centros de registro
*2 repetidor
Instalado en Septiembre de 2001

TUXTLA GTZ., CHIAPAS / \

+8 estaciones pluviométricas TAPACHULA, CHIAPAS
3 estaciones de nivel de cauce 7 estaciones pluviométricas
+2 centros de registro 3 estaciones de nivel de cauce
*1 repetidor 2 centros de registro

Instalado en Febrero de 2006 *2 repetidor

Instalado en Agosto de 1999

MOTOZINTLA, CHIAPAS
5 estaciones pluviométricas
*2 centros de registro
2 repetidor
Instalado en Junio de 1999

MTZ DE LATORRE, VERACRUZ
*7 estaciones pluviométricas
3 estaciones de nivel de cauce
*1 centros de registro
2 repetidor
Instalado en Julio de 2004

POZA RICA, VERACRUZ
5 estaciones pluviométricas
*2 estaciones de nivel de cauce
*1 centros de registro
2 repetidor
Instalado en Julio de 2004

GTZ ZAMORA, VERACRUZ
*7 estaciones pluviométricas
*3 estaciones de nivel de cauce
*1 centros de registro
2 repetidor
Instalado en Julio de 2004

ALAMO, VERACRUZ
*5 estaciones pluviométricas
*3 estaciones de nivel de cauce
*1 centros de registro
*1 repetidor
Instalado en Julio de 2004
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ii Gracias por su atencion !!
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MAYOR INFORMACION:

Ing. Javier Gonzalez Prado
Instrumentacion Hidrometeorolégica
jagop@cenapred.unam.mx
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