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Componentes de los Sistemas de Alerta Temprana



1. Conocimiento del Riesgo - ¿Qué son los Tsunamis?

Los tsunamis son una sucesión de olas que se 
producen por una gran perturbación en el 
océano. 

Tsunami es un término de origen japonés que en 
español significa “ola de puerto”.

También se les conoce como maremotos.



1. Conocimiento del Riesgo - ¿Cómo se generan los Tsunamis?

Imagen: Adam Switzer



1. Conocimiento del Riesgo - ¿Cómo se generan los Tsunamis?

Consulate of the Kingdom of Tonga

Volcán submarino
Hunga Tonga-Hunga Ha´apai
Sábado 15 de enero de 2022 a 
las 04:26 UTC
(22:26 del viernes 14 de enero, 
centro de México CST)

NOAA  

Servicio Mareográfico Nacional del Instituto de Geofísica de la UNAM



1. Conocimiento del Riesgo - ¿Cómo se generan los Tsunamis?

Cinturón de Fuego del Pacífico

+80% de los tsunamis han sido generados por terremotos, un 70 % de los cuales han sido observados en el océano Pacífico



1. Conocimiento del Riesgo - ¿Cómo se generan los Tsunamis?

Generación

Propagación

Inundación



1. Conocimiento del Riesgo – Ejemplos de Tsunamis

Sismo Japón
11/Mar/2011  -  M 9.1

https://www.youtube.com/watch?v=4XvFFfgXwnw https://www.youtube.com/watch?v=k3_m3lACJOo 

Sismo Indonesia
26/Dic/2004  -  M 9.1

https://www.youtube.com/watch?v=4XvFFfgXwnw
2011年3月11日 東日本大震災 宮古市を襲った_黒い_巨大津波【まいにち防災】＊この動画には津波映像が含まれています _ Great East Japan Earthquake, Tsunami.mp4
Tsunami in Thailand 2004 _ Augenzeugen-Video.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=k3_m3lACJOo


Tipo Distancia del lugar de arribo Tiempo de arribo

Locales
Muy cercano o dentro de la 
zona de generación

A menos de una 
hora

Regionales
A menos de 1,000 km de 
distancia de la zona de 
generación

A pocas horas

Remotos (lejanos, 
transpacíficos o 
teletsunamis)

A más de 1,000 km de distancia 
de la zona de generación

12 horas o más

1. Conocimiento del Riesgo - Tipos  de Tsunamis



1. Conocimiento del Riesgo – Tsunamis en México

Placas tectónicas que interactúan en México



1. Conocimiento del Riesgo – Tsunamis en México

Tipo de 
tsunami

Estados con mayor probabilidad de 
afectación

Regionales y 
remotos

Baja California, Baja California Sur, 
Sonora y Sinaloa

Locales, 
regionales y 
remotos

Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacán, 
Guerrero, Oaxaca y Chiapas



2. Sistemas de medición y monitoreo - Tsunamis



2. Sistemas de medición y monitoreo - Tsunamis



2. Sistemas de medición y monitoreo – Tsunamis

Centro de Alerta de Tsunamis del Pacífico 
(Pacific Tsunami Warning Center, PTWC)

Sistema de Alerta contra los Tsunamis y
Atenuación de sus Efectos en el Pacífico (Pacific 
Tsunami Warning and Mitigation System, PTWS)





3. Difusión de alertas

Universidad Nacional Autónoma de México Instituto de Geofísica

Centro de Investigación Científica y de Educación 
Superior de Ensenada

Centro de Alerta de Tsunamis 
(CAT)

SINAT

08/May/2012 se publica en el DOF el 
acuerdo por el que se crea el SINAT



3. Difusión de alertas

SINAT

OBJETIVOS:

1) Vigilar y alertar sobre la ocurrencia de tsunamis generados en cualquier 
parte del mundo que puedan afectar al territorio nacional;

2) Generar información y conocimiento que permita determinar el nivel de 
riesgo de los litorales del país;

3) Fomentar una cultura de autoprotección para que la población conozca las 
medidas que debe adoptar ante la ocurrencia de un tsunami, y

4) Capacitar a las unidades estatales y municipales de protección civil sobre 
las acciones que deben aplicar para enfrentar una emergencia producto del 
impacto de un tsunami en nuestro país.



3. Difusión de alertas

App Tsunami Mx

Comunicación vía
enlace privado
  + Correo electrónico
  + Chat
  + Enlace telefónico

Emisión de Alerta a 
autoridades de 
protección civil 
estatal y municipal, 
así como a la 
población en general

Información sobre 
ocurrencia de 

sismos

Emisión de 
boletines

(alerta, seguimiento, 
cancelación)

Si el sismo tiene 
potencial para 
generar un tsunami

Nodos del CAT:
Chiapas, Oaxaca, Guerrero, 
Michoacán, Colima y Jalisco



BOLETIN INFORMATIVO NUMERO 001

CENTRO DE ALERTA DE TSUNAMIS (CAT-SEMAR)

FECHA Y HORA DE EMISION: 19 de septiembre de 2022, 13:09 hrs. "R", (18:09 hrs. "Z").

DIRIGIDO EXCLUSIVAMENTE A LAS AUTORIDADES CIVILES Y MILITARES.

LAS ACCIONES EN RESPUESTA A ESTE BOLETIN SON RESPONSABILIDAD DE LAS AUTORIDADES 

CORRESPONDIENTES.

INFORMACION PRELIMINAR DEL SISMO

TIEMPO DE ORIGEN DEL SISMO: 19 de septiembre de 2022, 13:05 hrs. "R", (18:05 hrs. 

"Z").

REGION DEL EPICENTRO: 59 km al SUR de COALCOMAN, MICH

LOCALIZACION: 18.24 N, 103.18 W

PROFUNDIDAD: 10 km

MAGNITUD: 6.8

INFORMACION PRELIMINAR DEL TSUNAMI

EVALUACION: En base a la informacion preliminar del sismo NO se espera la generacion 

de variaciones del nivel del mar por la ubicacion del epicentro.

Este sera el ultimo boletin que se emita para este evento, a menos que se reciba 

informacion complementaria.

FUENTE DE INFORMACION DEL SISMO: Twitter @SismologicoMX (13:09 hrs. "R")

EEGP/CARG/NSM

NOTA: EL MENSAJE FUE ESCRITO SIN ACENTOS

3. Difusión de alertas



CENTRO DE ALERTA DE TSUNAMIS

NIVEL DE ALERTA: SEGUIMIENTO

TIEMPO DE EMISION DEL BOLETIN: 19 de septiembre de 2022, 15:20 Horas del 

Tiempo del centro de Mexico (20:20 UTC).

DIRIGIDO EXCLUSIVAMENTE A LAS AUTORIDADES CIVILES Y MILITARES.

LAS ACCIONES EN RESPUESTA A ESTE BOLETIN SON RESPONSABILIDAD DE LAS 

AUTORIDADES CORRESPONDIENTES. 

BOLETIN NUMERO: 003

INFORMACION SISMICA ACTUALIZADA (Verificada por el SSN):

TIEMPO DE ORIGEN DEL SISMO:    19 de septiembre del 2022, 13:05 hrs. Tiempo

del

centro de Mexico (18:05 UTC).

REGION DEL EPICENTRO: 63 km al Sur de Coalcoman, Michoacan.

LOCALIZACION: 18.22 N, 103.29 W

PROFUNDIDAD: 15 km

MAGNITUD:     7.7

OBSERVACIONES: En Base a la informacion  emitida por la Red Mareografica del 

SINAT, asi como reportes por parte de personal de observadores de los 

diferentes Mandos Navales y Proteccion Civil, se han registrado alturas del 

tsunami importantes en los litorales de los estados de Jalisco, Colima, 

Michoacan y Guerrero.

ALTURA REGISTRADA DEL TSUNAMI EN EL LITORAL DEL PACIFICO MEXICANO: 

LOCALIDAD     HORA OBSERVADA ALTURA REGISTRADA

                           (hora del centro de Mexico)     (Metros)

--------------------------     --------------------       ----------

Puerto Vallarta-----------     19-Sep-2022 14:50:15          0.53

Manzanillo y Santiago-----     19-Sep-2022 14:53:30          0.95

Lazaro Cardenas-----------     19-Sep-2022 14:55:00          0.25

Zihuatanejo---------------     19-Sep-2022 14:55:30          0.38

Bahia de Acapulco---------     19-Sep-2022 14:56:45          0.18

Puerto Angel--------------     19-Sep-2022 15:13:07          0.12

Huatulco------------------     19-Sep-2022 15:19:22          0.10

FUENTE: Red Mareografica del SINAT.

Se mantendra constante vigilancia con las mediciones que emitan las 

estaciones mareograficas de la Red Mareografica del SINAT, asi como de 

informacion complementaria por parte del personal de observadores de los 

Mandos Navales y Proteccion Civil. Se continuara con el monitoreo y aviso de 

cualquier cambio en el nivel del mar.

RECOMENDACIONES: continuar exhortando a la poblacion de mantenerse alejada de 

las playas debido a corrientes fuertes e inundaciones. Continuar con las 

precauciones en las entradas de los puertos para las embarcaciones.

Permanecer pendiente de la informacion emitida por las autoridades de 

proteccion civil de su localidad.

El proximo boletin se emitira en treinta minutos.

*FUENTE DE INFORMACION DEL SISMO: SSN 14:53 hrs.

 

*EEGP/CARG/NSM

 

Nota: Boletin escrito sin acentos

3. Difusión de alertas



BOLETIN DE CANCELACION DE ALERTA DE TSUNAMI

CENTRO DE ALERTA DE TSUNAMIS (CAT-SEMAR) TIEMPO DE EMISION DEL BOLETIN: 19

de septiembre de 2022, 23:45 Horas Tiempo del centro de Mexico (04:45 UTC).

DIRIGIDO EXCLUSIVAMENTE A LAS AUTORIDADES CIVILES Y MILITARES.

LAS ACCIONES EN RESPUESTA A ESTE BOLETIN SON RESPONSABILIDAD DE LAS

AUTORIDADES CORRESPONDIENTES.

INFORMACION DEL SISMO (VERIFICADA POR EL SSN) TIEMPO DE ORIGEN DEL SISMO: 19

de septiembre del 2022, 13:05 hrs. Tiempo del centro de Mexico (18:05 UTC).

REGION DEL EPICENTRO: 63 km al Sur de Coalcoman, Michoacan.

LOCALIZACION: 18.22 N, 103.29 W

PROFUNDIDAD: 15 Km

MAGNITUD: 7.7

INFORMACION DEL TSUNAMI

EVALUACION: 

Basado en la informacion disponible, la amenaza de tsunami por este sismo ha

pasado y no existe riesgo.

RECOMENDACIONES: Mantener precauciones para las embarcaciones y poblacion

costera por la presencia de corrientes en la zona costera cercana al

epicentro.

Este sera el ultimo boletin que se emita para este evento, a menos que se

reciba informacion complementaria.

*EEGP/CARG/NSM

NOTA: EL MENSAJE FUE ESCRITO SIN ACENTOS

3. Difusión de alertas



4. Planes de respuesta

Identificación de zonas de riesgo
Identificación de zonas seguras
Simulacros
Señalización



4. Planes de respuesta



GRACIAS POR SU ATENCIÓN
MAYOR INFORMACIÓN:

Ing. Miguel Angel Franco Sánchez
Departamento de Procesamiento de Datos

mafranco@cenapred.unam.mx
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