SISTEMAS DE AVISO
Y
ALERTA PARA SISMOS
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4 PUNTOS DE UN SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA

Conocimiento previo e identificacion de Sistema de medicion y monitoreo del

los riesgos asociados con fenémenos fenobmeno perturbador para realizar

perturbadores para tomar medidas de prondsticos o emitir avisos con base

preparacion y autoproteccion. cientifica. Se utilizan redes de instrumentos
y telecomunicaciones para adquisicion de
datos.

(‘w«v-( LYY

Planes de respuesta o de contingencia Difusion de alertas publicas con

para saber qué hacer ante el impacto de

: S informacion clara y precisa que active la
fenomenos perturbadores. Los ejercicios

5 : respuesta de la poblacion. Requiere de
de preparacion y los simulacros son

esenciales para garantizar una rapida y protocolos preestablemdos y operados
eficaz respuesta. por las autoridades.
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Fuente: https://www.gob.mx/cenapred/articulos/sistemas-de-monitoreo-y-el-sistema-de-alerta-sismica-naciona



1. CONOCIMIENTO DEL RIESGO
PLACAS TECTONICAS ZONAS DE PELIGRO SISMICO
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DIFERENCIA ENTRE INTENSIDAD Y MAGNITUD

Escala de intensidades

Solo es
perceptibie
<on equipo
sismolégico

Oscilacion Vibraciones
suave de similares a
objetos las que
produce el
paso de un
camion
Casi todos lo Todas las
Y sienten. Caen M personas lo
- objetos mal (( ; )) sienten. Causa
( S puestos ! temor y caida de
evestimientos.

Danos

construcciones
mal disefadas

rieles torcidos,
estructuras y
cimientos
destruidos

considerables en

Suelo agrietado,

Caxda de

monumentos y

. mures. Muebles
4 pesados volcados

Paca Destruccion
mamposterfa XH total

queda en pie, Objetos
grietas anchas lanzados al
en el suelo aire

’
iQue es?
£l semaforo sismico estd basado en la escala de

Intensidad Modificada de Mercalli (IMM), la cual se
expresa con nimeros romanos del | al Xil

Esta escala representa la descripeion subjetiva de la
respuesta humana ante & movimiento y ef dafio a los
edificios. £l valor de la intensidad vai
ligar en el que se mida

ria dependiendo del

Mapas de Intensidad

Los efectos sismicos

#PREVENIRESVIVIR
Informate

http://www.ssnunam.mx/

wiwvw.cenapred gob.mx

Fuente: Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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MOVIENDO A MEXICO HACIA LA PREVENCION

Son repr osentadcs en

Intensidad

Se refiere al efecto que produce un temblor
en el suelo, las construcciones y el ser
humano. El valor de la intensidad depende
del lugar en que se mida y se expresa con
numeros romanos utilizando la escala de
Mercalli.

Magnitud

Es una medida de |la cantidad de energia liberada
durante el temblor y a diferencia de la intensidad
su valor es unico.
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2. SISTEMAS DE MEDICION Y MONITOREO
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INSTRUMENTACION SISMICA

Fuente: https://www.guralp.com/

I Sismografos
¥ v
‘l Acelerografos.
+ Movimento vertical da Terra ‘ ’j--Q\
ttttttttttt " Celoranare) https://sensores-de-medida.es/ \’ F202 3
. . mnasco
EI prlnC|p|o de operaaon. Sensores Uniaxiales.
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EJEMPLO DEL COMPORTAMIENTO DE UN SISMO EN LA CDMX
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RED DE OBSERVACION SISMICA DEL CENAPRED
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) SECURIDAD

Entré en Operacion en 1990, ano en que fue inaugurado el

Centro Nacional de Prevencion de Desastres.

Objetivo: Estudiar los sismos cerca de los epicentros en
Guerrero, estudio de la propagacion de las ondas sismicas
en su trayectoria hacia la ciudad de México,
comportamiento de suelos y estructuras en el Distrito

Federal.

Conformada por 15 estaciones acelerograficas:

1. Terreno libre.
2. Pozos.
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RED DE ATENUACION

{ Cuernavaca
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RED DE LA CIUDAD DE MEXICO

CENAPRED N

COYOACAN
TLACOTAL
ZARAGOZA
UNIDAD KENNEDY
ROMA A

ROMA B

ROMA C
ESTANZUELA
CHAPULTEPEC
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Bahia Asuncion, Baja
California

Huajuapan de Ledn,
Oaxaca

Valle de Toluca, Estado de
México

Colima

Hidalgo
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RED DEL SISTEMA DE ALERTA SISMICA MEXICANO

(SASMEX)

Sistema de Alerta
Sismica, (SAS) en
operacion desde 1991

Se integraron en 2012 los
o sistemas SAS y SASO para
‘constituir el llamado Sistema

de Alerta Sismica Mexicano
e — (SASMEX).

Sistema de Alerta Sismica P
de Oaxaca, (SASO) que ") ) 2023

inicid en 2003 "> Fravicisco
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SEGURIDAD

CENTRO DE INSTRUMENTACION Y REGISTRO SISMICO A. C.

(«]:13

El Sistema de Alerta Sismica Mexicano
(SASMEX) dispone de 97 sensores que cubre el
peligro sismico de la Costa del Pacifico desde

Puerto Vallarta (Jalisco), hasta Salina Cruz -

(Oaxaca) y la regidon Sur del Eje Neovolcanico
en Guerrero y Puebla; donde se han detectados
mas de 11,559 sismos y generado 26,122
registros de aceleracion. Actualmente difunde
SUSs avisos a la poblacion:

Oaxaca Puebla
Acapulco Cuernavaca
Chilpancingo Morelia
Toluca Ciudad de México

CUADALAJARA

@ Sensor en Serviclo (97)
(O Sensor en Construccion (28)

£\ Nodo de Comunicacion en Servicio
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OPERACION DEL SASMEX

Para cada ciudad, la alerta sismica se activara: | 4\ v N /

.

1. Si en los primeros segundos de la deteccion sismica, al D 20 40 60 80 §00120144

menos 2 estaciones rebasan los niveles de energia tiempo,
preestablecida. Puebla

2. Dependiendo la estimacion de energia del sismo.

3. Dependiendo de la magnitud estimada del sismo vy la

distancia a la ciudad a alertar: Oaxac
a) Magnitud mayor a 5 que ocurra a no mas de 170 km. m&j

b) Magnitud mayor a 5.5 que ocurra a no mas de 350 o tiempo, s

@ Estaciones Sismo Detectoras (k)

AEstaciones Repetidoras Epicentro
@Estacion Central.de. Cantrol

km.
c) Magnitud mayor a 6 que ocurra a mas de 350 km.

" Francisco
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TIEMPO DE OPORTUNIDAD DE ALERTAMIENTO

k\i.‘l .' | - | ~'.

Proporciona desde 20 hasta 120
segundos de tiempo de oportunidad
aproximadamente, antes de la llegada de
un sismo dependiendo de la distancia al
epicentro y las primeras detecciones de
las estaciones.
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SERVICIO SISMOLOGICO NACIONAL (SSN)
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SSN BeOFIsICA S e

TR0 SEMOLOGICO NACOMAL

Esta integrada por 62 Observatorios
Sismoldgicos Estandar

Fuente: http://www.ssn.unam.mx

Primeras Estaciones
Autdnomas

CHIHUAHUA

MONTERRY

MAZATLAN

ZACATECAS

GUADALAJARA

TACUBAYA
VERACRUZ

1910 y 1923 se instalaron en total 9
estaciones sismoldgicas mecamcas
autonomas ;

) 2023
” Francisco
VILEA




SEGURIDAD 0 CNPC 0 CENAPRED

RED SISMICA DEL NORESTE DE MEXICO (RESNOM)

MAPA DE ESTACIONES DE LA RED
SISMOLC)GICA DEL CICESE

30°N1

28°N1

27"N1

26"N1

25"Nn

24°N+

Subred
A RESNOM
A RESBAN
A RAUBC
A RESNOM-MF
A RSLP Fuente : https ://resnom .cicese.mx/sitio/estaciones?i=

"W 116°W 15"W 114°W M3W 12'W 11w 1HO"W 109°W

En 1977 constituida por 5 estaciones

Entre los anos 1988 y 1992 con lo que Ia
cobertura geografica de la red fue mejorada y se
llegd a un total de 12 estaciones

En el 2001 se instalaron tres estaciones de
banda ancha durante los Ultimos meses.

En 2014 se instalan 13 estaciones, de banda
ancha en el noroeste de Baja California

Actualmente RESNOM cuenta con un total de
28 estaciones de banda ancha, de las cuales 13
estan integradas

) 2023
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RED SISMICA MEXICANA

Red Sismica Mexicana

ﬂ! 0 o Beorsca [ W

T BEJE
San Padr
WATEHALA " Sty
¢ = '

El objetivo es el reforzamiento y ampliacion
de la Red Sismica Mexicana, con el propdsito
de suministrar a las diversas autoridades de
gobierno, tomadores de decisiones,
instituciones especializadas en la materia y
publico en general, informacion oportuna,
permanente, completa, precisa y
estandarizada sobre la actividad sismica en

la Republica Mexicana. X
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FORTALECIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA

TECNOLOGICA DEL SASMEX

OBJETIVOS
« Asegurar su operatividad y viabilidad tecnoldgica,
mediante la actualizacion y homologacion de sus .
subsistemas ’
« Reducir el riesgo de fallas en su operacion, integrando > , f
sistemas con redundancia, ampliando su cobertura de Sy
difusion y mejorando los radio enlaces con frecuencias N 0
protegidas > . .
-2 . 1 : ... x ~ ) ) "y : - \ -
- Asegurar un nivel de disponibilidad y confiabilidad YAl T N Ko X0
optimo para alertar a la poblacion ante la ocurrencia de * e L % &
un sismo importante S Q K A 4 .
S £2%
« Asi también, que sea utilidad a las autoridades y a la d o P
sociedad a realizar acciones que protejan la vida. REDES DE MONITOREQ Y TRANSPORTE g 1/ N
W RED MTZ, CON ESTACIONES EN LOS ESTADOS OAXACA Y PUEELA ) .‘“,‘ -
- l'l% Is?bcuﬁ ESTACIONES EN LOS ESTADOS COUIMA, MICHOACAN

% VIR
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3.-DISEMINACION Y COMUNICACION

RED ACELEROGRAFICA

« Reportes extraordinarios en caso e Sistema automatico de
de sismos mayores de magnitud 5 6 publicacion de mapas de intensidad
sentidos por la poblacion sismica del Instituto de Ingenieria
 Sistema semi-automatico de (SAPS-II)

calculo de parametros epicentrales y

magnitudes S,

(

« Reportes diarios de l|a actividad
sismica nacional

« Email, RSS y Twitter

o £ )
g

X SEMOUAI  ERMOCAAMAL  CATALOCODS Stsellh  TWVILLAOON 8 . v 05 >

30.1-80.0

11.1-30.0

MODERADO

4.1-11.0
2.1-4.0
1.1-20

0.1-1.0

i AmEe e ierado en Instituto de Ingenieria, UNAM 0.0

Fuente: http://www.ssn.unam.mx/
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INTERCAMBIO E INTEGRACION DE INFORMACION

SISMICA

BASE DE DATOS DE REGISTROS ACELEROGRAFICOS DE LA RAlI UNAM

ol — ' « Catalogo de eventos sismicos de muy

INICIO BUSQUEDA POR SISMO BUSQUEDA AVANZADA POLITICAS DE USO

buena calidad desde hace 25 anos.

g « Envio de sefales en tiempo real al
(Flj;':""““' 01/01/2023 B (dd/mm/aaaa)  Fecha final (UTCE:  14/06/2023 [ (del/mm/aaaa) CENAPRED.

' n - « Monitoreo de la sismicidad, las 24

1es.iingen.unam.mx/Acelerogr

horas del dia los 365 dias del ano.

« Envio de senales en tiempo real.

=N
N
\\.\.'
ﬁ Universidad Nacional a’mu“ ) % |I 2023
Autonoma de Méxco UNAM

%2/ Francisco






https://www.youtube.com/watch?v=0fDMsYsPrAk



https://www.youtube.com/watch?v=hZMAJzrcZqw
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4.-CAPACIDAD DE RESPUESTA
EN CASO DE S|SM° ¢Qué hacer?

© PREPARATE

® ACTUA ® REVISA En los ultimos 200 afios en

4 H P .
antes ! durante : después Meéxico han ocurrido...
- ) X
A, H 2
I\ lo
Prepara tu "\ ‘ x Revisa las
plan familiar de Aléjate de ventanas condiciones de tu casa
proteccion civil \ y objetos que
puedan caer
)
R L No enciendas cerillos o
Organiza y participa m velas hasta asegurarte de
en simulacros que no hay fugas de gas

Conserva la calma
y ubicate en la zona
de segundad

®

Corta el suministro
de gasy electricidad

S i g u e de evacuacion
estos o~
pasos )

Identifica las zonas
de menor riesgo

Utiliza el teléfono solo
paraemergencias

tuvisron magnitud

L Mantente informado, ) mayor de o lqual 2 7
b R No propagues ' ~
(, s ® rumores y atiende
’ las recomendaciones 2
- g La aplicacion
g de las sutoridades )
/ Revisa las x rigurosa de los

reglamentos de
construccion reduce
i3 posibilidad de danos
y perdidas humanas
y materiales

instalaciones

degasy luz Aléjate de postes, cables

¥ marguesinas

S

Estacionate alejado
de edificios altos

[y
m

Recuerda que se pueden

presentar réplicas, por
lo gue es importante

mantenerse alerta

4'/
o
o | “
Almacena alimentos

no perecederos y agua

Centro Naclonal de Prevencion de Desastres [/ Serviclo Sismoldgico Nacional

2023
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CANTRO NACTONAS OF PREVENCION
OF ORSASTRAS
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PLAN FAMILIAR DE PROTECCION CIVIL Participa:

La seguridad Sigue estos 4 pasos:
empieza en casa...

Prepara un plan de proteccion civil E
con tu familia

Adaptala a cualquier tipo de Detecta riesgos y zonas En un croquis, traza Preparate para tomar Realiza simulacres
emergencia y a las necesidades de de seguridad, tanto las posibles rutas de ia mejor decision, eso al menos tres veces
cada quien: nifas y Nifos, personas dentro como fuera de tu evacuacion, senala los te ayudara a saber al aho. Basado en
adulta mayores y con discapacidad. casa. Revisa mobiliarioe riesgos detectados actuar ante la presencia de tus experiencias,
Incluye a tus mascotas instalaciones y comeo reducirios fenomenos perturbadores actualiza tu plan

Mochila de Emergencia

Ten a la mano... BT ) Durante emergencias
q Capacitate Practicalo te has preguntado...

U Disedfia :Dénde es mas seguro,
Vilibrats tu plan dentro o afuera de tu casa?
Detecta Actualizalo
nh"“ * No hay una regla general porque
Viveres depende del tipo de riesgo y de
enlatados, las caracteristicas de tu vivienda
ademadas de
agua embotellada
* Dirigete al punto de encuentro
previaments acordado con
tus familiares

Escanea
documentos

importantes iRecuerda!
Conserva
He’v;armemas Ia calma’

reparacionas
de emergencia

no corras,
no grites,
no empujes

. Radioy
- linterna
con pilas

Centro Nacional de Prevencién de Desastres

2023
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LIMITACIONES DEL SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA

Falsos
; Desconfianza
Alertamientos

Multiples fuentes »
. Confusion
de Informacion

Discrepancia de
las fuentes de
informacion

Inseguridad

) 2023
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FUENTES

http://www.cires.org.mx/cires_n.php

https://www.gob.mx/publicaciones/articulos/sismos?idiom=es
http://www.ssn.unam.mx/

https://resnom.cicese.mx/sitio/estaciones?i=

https://www.atlas.cdmx.gob.mx/principal/modulos

https://siesco.conavi.gob. mx/doc/tecn|cos/recomendauones/Estruc
tura%20Preliminares.pdf =\ 2023

9 7 Francisco
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http://www.cires.org.mx/cires_n.php
https://www.gob.mx/publicaciones/articulos/sismos?idiom=es
http://www.ssn.unam.mx/
https://resnom.cicese.mx/sitio/estaciones?i
https://www.atlas.cdmx.gob.mx/principal/modulos
https://siesco.conavi.gob.mx/doc/tecnicos/recomendaciones/Estructura%20Preliminares.pdf
https://siesco.conavi.gob.mx/doc/tecnicos/recomendaciones/Estructura%20Preliminares.pdf

2023
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Ing. Alma Samara Victoria Flores

Jefa del Departamento de Instrumentacion Sismica
asvictoria@cenapred.unam.mx

Tel. 55 1103 6000 ext. 72123
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