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. SISTEMAS DE MEDICION Y MONITOREO
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Avisos que pueden salvar vidas

México, por su ubicacion geografica, esta sujeto a una gran variedad de fenémenos naturales perturbadores que han ocasionado
grandes desastres. Con el propoésito de proteger a la poblacién y mitigar los danos provocados por esos fendmenos, se crean los
Sistemas de Alerta Temprana.

Tienen cuatro componentes

Conocimiento previo e identificacion de
los riesgos asociados con fendémenos
perturbadores para tomar medidas de

preparacion y autoproteccion.

Planes de respuesta o de contingencia
para saber qué hacer ante el impacto de
fendmenos perturbadores. Los ejercicios
de preparacion y los simulacros son
esenciales para garantizar una rapida y
eficaz respuesta.

Cientificos

Poblacion

Organismos
Técnicos

Comunicacién
y Difusién

Sistema de medicion y monitoreo del
fenomeno perturbador para realizar
pronodsticos o emitir avisos con base
cientifica. Se utilizan redes de instrumentos
y telecomunicaciones para adquisicion de
datos.

Difusion de alertas publicas con
informacion clara y precisa que active la
respuesta de la poblacién. Requiere de
protocolos preestablecidos y operados
por las autoridades.
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cQué es un Volcan?

Un volcan es un punto de la superficie
terrestre por donde se expulsan al
exterior de la tierra materiales como
lava y gases que provienen de zonas
cCoOmo una camara magmatica, o
directamente del manto de la tierra.
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cPor qué son diferentes los
volcanes?

La mayoria de los volcanes nace en los bordes de
placas, por lo que las caracteristicas de un volcan
van a depender de las caracteristicas del borde de
placa donde se encuentre, algunas caracteristicas
podran coincidir entre ellos, pero otras seran
completamente diferentes.
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Erupcion hawaiana

rupcion estromboliana

Erupcion peleana
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¢ Qué tipos de volcanes
hay en México?

La mayor parte de volcanes
existentes en México son
monogenéticos y
estratovolcanes, a su vez, los
estratovolcanes han tenido
descripciones de periodos
eruptivos peleanosy plinianos,
por lo que el riesgo asociado a
ellos es grande.
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México existen mas de
2,000 volcanes, de los
cuales alrededor de 42
son reconocidos como
tales aunque en total, hay
qguienes sostienen que
existen el triple y solo
algunos se consideran
activos o peligrosos.
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1. Riesgos volcanicos

Peligros volcanicos:

= Caida de ceniza
= Balisticos

* Flujos y oleadas piroclasticas
= Lahares

= Avalanchas
= Lavas
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VIDEOS

« https://vimeo.com/showcase/4922149

« https://www.youtube.com/shorts/I8xLOPZENko

« https//www.youtube.com/watch?v=7kbrQSr20mE&ab_channel=MikeVazquez

¢ https//www.youtube.com/watch?v=HyfSEML6CwW8&ab_channel=Exc%C3%A9|
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https://vimeo.com/showcase/4922149
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https://www.youtube.com/watch?v=Hyf8EML6Cw8&ab_channel=Exc%C3%A9lsiorTV
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Estratovolcan
Altura 3960 msnm Estratovolcan

780 mil personas Altura 5452 msnm
en un Radio de 80 km 20 millones de personas

en un Radio de 80 km 2023
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= Un monitoreo continuo (24 horas) de diversos
parametros relacionados con el fendmeno

permitiran crear un sistema que incluya avisos
Deben estar basados en . . :
N N oportunos y alertas en beneficio de las sociedades
conocimientos cientificos. ~fectadas

Se deben realizar con el
objetivo de elaborar prondsticos
y en |los casos que sea posible,
una prediccion.
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La aplicacion y utilizacidon de equipos e instrumentos para
un Sistemas de Alerta Temprana dependera de las
caracteristicas y particularidades de los eventos o amenazas,
de su ubicacidon geografica, y de los recursos disponibles.
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http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Monitoring/Deformation/30410142_072_caption.html
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MANANTIAL SAN BALTAZAR, Volcan Popocatépetl
Concentracion de SiO2 VS No. de Exhalaciones
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Instrumentacion del volcan
Popocatépetl

Camara
Camara WebCams
E. Hidrometeorologica
GNSS
Inclindmetro
Infrasonico

© Sis. Pozo
Sis. Superficial

8 Camaras
8 Sismometros
7 Estaciones de GPS

2 Inclinémetros

2 Sensores infrasénico

1 Camara térmica
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Instrumentacion del volcan
Colima

scmvi@localhost /production

Menu View 3Settings Help
ground motion | gc

4 Camaras
13 Sismoémetros
4 sensores de infrasonido

1 Camara térmica
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ProtecciénCivilSeguridad @ ©CNPC MY - 2 v
#Volcan #Popocatepet!

Dervade de I3 activdad del volcan de las Gltimas horas, se reporta caida de ceniza
en Ecatzingo y Atlautla, #EDOMEX.

3] a de alerta se encuentra en #*AmaniloFase2. Se exhorta 2 no acercarse al volcan,

o) CENAPRED
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Debe asegurarse que los alertamientos lleguen a las personas en
riesgo

Los alertamientos deben ser claros, comprensibles y con
informacion util, de tal forma que permitan responder
adecuadamente

Deben estar establecidos mecanismos de comunicacion agiles y
perfectamente definidos (vocero oficial reconocido)

Reporte del monitoreo de CENAPRED al

volcan Popocatepetl!

26 de Octubre de 2020

1 b E o
Somafaro de alerta
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Laboratorio de
Monitoreo
de Fenomenos
Naturales

Puesto central de registro:

16 estaciones de monitoreo « Procesamiento automatico
Mas de 66 senales de telemetria » Boletines diarios

25 computadoras dedicadas « Guardia Permanente
Sistemas de comunicacion y alertamiento « Salidasacampo (min1al mes)

Guardias 24 horas, 365 dias

Equipo:

Guardias

11 Permanente
4 Nocturnas

1 Fin de semana y dias festivos

4 Diurnas h_— Francisco
o  VIEA

2 Personal de campo
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Sistema de monitoreo
del volcan Popocatéepetl

POPOCATEPETL Ssemaiforo de Alerta Volcanica

AMARILLO

Fase 2

CINTRO DE MONITORE O
¥ ECLISTRO, CENAFRED

1y X
¥ TLLENE TRIA
NATIAE L CENAPSED

& CENAPRETD

r:c: e L AL P o i P “wm
| Dlsswreaisin dwis dasertsdn do carita o 36 &

EVALUA GOBIERNQ ESTATAL

; SISTEMA ESTATAL DE
SECRETARIA BROTECCION CIVIL

PRESIDENTES
MUNICIPALES

COMITES LOCALES DE
DECIDE PROTECCION CIVIL
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Pop oc ATEPETL ; Volcanic Traffic Light Alert

NORMALITY

Publicaciones

Inform yourself. Know evacuation routes, mecting places and temporary shelters, p u b | ICaclones C E N A p R E D R | eSg oS

Ph:sel.rhmummnlnum THE PapRrRtepet s ars of the CENAPRED RlengS

AL THANTTCL mast studied and monitored
Thiky volcanoes worldwide

Within 4 radius of less than 100
b from the crater, 35 millian

people live.

volcanicos

Remain aware and get ready for a possible evacuation.
Phase 1 :mimui- Phase 2 incrsased activity Phase 3 mtormedute to high sctivity

Pl ot o aed pas « Crortts gret chentrin it of v
R L — woemes.

« Pongant local
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SN ETTA M. VI Mh Lnh isoriemoes
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o » Pl OB T Mo mairangs

ALARM Imminent danger. You and your family have to be ready for evacuation.

Phase 2 (xpinsive activity of hgh ta extrems rivk

Lesrn mors: wowvw.goh .’n)-,-'cthap'o:i Scanin Cantrn Mucmadl §e Srwwrrs iie, de Deta ows
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Ocurrencia de evento (Alarma y/o
visualizacion en las camaras, tambores)

Discriminacion del tipo de evento

CEl evento pr.e’senta y/o . p@@@E@”M”E
sugiere emision de ceniza? DEH_—. M@T R | O
Mandar informacién al guardia Determinacion rapida de las caracteristicas de del ANTE @N EVE

permanente, para notificar de las evento volcanico.
caracteristicas de las senales.

Llamada a SENEAM y eMail a SENEAM,
Llamada a CENACOM

Mandar informacién al guardia permanente, para
notificar de las caracteristicas de las sefiales.

Verificar la actividad posterior al evento

¢Hay otra
ocurrencia
de evento?

. & Fraicisco
£, VIA
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Reporte Diario

8

Reporte del monitoreo de CENAPRED al
volcan Popocatépetl
5 de Julio de 2019

Semaforo de alerta
volcanica

AMARILLO -FASE 2

e®

Direccidn de la pluma

Exhalaciones Volcanotectonicos

oestenoroeste

wo TN e

£ \
L™
¢

Tremor Explosion

Emisién de bidxido de
azufre
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Reporte Diario

Resumen de las ultimas 24 horas:

Julio 05, 11:00 h (Julio 05, 16:00 GMT)

Mapa de Peligros del volcan Popocatépetl

En las dltimas 24 horas por medio de los sistemas de monitcreo del volcan Popocatépet], se
identificaron 113 exhalaciones, acompafiadas de vapor de agua, gas vy ligeras cantidades de
ceniza (imagen 1) y (videc 1). Adicionalmente, se registraron 400 minutos de tremor y dos
sismos volcanotectdnicos ayer a las 19:58 h y hoy a las 07:55 h con magnitud de 2.0y 2.2
respectivamente.

Al momento de este reporte se cbserva la emisién constante de vapor de agua, gas v ligeras
cantidades de ceniza, cualquier dispersion sera en direccion ceste-noroeste (imagen 2).

El sistema de monitoreo del volcan Popocatépetl opera las 24 horas. El CENAPRED mantiene
una vigilancia estrecha ante cualquier evento. Cualguier cambio en los parametros de
monitoreo se reportard oportunamente.

El CENAPRED exhorta a NO ACERCARSE al volcan v sobre todo al crater, por el peligro gue
implica la caida de fragmentos balisticos (imagen 3) v en caso de lluvias fuertes alejarse de los
fondos de barrancas por el peligre de flujos de lodeo y escombro.

El Semaforo de Alerta Volcanica del Popocatepet| se encuentra en AMARILLO FASE 2.

PO POTE L Las recomendaciones para la poblacion ante esta actividad son: No hacer caso a rumores y

estar atentos a la informacion que emita la Coordinacién Nacional de Proteccion Civil por sus

canales y cuentas oficizles www.gob.mx/cenapred y @CNPC_MX

2023

ARO D

Francisco
VIEEA

AL IATULODH I L D




. SEGURIDAD ’ {;‘5‘} CNPC
i U2aT Jechsrania o secumiond S A

§op CENAPRED
P’ CTUIgnAL e resvENGIS

Esquema de
comuhnicaciones

Publico en ( _ _
general Laboratprlo de Monitoreo
?l  de Fenomenos Naturales
CENAPRED
\ GUARDIA
\ PERMANENTE
Servicios a la Navegacion en Centro Nacional de Comunicaciones Analisis
el Espacio Aéreo Mexicano Proteccion Civil Eval g
SENEAM CENACOM valuacion
Unidades Estatales Unidades Municipales ——
de Proteccion Civil de Proteccion Civil N
) 2023
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Esquema de
comuhnicaciones

CENAPRED
Guardia Permanente

¢, Cambio de nivel en el
semaforo?

)

Comité Cientifico r ~

Asesor SINAPROC PP

AnallSl_§ _5  Cambio de seméforo >l L O

E.valuaC|.0n Reunion Permanente

Diagnostico A P

Dictamen . / _) N
KRecomendaCiOM\ @)

Federal Estatal Municipal I

. SEGURIDAD | ¢y CNPC | §op CENAPRED
Nalla® VPRGTECEION CrasAbANA S P Srge o prevencion
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4. CAPACIDAD DE RESPUESTA
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@ Conocimiento del riesgo por parte
de las comunidades,
empoderamiento comunitario para
apoyo en autogestion del riesgo
(educacion y programas de
preparacion)

@ Necesario contar con planes vy
manuales de procedimientos (deben
ser practicados y probados)
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Plan de
Operaciones del
volcan Popocatepetl
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Enfocado en |la poblacion.

Empoderamiento de sociedad.

Conocimiento preventivo y reactivo.

Cooperacion con autoridades.

Autogestion de Riesgos.

Sistema Nacional de Proteccién Civil
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http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/rutasvolcan/
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:GRACIAS POR SU ATENCION!

Ing Geol. Luis Alberto Rodriguez Truijillo
5571 03 60 00 ext. 72120
larodriguez@cenapred.unam.mx

g CENATRED
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MAYOR INFORMACION:

M.l. Diana Marisol Vazquez Ing. Miguel Angel Franco Ing. Ixchel Apodaca
Subdirectora de Monitoreo Area de Procesamiento de Datos Area de Monitoreo
55711 03 60 00 ext. 72136 55171 03 60 00 ext. 72127 5511 03 60 OO0 ext. 72127
dmvazquez@cenapred.unam.mx mafranco@cenapred.unam.mx iapodaca@cenapred.unam.mx
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