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1. VOLCANES, CONOCIMIENTO DEL RIESGO



Un volcán es un punto de la superficie
terrestre por donde se expulsan al
exterior de la tierra materiales como
lava y gases que provienen de zonas
como una cámara magmática, o
directamente del manto de la tierra.

¿Qué es un Volcán?

La mayoría de los volcanes nace en los bordes de
placas, por lo que las características de un volcán
van a depender de las características del borde de
placa donde se encuentre, algunas características
podrán coincidir entre ellos, pero otras serán
completamente diferentes.

¿Por qué son diferentes los 
volcanes?



POSITIVO NEGATIVO



La mayor parte de volcanes 
existentes en México son 

monogenéticos y 
estratovolcanes, a su vez, los 
estratovolcanes han tenido 
descripciones de periodos 

eruptivos peleanos y plinianos, 
por lo que el riesgo asociado a 

ellos es grande.

¿Qué tipos de volcanes 
hay en México?



México existen más de
2,000 volcanes, de los
cuales alrededor de 42
son reconocidos como
tales aunque en total, hay
quienes sostienen que
existen el triple y solo
algunos se consideran
activos o peligrosos.



Sistemas de 
Alerta Temprana

1. Riesgos volcánicos

Peligros volcánicos:

▪ Caída de ceniza
▪ Balísticos
▪ Flujos y oleadas piroclásticas
▪ Lahares
▪ Avalanchas
▪ Lavas

junio, 

2019



VIDEOS
• https://vimeo.com/showcase/4922149

• https://www.youtube.com/shorts/I8xLOPZENko

• https://www.youtube.com/watch?v=7kbrQSr2QmE&ab_channel=MikeVazquez

• https://www.youtube.com/watch?v=Hyf8EML6Cw8&ab_channel=Exc%C3%A9l

siorTV

https://vimeo.com/showcase/4922149
https://www.youtube.com/shorts/I8xLOPZENko
https://www.youtube.com/watch?v=7kbrQSr2QmE&ab_channel=MikeVazquez
https://www.youtube.com/watch?v=Hyf8EML6Cw8&ab_channel=Exc%C3%A9lsiorTV
https://www.youtube.com/watch?v=Hyf8EML6Cw8&ab_channel=Exc%C3%A9lsiorTV


Estratovolcán
Altura 5452 msnm

20 millones de personas 
en un Radio de 80 km

Estratovolcán
Altura 3960 msnm
780 mil personas 

en un Radio de 80 km





2. SISTEMAS DE MEDICIÓN Y MONITOREO



▪ Deben estar basados en
conocimientos científicos.

▪ Se deben realizar con el
objetivo de elaborar pronósticos
y en los casos que sea posible,
una predicción.

▪ Un monitoreo continuo (24 horas) de diversos
parámetros relacionados con el fenómeno
permitirán crear un sistema que incluya avisos
oportunos y alertas en beneficio de las sociedades
afectadas.



La aplicación y utilización de equipos e instrumentos para 
un Sistemas de Alerta Temprana dependerá de las 

características y particularidades de los eventos o amenazas, 
de su ubicación geográfica, y de los recursos disponibles.



Tipos de 
monitoreo 
volcánico



Monitoreo
Visual



Monitoreo Visual



Monitoreo Sísmico



Monitoreo Sísmico



Monitoreo Geodésico

http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Monitoring/Deformation/30410142_072_caption.html


Monitoreo Geodésico



Monitoreo Geoquímico



Monitoreo Geoquímico



Instrumentación del volcán 
Popocatépetl

8 Cámaras

8 Sismómetros

7 Estaciones de GPS

2 Inclinómetros

5 Estaciones Meteorológicas

2 Sensores infrasónico

1 Cámara térmica 



Instrumentación del volcán 
Colima

4 Cámaras

13 Sismómetros

4 sensores de infrasonido

1 Cámara térmica

 



3. DIFUSIÓN DE ALERTAS



Debe asegurarse que los alertamientos lleguen a las personas en
riesgo

Los alertamientos deben ser claros, comprensibles y con
información útil, de tal forma que permitan responder
adecuadamente

Deben estar establecidos mecanismos de comunicación ágiles y
perfectamente definidos (vocero oficial reconocido)



Laboratorio de 
Monitoreo 

de Fenómenos 
Naturales

Puesto central de registro:

• 16 estaciones de monitoreo

• Más de 66 señales de telemetría

• 25 computadoras dedicadas

• Sistemas de comunicación y alertamiento

• Guardias 24 horas, 365 díasEquipo:
Guardias

11 Permanente

4 Nocturnas

1 Fin de semana y días festivos

4 Diurnas

2 Personal de campo

• Procesamiento automático

• Boletines diarios

• Guardia Permanente

• Salidas a campo (min 1 al mes)



Sistema de monitoreo 
del volcán Popocatépetl



Publicaciones 

CENAPRED Riesgos 

volcánicos

Publicaciones 

CENAPRED Riesgos 

https://www.cenapred.unam.mx/PublicacionesWebGobMX/buscaindex



PROCEDIMIENTO 
DEL LABORATORIO 
ANTE UN EVENTO

INICIO

Ocurrencia de evento (Alarma y/o 
visualización en las cámaras, tambores)

Discriminación del tipo de evento

Llamada a SENEAM y eMail a SENEAM, 
Llamada a CENACOM

Determinación rápida de las características de del 
evento volcánico.

¿El evento presenta y/o 
 sugiere emisión de ceniza?

Mandar información al guardia 
permanente, para notificar de las 

características de las señales.

¿Hay otra 
ocurrencia 
de evento?

FIN

NO

NO

SI

SI

Verificar la actividad posterior al evento

Mandar información al guardia permanente, para 
notificar de las características de  las señales.



Reporte Diario



Reporte Diario

POPOTEL:

800 900 7070



Público en 

general Laboratorio de Monitoreo 

de Fenómenos Naturales

 CENAPRED

Servicios a la Navegación en 
el Espacio Aéreo Mexicano

SENEAM

Centro Nacional de Comunicaciones 
Protección Civil

CENACOM

GUARDIA 

PERMANENTE

Análisis

Evaluación

Unidades Estatales 
de Protección Civil

Unidades Municipales 
de Protección Civil

Esquema de 
comunicaciones



     Mapa simplificado

 CENAPRED

Guardia Permanente
¿Cambio de nivel en el 

semáforo?

Comité Científico 

Asesor
Análisis

Evaluación

Diagnostico

Dictamen

Recomendaciones

SINAPROC
Cambio de semáforo

Reunión Permanente

P

L

A

N

 

P

O

P

O

Federal Estatal Municipal

Esquema de 
comunicaciones



4. CAPACIDAD DE RESPUESTA



Conocimiento del riesgo por parte
de las comunidades,
empoderamiento comunitario para
apoyo en autogestión del riesgo
(educación y programas de
preparación)

Necesario contar con planes y
manuales de procedimientos (deben
ser practicados y probados)



Plan Popo



Plan de 

Operaciones del 
volcán Popocatépetl





SIAT

Enfocado en la población.

Empoderamiento de sociedad.

Conocimiento preventivo y reactivo.

Cooperación con autoridades.

Autogestión de Riesgos.

http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/rutasvolcan/


Ing Geol. Luis Alberto Rodríguez Trujillo

¡GRACIAS POR SU ATENCIÓN!

55 11 03 60 00 ext. 72120

larodriguez@cenapred.unam.mx



MAYOR INFORMACIÓN:

M.I. Diana Marisol Vázquez 
Subdirectora de Monitoreo

55 11 03 60 00 ext. 72136

dmvazquez@cenapred.unam.mx

Ing. Miguel Angel Franco 
Área de Procesamiento de Datos

55 11 03 60 00 ext. 72127

mafranco@cenapred.unam.mx

Ing. Ixchel Apodaca
Área de Monitoreo

55 11 03 60 00 ext. 72127

iapodaca@cenapred.unam.mx
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