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Aerodinamica aplicada a vehiculos ligeros

Introduccion

El transporte en vehiculos ligeros contribuye, de manera significativa, a la emisidn de gases
contaminantes. Segun la Secretaria del Medio Ambiente (Sedema) de la Ciudad de México, el 40% de
los 6xidos de nitrogeno (NOx) son generados por el transporte particular, por lo que se ha buscado
desarrollar nuevas tecnologias, que permitan la reduccidn de los gases contaminantes y el
incremento del rendimiento de combustible en este tipo de vehiculos.

Una alternativa en la cual se ha centrado la industria automotriz es la aerodindmica vehicular, ya que
no solamente ayuda a mejorar la estabilidad en la conduccién, sino que también contribuye a reducir
el consumo de combustible y el uso eficiente de la energia en el vehiculo.

Aerodinamica automotriz

La aerodindmica automotriz se encarga de
estudiar la interaccidon que tienen los vehiculos
con los flujos de aire. Las mejoras
aerodinamicas en los vehiculos son de gran
ayuda para reducir la resistencia aerodindmica.
Los vehiculos son aerodindmicos cuando su
forma favorece que las lineas de flujo del aire se
ajusten con la forma que tiene el vehiculo, por
lo regular son formas perfiladas y lisas; por otro
lado, se les considera romos cuando tienen
formas que bloguean el paso del fluido, lo cual
puede provocar que cambie la direccion de
flujo considerablemente.

Una de las fuerzas que repercuten
directamente en la aerodinamica de este es la
fuerza de arrastre, la cual reduce la velocidad
de los vehiculos en movimiento y depende,
principalmente, de la geometria del vehiculo.
Por otro lado, la fuerza de sustentacion genera
un movimiento perpendicular a la direccién

del aire, esta fuerza aparece cuando los
vehiculos circulan a altas velocidades. Asi
mismo, se consideran coeficientes de
resistencia aerodindmica, coeficiente de
arrastre y de sustentacién en el estudio
aerodinamico de los cuerpos.

Imagen 1.Lineas de flujo exterior. Fuente: Actualidad
motor

En el disefo vehicular se busca tener un
impacto negativo en la fuerza de sustentacion,
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ya que a medida que el valor de la fuerza de
sustentaciéon aumenta, el automovil tiende a
elevarse, generando desestabilidad en Ia
conduccion.

Mejoras aerodindmicas

La aerodindmica toma en cuenta dos tipos de
flujo: el exterior y el interior.

Flujo exterior

El flujo externo es el que tiene contacto directo
con la carroceria del vehiculo y produce zonas
de alta y baja presidn, que influyen
directamente en la estabilidad del vehiculo, en
los esfuerzos generados en las llantas y la
fuerza de resistencia que se produce cuando el
vehiculo se encuentra en movimiento.

Algunas mejoras que se realizan en el estudio
de este tipo de flujos son los alerones
inteligentes, los chasis con suspensiones
neumaticas y las modificaciones en el dangulo
del “cofre” (cubierta del motor) o capd y del
parabrisas.

Los alerones inteligentes permiten regular la
posicion, influyendo en la resistencia
aerodinamica del vehiculo, lo que depende de
la situacion en la que se encuentre. El propdsito
de estos alerones es disminuir la fuerza de
sustentacién que se genera a altas velocidades
y generar el efecto suelo, es decir hace que el
vehiculo permanezca presionado contra el
suelo.

Imagen 2. Aleron inteligente. Fuente: Porsche

El chasis con suspensiones neumadticas se
activa de acuerdo con las velocidades a la que
vaya el vehiculo y los modos de conduccién
seleccionados, de tal forma que se aumenta o
disminuye la altura de la carroceria para
minimizar la resistencia aerodinamica.

Por otro lado, el disefio del dngulo del “cofre”
o capo es de gran importancia para reducir la
resistencia aerodindmica, ya que un angulo
elevado contribuye a suavizar el flujo de aire.

Otro elemento fundamental en el diseno
vehicular es el dngulo del parabrisas, ya que
de la misma forma que el angulo del “cofre” o
capo, al tener un angulo elevado, disminuye la
resistencia aerodinamica.

Flujo interior

El flujo interior es aquel que circula en el
interior del vehiculo y, a pesar de generar
fuerza de arrastre, este puede ser benéfico para
ciertas necesidades del vehiculo, tales como la
refrigeracion del motor y de los pasajeros.
Algunas mejoras aerodinamicas desarrolladas
en los vehiculos gracias al estudio del flujo
interior son las parrillas delanteras activas y las
cortinas de aire.

Las parrillas delanteras permiten el paso de
aire para el radiador y el motor de los vehiculos,
dependiendo de las necesidades de
refrigeracion de los vehiculos. Su funcién es
controlar la cantidad de aire que entra al
motor, pero, a su vez, tienen la funcién de
poder cerrarse para evitar el paso de aire,
disminuyendo asi la fuerza de arrastre que se
genera por el paso del aire a través de estas
rejillas, aumentando Ila aerodinamica vy
disminuyendo el consumo de combustible
hasta en 6%.

Por otro lado, las cortinas de aire son tomas de
aire que canalizan el aire que choca en los faros
delanteros y los dirigen hacia las ruedas
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delanteras, reduciendo la turbulencia y la Es importante mencionar que existen practicas
resistencia aerodinamica gue pueden repercutir negativamente en la
aerodinamica del vehiculo, un ejemplo de
estas es mantener las ventanas abiertas del
vehiculo a velocidades superiores a los 90km/h,
ya gue provoca una fuerza de arrastre mayor
que afecta de manera negativa la
aerodinamica del vehiculo.

Asimismo, el uso de diversos elementos
adicionales en el vehiculo, tales como antenas
y espejos retrovisores mal disenados pueden
modificar la geometria del vehiculo y afectar
negativamente la aerodindmica de este.

Without Air Curtain With Air Curtain

Imagen 3. cortinas de aire. Fuente: J.D. Power

Conclusiones

Los avances tecnoldgicos en la aerodinamica aplicada al disefo vehicular son de mucha
importancia para la reduccion del consumo de combustible, ya que al abatir la fuerza y
el coeficiente de arrastre se puede disminuir la cantidad de combustible.

Asimismo, conocer qué afecta la aerodinamica de los vehiculos puede evitar tener malas
practicas, que pudieran disminuir la aerodinamica, tales como el abrir las ventanas
cuando se encuentran las unidades a altas velocidades o colocar elementos como
espejos retrovisores mal diseflados.
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