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TERMINOS DE REFERENCIA

2a. CONVOCATORIA PARA LA PRESENTACION DE PROPUESTAS DE
PROYECTOS DE INVESTIGACION

"INIFAP 2023-2"

1. Introduccién

Los Términos de Referencia (TDR) amplian y complementan la informacién de la 2a. Convocatoria
“INIFAP 2023-2"; los cuales, establecen las directrices que guiardn la participacion de los
investigadores para presentar propuestas de proyectos de investigacion. Estos TDR consideran la
presentacion y estructura, rubros financiables, criterios y proceso de evaluaciéon de las propuestas.

2. Especificacion de los ejes estratégicos a atender

Las propuestas de investigacion presentadas deben considerar actividades tendientes a generar
productos para atender los problemas o demandas de los siguientes ejes estratégicos:

1) Cadenas Agroalimentarias de la Canasta Basica

1) Temas Estratégicos Institucionales

1) Cadenas Productivas Nacionales de Importancia Comercial y Social

V) Cadenas Agroalimentarias Alternativas para el Desarrollo Regional y la Reconversion
Productiva

Las demandas a atender se encuentran en el Anexo 1 de estos TDR o bien, puede
acceder a ellas con el siguiente cédigo QR.
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3. Modalidades, montos y duracién de los apoyos

Las propuestas de investigacién que se presenten podrdn ser de dos tipos:
3.1. Regional:

3.1.1. Regional (minimo tres investigadores debidamente justificados). El monto de estas
propuestas es de hasta $300,000.00 (trescientos mil pesos 00/100 M.N.) por 12 meses, para la
solucién de problemas regionales (por su nivel de impacto, superficie/nimero de cabezas
afectadas y cuando mas dos regiones agroecoldgicas o entidades). La duracién maxima es de
24 meses.

3.2. Nacional:

3.2.1. Propuestas elaboradas por los CIR o CENID (minimo seis investigadores
debidamente justificados). Solucién a problemas nacionales de alto impacto; los Centros de
Investigacion de adscripcion de los investigadores responsables y corresponsables deberan
contar con los recursos humanos e infraestructura necesarios para ejecutar la propuesta;
monto hasta $1,000,000.00 (un millén de pesos 00/100 M.N.) por 12 meses, y duraciéon maxima
de 24 meses.

La ministracion de los recursos estd sujeta a la disponibilidad presupuestaria de recursos
fiscales del INIFAP, a la atencién de las prioridades agroalimentarias nacionales y al Mandato
Institucional.

4. Proceso de presentacion de las propuestas de investigacion

Para la integraciéon de las propuestas de investigacién, se fomentara la participacion de los Lideres
de Programa de Investigacidon en coordinaciéon con los investigadores del Programa, en el proceso
de presentacién de éstas, con la finalidad de: 1) Priorizar las lineas de investigacién contenidas en los
TDR, para atender aquellas de mayor relevancia; 2) Que los problemas y las lineas de investigacion
contenidas en las propuestas de investigacién tanto regionales como nacionales, estén alineados
con lo senalado en el Anexo 1 (Demandas por Ejes Estratégicos) de los presentes TDR; 3) Evitar
duplicidad en las actividades experimentales propuestas y 4) Conformar y fortalecer equipos
institucionales de trabajo.

Las propuestas deberan ingresarse en el formato disponible en linea en el Sistema Institucional de
la Gestion Integral (SIGI), a través de la liga: http://sigi.inifap.gob.mx/, en el apartado de Propuesta
de Proyectos / 2a. Convocatoria 2023, con el nimero de demanda 11454637425

La propuesta de investigacion se captura en el SIGI de acuerdo con los campos que se sefalan. Una
vez concluido el llenado, se procede a imprimir y firmar el protocolo; los anexos se descargan,
requisitan y se firman. El expediente completo de la propuesta incluye:

e Protocolo firmado
e Carta de responsable técnico firmada (Anexo A)
e Cartas de corresponsables firmadas (Anexo B)
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e Carta compromiso firmada por el Director del Centro de Investigacion (Anexo C)
e Carta de responsable administrativo firmada (Anexo D)

e Desglose presupuestal firmado (Anexo E)

e Formato del PAAE firmado (Anexo F)

Todos los documentos sefalados deben subirse en el SIGI en formato PDF, en el apartado de
“documentos soporte”; de lo contrario, el sistema no permitird el envio de la propuesta. Una vez
enviada ésta, no serd posible modificarla.

Finalmente, el responsable técnico de la propuesta la envia a través del botén “solicitar
autorizacion”, el sistema de manera automatica enviard el acuse al correo institucional del
proponente.

5. Otros aspectos a considerar

Podran participar como Responsables de las propuestas todos los investigadores del INIFAP, excepto

aquellos que sean Responsables de proyectos vigentes financiados por el Instituto o que adeuden
un finiquito de proyecto.

Se dara preferencia a las propuestas que consideren los siguientes aspectos:

1. Que la tematica a atender sea de importancia nacional o regional

2. Que abarquen mas de una regién agroecolégica, cuando aplique (trépico humedo, arida-
semiarida, templaday trépico seco).

3. Que sean multidisciplinarias.

4. Que consideren la participaciéon de investigadores de diferentes CIR, CENID y CNRGC.

5. Que incluya la generacién de tecnologias.

6. Proceso de evaluaciéon de las propuestas de investigacion

Se evaluaran Unicamente las propuestas que concluyan el registro en el SIGl y la envie para su
evaluacion.

El proceso de evaluacion de las propuestas sera de la siguiente forma:

a) Aldiasiguiente del cierre de la convocatoria, el Director del Centro de Investigacion enviara a
la Coordinacidon de Investigaciéon, Innovacién y Vinculacion (CIIV) la lista de propuestas
sometidas para su evaluacion.

b) La CIIV validara las propuestas registradas en el SIGI con base en la lista enviada por los
Centros de Investigacion.

6.1. Rubros financiables

a) En la programacién presupuestal se deberd incluir Unicamente conceptos de gasto de los
capitulos 2000 y 3000.
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b) En el caso de incluir investigadores corresponsables de Instituciones diferentes al INIFAP, no
se les podrd asignar presupuesto, sin embargo, es necesario la suscripcién de un Convenio de
Colaboracién entre el Centro responsable del proyecto y la institucion colaboradora externa.

6.2. Seleccion y Aprobacion de las propuestas de investigacion

La propuesta sera evaluada bajo dos criterios:

1. Cumplimiento de criterios y requisitos de los TDR. Esta evaluacion se realizara por la
Coordinacién de Investigacién, Innovaciéon y Vinculacion.

2. Calidad Cientifico Técnica. Esta evaluacién se realizard de conformidad con los
“Lineamientos para la conformacion y operacion de las Comisiones Mixtas de
Planeacion, Evaluacion y Seguimiento de la Investigacion CONAPESI y COPESI".

En esta evaluacioén se revisaran los siguientes puntos:

e Congruencia entre cada uno de los apartados de la propuesta.

e Calidad metodoldgica de la propuesta soportada cientifica y técnicamente.

e Literatura citada suficiente y de calidad para soportar antecedentes, resultados y
productos/entregables comprometidos.

e Correspondencia de las actividades, presupuesto, cronograma Y
productos/entregables a generar.

e Que el investigador responsable cumpla con el perfil requerido para el desarrollo del
proyecto.

e Capacidad técnica del grupo de trabajo.

e Infraestructura disponible del Centro de adscripciéon del proponente de la propuesta.

e Viabilidad de los Impactos esperados.

e Caracter multidisciplinario de la propuesta.

e Aportaciéon al PAAE

¢ Impactos de resultados cualitativos y cuantitativos congruentes con la propuesta

La calidad cientifica técnica de las propuestas de investigacidon regionales serd evaluada por la
Comisidn Mixta de Planeacién, Evaluacidon y Seguimiento a la Investigacion (COPESI), en los Centros
Nacionales de Investigaciéon Disciplinaria y en los Campos Experimentales.

Por la naturaleza de las propuestas de investigacion nacionales, la calidad cientifica-técnica sera
evaluada con la conformacion de una COPESI especial de caracter nacional.

Para que las propuestas de investigacion sean aprobadas deberan tener una calificacion minima de
80 puntos y cumplir con las especificaciones que se sehalen en la cédula de evaluacion.

Las propuestas de investigacion aprobadas se presentaran a la Direccion General para su
autorizacion y asignacion de recursos, de acuerdo con la disponibilidad presupuestaria.

La lista de proyectos aprobados y con asignacidn de recursos se publicara en el portal institucional.
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7. Seguimiento a los Proyectos aprobados

Los responsables y corresponsables de las propuestas aprobadas deberan observar la normatividad
gue rige al seguimiento de proyectos.

Informacion de contacto:

Para cualquier duda o comentario respecto al contenido de la informacién de esta Convocatoria y
sus Términos de Referencia, favor de contactar al personal de la Coordinacidén de Investigacion,
Innovaciéon y Vinculacion al teléfono 55 38 71 87 00 Ext. 58739, 58741y 58747, o al correo electrénico:

coordinacion.ciiv@inifap.gob.mx

Direccion General

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
Progreso No. 5, Barrio de Santa Catarina, Alcaldia Coyoacan, C.P. 04010, Ciudad de México

Emitidos en la Ciudad de México, el 15 de junio de 2023.
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Anexo 1. Demandas por Ejes Estratégicos:

¢ Cadenas Agroalimentarias de la Canasta Basica
e Temas Estratégicos Institucionales
e Cadenas Productivas Nacionales de Importancia Comercial y Social

e Cadenas Agroalimentarias Alternativas para el desarrollo Regional y Ia
Reconversion Productiva
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1. CADENAS AGROALIMENTARIAS DE LA CANASTA BASICA

1.1. Maiz
Problema Lineas
Disminucion de la Evaluaciones agronémicas en regiones agroecoldgicas con

prOdUCCién de maiz por presencia de Sequia
deficiencia de genotipos
con tolerancia a la
sequia

Generacidn y evaluacién de germoplasma con resistencia o
tolerancia a factores bidticos y abidticos

Identificacion, mediante sistemas de informacién geografica,
Desconocimiento de la regiones agroecoldgicas con efectos generados por el cambio

regionalizacion de los climatico
efectos generados por el
cambio climatico en las
regiones agroecoldgicas
de México

Fenologia de los cultivos
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1.2 Frijol

Problema Lineas

Desarrollar paquetes tecnolégicos para la produccion de frijol
bajo riego restringido

La temperatura altay sequias
intermitente y terminal limitan el
rendimiento y calidad del grano
del frijol

Desarrollar paquetes tecnolégicos para el control
agroecoldgico de enfermedades, plagas y maleza

Identificar nuevas areas para el cultivo de frijol considerando
un menor efecto del cambio climatico

Las condiciones mas erraticas de
lluvia y olas de calor incrementan
los riesgos de producciéon de frijol

Desarrollar y transferir paquetes productivos que conserven
los recursos naturales y reduzcan los efectos de la sequia
intermitente y terminal
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1.3. Trigo

Problema Lineas

Difusion de las variedades recomendadas
Desconocimiento de variedades recomendadas,
disponibilidad de semilla calificada de variedades
recomendadas o por la siembra de variedades
obsoletas ya no recomendadas

Tecnologia de producciéon y oferta de semilla calificada
de variedades recomendadas

Sistemas de produccidén en labranza convencional y
labranza de conservacion

Bajos rendimientos a nivel comercial por el uso de
tecnologia de produccién inadecuada

Uso eficiente de los fertilizantes

Manejo integrado de plagas y enfermedades
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1.4. Arroz

Problema Lineas

Desarrollo y evaluaciéon de bacteridfagos para el control del “tizén bacteriano’
(Burkholderia glumae)

Métodos para el control de las malezas comunes "coquillo" (Cyperus
esculentum), "zacate pinto" (Echichcloa colona)y otras especies que causan
problemas en las zonas arroceras bajo riego y temporal

Agronémico y sanidad
Control integrado de las enfermedades "grano manchado"(Helminthosporium

oryzae en asociacidn con otros patdgenos), "tizdn bacteriano" (Burkholderia
glumae), "Quema del arroz" (Pyricularia oryzae) y virus de la Hoja Blanca
(Tagosodes oryzicolus) y otras plagas y enfermedades de importancia en el
cultivo de arroz en México

Evaluacién y aplicacion de biofertilizantes a los cultivos de arroz bajo riego y
temporal para reducir costos de producciéon e incrementar los rendimientos y
propiciar su inocuidad
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Problema

Lineas

Manejo agronémico
deficiente de cafetales

Determinar los nutrientes absorbidos y extraidos por unidad cosechada

Estudios fisicoguimicos y nutricién mineral y organica de cafetos a base de
fuentes diversas de nutrientes y conservacion de suelos en cafetales

Uso de enmiendas para mejorar la absorcion de nutrientes en los cafetales

Delimitacion espacial de zonas de fertilizacion

Evaluacién de biofertilizantes para la produccién organica

Degradacion de suelos por exceso de fertilizantes sulfatados

Manejo del cultivo y mecanizacién que incremente la rentabilidad de la
actividad

Manejo fitosanitario
deficiente en el control
de roya

Evaluacién de productos quimicos, biolégicos y microorganismos para el
control de la roya

Evaluacién de las condiciones de temperatura y lluvia favorables para el
desarrollo de la roya anaranjada y control

Determinacion de razas de roya presentes en las plantaciones de México

Generacion de hibridos y variedades de café con resistencia a la roya

Conservacion,, caracterizacion de recursos genéticos y generacion de hibridos
resilientes a estrés climatico ( altas temperaturas y sequia)y de alto rendimiento
y calidad

Manejo de sistemas agroforestales para control de roya

Vulnerabilidad ante los
diferentes escenarios
de cambio climatico

Modelacién de escenarios e impactos del cambio climatico

Adaptacién y mitigacion de los efectos del cambio climatico en comunidades
cafetaleras

Cuantificacion y valoraciéon de los servicios ecosistémicos asociados al cultivo de
café

Generacién y validaciéon de sistemas de producciéon integrales y sustentables de
cafetales

Generacidon e innovacion tecnoldgica para la agregacion de valor a la cosecha
de café y productos de la biodiversidad asociada al cafetal

Estudio de las arvenses en el estrato bajo y del arbolado en el estrato alto de
sombreado de los cafetales con fines de manejo de sus especies y
aprovechamiento agroforestal
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1.6. Cana de azucar

Problema Lineas

Bioprospeccién de los recursos genéticos microbianos en la produccién del cultivo para
la seleccidn de microorganismos benéficos; bacterias fijadoras de nitrégeno, bacterias
promotoras del crecimiento vegetal; evaluacion, seleccién y estandarizacion de
procesos de produccién

Uso racional de bioinsumos/ bioproductos basados en diagnésticos de fertilidad y
Alta erosion de suelosy | sanidad suelo en el cultivo de cafa de azucar

pérdida de fertilidad que | Evaluacion enzimatica del incremento de fertilidad de suelo por la accion de
disminuye la inoculantes microbianos

productividad de la cafa | Desarrollo de tecnologia de labranza de conservacién e implementos agricolas para
de azucar siembray cosecha semimecanizada apta para productores de pequefay mediana
escala

Desarrollo, validacién y transferencia de tecnologias para la conservaciéon y
mejoramiento de suelos cafieros y su fertilizaciéon quimica-organica

Determinacién del uso con cultivo del agua en diferentes regiones caferasy tipos de
suelo para la optimizacién de [dminas de riego y conduccién del agua

Alta incidencia de
plagas, enfermedades y
arvenses

Identificacion, validacion, produccion y difusidén de parasitoides y entomopatdgenos
nativos aptos para el control de plagas
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1.7. Hortalizas (chile, papa, cebolla, jitomate y zanahoria)

Problema Lineas

Identificacion de clones de papa de alto rendimiento

Desarrollo de genotipos mejorados de jitomate para diferentes sistemas de
produccion

Desarrollo de genotipos de cebolla de alto rendimiento

Desarrollo de variedades de chile tolerantes a mancha bacteriana

Falta de genotipos Identificacion de fuentes de resistencia a enfermedades de la raiz en chile
nacionales mejorados en | Desarrollo de variedades de chile y jitomate tolerantes a enfermedades foliares
hortalizas prioritarias, (virosis y antracnosis)

con caracteristicas de Seleccidn de clones de papa tolerantes a la enfermedad punta morada o zebra
alto rendimiento, calidad | chip y tizén tardio

y tolerantes a factores Identificacion de fuentes de resistencia a las principales enfermedades de la
bidticos y abidticos cebolla

Desarrollo de genotipos de chile, papa y cebolla tolerantes a déficit de humedad
Desarrollo de genotipos de chile, papa y cebolla de alta productividad en
condiciones de alta y baja temperatura

Desarrollo de genotipos de chile, jitomate, papa y cebolla de alta productividad en
suelos salinos

Evaluacién de productos biorracionales para el manejo integrado de plagas y
enfermedades de hortalizas de importancia nacional

Evaluacién de nuevos productos quimicos o bioldgicos para el control de las
principales plagas en chile, jitomate, papa y cebolla

Evaluacién de nuevos productos quimicos o bioldgicos para el control de las
principales enfermedades en Chile, jitomate, papa y cebolla

Mecanismos de identificacién de cultivo huésped de plagas y enfermedades y su
manipulacion

Falta de nuevas
alternativas para el
control de plagasy
enfermedades en
hortalizas prioritarias.

Determinacion de los requerimientos hidricos (chile, papa, cebolla y jitomate)
Identificacion de componentes tecnoldgicos que coadyuven a optimizar los
recursos hidricos

Paguete tecnolégico Determinacién de los requerimientos nutricionales para el cultivo de chile, papa,
desactualizado cebollay jitomate
Evaluacion de insecticidas, fungicidas y acaricidas organicos para la produccién de
hortalizas

Evaluacién de fertilizantes organicos para la produccién de hortalizas
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1.8. Leche de bovino

Problema

Lineas

Baja productividad.
Disponibilidad insuficiente
de reemplazos de buena
calidad para incrementar
la produccién de leche

Desarrollo de estrategias reproductivas y nutricionales

Limitado uso de
tecnologias sobre
nutricién del ganado

Nutricién de vacas lecheras en sistemas familiares y doble propdsito

Alternativas alimenticias y nutricionales para mitigar el impacto de la
emision de GEl

Estudios de inocuidad y factores que influyen en la calidad higiénico-
sanitaria
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Problema

Lineas

Baja cosecha anual de
becerros que provoca una
baja rentabilidad en el
sistema de produccién

Produccion de hembras de remplazo

Reduccién de anestro postparto

Empadres cortos

Programacién del desarrollo

Reducida disponibilidad
de genotipos con
aptitudes productivas y
adaptativas para
ambientes tropicales, que
resulta en bajos
pardmetros productivos

Mejoramiento genético y evaluaciones genémicas

Baja productividad de los
becerros en el periodo del
destete al corral de
engorda

Destete precoz-alimentacion y manejo de becerros post-destete

Desarrollo de becerros de repasto con base en el uso sustentable de recursos

regionales

Aumento en la digestibilidad y eficiencia de utilizacién de los forrajes en becerros

de repasto
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1.10. Carne de cerdo

Problema Lineas

Baja productividad de la
hembra Estrategias alimenticias y nutricionales

El manejo inadecuado
de los cerdos durante su
crecimiento provoca
pérdidas econdmicas
asociadas al rendimiento
y la calidad de la carne

Mejora de las variables productivas del crecimiento

Impacto negativo del
incremento en la
concentracién de
minerales en sueloy Control nutricional de la excrecién de nitrégeno y fésforo
aguay de la emisidn de
gases de efecto
invernadero
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1.11. Citricos (limén y naranja)

Problema

Lineas

Infecciones por
huanglongbing (HLB)
reducen produccion,
calidad de la frutay
causan muerte de
arboles en la citricultura
mexicana

Mejoramiento de componentes tecnoldgicos para mitigacion del HLB (nutricidn, riego,
control racional del vector, acolchados, altas densidades y producciéon intensiva)

Estrategias para disminuir daflos en calidad y rendimiento por HLB (Bioestimulantes,
antibidticos, antagonistas microbianos, biomoléculas y otras)

Evaluaciéon de nuevos organismos benéficos para el control del vector del patégeno
asociado al HLB

Liberacidon de organismos benéficos bajo control quimico localizado del vector

Introduccion de portainjertos tolerantes/ resistentes a HLB

Seleccién e introduccién de germoplasma con caracteristica de tolerancia/resistencia al
HLB

Determinacion de la dispersion del HLB bajo diferentes condiciones climatolégicas del
pais

Efecto del periodo y severidad de la sequia en el impacto econdmico del HLB en arboles
de naranja y limoén persa

Aplicacion de biotecnologia y herramientas dmicas en el estudio y control del HLB

Baja diversidad genética
porta injertos y
variedades

Desarrollo de portainjertos de citricos de acuerdo con las demandas actuales (Calidad,
rendimiento, fitosanidad, suelo y clima)

Desarrollo de portainjertos de citricos de acuerdo con las demandas actuales (Calidad,
rendimiento, fitosanidad, suelo y clima)

Evaluacion y seleccion de genotipos (Calidad, rendimiento, fitosanidad, suelo y clima)

Caracterizacion, limpieza y proteccién de bancos de germoplasma de citricos

Efectos de malezas,
epidemias, plagas,
enfermedadesy
bacterias en citricos

Caracterizacion bioldgica del virus de la tristeza de los citricos (CTV) en combinaciones
variedad/portainjerto y blUsqueda de razas benignas, para implementar proteccién
cruzada

Variedad/ Portainjertos

Diagndstico y epidemiologia

Proteccion cruzada

Manejo integrado de trips de los citricos

Identificacién y manejo de vectores transmisores de patdgenos en citricos

Control quimico de la mosca prieta y mosca blanca

Impacto de insecticidas sobre agentes de control biolégico

Estudios de genética de poblaciones de insectos plaga

Control de la gomosis en citricos

Manejo de enfermedades foliares y de frutos en citricos

Estudios de leprosis (Naranja)

Control del cancro de los citricos

Estudios de cancro de los citricos (Modelaje epidemiolégico)

Manejo del minador de la hoja de los citricos, facilitador del cancro de los citricos

Control de maleza en los citricos
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1.12. Oleaginosas (soya, cartamo, ajonjoli, girasol y canola)

Problema

Lineas

Baja disponibilidad de
materiales mejorados
genéticamente de
oleaginosas

Desarrollo de variedades de oleaginosas con alto rendimiento y
plasticidad fenotipica para diferentes zonas de producciéon

Desarrollo de variedades de oleaginosas tolerantes a plagasy
enfermedades

Desarrollo de variedades de oleaginosas tolerantes a déficit de
humedad

Desarrollo de variedades de oleaginosas tolerantes a suelos salinos

Desarrollo de variedades de oleaginosas tolerantes a deficiencias
nutricionales

Desarrollo de variedades de oleaginosas de alto contenido de aceite
oleico o linoleico

Generacidn de variedades oleaginosas tolerantes al desgrane (ajonjoli
y canola)

Identificacion de marcadores moleculares asociados a caracteristicas
de interés agrondmico en oleaginosas

Manejo agrondmico
desactualizado para el
cultivo de oleaginosas

Practicas de laboreo del suelo para mejorar la infiltracion del agua y
conservacion del suelo

Métodos eficientes para la captacién y aprovechamiento de agua
residual y lluvias

Labranza reducida y de conservacién en oleaginosas

Andlisis de minerales aprovechables y asimilables en oleaginosas

Dosis de fertilizacion y uso de biofertilizantes en oleaginosas

Cepas de Bradyrhizobium japonicum eficientes para la fijacion de
nitrégeno en soya

Microorganismos que favorezcan la nutricién de oleaginosas
(micorrizas, bacterias, hongos, etc.)

Tecnologias para mejorar la eficiencia en el uso del agua en
oleaginosas

Actualizacién de calendarios de riego en oleaginosas

Control quimico y orgdnico pre y postmergente para arvenses de hoja
ancha y hoja angosta en oleaginosas

Herbicidas y desecantes alternativos al glifosato en oleaginosas

Baja disponibilidad de
tecnologia para el
manejo integrado de
plagas y enfermedades
en oleaginosas

Agentes de control biolégico nativos en las zonas productoras de
oleaginosas

Reproduccién regional y validaciéon de cepas especificas de beauveria
bassiana para el control del picudo de la soya

Productos quimicos convencionales para el control de plagas

Nivel de dafios y métodos de control de las principales plagas
defoliadoras en oleaginosas anuales

Bioinsecticidas para el control de plagas en cultivos oleaginosos
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1.13. Manzana

Problema

Lineas

Escaso material
genético adaptado a
condiciones de bajo
requerimiento de frio

Variedades adaptadas a condiciones de bajo requerimiento de frio

Mala calidad y baja
sanidad de la fruta

Manejo integrado de problemas fitosanitarios

Baja productividad y
mala calidad de la fruta
por manejo deficiente
delaguaydela
nutricion.

Tecnologia de conservaciéon y aprovechamiento del agua y suelo

Implementacidén de la biofertirrigacién en la nutricién del manzano
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Problema Lineas
Efectividad de moléculas para el manejo de enfermedades en platano
Control cultural de Sigatoka negra
Manejo biorracional de plagas
Sistema de alerta e identificacion de areas con potencial de introduccién y establecimiento
Problemas de plagas y enfermedades exdéticas

Fitosanitarios

Manejo de la marchitez por fusarium raza 1

Pruebas de sensibilidad a fungicidas

Determinacion de medios de diseminacion de raza 1 de Fusarium: insectos, herramientas,
agua, suelo

Identificacion y control de especies de nematodos

Problemas en el
manejo del cultivo

Sistema milpa en el cultivo de platano: platano/otros frutales tropicales

Evaluacién de distintas densidades de plantacidn en platano

Manejo integrado de nutricidn y enraizadores

Tratamientos de desinfeccidn de cormos para platano

Técnicas de propagacion in vitro

Baja variabilidad
genética de platano

Introduccién, evaluacién y seleccién de nuevos genotipos y variedades tolerantes al estrés
hidrico

Diversidad genética de raza 1

Desarrollo de materiales tolerantes a Fusarium

2023,
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115. Sorgo

Problema Lineas

Genotipos tolerantes a factores abidticos
(sequias, altas temperaturas, heladas) y
bidticos (plagas y enfermedades)

Falta de genotipos mejorados de alto potencial de rendimientoy
tolerantes a factores bidticos y abidticos

Genotipos de alto potencial de rendimiento
adaptados a distintos nichos agroecoldgicos

Falta de nuevas alternativas para el manejo integrado de plaga y

enfermedades Manejo integrado de plagas y enfermedades

Actualizacién de los componentes

Paquete tecnolégico desactualizado tecnoldgicos para el cultivo de sorgo por
sistema de produccion

2923
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TEMAS ESTRATEGICOS INSTITUCIONALES

2.1. Agua

Problema

Lineas

Disminucién en
cantidad y calidad de los
recursos hidricos

Escenarios de cambio climatico asociados a la disponibilidad de
agua

Estudio del ciclo hidrolégico y la disponibilidad de agua para la
produccién agricola

Manejo del estrés hidrico en los cultivos

Servicios ambientales hidroldgicos

Calidad de agua superficial y subterrdneay su impacto en la
produccién agropecuaria

Manejo y reutilizacidon de aguas residuales en la agricultura

Cosecha de agua de lluvia

Cultivos alternativos para regiones aridas y semiaridas

Bajas eficiencias de
riego en la producciéon
agricola

Calibracion de métodos y criterios de aplicacidon del agua de riego en
los cultivos

Modelos de simulacién y soporte de decisidén para el manejo
eficiente de agua

Huella hidrica de los cultivos

Optimizacién de sistemas de riego a través del manejo y operacion

Fertirriego y sistemas de riego presurizado y superficial

Evaluacion del desempefio instrumental para la medicién de la
humedad del suelo

Fuentes alternativas de energia renovable en el riego

Agricultura de precisidon

Desarrollo de plataformas y tecnologias de la informaciéon y
comunicaciéon

Bases de datos de clima aplicados a la determinacidén de las
demandas de agua (red de datos climatolégicos)

Inteligencia artificial (algoritmos de aprendizaje auténomo para el
uso eficiente del agua)

Escasa adopcion de
tecnologias de riego

Esguemas de transferencia y colaboracién con productores para la
adopcidn de tecnologias en el uso eficiente del agua
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2.2. Suelo
Problema Lineas
Rehabilitacion bioldgica del suelo
Efecto de las practicas agricolas en la biota del suelo
Abonos organicos sélidos y liquidos en la produccién de cultivos
Degradacion de los Incorporacion de enmiendas organicas y guimicas en suelos degradados
suelos Tecnologias para rehabilitar degradacién quimica del suelo

Suelos salinos y técnicas de manejo
Métodos de siembra con labranza reducida y manejo de residuos de cosecha
Coberturas vivas y muertas para la proteccion del suelo contra la erosion

Practicas de manejo de estiércoles para aumentar el contenido de la materia
organica del suelo

Estrategias agroecoldgicas para la captura de carbono y reduccién de gases
efecto invernadero

Captura de carbono en el suelo y optimizar la productividad de los cultivos
Dinamica de emisiones y captura de GEIl en suelos

Biomineralizacién del carbono y biocondensacién de carbdn organico como
herramienta de la disminucién de la huella de carbono

Identificacion y caracterizacién de grupos bioldgicos funcionales asociados a la
calidad productiva del suelo

Diversidad microbiana del suelo en funcién del manejo agricola

Disminucioén de
materia organicay
biodiversidad de los
suelos

Enmiendas orgdnicas para favorecer la fertilidad del suelo de forma sustentable
Recuperacioén de la fertilidad de suelo con la rotacion. Adicidon de abonos
organicos y la diversificaciéon de cultivos

Eficiencia de distintas enmiendas organicas para incrementar la disponibilidad
de nutrientes y mejorar la estructura del suelo sin afectacién del medio
Disminucion de la ambiente (emisidn de carbono y nitrégeno)

fertilidad de suelos Estudio de la microfauna del suelo para el mejoramiento de la fertilidad del
suelo

Estabilidad y fertilidad de los suelos

Microorganismos del suelo y su contribucién para la productividad agricola
Tecnologia para el uso eficiente de fertilizantes orgdnicos y quimicos
Identificacion y evaluacién de areas agricolas con exceso de nutrimentos
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2.3. Sanidad vegetal

Problema

Lineas

Carencia de nuevas
estrategias de control
de plagasy
enfermedades de
importancia
econdmica

Diagndstico y deteccion de plagas y enfermedades en cultivos de prioridad nacional

Métodos fisicos y moleculares para la identificacion de fitopatdgenos (virus, fitoplasmas,
hongos, bacterias, nematodos)

Evaluaciéon de nuevas moléculas para el control de plagas y enfermedades en cultivos de
prioridad nacional

Sustitucion de Plaguicidas Altamente Peligrosos (PAP) en paquetes tecnoldgicos del
INIFAP

Produccion de microorganismos enddéfitos en el control de enfermedades de la raiz de los
cultivos hortofruticolas

Uso de microorganismos para el control de insectos plaga

Estudio de la diversidad de enemigos naturales nativos en diferentes cultivos y su
implementacion en el manejo integrado

Aislamiento e identificacidon de microorganismos endofitos

Bioprospeccién y evaluacion de microorganismos benéficos para el control de patégenos y
artrépodos

Estrategias para la conservacién de Enemigos naturales de las plagas

Evaluacién de atrayentes experimentales generalistas y trampa para la captura de adultos
de lepiddpteros plagas del maiz

Evaluacion de atrayente y estaciones cebo para el control de moscas de la fruta

Estrategias de manejo integrado para disminuir la incidencia de Fusarium en el cultivo de
maiz

Alternativas de manejo de aflatoxinas

Especies de microorganismos que producen aflatoxinas en las principales zonas
productoras e implementaciéon de medidas para evitar sus riesgos

Efecto negativo de los
plaguicidas a la fauna
benéfica

Evaluacion de nuevas moléculas para el control especifico de plagas y enfermedades

Deficiente manejo
agroecoldgico de
plagas en escenarios
de transicion
agroecoldgica

Agroecologia en ambientes, templados y tropicales

Bioprospeccién de microorganismos nativos como promotores de crecimiento y enemigos
naturales

Manejo agroecolégico de mosca blanca como alternativa a la reduccion de incidencia de
begomovirus

Restauraciéon de la biodiversidad funcional, para la conservacién de insectos benéficos

Herbicidas para el control de arvenses de hoja ancha y gramineas en pre y posemergencia

Altas poblaciones de
insectos vectores de
enfermedades virales,
bacterianesy
fitoplasmas

Identificacion de los virus y fitoplasmas trasmitidos por mosquitas blancas y factores
asociados a dispersién y diseminacion

Vectores asociados al CVC, Fusarium raza 4 en platano, Escoba de bruja en cacao etc.

Distribucién de vectores de leprosis

Deficientes esquemas
de muestreo,
monitoreo y modelaje
de plagas primariasy
de indole
cuarentenario

Sistemas de prediccidon y manejo integral de plagas y enfermedades

Evaluacién de imagenes radiomeétricas de diferentes longitudes de onda, con drones,
sintomatologia en frutales asociada a enfermedades cuarentenarias: como razas severas
de VTC, HLB, CVC, etc.

Estrategias de monitoreo y evaluaciéon del dafio por plagas y enfermedades para definir su
importancia por regién

) 2023
Francisco
VIEA



AGRICULTURA

2 AGRICULTURA

2.4. Salud animal

- -
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

Y DESARROLLO RURAL

Problema Lineas
Presencia de Epidemiologia de las principales enfermedades que impactan
enfermedades negativamente en la productividad de los sistemas de

bacterianas, parasitarias
y virales, que influyen de
manera negativa en la
producciény en la
comercializacion, de los
sistemas de produccién
pecuarios

produccién pecuarios

Andlisis de impacto de las enfermedades de interés pecuario

Falta de estrategias de
prevencién y control de
enfermedades
bacterianas, parasitarias
y virales que generan
pérdidas productivas

Generacion de Inmundgenos y desarrollo de pruebas de
diagndstico rapido para realizar pruebas de campo

Estrategias de prevencién y control de enfermedades

Desarrollo y/o adaptacidon de pruebas diagndsticas para
enfermedades emergentes

Gestion de la calidad de las tecnologias diagndsticas
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2.5. Manejo forestal sustentable

Problema

Lineas

Degradaciény
deforestacién de
ecosistemas forestales
(Restauracion)

Evaluacién de composiciéon y estructura de las masas forestales

Mitigacién de degradacion y deforestacion de los ecosistemas forestales

Restauracion productiva forestal para evitar las altas tasas de deforestacion y

degradacion forestal

Evaluacién y monitoreo de los recursos forestales maderables y no
maderables

Déficit de productos
forestales

Crecimiento y rendimiento forestal

Monitoreo de recursos forestales

Geomatica aplicada al manejo de recursos forestales

Silvicultura de precision

Sanidad forestal

Ecologia y manejo del fuego

Disminucién en la
capacidad de provision
de servicios
ecosistémicos
(Conservacion)

Determinaciéon de servicios ecosistémicos y su valor econédmico

Valoraciéon de los servicios ecosistémicos de los bosques manejados

Diversificacion productiva sustentable de areas perturbadas

Evaluaciéon de los recursos arbéreos urbanos

Estudios de intercepcién de Lluvia

Ecologia del dosel

Dindmica del carbono en las masas forestales

Estudios de contenido de carbono a nivel regional

Estudios de contenido de carbono a nivel arbol

Silvicultura de proteccién y de zonas riberefias
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2.6. Recursos genéticos

Problema

Lineas

Conservacion parcial
de germoplasma
forestal, agricola y
pecuario, por lo que las
colecciones no estan
suficientemente
representadas

Desarrollo de metodologias de conservacion de especies

Fomento de la Conservacion ex situ de los recursos genéticos

Rescate, regeneracion y renovacion del germoplasma

Recursos genéticos apicolas

Programas de conservacion in situ

Tolerancia a factores biéticos y abidticos

Determinacién de vacios de coleccién para dirigir la recolecta

Estudio de la distribucién actual y potencial de los RG

Recolecta de germoplasma de dreas donde existe diversidad poco representada en el
banco

Recolecta en campo de los RG que se encuentran en el NOM-059

Reduccién o pérdida
de la diversidad
genética de las
poblaciones y/o su
desconocimiento en el
germoplasma agricola,
forestal y pecuario

Situacién actual de la DG

Analisis de diversidad genética

Recoleccién de germoplasma de origen geografico conocido y genéticamente superior

Identificacion de fuentes de germoplasma de calidad genética superior

Ecologia, dindmica poblacional y reproducciéon asistida

Caracterizacion
incompleta de los
recursos forestales, fito
y zoogenéticos

Caracterizacidn morfolégica y de calidad de RG

Regeneracion y caracterizacion de germoplasma de RG

Analisis molecular y morfolégico/ fenotipico de caracteristicas de interés

Desarrollo de marcadores moleculares para identificacion individual y de grupos

Descripciéon de Genomas de RG

Estudios de filogenia y taxonomia

Caracterizacion bioquimica y metabdlica de los recursos genéticos
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2.7. Vulnerabilidad climatica

Problema Lineas
Evaluacion climatica y sus efectos en los sectores primarios
Falta de Mejoramiento genético de los principales cultivos de México para su

implementacion de
acciones y medidas de
adaptaciony
mitigacion a los
impactos producidos
por el cambio climatico
(CC)

adaptacion a los efectos del cambio climatico

Evaluacién de practicas de manejo agrondmico para reducir los efectos del
cambio climatico en sistemas agricolas

Evaluaciéon de especies resistentes a efectos de CC

Mitigacién, evaluacién y monitoreo de los gases de efecto invernadero (i.e.
metano, didéxido de carbono, éxido nitroso, entre otros) derivados de las
actividades productivas

Evaluacién de practicas agrondmicas para secuestro de carbono por sistemas
agricolas, pecuarios y forestales

Alteracion del ciclo
natural del agua,
variaciones del clima,
presencia de sequias,
inundaciones, heladas,
aunado a la falta de
gestién de los recursos
hidricos que permita
desarrollar la resiliencia
climatica

Variedades resistentes a sequia

Desarrollo modelos de Kc para maiz, frijol y cultivos a cielo abierto de riego
para optimizar el uso del recurso hidrico para el sureste

Efectos del clima sobre la tasa de ET regional

Evaluacién de sistemas de riego a nivel parcelario

Aplicacién de Internet de las Cosas (IoT) en riego parcelario

La modificaciéon de las
temperaturas, la
humedad y los gases
de la atmdsfera, en
especial acumulacién
de GEl, favorecen la
presencia de plagasy
enfermedades en los
subsectores
agropecuario y forestal

Evaluar los pardmetros de resiliencia en los ciclos biolégicos de plagas
cuarentenarias presentes y potenciales para México

Efectos del cambio
climatico

Efecto del cambio climatico en la apariciéon de nuevas plagas y enfermedades.

Efecto del cambio climatico en poblaciones de insectos vectores de virus
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2.8. Manejo de cuencas

Problema

Lineas

Degradacién de
recursos naturales y su
impacto en los
recursos hidricos

Evaluacién de medidas, practicas y obras de conservacion de suelos y restauracion
de la vegetacion con enfoque de cuencas

Metodologia de intervencién para el manejo integral de cuencas

Contaminacion difusa provocada por los sistemas de produccidn agricolas y
pecuarios

Modelos de erosién hidrica a diferentes escalas de aplicacion

Falta de monitoreo,
instrumentaciony
modelacién de los
procesos hidrolégicos

Estudio del ciclo hidroldgico a nivel de cuenca

Gestién del agua subterranea y procesos de recarga de acuiferos

Actualizacién de los balances hidricos de acuerdo con las actividades productivas
en la cuenca

Modelaje de la dindmica del uso del suelo y su impacto en la relacidn precipitacion
escurrimiento

Dinamica del deterioro de la calidad del agua superficial y subterrdnea a nivel de
cuenca hidrolégica y los acuiferos contenidos en ella

Aplicaciones hidrolégicas de los sensores remotos (cobertura vegetal,
evapotranspiracion, humedad de los suelos, vegetacion riparia, etc.)

Parametrizaciéon de modelos

Base de datos (Big Data) y sus aplicaciones en procesos hidroldgicos

Efectos del cambio
climaticoen la
disponibilidad de los
recursos hidricos a
nivel de cuenca

Modelacién de la respuesta hidroldgica bajo diferentes escenarios de cambio
climatico

Practicas de manejo para la mitigacion del impacto del cambio climatico

Valoraciéon de servicios hidroldgicos de las areas forestales y agroforestales a nivel
de cuenca

Practicas de conservacion de suelos y su relacion con salud de los procesos
hidrolégicos de la cuenca

Incremento de la productividad hidrica en las actividades de mayor consumo de
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2.9. Agrobiodiversidad

Problema

Lineas

Destruccién de habitats
naturales

Grupos funcionales con potencial para la restauracion

Almacenes y flujos de carbono

Cambio de uso de suelo

Fragmentacion del paisaje

Grupos funcionales con potencial para la reconversiéon productiva

Procesos ecoldgicos en sistemas agroforestales

Pérdida de la
agrobiodiversidad

Estudios de |la agrobiodiversidad genética

Estudios de variacion morfolégica y molecular de especies

Manejo agroecolégico

Sistemas agroforestales

Estudios sobre los posibles efectos derivados del cambio climatico

Falta de informacién
basica sobre los servicios
ecosistémicos

Valoraciéon ecoldgica y econdmica

Secuestro de carbono

Modelos de agronegocios y comercio justo para el aprovechamiento de la
agrobiodiversidad

Resiliencia ecoldgica y social de modelos de produccién tradicional
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2.10. Socioeconomia

Problema

Lineas

Limitado conocimiento
y adopcién de
tecnologias

Estudios sobre adopcién de tecnologias

Evaluacién de la adopcién e impactos de las tecnologias generadas

Economia del cambio tecnolégico

Deficiente
sostenibilidad de los
recursos naturales

Economia de los recursos naturales

Valoracién econédmica sobre servicios ecosistémicos

Baja competitividad de
las cadenas
agroalimentarias

Estudios de rentabilidad y competitividad

Estudios de competitividad

Estudio y desarrollo de mercados
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CADENAS PRODUCTIVAS NACIONALES DE IMPORTANCIA COMERCIAL Y SOCIAL

3.1. Aguacate

Problema

Lineas

Materiales tolerantes a enfermedades radiculares

Baja disponibilidad de

Caracterizacion de materiales con caracteristicas deseables

recursos genéticos

Generacioén y validacion de nuevas variedades

Portainjertos con mayor densidad radicular y enanizantes

Incremento en la eficiencia del riego; mitigacion de gases de efecto
invernadero, conservacion y restauracion del suelo

Deterioro del medio
ambiente: agua, sueloy

Reduccién de la contaminacion del agua y el suelo mediante la
sustitucion de insumos agricolas sintéticos por bioinsumos

biodiversidad

Optimizacion del potencial productivo del agua y del suelo

Evaluacién de podas para incremento de la productividad

Evaluacién y disefio de practicas de cultivo para conservaciéon y
reduccion del déficit hidrico

Fertilizacidn y nutricién bioldgica, simbiosis 0 mejoradores

Practicas de manejo eficientes

Manejo agronémico
limitado

Alternativas bioldgicas para el control de arvenses

Respuesta del aguacate al déficit hidrico, eficiencia del riego en lineay
tiempo real

Manejo fitosanitario
limitado

Control integrado de enfermedades: antracnosis, amarillamiento del
pedunculo, phytophora y sunblotch

Control integrado de plagas: trips, acaros, mosca blanca, fumaginasy
escamas
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Problema

Lineas

Falta de variedades
mejoradas de alto
potencial de
rendimiento en granoy
forraje, y tolerantes a
enfermedades

Mejoramiento genético

Uso de germoplasma de bancos internacionales para desarrollo de nuevas
variedades

Seleccidn de genotipos resistentes a agentes fitopatoldgicos

Tecnologia de
Produccién
desactualizada

Producciéon agroecolégica

Manejo integrado de malezas

Epidemiologia de royas

Manejo integrado de enfermedades

Fertilizacidn con macro y micro nutrimentos

Cero labranza o labranza de conservacion

Producciéon de forraje

Transferencia de
tecnologia deficiente

Potencial productivo de variedades de INIFAP

2023
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agronémico
desactualizado

Problema Lineas

Mejoramiento genético para generaciéon de variedades forrajeras

Falta de

variedades

mejoradas ) ) o ) ) )
Mejoramiento genético para variedades de uso industrial
Manejo agronémico de la cebada

) Identificacion de productos quimicos para el control de malezas de
Manejo hoja ancha y angosta

Uso eficiente del agua de riego

Nutricién vegetal de la cebada

Problemas
fitosanitarios

Monitoreo y control de plagas

Estudios epidemiolégicos en roya

Av. Progreso Num. 5, Col. Barrio de Santa Catarina, Coyoacan, CP. 04010, CDMX
Tel. (55) 38718700 www.gob. mx/inifap

N MIE QLSS SN IEIN LSS NN

2023

ARO DE

” Francisco

VILA



A DE AGRICULTURA Y

RROLLO RURAL

Instituto Nacional de Investigaciones

7, AGRICULTURA | inifap

3.4. Abejas y miel

Forestales, Agricolas y Pecuarias

Problema

Lineas

Presencia de
enfermedades que
afectan la produccion
apicola, la sobrevivencia
de las colonias de abejas
y lainocuidad de los
productos de la colmena

Epidemiologia y control de las principales enfermedades de las abejas

Mejoramiento genético para resistencia a la varroosis

Baja productividad y
rentabilidad de la
actividad apicola

Mejoramiento genético, control reproductivo de las abejas y
conservacién de recursos genéticos apicolas

Identificacion de los requerimientos nutricionales de las abejas y
desarrollo de estrategias de alimentacién

Sistemas para diversificacidon de la produccidén apicola

Trasformacién y caracterizacion de los productos apicolas

Conocimiento y caracterizaciéon de la flora apicola

Aprovechamiento de la capacidad polinizadora de las abejas

Pérdida masiva de
colonias de abejas

Evaluacion del impacto de los plaguicidas en la apicultura

Evaluacién del impacto de cambios en el medio ambiente sobre la
produccién apicola y abejas nativas

2023,
Francisco
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3.5. Agave tequilero

Problema

Lineas

Dafos por malezas,

plagasy
enfermedades

Principales enfermedades causadas por hongos, bacterias, virus y
nematodos

Manejo integrado de las principales plagas del follaje y rizéfagas

Seleccidn de organismos antagdnicos a los fitopatégenos del agave

Identificacion de alternativas al uso del glifosato

Impacto ambiental
del cultivo

Impacto de las practicas de manejo en los sistemas de produccion
de agave tequilero

Modelacién y simulacién de procesos de erosion hidrica en agave
tequilero

Deterioro de la calidad fisica y nutricional de los suelos

Practicas para la reduccion de la erosion hidrica en agave

Deficiente manejo
del cultivo

Fertilidad y fertilizacién del cultivo de agave

Evaluaciéon de productos quimicos, biolégicos u organicos para la
nutricion del agave

Establecimiento de parametros clima-suelo-planta de agave para
definir el plan de manejo agrondmico del agave tequilero a escala de
predio

Practicas de conservaciéon y manejo de la fertilidad del suelo

Nuevas alternativas para cultivar agave bajo un enfoque
agroecoldgico

Manejo de hijuelos, seleccién del tamafio de planta, y tratamiento de
replantacion

Arreglos topoldgicos, densidad de plantacién, fechas y métodos de
plantacion

Multiplicacién in vitro

2023
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3.6. Agave mezcalero

Problema Lineas
Desarrollo de tecnologias para reforestacion y establecimiento de plantaciones comerciales
Bai de agaves mezcaleros
aja = - —
L Fertilizacion convencional y organica de maguey mezcalero
productividad Y Ord guey

de plantaciones
de maguey
mezcalero

Evaluaciéon de densidades de poblacién para incrementar la productividad en plantaciones
de maguey mezcalero

Manejo integrado del picudo de maguey mezcalero (Scyphophorus Interstitialis Gylh)

Identificacion, caracterizacién de los dafios causados por plagas y fauna nociva en vivero,
acolchado y en plantaciones de agaves mezcaleros y sus métodos de control

Establecimiento
de plantaciones
de maguey
espadiny
bacanora en
areas con
condiciones
inadecuadas

Estudio de potencial natural productivo y de introduccidn para el cultivo de especies de
agave mezcalero

Determinar las condiciones climaticas mas adecuadas sobre todo las temperaturas
minimas de dic. a feb. Para el buen establecimiento del maguey bacanora

Determinacién del impacto de plantaciones de agave mezcalero sobre el riesgo de erosidon
de suelos

Determinacion de la cantidad de azulcares en plantaciones de agave mezcalero
establecidas cerca del nivel del mar

Uso y manejo del agua y fertilizaciéon organica y convencional de maguey bacanora

Falta de nuevas
variedades con
caracteristicas
sobresalientes

Determinacion de caracteres morfoldgicos para el género Agave

Metodologia para la seleccidn de individuos con caracteristicas superiores para
productividad, sanidad y contenido de azucares

Estrategias para el mejoramiento genético de especies endémicos de agaves mezcaleros

Identificacion de areas de recolecta y metodologia para la recolecciéon de material seminal y
vegetativo

ARO DE

Franci
VIEA
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3.7. Forrajesy agostaderos

Problema

Lineas

Degradaciony
fragmentacion del
habitat, afectacion de la
composicion de especies
Y SUS procesos
ecolégicos. Degradacion
de los pastizales, erosion
del suelo y los efectos
del cambio climatico

Estudios de autoecologia y sinecologia

Fisiologia de especies vegetales

Ciclo de nutrientes y carbono

Evaluaciéon del impacto del manejo de agostaderos y praderas

Servicios ecosistémicos y fauna silvestre

Diversificacion del manejo y especies de agostaderos y praderas

Evaluacioén de forrajes cultivados con mayor eficiencia en utilizacién de agua y
respuesta al cambio climatico en la produccién de materia seca

Evaluacién de la condicion del agostadero y restauraciéon

Conservacion de agua, suelo y manejo sostenible de tierras de pastoreo

Pérdida del vigor y
capacidad productiva de
las tierras de pastoreo
(agostaderos o praderas)
debido al mal manejo

Potencial productivo y reconversion productiva

Control integral de plagas, enfermedades y malezas en la

produccién de forrajes y agostaderos

Alternativas de alimentacion y suplementacién de animales para la época de
escasez de forraje

Evaluacion de Sistemas Agrosilvopastoriles y pastoreo multiespecies

Acciones deficientes
para la conservacion y
caracterizacion de los
recursos genéticos
vegetales de
agostaderos, praderasy
forrajes; dependencia de
semillas y de especies
importadas de reducida
adaptacidny baja
productividad

Colecta, conservacion, estudio y multiplicaciéon de especies vegetales nativas de
México Utiles para la restauracion de ecosistemas naturales, alimentaciéon
animal, conservacién de suelo y agua y uso ornamental

Seleccidn de variedades o ecotipos con caracteristicas fenotipicas
sobresalientes para la produccién y calidad de biomasa

Producciéon y conservacion de semilla de especies forrajeras y de servicios
ecosistémicos adaptados a diferentes regiones agroecoldgicas

Mejoramiento genético de especies forrajeras con mayor potencial de
produccién y de uso multiple

2023
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3.8. Plantaciones forestales

Problema Lineas

Determinacién de areas degradadas mediante sensores remotos

Estudios de produccién de plantas (nuevos sustratos, fertilizacion, preparaciéon de
planta para salir a campo)

Estudios sobre estdndares de calidad de planta basados en el concepto de planta
objetivo

Estudios de calidad morfolégica y fisioldgica del germoplasma

Sanidad para la producciéon de planta

Estudios de respuesta con especies forestales

Ecologia funcional y eco fisiologia de especies forestales ante escenarios de cambio
climatico

Estudios de temperaturas cardinales y tiempo térmico

Deforestaciony
degradacion forestal

Determinacion de especies potenciales para plantaciones forestales comerciales
Manejo de plantaciones forestales

Germoplasma de calidad genética superior y de origen conocido

Silvicultura clonal

Déficit de productos Fenologia reproductiva

forestales Caracterizacion tecnoldgica de la materia prima y productos forestales

Aserrio de madera de plantaciones forestales

Secado y preservado de productos forestales

Aprovechamiento de residuos maderables y no maderables

Identificacion y caracterizacion de plagas y enfermedades

Estudios de rentabilidad de las plantaciones forestales

Escasa valoracion
financiera y ambiental

de las plantaciones Estudios sobre valoracidn de los servicios ambientales y ecosistémicos de las

plantaciones

) 2023
" Francisco
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3.9. Pequeios rumiantes: Caprinos

Problema

Lineas

Escasez de recursos
alimenticios y falta de
suplementacion,
generando como
consecuencia, una baja
productividad del hato

Uso de suplementos y alternativas de alimentacion

Establecimiento y evaluacién de especies vegetales introducidas

Falta de estrategias de
prevencién y control de
enfermedades que
generan pérdidas
productivas

Desarrollo de estrategias para el control de enfermedades bacterianas y virales

Desarrollo de estrategias para el control de la mastitis

Pérdida gradual de la
poblacién de caprinos
localmente adaptados

Evaluaciéon genética de los recursos criollos en México

Estrategias reproductivas

Francisco
VIEA
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3.10. Pequeiios rumiantes: Ovinos

Problema Lineas

Estrategias reproductivas

Desarrollo de nuevas alternativas de alimentacion acorde a las diferentes etapas
fisiolégicas, necesidades de cada regidon y sistema de produccion

Insuficiente produccién | Mejoramiento genético y cruzamientos para produccion de carne, asi como la
de carne de ovinos a Evaluacién, conservacion y utilizaciéon de recursos genéticos

nivel nacional

Buenas practicas e inocuidad de la carne de ovino para consumo y valor agregado
de los productos carnicos ovinos

Presencia de
enfermedades
infecciosas y parasitarias
gue provocan elevada
mortalidad

Diagndstico, epidemiologia, prevenciéon y control de enfermedades parasitarias,
abortivas, endémicas y exéticas

2023
Francisco
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3.11. Frutales tropicales: Mango

Problema

Lineas

Baja productividad del
cultivo

Estudio de nuevas variedades de bajo requerimiento de frio, maduracién tempranay
atributos de calidad como poca o nula fibra

Consecuencias negativas del cambio climatico

Incremento de variedades y portainjertos de alta competitividad

Mejoramiento genético de las plantas para la produccidn diversificada en el afo

Evaluacién variedades de alto rendimiento y calidad con tolerancia a antracnosis
(Colletrotrichum gloeosporioides)

Mejoramiento genético y seleccién de plantas de porte bajo y productivas

Desarrollo de variedades de mango precoces intermedias y tardias

Deficiente manejo del
cultivo

Sistemas de produccién intensivos

Estudios de precision de insumos y fertilizacion de sitio especifico

Actualizacién de las tecnologias para la nutricion y manejo del agua para mejorar calidad
del mango

Tecnologias con alternativas sustentables para reducir el fruto parteocarpico en mango
“ ”
Ataulfo

Reguladores de crecimiento, bioproductos y expresion de genes en floracion

Alternativas sustentables para sincronizar, compactar la floracién y modificar la época de
cosecha

Diagnostico de puntos criticos y buenas practicas agricolas y de manufactura

Desarrollo de investigacion para cosecha y vida de anaquel

Estudios de manejo pre y poscosecha

Atmaodsferas controladas con aire caliente forzado hiumedo en los frutos

Diagndsticos de analisis de riesgos y practicas de inocuidad

Caracterizacién de nuevas areas agroecolégicas

Dafos por plagas y
enfermedades

Manejo integrado de enfermedades: antracnosis, escoba de bruja y otras

Relacién plaga/ambiente

Manejo integrado de problemas fitosanitarios (Trips)

Estudios interaccion medio ambiente-patdgeno

Estudios basicos de manejo integrado de las nuevas plagas y enfermedades

Manejo integrado para el control de los insectos dafinos: mosca de la fruta y trips

Estudio de plagas cuarentenadas y contribuir a su posible cambio de estatus

Estudio de bacterias No Patégenas

) 2023
Francisco
VIEA
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DESARROLLO RURAL

3.12. Frutales tropicales: Papaya

Problema

Lineas

Control de plagas y enfermedades

Sanidad del cultivo de la

Desarrollo de genotipos de papaya tolerantes a antracnosis, acaros y mancha anular

papaya

Estrategias de control de maleza alternativas al control quimico

Epidemiologia de plagas y enfermedades presentes en el cultivo

Variedades comerciales
mejoradas no adaptadas
a las condiciones
nacionales

Produccion de nuevos genotipos, con caracteristicas para consumo nacional o
internacional

Los cultivadores de
papaya enfrentan los
efectos del cambio
climatico, lo que genera

Generaciéon de variedades o hibridos tolerantes a estrés abidtico.

efectos adversos
significativos en el

Manejo eficiente del agua

crecimientoy el
rendimientoy la
disminucion de los
ingresos

Practicas agricolas para mantener o regenerar la calidad del suelo (Cultivos de
cobertura, estiércol, composta, rotaciéon de cultivos y cultivos intercalados

2023
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Problema

Lineas

Falta de variedades
mejoradas y/o clones

Recolecta, conservacion y uso del cacao criollo mexicano

Generacion de variedades e hibridos mejorados de cacao

Desarrollo y evaluacién de nuevos genotipos de cacao con genes de resistencia a plagasy
enfermedades potenciales del cacao

Tecnologias para la
produccion
agroecoldgica

Manejo integrado de plagas mediante el disefio de sistemas de produccion
agroecoldgica

Uso de hongos y bacterias para el control bioldgico de plagas y enfermedades en cacao

Estudio de los diferentes sistemas agroforestales y biodiversidad

Impacto del cambio
climatico sobre el
comportamiento del
cultivo

Efectos del cambio climatico en los polinizadores del cacao

Deficiente nutricidn del
cultivo

Tecnologias para la nutricién del cultivo del cacao y conservaciéon de sueloy agua

Tecnologia postcosecha,
subproductos y valor
agregado

Tecnologias para la conservacion y/o transformacion de cacao

Generacién de subproductos de cacao que le permitan dar mayor valor agregado

Desarrollo de tecnologias que mejoren los procesos de fermentado, secado y
almacenamiento de cacao por pequefios productores

2023,
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3.14. Palma de coco

Problema

Lineas

Manejo integrado de plagas y enfermedades

Presencia de plagasy
enfermedades que
afectan la productividad

Diagndstico de agentes causales de enfermedades con herramientas moleculares

Generacién y evaluacion de variedades e hibridos resistente a plagas y
enfermedades

Alternativas en el manejo de arvenses

Falta de actualizacién de
practicas para el manejo
del Cultivo

Mejoramiento de la nutricién del cultivo a través de abonos organicos,
microorganismos y mejoradores del suelo

Validacion de sistemas de riego para la produccién de cocotero

Falta de nuevos

Materiales tolerantes a factores abidticos con caracteristicas deseables para el
mercado

materiales genéticos
con tolerancia a factores
abidticos y con

Colecta, caracterizacioén, conservacion y multiplicacion de los recursos genéticos de
cocotero

caracteristicas que el
mercado demanda.

Tecnologia para la produccién de semilla, planta hibrida y variedades nativas con
caracteristicas que el mercado demanda

2023
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3.15. vid

Problema Lineas

Evaluacion de estrategias y técnicas de riego

Manejo del follaje y de antitranspirantes para reducir las pérdidas de agua por
transpiracion

Practicas que permitan la retencion del agua (aumento de la MO, control de malezas,
reduccién del laboreo, coberturas, etc.)

Impacto del déficit hidrico en diferentes etapas fenoldgicas

Portainjertos resistentes a la salinidad

Evaluacién del uso de aguas residuales tratadas para el riego

Identificaciéon u obtencidn de portainjertos resistentes al estrés hidrico

Manejo del agua de
riego

Manejo y control de enfermedades en diferentes regiones de México
Manejo de nematodos en la vid

Aislamiento e identificacién de cepas de trichoderma para el control de

enfermedades de la madera

Identificacion u obtencidn de portainjertos resistentes a nematodos y otras

enfermedades

Fitosanidad Manejo y control de plagas de la vid en los diferentes ambientes

Uso insectos y microorganismos benéficos

Evaluacién de predatores

Desarrollo de método de esterilizacion de insectos machos

Intensidad del descortezado de la madera, control de hormigas, manejo de la poda
para el control de piojo harinoso

Manejo integrado de malezas en vid

Generacién de variedades de vid para produccién de uva de mesa
Variedades para usos Produccién y calidad de la vid en diferentes ambientes
especificos Conservacion de recursos genéticos

Materiales de vid con potencial para vinificacion

) 2023
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Problema

Lineas

Mal manejo del agua de
riego

Evaluar densidades de plantacidén y manejo del dosel

Determinacién de las épocas criticas para incrementar la calidad de la nuez,
incrementando el tamafo de la nuez, su llenado y reduciendo la viviparidad (nueces
pregerminadas)

Inducir fisica y biolégicamente una raiz que aproveche al maximo el agua disponible

Reduccioén de la evaporacion de agua del suelo

Manejo del agua de riego en nogal

Alternativas para mejorar la calidad del agua

Fitosanidad

Nuevas moléculas para el control del gusano barrenador de la nuez

Evaluacién de coberturas vegetales en las poblaciones de enemigos naturales

Evaluaciéon del modelo de prediccion y productos quimicos

Resistencia del gusano barrenador de la nuez a plaguicidas convencionales

Manejo integrado de pulgones de nogal pecanero

Evaluacién del dafio y alternativas de control para las plagas emergentes, minador de la
hoja, salivazo y otros mas

Control integrado de enfermedades

Baja productividad del
nogal debido a la
alternancia y viviparidad

Manejo de sombra para reducir el estrés de radiacién y calérico y su relacién con la
viviparidad

Evaluacion de inhibidores del crecimiento en reducir la viviparidad de la nuez

Balance nutrimental

Estrategias de reduccion del efecto de altas temperaturas

) 2023
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Problema

Lineas

Baja competitividad en
el cultivo del guayabo
por plagasy
enfermedades y falta de

Tecnologia de podas para adelantar o retrasar la floracién y produccién en guayabo y

crear oportunidades de mercado ante la estacionalidad de |la produccidn

variedades mejoradas

Generacién de variedades de alto rendimiento resistentes a plagas y enfermedades

Dafos por plagas y
enfermedades que
afectan el rendimientoy
calidad del fruto

Manejo integrado de plagas y enfermedades

Deterioro de la calidad
del suelo y uso irracional
del recurso agua, que
afectan el rendimientoy

Nutricién balanceada en huertos de guayabo

los costos de produccién

Sistemas de riego para el uso eficiente del agua

VIEA
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3.18. Durazno

Problema Lineas

Baja productividad y Optimizacion del usoy manejo del agua y suelo

mala calidad de la fruta . )
por manejo ineficiente Recuperacion de la calidad del suelo

delaguaydela - — -
nutricion Tecnologia para la nutricion del cultivo

Desarrollo de nuevas variedades y portainjertos adaptadas a variantes del cambio climatico
y con demanda de mercado

Colecta, caracterizaciéon y conservacion de los recursos genéticos de durazno

Efectos del cambio
climaticos en la

producciéon de durazno . L. - . . S
Escenarios agroecoldgicos para mitigar el impacto del cambio climatico

2023
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3.19. Algoddn

Problema Lineas

Generar variedades convencionales con alto rendimiento

Hibridacion y/o seleccion para la obtencién de materiales altamente productivos
Carencia de materiales con alta calidad de fibra y aceite que compitan con las variedades transgénicas
mejorados disponibles

convencionales de alto Colecta, conservacion y aprovechamiento de materiales nativos de algoddn
potencial de
rendimiento

Andlisis de la diversidad genética del algoddn nativo de México

Control biolégico y productos de bajo impacto ambiental de plagas (picudo,
acaros)

Generacion y/o seleccion de variedades resistentes o tolerantes a plagas
Control integrado de plagas y enfermedades

Generacion y/o seleccion de variedades resistentes o tolerantes a herbicidas

Sanidad: plagas,
enfermedades y maleza

Desarrollo de tecnologias de aplicaciones para el uso eficiente del agua de riego en
algoddn

Generacion/ seleccién de variedades con tolerancia a estrés hidrico

Sistemas eficientes de riego

Manejo del riego

2023,
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4 CADENAS AGROALIMENTARIAS ALTERNATIVAS PARA EL DESARROLLO
REGIONAL Y RECONVERSION PRODUCTIVA

4.1. Garbanzo

Problema

Lineas

Las condiciones
extremas de
temperaturas y sequia
disminuyen el
rendimiento y calidad
del garbanzo

Desarrollo de variedades de garbanzo resistentes a condiciones de estrés hidrico que
limitan su produccion

Identificacion y seleccidon de genotipos tolerantes a altas temperaturas y estrés hidrico.

Fechas de siembra para variedades de reciente liberacién y por liberarse

Identificacién y seleccién de fuentes de resistencia y/o tolerancia a diferentes tipos de
estrés

|dentificacion de genotipos sobresalientes por sus caracteristicas morfoagronémicas y
moleculares

Necesidad de un
enfoque agroecolégico
para el manejo de
problemas fiitosanitarios
en el cultivo de
garbanzo

Lineas resistentes a diferentes enfermedades de la planta in situ, con el uso de
marcadores moleculares.

Tecnologias de manejo agrondmico adecuado para cada variedad

Estudios en suelo y planta in situ para identificar género y especie y en su caso raza de
patdgeno presente y su distribucion

Control biolégico y quimico de plagas y enfermedades

Alternativas para
incrementar la
produccién y calidad de
grano de exportacion

Incrementar el calibre de grano y la calidad de exportacién reconocido como garbanzo
mexicano

Identificacion de virus que limitan la produccién del garbanzo

Evaluacion de calendarios de riego en garbanzo blanco en riego por goteo y gravedad

Determinacion de propiedades nutraceudticas

Altos costos de
produccién y baja
competitividad en el
mercado mundial

Evaluacién de diversos sistemas de siembra para variedades de reciente liberaciéon

' Fraiicisco
VIEA
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4.2. Nopal

RROLLO RURAL
Y Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

Problema

Lineas

Falta de tecnologias
eficientes para la
produccién de nopal

Sistemas eficientes en el manejo y uso de agua y suelo

Arreglos topoldgicos para una produccion sustentable

Manejo agrondmico

Manejo integrado de plagas y enfermedades

Desarrollo y evaluacidon de maquinaria agricola

Sistemas de produccién para la obtencién de productos inocuos

Efectos del cambio
climaticos en la
produccién de nopal

Nuevas variedades adaptadas a variantes del cambio climatico

Colecta, caracterizacion y conservacion de los recursos genéticos de nopal

Escenarios agroecoldgicos para mitigar el impacto del cambio climatico

Falta de productosy
usos alternativos
derivados de nopal

Elaboracién de productos a base de nopal

Elaboracién de biofertilizantes a base de desechos de nopal

Manejo de poscosecha de la fruta de nopal

2023,
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4.3. Pina

DESARROLLO RURAL
Y Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

Problema

Lineas

Informacioén limitada
sobre la nutriciéon

Nutriciéon convencional, organica y mixta

sustentable de la pifiay

Abonos verdes para mejoramiento de suelo

mejoramiento de la
fertilidad del suelo

Herramientas de diagndstico nutrimental

Necesidad de
informacién para

Manejo sustentable de plasticos en ambiente protegido

optimizar el uso del
acolchado plastico, riego

Manejo de floracién para programar cosechas y mejorar el rendimiento y calidad del
fruto

y malla sombra en el
sistema de produccién
pina

Evaluaciéon de diferentes técnicas de cultivo bajo el sistema de ambiente protegido

Identificaciéon y control de los principales agentes causales de enfermedades

Insuficientes alternativas

Evaluacién de productos para control fitosanitario de la pifa

de control fitosanitario

Identificacion y control de malezas

2023,
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4.4. Amaranto

Problema

Lineas

Falta de variedades
mejoradas de mejor
rendimiento y
caracteristicas
ventajosas

Mejoramiento genético para la obtencion de variedades para diferentes sistemas de
produccién, con mejor calidad de industrializacién y resistencia a plagas y enfermedades

Recoleccidn, estudio, conservacion de la diversidad genética de Amaranthus

Mejoramiento participativo

Falta de tecnologia
para la produccién
convencional y
agroecoldgica

Desarrollo de tecnologia para la produccién convencional y agroecolégica de amaranto

Manejo Integral de plagas y enfermedades de amaranto

2923
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4.5. Ajo

DESARROLLO RURAL
Y Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

Problema

Lineas

Falta de variedades
mejoradas

Desarrollo de nuevas variedades de blanco y jaspeado tolerantes a virus

Desarrollo de genotipos tolerantes a enfermedades y mayor vida de anaquel

Desarrollo de genotipos tolerantes a enfermedades

Mantenimiento de la identidad genética de los materiales mejorados

Caracterizacién molecular de la diversidad genética

Tecnologia de
Producciéon
desactualizada

Produccién de semilla-bulbillo sana de variedades recomendadas

Obtencién de semilla libre de agentes fitopatolégicos

Incremento de la vida de anaquel del ajo

Conservacion a largo plazo de la semilla mejorada

Calendarios de riego para zonas productoras

Uso de fuentes naturales en la nutriciéon

2023
Francisco
VIIA



. ; AGRICULTURA

DE AGRICULTURA

4.6. Jamaica
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DESARROLLO RURAL

Problema

Lineas

Falta de variedades
tolerantes a plagasy
enfermedades, y
competitivas en
rendimiento y atributos
comerciales

Mejoramiento genético para resistencia a enfermedades, alto rendimiento y calidad

Identificacion de variedades de jamaica de facil despique

Cruzamientos y selecciéon de materiales con mayor productividad, con resistentes a
enfermedades y/o con mayores propiedades nutracéuticas

Deficiente manejo
poscosecha

Generacion de un prototipo para mejorar la eficiencia de la cosecha de Jamaica

Productos alternativos para la comercializaciéon de la jamaica

Baja productividad de
plantaciones

Manejo agrondmico

Manejo integrado del manchado y tizén del caliz (Corynespora cassicola 'y Coniella
diplodiella)

Evaluacion de cepas nativas o comerciales de microorganismos para el control de
enfermedades fungosas

Estudios epidemioldgicos

Suelos compactos, con bajo contenido de materia orgdnica

2023
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4.7. Vainilla
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Problema

Lineas

Pudricién de raiz y tallo (Fusarium
oxysporum f.sp. vanillae, FORV),
causa muerte de plantas entre 10 a
90% en todas las plantaciones,
principalmente en la etapa
productiva

Seleccidn, identificacidn, caracterizacion mediante analisis
transcriptémicos de Vainilla planifolia y evaluaciéon de los materiales que
presenten resistencia o tolerancia

Aislamiento, caracterizaciéon y evaluacién de agentes de control biolégico
contra FORV

Identificaciéon de componentes agroecoldgicos enfocados en abonos y
productos organicos para el control de la fusariosis

Evaluacion del efecto de practicas culturales

Anadlisis de diversidad genética de F. oxysporum

Aborto del 10 al 90 % de los frutos
posterior a la polinizacién manual,
debido a las altas temperaturas y
baja humedad relativa, que se
presentan en ciertos afos,
principalmente en el drea productora
de la Costa norte de Veracruz

Uso de reguladores de crecimiento para reducir el aborto de frutos

Evaluacioén de fertilizacion foliar para incrementar el amarre de frutos

Disefio de estrategias de sombreado y polinizacién

Pérdida de la diversidad genética
(extincidn y desplazamiento de
especies nativas (Vainilla spp.) de
México por desforestacion, incendios,
susceptibles a factores bidticos y
abidticos, abandono del cultivo y
efecto del cambio climatico

Rescate sistematico y conservacion de recursos genéticos para reducir su
riesgo de extincion

Anadlisis de la diversidad genética en las poblaciones silvestres y cultivadas

Creacioén de hibridos y nuevas variedades con caracteristicas sobresalientes
(alta productividad, resistencia a plagas y enfermedades y a condiciones
climaticas adversas)

Falta de actualizacién de
componentes tecnoldgicos,
validacién y transferencia de
tecnologia en los diferentes sistemas
de produccion

Transferencia de la informacién generada por el INIFAP y practicas
tradicionales en temas relacionados con el cultivo de vainilla

Generacion y actualizacion de componentes tecnoldgicos de vainilla, para
la produccién convencional, orgdnica y agroecolégica

Limitada informacién de las
necesidades nutricionales en las
diferentes etapas del cultivo

Estimacidon de los requerimientos nutricionales de la vainilla por cada etapa
fenoldgica

Fertilizacién organica y quimica

|dentificacién de micorrizas asociadas a las raices de la vainilla

Limitada informacién tecnoldgica
para la produccién de vainilla en
sistemas agroforestales

Sistema de produccién agroforestal

Manejo de parcelas comerciales de vainilla en ambientes de 600 a 1000
metros de altitud

Mala calidad de fruto de vainilla por
cosecha de fruto inmaduro y
deficiente proceso de beneficiado.

Uso de bioestimulantes orgdnicos para incrementar materia seca en frutos
de vainilla

Andlisis por HPLC para cuantificar el p-hidroxibenzaldehido, acido p-
hidroxibenzoico, acido vanillico y vainillina

Procesos en el desarrollo de calidad de fruto beneficiado de vainilla

) 2023
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4.8. Chia
Problema Lineas
Falta de variedades Desarrollo de variedades de semilla blanca y negra de alto rendimientoy
mejoradas tolerantes a enfermedades

Determinacion de dosis de macro y micronutrimentos en el cultivo de chia
en condiciones de riego y temporal

Escasa tecnologia de
Produccién

Integracion de paquetes tecnoldgicos

2023
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4.9. Triticale
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Problema

Lineas

Falta de variedades
mejoradas

Desarrollo de variedades de alto rendimiento y caracteristicas deseables

Manejo agrondmico
desactualizado

Paquete tecnolégico

Problemas fitosanitarios

Manejo y control de la fusariosis

Control de afidos y plagas rizéfagas
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