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INTRODUCCION B =

Porqué es importante conocer los métodos de analisis de inestabilidad de laderas
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INTRODUCCION

La estabilidad de taludes involucra dos aspectos principales:

* Diseno de taludes (cortes, terraplenes, presas

de tierra, etc.), de tal manera que se satisfagan

los requisitos de seguridad requeridos.
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INTRODUCCION

Inicialmente, el estudio de |la estabilidad de laderas y
taludes se debid a los frecuentes danos que se tenian en

terraplenes para ferrocarriles y caminos, asi como en
cortes y excavaciones para carreteras.

Los primeros intentos para tratar de entender el
comportamiento de éstas obras, se basaron en normas o
reglas puramente empiricas, concebidas de las
experiencias vividas, pero sin ningun criterio ingenieril.
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INTRODUCCION

Los primeras propuestas de analisis del comportamiento
de obras geotécnicas, con criterios cientificos vV
metodoldgicos, basados en el entendimiento del
comportamiento de los materiales y la forma en que
sucedian las fallas, fueron desarrollados por Ch. A.
Coulomb (1785) quien, con base los principios de la
mecanica clasica, propuso que la resistencia que
desarrollan los suelos en |la potencial superficie de falla, se

debe a la friccidn y a la cohesién de los suelos y/o de las
rocas:

T=Cc+cotan ¢ =

> (G ) 2023
+ Francisco
Ve  VIEA




'SEGURIDAD | ¢y CENAPRED
PROTECEION CIUDABANA P/ CTuEssgna oF pReveNcion

INTRODUCCION

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN
INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA

UNA NUEVA LEY DE FRICCION CINETICA PARA BLOQUES
RIGIDOS Y SU APLICACION A PROBLEMAS GEOSISMICOS

TESIES
QUE PARA OBTENER EL GRADO DE:

DOCTOR EN INGENIERIA

INGENIERIA CIVIL - GEOTECNIA
PRESENTA
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INTRODUCCION

Si la componente de la fuerza de la gravedad hacia abajo del plano inclinado es
igual a la fuerza de friccion, entonces

mg sen 6 = u mg cos 6 My

CONCEPTO
DE FRICCION

Os
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Caso cinético: con el bloque sobre el plano inclinado,

Caso estatico: con el bloque en levante el plano en pasos y en cada paso empujelo

reposo sobre el plano inclinado, suavemente para ponerlo en movimiento. Si éste no

elevar este hasta que el blogue se produce y se para, es porque la friccion supera a la

comience a deslizarse. gravedad. Levantar el plano otro paso y repetir el

La tangente de ese angulo umbral, proceso hasta encontrar el angulo en el cual el

es una medida del coeficiente bloque se desliza hacia abajo a velocidad constante.

de friccion estatica. La tangente de ese angulo es una medida del 2023
coeficiente de friccion cinética. Y Erancisco
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http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/frict2.htmli#plo
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CONCEPTO DE COHESION

Es la fuerza que une las particulas de un suelo fino.

J. Badillo (1995) es |la cualidad por |la cual las particulas
del suelo se mantienen unidas, como resultado de
fuerzas internas, que dependen, entre otras cosas, del
numero de puntos de contacto que cada particula
tiene con sus vecinas, pero principalmente depende
del contenido de humedad en el suelo.
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METODOS DE ANALISIS DE ESTABILIDAD DE LADERAS Y TALUDES

METODOS BASADOS EN LA DETERMINACION DEL FACTOR DE SEGURIDAD (FS)

A partir de los conceptos de resistencia al esfuerzo cortante de Coulomb y de la
definicion del Factor de Seguridad, Terzagui concluyd que la falla se debe a factores
internos (condicionantes) y externos (desencadenantes) que modifican los esfuerzos
resistentes y actuantes en la potencial superficie de falla o de deslizamiento.

Variables principales:
Propiedades mecanicas de los suelos
Estratigrafia
Topografia del terreno, y
Efecto del agua o sismos en el sitio
especifico.
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Limitante: Requieren tiempo y resultan costosos para evaluar amplias zonas
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CONDICIONES ESTATICAS
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ANALISIS DE ESTABILIDAD SIMPLIFICADO
CONDICIONES DINAMICAS

= wd + (WXCS)Xh

CLR
wd + (WXCS)Xh

2 ) 2023
% Francisco
&y VIEA




SECRETARIA DE SEGURIDAD
¥ PROTECCIGN CIUDADANA

CENTRO NACIONAL DE PREVENCION
DE DESASTRES

SEGURIDAD | gs CENAPRED
EJEMPLO DE APLICACION

METODOS BASADOS EN LA DETERMINACION DEL FACTOR DE SEGURIDAD (FS)
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ROTECCION CIUDADANA DE DESASTRES

EJEMPLO DE APLICACION

METODOS BASADOS EN LA DETERMINACION DEL FACTOR DE SEGURIDAD (FS)
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METODOS CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS
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NIVEL DE ANALISIS Y VARIABLES CONSIDERADAS EN DISTINTOS METODOS

M. Determinista E. Susceptibilidad M. Heuristicos
FS Formato
1.  Prop. Mec. suelos 1.  Fact. topograficos 1. Geologia
2. Estratigrafia 2. Fact. geotécnicos 2. Pendientes
3. Topografiay 3. Uso desueloy veq. 3. Uso de sueloy vegq.
4. NAF y sismos '




CONCLUSIONES

El problema de la inestabilidad de laderas es un tema
complejo debido a la dificultad para determinar las
variables que intervienen en su analisis.

Involucra el conocimiento del medio fisico, los
cambios al entorno natural y la investigacion de las
propiedades de los materiales.

Requiere la participacion de diversos especialistas, no
sOlo de las ramas de la ingenieria y ciencias de la
tierra, sino también del ambito social y econdmico.
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Conclusiones |

Acciones tales como |a deforestacidon, cortes,
excavaciones, sobrecargas, fugas de agua,
escurrimientos no controlados o mal encausados,
modificacion de  escurrimientos, falta de
mantenimiento en obras de drenaje, cambios de
uso de suelo, etc., hacen mas dificil su modelacion,
ademas de que no son constantes en el tiempo, o
gue hace mas dificil su cuantificacion.
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