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Deslizamiento 
localidad 

Chicumtantic, 
municipio de 

Chamula, Chiapas
31 de agosto del 

2022

Bovo County, 
China

Deslizamiento 
Himachal, India 30 
de julio del 2021

17 octubre 2022

Flujo de lodo en Villa de 
Irib, Dagestan Rusia 18 

agosto 2022



ÍNDICE  ¿Qué es la Inestabilidad de laderas?

 ¿Cómo se clasifica en la LGPC?

 Factores Condicionantes
y Desencadenantes

 Representación cartográfica



Es un fenómeno natural 
potencial en México

Talud o Ladera

http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGPC_061120.pdf



Roca 
Meteorizada

Transición

Orgánico

Roca 
Madre

https://twitter.com/GN_Carreteras/status/1309989624387862533/photo/1


Inestabilidad 
de laderas

Gravedad

Separándose por un 
plano de fricción y 

desplazándose 
hacia abajo

Excede la 
resistencia de los 

materiales que 
componen a la 

ladera

Carga

Casi todos los caso de inestabilidad de laderas 
tienen múltiples factores y causas

Movimiento de una masa inclinada, que al perder 
equilibrio se separa por un plano de falla.

DESPUES DE LA FALLA

S. Falla

Movimiento de ladera

Remoción en masa

Deslave

Barrancadas

Deslizamientos

Movimiento de masas

Desprendimiento

Alud



¿Cómo se clasifica en la                        ?



❖ Más mortífera = velocidad que alcanza.

❖ Sigue desplazándose hasta que la pendiente cambia, se

extiende como abanico, inundado todo a su paso.

Varnes, 1978; Hutchinson, 1988; EPOCH, 1993; WP/WLI, 1995; Alcántara, 2000; CENAPRED, 2001; Lugo 2011. 

Flujos de lodo/escombros

Movimientos de granulometría variable que se comportan como un fluido

Amatán, Chiapas
2010

Angangueo, Michoacán 
febrero 2010



Altamente probables durante tormentas o

sismos.

Flujos de lodo/escombros

Corriente o río turbio con
escombros (rocas, ramas, 

troncos, basura, etc.) 

Caudal continua corriendo 
intensamente aún sin lluvia

tormentas

Sobre laderas incendiadas.



Movimiento abruptos de bloques o fragmentos de roca en 

caída libre, los cuales pueden ruedan o rebotan ladera abajo.

Durango  2020

Caídos y Derrumbes de rocas

Pendientes muy inclinadas:

❖ Barrancas

❖ Acantilados

❖ Cortes carreteros

Cerro del Chiquihuite  2021

Varnes, 1978; Hutchinson, 1988; EPOCH, 1993; WP/WLI, 1995; Alcántara, 2000; CENAPRED, 2001; Lugo 2011. 

https://twitter.com/GN_Carreteras/status/1309989624387862533/photo/1


Movimientos de suelo o detritos, 

delimitada por 1 masa estable o 

remanente.

❖ Presentar una o varias superficies

de falla.

Varnes, 1978; Hutchinson, 1988; EPOCH, 1993; WP/WLI, 1995; Alcántara, 2000; CENAPRED, 2001; Lugo 2011. 

Deslizamientos

❖ Propensos a cambios estacionales,

niveles de agua y cargas.

https://gfycat.com/compassionatecarefulamurminnow

Colima 2020

Autopista 2755 Uruapan-Lázaro Cárdenas
julio 2021

https://twitter.com/GN_Carreteras/status/1411861723825332227/photo/1


Reptación

Varnes, 1978; Hutchinson, 1988; EPOCH, 1993; WP/WLI, 1995; Alcántara, 2000; CENAPRED, 2001; Lugo 2011. 

Desplazamiento lento de un bloque rocoso o masa de suelo.

❖ .Pérdida de resistencia, material

fluye o se deforma. No se detecta a

simple vista.



https://blogs.agu.org/thefield/2020/05/22/slump-landslide-models-with-some-rock-or-debris-avalanche-characteristics/

Estructura 

Pie 
o 

Punta

Cuerpo Principal

Corona



Factores Condicionantes 



Factores Internos

Reducen las fuerzas 
resistentes generando la 

pérdida de las 
propiedades o calidad de 

los materiales de una 
ladera SUSCEPTIBILIDAD

Es la propiedad que indica si las 
condiciones de una ladera son 

favorables o desfavorables para su 
estabilidad.

Tienen relación con la naturaleza y estructura propia del 
terreno.



Factores Desencadenantes



Factores Externo

AMENAZAS

 NATURALES

 ANTRÓPICAS

Incrementa las fuerzas 
actuantes que detonan la 

inestabilidad  de una ladera

Probabilidad/posibilidad/pronóstico
de que ocurra una amenaza con 

magnitud determinada, dentro de cierto 
un período y área específicos.



La Pintada, Atoyac de Álvarez, Guerrero 
16 septiembre 2013

Sísmica Volcánica
Hidrometeorológica

Sismo M 7.7 Carretera de Aquila, Michoacán 
19 septiembre 2022

Volcán de Colima
2015

Fenómenos Naturales



Urbanización

Pajacuarán,Michoacán

Deforestación e incendios

Mina El Tezoyo, México 

Cortes carreteros

Coacuila, Puebla

Autopista Pátzcuaro-Uruapan

Ocuilan,
MéxicoMezcla de usos de suelo

Minería

Riego o Fugas 

Actividades Humanas



Representación cartográfica



Susceptibilidad

Amenaza

Vulnerabilidad

Riesgo

Peligro

A pesar de las mejoras en el reconocimiento, 
prevención y sistemas de emergencia, los 

daños en el mundo van en aumento.  



Gestión Integral del 
Riesgo

Técnicos

• Trabajo de campo (reconocimiento)

• Estudio Geológico

• Estudio de Mecánica de Suelos

Protección 
Civil

• Trabajo de Gabinete

• Mapas

• Medidas Preventivas

Social

• Capacitaciones / Talleres

• Corresponsabilidad

• Participación activa

Proceso complejo que requiere un conjunto 
de conocimientos desarrollados por 

gobiernos y comunidades para implementar:

▪ Políticas

▪ Estrategias

▪ Decisiones administrativas 

▪ y fortalecer sus capacidades

cuyo propósito es la reducción del impacto 
de las amenazas, así como prevenir y 

controlar de manera permanente el riesgo de 
desastre.

La Protección Civil la 
hacemos Tod@s

Los componentes esenciales para ello 
son la sostenibilidad y el desarrollo 

territorial.



Riesgo = P x E x V



MAPA 
INVENTARIO

LOCALIZACIÓN, RECOPILACIÓN 
y VACIADO de información

Áreas o sitios que presentan 
procesos y pueden volver a 

sufrirlos

Terremotos - epicentros y magnitud

Precipitación - intensidad y milímetros

Actividad Humana - minería, construcción, carretera, etc.

• Coordenadas geográficas

• Fecha del evento

• País / municipio/ ciudad

• Tipo de Inestabilidad de laderas

• Características: geología / edafología

• Detonante: 

• De dónde se obtuvo la información

• Afectaciones/ lesionados / decesos

• Casos detallados con información 
histórica (en un periodo no menor a 10 
años)

2018



Análisis de los factores 
condicionantes y la propensión

a su inestabilidad 

Depende de cada zona y tipo 
inestabilidad

Se expresa en diversos grados 
cualitativos y relativos.

Uso de Suelo y Vegetación

Litología

MAPA DE 
SUSCEPTIBILIDAD

http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/

http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/


• Herramientas fundamentales para el ordenamiento 
territorial 

• Elemental para la PREVENCIÓN = Predicción espacial

• Período de recurrencia = Período de Retorno

De manera cualitativa

ZONIFICA
(origen, tipo, grado 

y afectación)

LEGIBLE para no especialistas

La peligrosidad hace 
referencia a la frecuencia de 
ocurrencia:

• Dónde y cuándo 
ocurrieron los procesos en 
el pasado.

• La intensidad y magnitud 
que tuvieron.

• Las zonas que puede 
ocurrir en el futuros.

• Específicos o Multipeligros

MAPA DE 
PELIGRO



Mtra. Michelle Munive García

¡GRACIAS POR SU ATENCIÓN!

55 11 03 60 00 ext. 72087

mmunive@cenapred.unam.mx

Dinámica de Suelos  
@LaderasBusters

Laderas Busters
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