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cPor qué un inventario?

SOLUCIONES PROPUESTAS

Acuerdos, instrumentos
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Iegales \Y poll'tica publica, en PLAN NACIONAL DE ACCION
niveles locales, nacionalesy
globales
N
Definicion de politicas publicas basadas
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educacion ambiental

Inventario Nacional de Fuentes de
Contaminacion Plastica

INFCP




MEDIO AMBIENTE

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

OBJETIVOS Y
ALCANCES DEL INFCP

y 2023
*& Francisco



OBJETIVO

MEDIO AMBIENTE

Conjuntar, analizar e interpretar la
informacidn existente sobre la
contaminacion por plasticos en México, de la
fuente al mar, a partir de metodologias
establecidas a nivel internacional, con un
enfoque de ciclo de vida, para servir como
base en el desarrollo del Plan Nacional de
Accidén sobre Residuos Marinos y
Contaminacion Plastica (Plan REMAR)




Inventario
Nacional de
Fuentes de
Contaminacion
Plastica

Desarrollado a través de la colaboracion de
SEMARNAT, PNUMA y UAM-Azcapotzalco
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medio ambiente
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ALCANCES

MEDIO AMBIENTE

« El anadlisis se realizd con base en la informacion

disponible, en un periodo de seis meses

e Fuentes de informacion:

Datos oficiales de INEGI, SEMARNAT, INECC,
CONAGUA Y SE

Base de datos COMTRADE

Informacion generada por la industria (ANIQ,
ANIPAC)

Resultados de investigacion
Informes generados por la sociedad civil

Estimaciones
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Metodologia . MEDIO AMBIENTE

ETAPAS HERRAMIENTAS RESULTADOS

Identificacion de ) : Identificacion de puntos criticos
Guia Nacional para la

puntos criticos en tipos Andlisis de fugas y flujos de plasticos

— Identificacion de Puntos P _ :
de plasticos, ldentificacion preliminar de regiones

aplicaciones y sectores Criticos (Hotspots) - PNUMA criticas

Identificacion de etapas criticas en la
Waste Wise Cities - gestion de residuos
ONUHabitat Identificacion de entidades que
presentan condiciones criticas

Analisis de |la gestion de
residuos soélidos
urbanos

: . _ L Presencia de residuos plasticos
Investigacion bibliografica P Y

Analisis de |la Modelacié microplasticos en medio marino, rios,
. .. — odelacion : :
contaminacion plastica ecosistemas terrestres, especiesy
. . Talleres de
en México productos de consumo

retroalimentacion Analisis cualitativo de causas




Identificacidon de polimeros,
aplicaciones y sectores criticos

ENTRADA SALIDA
: Acumulacion en
CALCULO INTERNO DE LA el sistema
HERRAMIENTA
Recuperacion de

Aplicaciones materiales para
durables reciclaje o valorizacion
energética

MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

Exportacion

Exportacion Importacion Importacion

Controlados

Confinamiento en sitios
de disposicidon

Consumo Aplicaciones de
aparente vida util corta

Produccién
No
controlados
No recolectados,
disposicion no
controlada o fugas al

El analisisse desarrolla para diferentes tipos de plasticos:

*+ Polipropileno « Polietileno de baja densidad ambiente

+ Polietilén tereftalato e DPoliéster 5023

+  Poliestireno +  Caucho sintético ? Francisco
» Policloruro de vinilo . Otros

= ' | VIIEA

» Polietileno de alta densidad
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

Analisis de la gestidén de residuos

Residuos domiciliarios Generacion

A partir de la generacion
per capita y estudio de
composicion, medidas a
partir de analisis de
campo

Residuos no
domiciliarios

A partir de un inventario
de fuentes de generacion
y analisis de campo sobre

la cantidad y tipo de
residuos generados en
cada tipo

e Recoleccién

total de RSU

Fugas de

residuos al
ambiente

Simbologia

DATOS DE ENTRADA

CALCULOS DE LA
HERRAMIENTA

RESULTADOS

Recuperacion

Masa de residuos
recibida en centros
de acopio,
estaciones de
transferenciay
plantas de
tratamiento

Nivel de control en
las instalaciones,
evaluado a partir

de visitas e
informacién
documental

Disposicién final
Masa de residuos
recibida en sitios

de disposicion

Nivel de control en
las instalaciones, a
partir de visitas e

informacion
documental

Valorizacion

Y Erancisco
VIEA
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Analisis de la contaminacion
plastica en México

Investigacion bibliografica

Bases de datos
Repositorios universitarios
Memorias de congresos

Actualizacion del
modelo de flujos de

plasticos en rios

m) 117 investigaciones

MEDIO AMBIENTE

Talleres de retroalimentacion

« Metodologias
 |Informacién cualitativa
« Datos limitados

mp Comprension
del problema

Normalizacidon de datos: regiones, aplicaciones
Identificacion de puntos criticos
Analisis cualitativo de las fuentes de contaminacién
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Talleres de
retroalimentacion

Tres talleres presenciales y en linea

Registro:
« Academia: 32 %
« Sociedad civil: 21 %
« Sector publico: 21 %
« Sector privado: 26 %

295 participantes efectivos
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ler taller: Ciudad de México

« ¢(Existen flujos de materias primas, productos o residuos plasticos que no se estén
contemplando?

« (Qué etapas de la gestidn de residuos presentan un mayor riesgo de fugas de
plasticos al ambiente y por qué?

« (Qué regiones del pais presentan un mayor riesgo de impacto ambiental debido
al mal manejo de los residuos plasticos?

« ¢;COmo armonizar los sistemas de registro y monitoreo de distintos actores?

« ;Qué fuentes de informacién adicionales, especificas para México o paises
similares podrian consultarse?

« (;COmo deberia cuantificarse el reciclaje?

« ;Qué residuos plasticos se reciclan actualmente en México?

« (Qué proporcidon de la recuperacion de residuos plasticos es realizada de manera
informal?

« (Qué factores limitan o promueven la separacidon en la fuente de residuos en
México? \\

« (Qué porcentaje de lo acopiado se recicla? |
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Ejemplos de respuestas

Falta de programas de separacion de — 70
residuos =
L}
Page por cantidad de residucs en SOF |1 50
Etiquetado deficiente I - &0
=0
Azpectos culturales I
20
Percepcion de que las recalectoras|as)
I
mezclan los residuos 10
Incumplimiento de la legislacon [N 0 - - -
Mantener como esta  Sustituir par otras Redisenar pars Aurmeantar el
Falta de infraestructura materiales reutilizacion reciclaje
desachablas
Factores econdmicos I
mHaolsas de scarras m Popotes
Falta de educacion o educacidn ambiantal |1
Reciplentas para alimeantos B Platos, vasos v cubiertos desechables
O 2 - [ 8 10 12
mBotellas vy tapas B Cubrabocas

Frecuencia

Figura 27. Temas mencionados con mayor frecuencia en “; Qué factores limitan la separacién Figura 29. Respuestas a |la pregunta “Seleccione la mejor alternativa para disminuir el impacto
en la fuente de residuos en México?" ambiantal de los siguientes productos plasticos de vida atil corta”
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20 taller: Ensenada

 Envio de cuestionarios tematicos previos al taller, enfocados en temas
técnicos

* Discusion de problematicas durante el taller

« Seleccidon de mesa en la que se deseaba participar:

O UT N NN

Limpieza de playas

Educacion ambiental, participacion y ciencia ciudadana
Retiro de residuos del agua marina

Caracterizacion y cuantificacion de residuos marinos
Cuantificacion y caracterizacion de microplasticos
Presencia y efecto de microplasticos en especies

) 2023
" Francisco
VIIEA



Dindamica de
trabajo

MEDIO AMBIENTE

Formularios previos al Taller

109 respuestas

« Informacidén base para la
discusién

Organizacidén de mesas de trabajo

e Revision de la informacion
obtenida mediante formularios

« Preguntas especificas
« Preguntas generales

) 2023
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Ejemplos de informacion obtenida

Paliculas plasticas vy envolturas

Plasticos rigidos o envases

= E|l municipio se encargo de su

&% manejo

Colillas de cigarras

Ervvases de vidrios

|
|

Latas de bebidas y alimentos IIINGEEE
|
|
I
|

w
v

o Uricel (paliestirens expandida)
Otros (1)

Residuas alimenticias

Residuos de |Jardineria

0

Frecuencia

Figura 28. Tipos de residuos mds comunes encontrados en jornadas de limpieza de playas. (1)
En la categoria de otros se incluyeron: tapas, artes de pesca, calzado, Aurdles [pellets de
pldsticos de pre-produccidn), panales, jeringas, preservativos, corcholatas de metal

Figura 27. Destino final de los residuos sélidos recuperados en las jornadas de limpieza de
playas. (1) Otros destinos incluyen: segunda vida, arte local, difusién internacional y usos para
fines especificos

) 2023,
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Ejemplos de informacion obtenida

Oitra

Sin hnanclamiento

Yaluntanos

Sector privado

COMACYT

Coerno federal (sin incluir COMACYT)
Coberng estata

Cablerng municipa

Organismos internacionales
Crganizacion no gubarnamental naciona

rstitucion educativag

Figura 34. Fuentes de financiamiento de los programas de educacion ambiental, participacion

bd

-+

y clencia cludadana

G 8
Frecuencia

® Elaboracion propla

4%
4%

25% = Adaptacion d& una
metodolegia propussta por
otras investigadores
Adaptacion de una

2% metodolegia desarrollada por
4%

atras instituciones [PNUMA,
CESAMP, NOAA)

= Adaptacion ade diferenteas
meatodolegias combinadas

p Deaan Conserdan ey

23%

B Mo he elaborado

Figura 38. Metodologia utilizada para la caracterizacion y cuantificacion de residuos marinos

AfoDE o
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3er Taller: en linea (Quintana Roo)

e Mesas tematicas

1. Contaminacion plastica en rios, lagunas, ecosistemas terrestres,
especies y productos de consumo

2. Estrategias para el monitoreo de la contaminacidn plastica en el
medio marino

3. Retiro de plasticos presentes en el medio marino

4. Educacidn ambiental, participacidon y ciencia ciudadana como vias
de solucién

5. Oportunidades en la gestidn de residuos
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Informacién brindada a los participantes

Mo especificado
Macional
Coahuila
Tabasco

Querégtaro
Fuebla

Jalisco
Tamaulipas
Muewvo Ledn
Michoacan
SONora
Sinaloa
Oaxaca
Mayarit
Cuerrero
Colima
Campeche
Yucatan

Baja California Sur
Estado de México
Oaxaca
Quintana Roo
Baja California
Veracruz
CDMX

oooooo
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o
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Ejemplos de Inf

Institucién o

sector

Alianza México
sin Plasticos

Universidad
Autdnoma de
Quintana Roo

[Cozumel)

Tabla 1. Proyectos compartidos por las y los asistentes

Proyecto ¥ generalidades

Cabildes legislative,
difusidn vy actividades
culturales

Servicho social para la

rmedicidn doméstica de

generacion de plasticos

por habitos de consumo

[en colaboracion con

Parfey for the Ccean
Meéxico)

Educadores ambientales

Temadtica

Mas informacion

) httped/alianzamexicosinpla
Educacion i P
E stico.org/banco-de-
ambiental o
conocimiento/

Educacidn
ambiental
Clencia
Ciudadana

hittps/fwww.ugros. mx

PRONATURA-
CONAP

Redes GIZ

Redes ONGs y
Cludadania

Calculadora de huella de
carbono con secciones de
plasticos

Red de Promotores sobre
la Prevencidn y Cestidn
Integral de Residuos (RED
GIRESOL)

Red de educadores de
Quiintana Roo (REA)

Educacidn
ambiental

Participacidn
Ciudadanay
Educacion
ambiental

Educacion
ambilental

httpsy/pronatura.org.mx/ne
utralizate php

httpesfieiudadesytransportes
mxfwp-
content/uploads/2021/07/re
d-giresol-esfuerzos-locales-
impactos-globales pdf

httpsffwww facebook.com/
readecancun/

ormacion obtenida

Se considerd gue existen barreras significativas en la construccion del
conocimiento desde |a ciudadania. Algunas de estas son:

= La provision de capacitacion a las personas que accedan a las
herramientas de intercambio de informacion

= El uso, proteccion y confidencialidad de los datos compartidos por
las personas gue hagan uso de las herramientas digitales

= lLa falta de apoyos materiales y recursos humanos para la
implementacion y mantenimiento de |las plataformas o proyectos
destinados a recopilar y generar informacion desde la ciudadania

50

40
# 30
: 0 R
10
el - - lllll

0

Ma aplica Malo Regular Bueno Muy bueno Excelente

B Informacidn y comunicacion previa

B Desarrollo v fluidez de la sesidn

B Informacién presentada por parte de las autoridades
H Presentacion del Plan REMAR v el INFCP

B Desarrollo de mesas de discusion

Figura Z1. Respuestas a la pregunta “Evalle los siguientes aspectos relacionados con el 3er
Taller Macional de Retroalimentacion”

ARO DI o

Francisco
VILEA

L BEVOUOOMARD DFL PUEILO



: MEDIO AMBIENTE

RESULTADOS
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Puntos criticos en polimeros,
aplicaciones y sectores

POLIMEROS APLICACIONES

* Polietileno de  Bolsas
baja densidad « Tapasy

« Polipropileno tapones

 Poliéster « Cajas,
(fibras cajonesy
textiles) estuches

« Poliestireno « Colillas de

(unicel) cigarros

- MEDIO AMBIENTE

~

WY AN -

SECTORES

Pesca
Agricultura
Neumaticos
Empaques
Textiles

~

(0)-G)

—




Puntos criticos en la gestion de residuos:

Veracruz
Chiapas
Oaxaca
Puebla
Guerrero
Guanajuato
Michoacan
Hidalgo

San Luis Potosi
Tabasco
Tamaulipas
Yucatan
Sonora
Jalisco
Aguascalientes
Zacatecas
Durango
Baja California
Morelos
Tlaxcala
Querétaro
Campeche
Nuevo Ledn
Coahuila
Sinaloa
Colima

RECOLECCION

0 1,000

— 37
m— 365
— 355
m— 330
— 335
= 299
— D75
m— D55
= 238
= 135

- 122

= 110
=72

| 14

113

2,000 3,000 t/dia

3,406
3,136

Cobertura 83%
Entidades con
datos

inconsistentes

MEDIO AMBIENTE

ECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

115°0 110°0

105°0 100°0

DISPOSICION FINAL
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RS
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v

Niveles de control en SDF [2215]
@® Completo [47]
Mejorado [29]
Basico [23]
Limitado [41]
e Sin control [2071]
Zonas Urbanas (México)
™ “'Division estatal
Divisién municipal
Mapa base ESRI
SDF: Sitios fle disposicion final
RSU: Residuos sdlidos urbanos i
Los numeros en circulos blangos

representar{ la cantidad total de SDF for
entidad. » g

20°N

115°0 110°0

Falta de informacion sobre recuperacion

105°0 100°0 95°0 90°0




Analisis de
Zonas costeras

Prevalencia de
sitios de
disposiciéon final
con bajo nivel de
control, con alto
potencial de fugas
de plasticos

108°0

104°0

- MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

101°0 97°0 94°0 90°0 87°0

Golfo de California

Niveles de control en los SDF [225]

25°N

SDF: Sitios de Disposicion Final

33°N
2o

23

30°N

23

28N

fi Nivel de control en los SDF [335]
@ Completo [8]

25°N
an

kA * Sin control [321)
k!~ _Division estatal

Mapa base ESRI

Golfo de México

Mejorado [3]
Basico [1]
Limitado [2]
Division municipal

Zonas Urbanas

20°N

Pacifico Centro

Niveles de control en los SDF [873]

Completo [4]
Mejorado [8]
Basico [7]

Limitado [17]

« Sin control [837]
I Zonas Urbanas
Division municipal

1~ Division estatal
Mapa base ESRI

SDF: Sitios de Disposicién Final

......................... ;)

20°N

>
..
SDF: Sitio de Disposicién Final re
Moy act
90°0
Nivel de control en los SDF [64] P Py
® Completo [3] Caribe mexicano /- -~ ‘_:':ﬁ\\"
® Sin control [61] _______.—--/ X
Zonas urbanas de Quintana Roo - 3 o\ ysla Mujeres
Divisién municipal gowy Cancun)
- Kantunilkin <

I~ Divisién estatal
Zonas Urbanas (México)
Mapa base ESRI

SDF: Sitios de Disposicion Final

s

i
Puerto Morelos.
e ./
Playa dellCarmen
P
#7 cozimel
e

4

7 3\

. b 2 .
SDF i of
atribuidos a Quintana Roo en el o ¢

Censo Municipal (INEGI, 2021), °® A
ubicados en Calakmul, Campeche o ?,f
L ; o !

95°0

28°N

25°N

23°N
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Puntos criticos regionales

¢

. MEDIO AMBIENTE

g .
;- SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y [+ SOS NATURALE

— Posible transferencia
‘ de contaminacién
plastica entre
cuencas

Cuencas
transfronterizas

Odld

*, Sistemas de lagunas
...+” costeras

IDENTIFICACION *""*s, Posible generacién

L4
L]
\J

*

Oahid

Puntos identificados en la ...’ regional

metodologia Hotspots, con
base en la contribucion de rios

Puntos criticos identificados .\
considerando sistemas de
lagunas costera

“as®

Entidades con gestidn critica
de residuos




Ejemplos del analisis realizado

@ tiraderoscieloabierto [103]
SDF (recubrimiento)
= Sin cubrimiento
= Con cubrimiento
SDF RSU (kg/dia)
20 - 13300
13300 - 43557
43557 - 52000
92000 - 165000
165000 - 293000

L]

°

®

]

@ 293000 - 442740
®

Puerto de Tampico
Ciudad Madero, VER.

442740 - 620000
. 620000 - 828000
. 828000 - 1230000

. 1230000 - 1762090

MPW (t/afio)
@ 8731 - 26720
——riopanuco
——rio moctezuma
===rio tula
=== Rios de México
[ Zonas Urbanas (Méxica)
** [ cuencaspanucocdmx
"« ANP
2 £, I APFF
ust = oo [ APRN

R LaAntigy

£}

Tamaulipas

Veracruz D PN
So4m-w _IRB
oo, [ Santuario
Lt ST .
I 2

ANP: Areas Naturales Protegidas, las cuales pueden ser, entre otras:
APFF: Area de Proteccion de Floray Fauna

APRN: Area de Proteccion de Recursos Naturales

PN: Parque Natural

MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

TR ad o

SDF (recubrimiento) [2215] s SSe

= Sin cubrimiento [1336] ."j,’r;"

= Con cubrimiento [875] ;ﬁ"a

~ MPW (t/afio) [726] ¢ ‘-";"
be ~ 0-84[623] By
= < 84-293[54] B
P ® 947 -1425[4] o

) 3276 - 8731 (3] o

SDF RSU (kg/dia) [2215] o

- 20-13300 [1633] /
13300 - 43557 [324] »

-
g S
-

43557 - 92000 [129] %

92000 - 165000 [49] L"' : f;?o"ﬁ
O Canto'Domind

293000 - 442740 [22] R SantoiDOT,

442740 - 620000 [11]

e ANy o,

1230000 - 1769090 [5]

&

.+ Sitios de interés
| @ Atractivo Turistico
Muelle o Embarcadero
- & Puerto
=~ Rio Coatzacoalcos
4= == Rios de México
BX Zonas Urbanas (México)
| ANP
«. I APFF
[ I APRN
2 MN
‘I PN
[ re
ke || Cuenca del Rio Coatzacoalcos
™71 México
LIEXICY

7

i 2 x

RB: Reserva de la Bidsfera

SDF: sitios de disposicion final

MPW: mismanaged plastic waste, residuos plasticos mal manejados
RSU: residuos soélidos urbanos




MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

Riesgo de transporte de
contaminacion plastica en rios

Puntos criticos de transporte en rios, estacion seca
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Contaminacion plastica

MEDIO AMBIENTE
en el medio marino: residuos solidos
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Proporcién de plasticos en residuos muestreados en playas
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Contaminacion plastica en otros medios
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 Suelos de Oaxaca
 Tiradero de Campeche

OTROS ECOSISTEMAS
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« Cadena tréfica (gallinas)

« Refrescos, bebidas
energéticas, tés, cerveza,
agua, lacteos
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Fuentes de contaminacioén
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Aguas residuales

470 m3/s de agua residual que contiene

TRATAMIENTO
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Microplasticos
presentes en
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Agroplasticos
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Los cultivos
gue generan el

Tomate rojo Frambuesa
mayor uso de 332 % 15.2 %
agroplasticos

Chile verde Fresa Pepino
13.8 % 10.0 % 9.7 %
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El uso de agroplasticos en México ha crecido
de manera exponencial en los uUltimos anos.
Se emplean principalmente en cintilla para

riego, invernadero, acolchado, macroy
microtunel, rafia, malla sombra, malla
antigranizo y bolsas

Tan solo en el estado de Guanajuato
el cultivo de 47,173 hectareas de ajo,
jitomate, tomate, fresa, brdocoli,
cebolla, chile, coliflor y esparragos
genera 134,918 toneladas de
agroplasticos, equivalentes a
2.8 toneladas/hectarea/aio

w

Los estados de Jalisco,
Sinaloa, Coahuila,
Michoacan, Sonora y
Cuanajuato concentran
el 73.3% del uso de
agroplasticos en el pais



Fugas de pellets

* Mayor presencia en
Colima, Jalisco,
Veracruzy
Tamaulipas

e Deteccidon en zonas
sin industria del
plastico

Fuente: Braskem Idesa
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Fuentes
Mmarinas

Zonas criticas de
acumulacién de redes

fantasma. Fuente: GGGl
 |Instrumentos de

pesca y acuacultura
perdidos o
abandonados
« Embarcacionese
Instalaciones marinas
Trabajo de - e byl
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Internacionalesy ks
gobierno para el retiro
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EI INFCP

« Constituye un primer ejercicio de
analisis sobre el tema en el pais con

enfoque en el ciclo de vida

« Permitio una identificaciéon preliminar
de puntos criticos en polimeros,
aplicaciones, sectores, etapas de la

gestion de residuos y regiones

e Evidencidé brechas de conocimiento e

informacion




Temas relevantes

Acciones sobre problematicas evidentes
- Balance entre soluciones y busqueda de informacion

- Generaciodn, sistematizacidén y transparencia en la
Informacidén

- Necesidad de articulacion y homologacién de esfuerzos

- Combinacién de enfoques técnico-legal
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