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Capacidad de los BG in vitro
Coleccioén in vitro | Capacidad (m3) | Utilizado (m3) | Disponible (m3) m
Universidad 90 30 60 Orquideas
Veracruzana (vainilla)

Universidad de 35 18 17 Agaves y
Guanajuato camote de cerro

Total 125 48 77
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02 Accesiones resguardadas
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NuUmero de accesiones resguardadas in vitro

Instancia UG UG uv uv
Centro de Coleccion (Coleccion - (Coleccion (Coleccion Distribucidn de las accesiones
C o in vitro de |in vitro de |in vitro de|in vitro de dad . .
R Agaves |Camote |Orquideas|Vainilla resguardaaqdas in vitro
No. de accesiones 72 90 75 51

» Universidad Veracruzana: 126

» Universidad de Guanajuato: 162
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02 Diagnédstico y evaluacioén W icssises st

e Medio de cultivo / reguladores / sacarosa, etc.
e Temperatura
e Fotoperiodo

Check Datos de
técnico cultivo

Etapa 2

Cuarentena
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O3 Incorporacion

Etapa 3

N
e 15 dias
Cuarentena
J
) ° \
e Captura de informacion en la base
de datos del banco de germoplasma
J55:kele | ® Rotulado / Asiganacion codigo QR
N
e Fecha de llegada
: e Fecha de ultimo subcultivo
BItacors 2|« Datos de cultivo
trabajo )
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Conservacion en Bancos de
Germoplasma in vitro

Dra. Rebeca A. Menchaca Garcia

INnvestigadora del CITRO-UV y
Encargada del BG in vitro de la UV
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El género Sechium P. Browne consta de 10 especies, dos cultivadas y 8 silvestres. En México
se distribuyen tres especies silvestres y una cultivada, y es considerado centro de origen. Los
frutos son conocidos como chayotes, término derivado de los vocablos «huitz» y «ayotl» que
significan «calabaza con espinas». La produccién actual de chayote ha colocado al pais en el
primer productor y exportador a nivel internacional.
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SERVICIO NACIONAL DE
INSPECCION Y CERTIFICACION
DE SEMILLAS

Estos factores son importantes
de evaluar cuando se quiere
conservar embriones o semillas
mediante crioconservacion

a largo plazo
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La crioconservacion consiste en el
almacenamiento a temperaturas ultra bajas
como las del nitrogeno en fase liquida (-196°C).

A dichas temperaturas, la division celular y los
procesos metabdlicos de células entran en un
estado de suspension animada que les permite
ser almacenados  sin modificaciones o)
alteraciones durante un periodo ilimitado
(Engelman, 2000; Santos, 2002).
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Conocer los contenidos hidricos
que presentan los distintos
componentes de las semillas
recalcitrantes es fundamental
para su criopreservacion eficaz

Peso perdido
%H= — (100)
Peso inicial
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Se recomienda llevar a cabo el secado
a 80°C hasta alcanzar un peso
constante. Cuando los tejidos se secan
a 80 o C, el tiempo necesario para
llegar al peso constante suele estar
entre 24 y 48 horas

Durante la congelacion, se forman
cristales de hielo, que tienen un grave
efecto perjudicial sobre las celulas
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02 Evaluacién del Contenido Hidrico 77"

La silica gel no se recomienda para secar
semillas para crioconservacion, por su

desecacion brusca
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Recepcion de las
semillas

|

Contenido de humedad y viabilidad inicial de las semillas

Mar 24 6%Hy 87%G  Gra 35,7%H y 59%G  Gul 24%H y 71%G6
[
Secado hasta un contenido de humedad
10a12%
|
Prueba de viabilidad
Mar 100% Gra794% Gul 77.1%
& L )"
La mayoria de las La mayoria de las
semillas muere semillas sobrevive
Secado hasta un contenido de humedad
6%
|
Prueba de viabilidad
Mar 783% Gra913% Gul 985%
La mayoria de las La mayoria de las
semillas muere semillas sobrevive
1
Almacenamiento hermético
-20°C durante 1, 3 y 6 meses
Prueba de viabilidad
Mar923%y 100% Gra916y952% Gul 84,6%y 92,8%
& I -,
La mayoria de las La mayonia de las
semillas muere semillas sobrevive 7
Probablemente Probablemente Probablemente
recalcitrantes intermedias ortodoxas
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La prueba de vigor est3
relacionada con la capacidad de
las semillas para germinar vy
producir una plantula normal
condiciones ideales para la
germinacion.

Se contabilizan el porcentaje de
plantulas normales a diferentes
periodos de tiempo

Plantulas anormales

Figura 4. Anormalidades en plantula de soja. Fuente Grupo de Trabajo Tecnologia de
Semillas, EEA (Oliveros INTA).
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04 Evaluacion de Viabilidad W

Es la capacidad de germinar de Se evaliua contabilizando Ilas
una semilla cuando se coloca en Semillas germinadas o bien con

condiciones favorables prueba de tetrazolio:

% de viabilidad - {EHTEC GRS
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04 Evaluacion de Viabilidad W s

Semilla viable y no viable de Glycine max L.
La coloracién roja indica, la reduccion del
tetrazolio & formazan, debido a la actividad
respiratoria de las células.

La funcion del tetrazolio permitira que las células vivas se tihan
de un tono rojizo, lo cual indicara la capacidad potencial de
germinacion. De manera que, las células muertas no seran
tenidas.
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VIABILIDAD DE SEMILLAS DE ARROZ PROVENIENTES DE PLANTAS OBTENIDAS in vitro

Cuadro 1. Resultados de la prueba de germinacion sobre papel de semillas de accesiones de arroz almacenadas y provenientes

de plantas obtenidas in vitro™®.

Almacenamiento Plantulas Semillas Germinadas
(afios)
Normales Anormales Muertas Duras/ Contaminadas (%)°
latentes

12 anos 180 18 57 0 45 70.58 a*
9 anos 249 6 24 0 21 90.24 b
7 anos 270 3 21 0 6 91.83 b
S anos 285 0 9 0 6 96.93 ¢
2 anos 288 6 3 0 3 96.96 ¢
0 anos 294 3 3 0 0 98.00 d
Control 294 0 0 6 0 98.00 d

a. Semillas empacadas en bolsas de plastico y conservadas a 4 °C y 34% de humedad relativa.
b. Conteo total en tres repeticiones de 100 semillas cada una.
c. El porcentaje de germinacion se calculo con el namero de plantas normales respecto al total de semillas (descartando las

contaminadas).
* Valores seguidos de letras iguales en la misma columna no difieren en forma significativa (P > 0.05), seguin la prueba de ’ 2023‘/
Tukey (P < 0.05). - Francisco
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Cuadro 6. Efecto de la crioconservacion en la germinacion (cajas de Petri) y viabilidad de semillas de S. lycopersicum L. tomate
Unapal-Maravilla con diferentes contenidos de humedad.

Contenido de Suspension en NL
humedad Sin Con
(%) Viabilidad Germinacién (%) Viabilidad Germinacién (%)
(%) Normal Relativa (%) Normal Relativa

0-12 (9.9 80 a* 76 a 95 o 8 71 a 94
8-10 (8.2) 64 b 60 b 93,7 70 b 62 ab 88,5
6-8 (6.5) 72 b 63 b 87,5 70 a 57 b 81,4
2-4 (2.4) 71b 58 b 81,6 69 b 59 ab 85,5
Media 71,8 a 64,2 a 89,4 Tkt A 62,2 a 87,3

*. Promedios con igual letra en la misma columna no difieren significativamente al nivel de P < 0.05, segun Duncan.

Cuadro 7. Efecto de la crioconservacion en la viabilidad y emergencia (arena estéril) de semillas de S. lycopersicum L. tomate
Unapal — Maravilla con diferentes contenidos de humedad.

Contenido Suspension en NL
de humedad Sin Con
(%) Viabilidad Emergencia Viabilidad Emergencia
(%) (%) (%) (%)
10-12 (9.96) 80 a* 74 D948 61
8-10 (8.20) 64 b 68 70b 68
6-8 (6.46) 72 b 66 70 a 60
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Cultivo /in vitro

Opcidn para la conservacion de

germoplasma para cultivos
recalcitrantes y/o de dificil

conservacion por semillas
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Conservacion en Bancos de
Germoplasma in vitro

5.4. Cultivo /n vitroy crecimiento lento

Dra. Rebeca A. Menchaca Garcia

INnvestigadora del CITRO-UV y
Encargada del BG in vitro de |la UV
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Crecimiento lento

Es la técnica para
mantener accesiones
resguardadas en un banco
de germoplasma in vitro
Sin tener que hacer
multiples subcultivos o
necesitar muchos técnicos
operarios
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__ Modificacién medio de Aimacenamiento temperaturas || Disminuir
cim ultrabajas (-80°C) metabolismo
< [elementos
minerales) Encapsulacidénedeshidratacione
I > Encapsulacidn-deshidratacion > witrificacion
> potencial osmético
|
Gelficantes Crioprotectantes+Deshidratacién
} ¥ >/ VRrficacon - >{sohuciones vitrificantes]senfriamiento
Adicion de reguladores H mmwm
de crecimiento .
v
> Encapsulacion-vitrificacion
| = J
’ Explantes+cubierta deshidratacidén+congelamiento
E gelatinosa (alginato
: —>  Venficacidn de gota ~>  Deshidratacién en sin de
4 vitrificacion, se disponen en
Encapsulacion gotas en papel aluminio y se
deshidratacion sumergen en NL
L4
Bajar humedad (20-
30%) y congelar en NL NL: Nitrégeno liquido.
Figura 2. Estrategia de conservacion in vitro para los recursos fitogenéticos. 2023-«
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EEEEEEEEEE

Modificacion del medio de cultivo

La reduccion en la
concentracion de elementos
minerales y/o carbohidratos
metabolizables (por ejemplo,
sacarosa) en el medio de
cultivo puede ser una
estrategia importante para la
reduccion del crecimiento del
explante (Engelmann 1991,
Rao 2004).
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Aumento de potencial osmoédtico WP ettt

Figura 1. Plantas in vitro de banano cv. ‘Grande naine' (Musa AAA) sometidas a estrés
hidrico inducido por Polietilenglicol 6000 en medio de cultivo de multiplicacién a los 28
dias de cultivo (A). Control (B).
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Aumento de gelificante WP ssis ettt

Al aumentar el agar explante absorbe
los nutrientes mas lentamente y ocurre
una reduccion en el crecimiento
(Engelmann 1991).
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Reguladores de crecimento > it

La adicion de ciertos
reguladores de crecimiento
(como el acido abscisico
[ABA]), reduce el
crecimiento de los cultivos
in vitro

) 2023
” Francisco
VILEA

L BEVOUOOMARD DFL PUEILO




EEEEEEEEEEEEEEEEEE

O3 Factores fisicos Z

« Luz: tipoy longitud de onda

« Temperatura: reduccion

« Humedad relativa

« Concentraciones de Oy CO,

« Tamano, formay tipo de recipiente
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