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Capacidad01
Colección in vitro Capacidad (m3) Utilizado (m3) Disponible (m3) Especies

Universidad 
Veracruzana

90 30 60 Orquídeas 
(vainilla)

Universidad de 
Guanajuato

35 18 17 Agaves y 
camote de cerro

Total 125 48 77

Capacidad de los BG in vitro



Accesiones resguardadas02

Instancia UG UG UV UV

Centro de 
Conservación

Colección  
in vitro de 
Agaves

Colección  
in vitro de 
Camote

Colección  
in vitro de 
Orquídeas

Colección  
in vitro de 
Vainilla

No. de accesiones 72 90 75 51

Número de accesiones resguardadas in vitro

 Universidad Veracruzana: 126

 Universidad de Guanajuato: 162

Distribución de las accesiones 
resguardadas in vitro



5.2. Recepción (registro) de la muestra 
en el Banco de Germoplasma
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Recepción de muestras01

Día 0

Etapa 1

Llegada de la 

muestra
Origen

Tipo de muestra

Datos pasaporte

Con la muestra y digitales

ATM / Rotulo/Etiqueta

Check de 

entrada

01

Inocua

02

Dañada

Estado de la muestra

Día 1

Banco de 

germoplasma 

in vitro

Etapa 2

03

Contaminada Aceptación de 

muestra





Diagnóstico y evaluación 02

Condiciones 
de cultivo

• Medio de cultivo / reguladores / sacarosa, etc.

• Temperatura

• Fotoperiodo

Datos de 
cultivo

• Tipo de explante

• Tipo de crecimiento: activo / lento

• Periodos de subcultivo

Cuarentena

• 15 días

Etapa 3

• Incorporación al Banco de Germoplasma in vitro

Check

técnico

Etapa 2





Incorporación03

Cuarentena

• Captura de informacion en la base 
de datos del banco de germoplasma

• Rotulado / Asiganación codigo QRResguardo

• Fecha de llegada

• Fecha de ultimo subcultivo

• Datos de cultivoBitacora de 
trabajo

• 15 días

Etapa 3





5.3. Evaluación del contenido hídrico y 
para calcular el vigor y la viabilidad
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Evaluación del vigor03

04



Estos factores son importantes
de evaluar cuando se quiere
conservar embriones o semillas
mediante crioconservación
a largo plazo

Generalidades01



La crioconservación consiste en el
almacenamiento a temperaturas ultra bajas
como las del nitrógeno en fase líquida (-196°C).

A dichas temperaturas, la división celular y los
procesos metabólicos de células entran en un
estado de suspensión animada que les permite
ser almacenados sin modificaciones o
alteraciones durante un periodo ilimitado
(Engelman, 2000; Santos, 2002).

Generalidades01



Conocer los contenidos hídricos
que presentan los distintos
componentes de las semillas
recalcitrantes es fundamental
para su criopreservación eficaz

Evaluación del Contenido Hídrico02



Se recomienda llevar a cabo el secado
a 80ºC hasta alcanzar un peso
constante. Cuando los tejidos se secan
a 80 o C, el tiempo necesario para
llegar al peso constante suele estar
entre 24 y 48 horas

Durante la congelacion, se forman
cristales de hielo, que tienen un grave
efecto perjudicial sobre las celulas

Evaluación del Contenido Hídrico02



La silica gel no se recomienda para secar
semillas para crioconservacion, por su
desecación brusca

02 Evaluación del Contenido Hídrico





03

La prueba de vigor está
relacionada con la capacidad de
las semillas para germinar y
producir una plántula normal
condiciones ideales para la
germinación.

Se contabilizan el porcentaje de
plantulas normales a diferentes
periodos de tiempo

Evaluacion del Vigor



Evaluación de Viabilidad

Es la capacidad de germinar de
una semilla cuando se coloca en
condiciones favorables

Se evalúa contabilizando las
semillas germinadas o bien con
prueba de tetrazolio:

04



La función del tetrazolio permitirá que las células vivas se tiñan
de un tono rojizo, lo cual indicará la capacidad potencial de
germinación. De manera que, las células muertas no serán
teñidas.

Evaluación de Viabilidad04



Ejemplos





Cultivo in vitro

Opción para la conservación de
germoplasma para cultivos
recalcitrantes y/o de difícil
conservación por semillas







1 mm

500 µm



5.4. Cultivo in vitro y crecimiento lento
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Crecimiento lento
Es la técnica para 
mantener accesiones 
resguardadas en un banco 
de germoplasma in vitro
Sin tener que hacer 
múltiples subcultivos o 
necesitar muchos técnicos 
operarios





Factores químicos02

La reducción en la
concentración de elementos
minerales y/o carbohidratos
metabolizables (por ejemplo,
sacarosa) en el medio de
cultivo puede ser una
estrategia importante para la
reducción del crecimiento del
explante (Engelmann 1991,
Rao 2004).

Modificación del medio de cultivo



Reducción de elementos minerales



Aumento de potencial osmótico



Aumento de gelificante

Al aumentar el agar  explante absorbe 
los nutrientes más lentamente y ocurre 
una reducción en el crecimiento 
(Engelmann 1991). 



Reguladores de crecimento

La adición de ciertos 
reguladores de crecimiento 
(como el ácido abscísico 
[ABA]), reduce el 
crecimiento de los cultivos 
in vitro



Factores físicos03

• Luz: tipo y longitud de onda

• Temperatura: reducción 

• Humedad relativa

• Concentraciones de O2 y CO2

• Tamaño, forma y tipo de recipiente
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