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Ol Capacidad

Capacidad de los BG Semillas recalcitrantes

Instancia Centro d.e . Capacidad SZ.antidad . Can'.cidad
Conservacion instalada (ha) utilizada (ha) disponible (ha)
UACh Clima Templado 3 1.5 1.5
FSSA-CICTAMEXClima Subtropical 0.91 0.4 0.51
CERI-INIFAP Clima Tropical 4 1.5 2.5

Total 7.91 3.4 4.51
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Ol Capacidad

Ubicacion de los BG Semillas recalcitrantes

Centros de Conservacion de Semillas
Recalcitrantes.

' Clima Subtropical
. Clima Templado
(O climaTropical @

DATUM: WGS1984
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02 Accesiones resguardadas

NUumero de accesiones resguardadas en Bancos de
Germoplasma de semillas recalcitrantes.

Instancia Centro de Conservacion Accesiones resguardadas
UACh Clima Templado 427
FSSC-CICTAMEX  Clima Subtropical 400
CERI-INIFAP Region Tropical 338

Total 1,165
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4.2. Recepcion (registro) de la muestra
en el BG
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O1 Recepcién de la Muestra s

2\ "\

Encargado
(. Convienen fecha ) del BG - Revisa y valida la /. Envia oficio de )
de entrega : informacion, en el ) recepcion dentro
- Sellay firma de formato de Datos - Revisa el de los 15 dias
recibido el oficio y Pasaporte del germoplasma habiles siguientes
recibe el SRGA entregado (minimo ala entrega.
germoplasma 3 plantas) por
accesion
Integrante de Red ) Enca rgado

y Encargado del
BG

del BG

Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural AGRICULTURA %SNICS 7 }
oy Cormescaon 3
g
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02 Registro

FRevisa y valida los )
Datos pasaporte

- Asignha y registra el

Encargado del BG

Encargado

del BG

numero de
accesion de ingreso
al BG

J

B2

- Registra la (s)

accesiones en la
Base de datos del
BG y en el Sistema
de Informacion
(BanGERMex)

e ., AGRICULTURA %SNICS

G Sistema de Informacién de Bancos de Germoplasma Mexicano (BanGERMex)

SERVICIO NACIONAL DE
INSPECCION Y CERTIFICACION
DE SEMILLAS

Encargado

del BG

- Continua
registrando
actividades
realizadas en cada
accesion durante el

Kresguardo en el BGJ
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4.3. Aclimatacion y establecimiento de
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O1 Aclimatacién G

Se preparan las
plantas sanas para

‘ su establecimientoy
Se realizan pruebas de las enfermas se
patdgenos (como tratan (registro en L
indexaje*) base de datos del
Se resguardan en el Consideraciones de BG)
vivero para cuarentena

adaptaciony
aclimatacion
(invernadero, malla
sobra), se etiqueta
con el numero de
accesion

~ )

) 2023
*Indexaje biolégico: Técnica utilizada para diagnosticar patdgenos a través de su transmisiéon a hospederos sensibles, los Francisco
gue sometidos a condiciones ambientales controladas pueden o no manifestar sintomas, indicando de esta forma la VIEA
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presencia o ausencia de un patdégeno.
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02 Establecimiento de las accesiones %

Establecer las Agregar las
plantas por accesiones
cada establecidas

Preparar el
terreno
donde se van
a establecer
(hoyo, surco)

Localizar el
lugar donde
accesion, en al croquisy
densidades en la base de

altas datos del BG

=)
estableceran

0000 P—

v' Habito de

Yy . °° @ ™~ ©00000000000000
crecimiento ’“"g. 3_0 e @
v’ Sistema de i gy @ @
riego ; —
v’ Facilidad de R ° >
mMantenimiento v En el caso del : o —
establecimiento v Etiquetar con el
en invernadero, numero de
lugar donde se indeleble y
resistente al

coloca la planta

en maceta. agua.
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4.4. Manejo de las accesiones en
campo

Dr. Leobigildo Cérdova Téllez
Titular del SNICS




Contenido

O-l Establecer el calendario de
actividades

OZ Principales actividades

) 2023,
" Francisco
VILEA

L BEVOLUOONARYO TOL PUEID




Consideraciones especificas:

» Cultivo (especie).

» Calidad fisica inicial del germoplasma.

» Calidad fitosanitaria inicial del germoplasma.

» Necesidades de agua (riego) del cultivo y clima del
lugar donde se ubica el BG.

» Principales plagas y enfermedades del cultivo.

» Podas de formacidon segun la especie.

» Necesidades de nutricion.

» Principales malezas en la region.
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02 Principales actividades %

Podas de formacion, son importantes debido a que se Control de plagas y enfermedades
establecieron en tipo seto (solo conservacion)




Conservacion en Bancos de
Germoplasma de semillas
recalcitrantes

4.5. Manejo de germoplasma
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Estas actividades se realizan con apoyo de |os
integrantes de las Redes del SRGA y comprenden las
siguientes:

P Regeneracion y propagacion  para mantener |a
integridad genética de las accesiones.

P Caracterizacion de las accesiones

» Evaluacion de  caracteres destacados para una
oOptima utilizacion sostenible de los recursos
fitogenéticos disponibles en |os bancos.
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Bancos de germoplasma del SRGA

Regeneracion Caracterizacion
D ~ H
+* De 1,165 accesiones de semillas » Se han caracterizaron 57
recalcitrantes accesiones (5 %)
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03 Regeneracion y propagacion D Esssiseiiien
»La regeneracion es el restablecimiento de muestras genéticamente

similares a las de la coleccion original cuando la viabilidad o el nGmero de
plantas disminuyen a niveles criticos.

» En la Red de Centros de Conservacion se definieron
al menos tres plantas por accesion.

P Los objetivos son:
* Asegurar gue no haya pérdidas dentro de la coleccién.

 Recuperar los niveles originales de |la coleccidn.

« Garantizar que se mantenga la diversidad y |la integridad genética. VILA
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03 Regeneracién y propagacion W e

Factores a considerar para llevar a cabo la regeneracion:

» La maduracion y el deterioro de los Riesgos a los que estan expuestos:
materiales vegetativos conservados. Climaticos Edaficos Bidticos
Inundaciones, sequias, Erosién, pérdida de Plagasy
heladas nutrientes enfermedades

» El nivel de plagas y enfermedades
presente en la coleccidon en campo.

» La necesidad de reemplazar |Ia
coleccioén debido a riesgos
externos. Para maximizar la eficacia de una coleccion

de campo es esencial que toda planta

muerta sea sustituida.

» La necesidad de incrementar |la
disponibilidad del material.

Afo px
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03 Regeneracion y propagacion D 5552

Tipo de propagacion

El método a seguir para la propagacion de |a especie es un aspecto

Importante a considerar.
Por semilla.

» Poco recomendable debido a Ia
probabilidad de gque se modifique Ia
integridad genética de la accesion.

» Se puede utilizar cuando |la poblacidon de
individuos es suficientemente alta para

evitar lo mas posible la deriva genética.
I >

Vegetativa.

» Esquejes, tubérculos, cormos, bulbos, etc.

» Se mantiene la integridad genética de
la accesion.

“’ f;

ARo D

XL Francisco



03 Regeneracidén y propagacion
Momento adecuado para la regeneracion

» Depende del clima del lugar donde se
encuentre |a coleccion y de |la época de
plantacion de cada especie.

» Un buen momento para iniciar la propagacion es
cuando los propagulos comienzan a brotar o
cuando las plantas madre comienzan a morir
de forma continua.

@ SNICS
W

Calendario de cultivos
América Latina y el Caribe

186
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03 Regeneracion y propagacion Z

%}

Material para la regeneracion

» Se debe utilizar material sano y conforme a su tipo,
preferentemente proveniente de instalaciones especiales
para garantizar el buen estado fitosanitario.

» Se deben utilizar los protocolos o directrices existentes para
cada especie en particular.

» El tamafho de la muestra se relaciona con la probabilidad de supervivencia de la planta
en el campo, para garantizar que por lo menos algunas plantas sobrevivan hasta la cosecha
y permitan volver a regenerar las accesiones.

» Se recomienda utilizar de 5 a 10 plantas por accesion (Si la coleccidon lo permite)

Francisco
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03 Regeneracion y propagacion Z

Verificacion de la conformidad al tipo

Para asegurar la integridad genética de la accesidon se recomiendan las siguientes
practicas:

» Utilizar accesiones de referencia de la misma coleccidon, especimenes de herbario
O imagenes de alta calidad para guiar y facilitar la identificacion de los materiales

a utilizar.

» Observar y monitorear la homogeneidad/heterogeneidad de la accesion.

» Sies posible, utilizar marcadores moleculares.

nnnnnn
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03 Regeneracion y propagacion Wp i

Aislamiento y sanidad

» En especies aldgamas debe realizarse el adecuado
aislamiento, utilizando instalaciones especiales o
mediante aislamiento temporal.

» Se deben mantener los cultivos limpios y libres de
plagas, enfermedades del suelo y malezas invasoras.

» Utilizar tratamientos de control apropiados que no
danen las accesiones regeneradas.

» Es importante que se disponga de un plan de emergencia para la regeneracion
urgente de la coleccion. 4
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03 Regeneracion y propagacion P

Documentacion

Es importante que toda la informacion referente al proceso de
regeneracion se documente. Se debe incluir:

* NuUmero de accesion

* Numero secuencial de la planta
dentro de cada accesion

°* Lugar donde se lleva a cabo la
regeneracion
* Tipo de propagacion

* Tipo de materiales utilizados
(esquejes, tubérculos, cormos,
bulbos)

Fecha de plantacidon

Tasa de supervivencia de los
materiales propagados

Las practicas de manegjo
empleadas

Métodos de plantacidon
Condiciones del campo

NUumero de plantas estableudo
y las fechas de recoleccion

) 2023
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04 Caracterizacion W

» Consiste en la descripcion del germoplasma vegetal, principalmente de los
atributos que pueden considerarse invariables.

» Determina la expresion de caracteres altamente heredables, ya sean
morfoldgicos, fisioldgicos o agrondmicos, por ejemplo:

* Longitud de la planta o el tallo || l ‘

* Forma de las hojas
 Colorde laflor

* Caracteristicas del fruto

* Caracteristicas de la semilla
e Etc.
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04 Caracterizacion Z

» Constituye una herramienta para la descripcion e identificacion de |las accesiones, la
confirmacion de su conformidad al tipo v |a identificacion de duplicados.

» |dealmente deben ser descritas todas las accesiones, y describirlas lo maximo

posible para que su utilizacion sea 6ptima. Asimismo, la caracterizacién se debe
realizar lo antes posible para anadir valor a la coleccion.

» En las colecciones de campo, |la caracterizacion se puede llevar a cabo en cualquier
fase del proceso de conservacion, y |la apreciacion de los caracteres relevantes se
puede realizar en el momento apropiado y durante varios anos.

2023
Francisco
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04 Caracterizacion

=0 Mnua/’n'/im para la Jﬁs'm/non variclal do aquacale
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Descriptores de cultivos:

()/7!790ﬂt7

P Las accesiones deben ser caracterizadas
morfolégicamente utilizando las listas de
descriptores disponibles (por ejemplo
Mmanuales graficos o directrices de la UPOV)

ey
e 7 77 e AP
¢ handbeok for fre ¥

SAGARPA s;'%.

» En las especies para las cuales no existen
listas de descriptores, serd necesario
elaborarlas utilizando como referencia las
listas de descriptores para especies
relacionadas que estéen disponibles.

TGa2TN
POy ORIGINAL: Laghés
FECHA: 2011-10-20

UNION INTERNACIONAL PARA LA PROTECCION DE LAS OBTENCIONES VEGETALES
GANEBRA

AAAAAA
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04 Caracterizacion D e

FRUTO
Longitud: Medio
» El registro de datos debe ser realizado por e = Medo
Forma en vista lateral Cénico ancho
personal capacitado mediante el uso de - ewcencpdems -
° ° ° Color de la epidermis amarilio
formatos de medida calibrados y normalizados, péiido
Grosor de la corteza Medio
siguiendo las indicaciones de las listas de s"’ﬁm""‘“‘am'::‘“’"“’ o
. superficie muy
descriptores. RS paquefios
Firmeza de la pulpa Medio
< 5 Cantidad de fibra Poca
» El nimero de plantas caracterizadas dentro de e
una accesidon debe  ser  UNa  MUESIIA o oo simes ae
° Acidez Alta
representativa, |la cual a su vez depende de la  wom 8o
| . . NUmero de semillas Medio
diversidad de la accesion. SEMILLA
Longitud: Corto
Anchura: Media
Accesiones Accesiones Cosamprgnimy (St
alégamas con alta autégamas o ':'mnd-“m Débl
. . P de ez la
diversidad genética clonales mg’?g:’mm ) |-

Minimo3plantas ) 1-2plantas

) 2023
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04 Caracterizacion

Caracterizacion molecular

» Cada vez son mas utilizadas para la caracterizacion, las
tecnologias de marcadores moleculares y gendémicas,
tales como los SSR, las etiquetas de secuencia expresada-
microsatélites (EST-SSR) y los polimorfismos de la longitud

de fragmentos amplificados (AFLP).

Ventajas

-Asegurar la identidad de las plantas clonales
-ldentificar duplicados

-ldentificar errores en etiguetados

-Detectar diversidad genética y parentescos
entre accesiones

-Las variaciones detectadas, en su mayoria, no
tienen influencia de factores ambientales

-

} —

? EEEEEEEEEEEEEEEEEE
/ INSPECCION Y CERTIFICACION
DE SEMILLAS

Desventajas

-Se necesita personal adecuadamente
capacitado

-Altos costos para la instalacion de todo el
equipo necesario

AAAAAA
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04 Caracterizacion W

» Toda la informacion de la caracterizacion debe ser documentada y validada. La cual
debe de incluir:

* Fechas de plantacion y de cosecha * Fecha de toma de datos
* Accesiones o variedades control utilizadas ¢ Responsable
* Descriptores utilizados e Técnicas de laboratorio utilizadas

e Resultados

» Es recomendable que toda la informacién acerca de las caracterizaciones realizadas
sea publicada y esté disponible para su utilizacién por parte de los usuarios .




05 Evaluacion

» Consiste en la observacion y determinacién de los
caracteres cuya expresion puede estar influida por el

medio ambiente, y que pueden ser de interés
agronomico.

» Incluye una recoleccion metdédica de datos de los
caracteres agrondmicos y de calidad mediante

ensayos experimentales adecuadamente
disenados.
» La evaluacion es complementaria a la

caracterizacion y también se realiza sobre una

poblacidn representativa de la especie y mediante
descriptores.

) 2023
” Francisco
VILA
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05 Evaluacidén B

P Algunos ejemplos de caracteres que se evalUan son:

-Resistencia a enfermedades y plagas
-Calidad de productos

-Rendimiento de la produccidon
-Caracteristicas del crecimiento
-Tolerancia a sequias y frios

P Estos son definidos previamente por los expertos en las especies en colaboracion con los
responsables de los bancos de germoplasma.

» Muchas de estos caracteres pueden ser evaluados en la misma coleccion de campo, sin
embargo, los que supongan un riesgo para la coleccidn deben ser evaluados de forma

separada.
» Es esencial realizar repeticiones de la evaluacion de los caracteres en diferentes 2023
ambientes, durante varias estaciones y por varios anos. Francisco

VILA
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05 Eva uacion \ o D oottt o

» Una vez evaluados, estos caracteres pueden ser
incorporados a programas de mejoramiento

genético para mejorar la utilizacién sostenible de
las colecciones.

» Para esto se requiere de una estrecha
colaboracion con expertos tales como
fitomejoradores y fitopatdélogos con el fin de
asegurar la aplicacion util de los resultados.

y 2023
~ Francisco




05 Evaluacion (P sNIcs

P La evaluacion puede ser muy costosa en tiempo y recursos por lo que se recomienda la
participacion de equipos multidisciplinarios de diversas unidades e instituciones,
utilizando redes de colaboracion tanto a nivel regional, nacional e internacional.

Recursos Genéticos s —
Agricolas :
» Las Redes del Subcomité de Recursos f |
Genéticos Agricolas (SRGA) son grupos = ==

1. Maiz 10. Calabaza 17. Achiote 2. Bromelas 31. Aguacate
1 H H H 1 H H H H 2. Agaviceas N. Camote 18. Quelites 22. Cactaceas 32. Anondceas
Interinstitucionales e interdisciplinarios que 3 A o B ebtss I Composticd 33 Geoes
4. Amaranto 13. Jtomate 20. Yuca (Manin ot 5pp.) 24. Daha 34. Ciruelas mexicanas
. ° ° S. Frijol 4, Papa 25. Echevena (Spondias spp)
permiten un uso eficiente del recurso 6. Girasol 1. Chile 26 Amarylidacese  35. Guayaba
7. Jatropha 16. Tomate de cascara 27. Nochebuena 36. Nanche

8. Jojoba 28. Orquideas 37. Nogal

econdmico, material y humano. g ity D

40. Prraya-Pitahaya

Centros de 4). Sapotaceas
42. Tejocote

43. Vides silvestres

y  44.0rtodoxos

Conservacién de semillas 2 » . ; h
45 Recalcitrantes

(Red tematica)

» Si el germoplasma es compartido con fines de evaluacion se recomienda
solicitar la informacién obtenida para ser agregada a la base de datos de la
coleccion.

" Francisco
VILEA
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O5 Evaluacion T

» Toda la informacion de la evaluacidon debe ser documentada y validada. La cual debe

de incluir:
* Locacion * Descriptores utilizados
* Fechas de plantacion y de cosecha * Resultados
* Practicas de cultivo utilizadas * Fecha de toma de datos
* NuUmero de réplicas * Responsable

e Accesiones o variedades control utilizadas

Técnicas de laboratorio utilizadas

» Con el fin de facilitar el uso de datos de origen externo es importante normalizar la toma
y el anadlisis de los datos y los formatos de informacioén.

» Al igual que en la caracterizaciéon, la informacion mas importante resultado de la
evaluacion debe ser publicada y estar disponible para promover el uso de las
colecciones.

a ) 2023

3 ’ Francisco
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