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L. Introduccién

El 11 de agosto de 2014, se publicaron en el Diario Oficial de la Federacién, entre otros, los decretos por
los que se expidieron las leyes de Hidrocarburos y de los Organos Reguladores Coordinados en Materia
Energética, asi como aquél por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley
Orgénica de la Administracién Piblica Federal.

Como parte de las nuevas atribuciones conferidas, Secretaria de Energia (en adelante, Sener), con la
asistencia técnica de la Comisién Nacional de Hidrocarburos (en adelante, Comisién), adjudicé a Petréleos
Mexicanos diversas asignaciones en el marco del transitorio Sexto del Decreto por el que se reforman y
adicionan diversas disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia
de Energfa, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de diciembre de 2013.

En términos de los articulos 12 de la ley de Hidrocarburos; 29 y 30 fraccién |l de su Reglamento, las
empresas productivas del Estado titulares de una Asignacién podrén solicitar a la Sener la migracién de
sus asignaciones a un contrato para la exploracidn y extraccién, debiendo resolver con la asistencia técnica
de la Comisidn, En este sentido y como titular de las Asignhaciones A-0309- Campo Sinén y A-0049- Campo
Bolontikt, Pemex Exploracion y Produccién (en adelante, PEP) envié a ia Sener mediante oficio PEP-101-
2015 y PEP-102-2015 de fecha 26 de marzo de 2015, solicitud de migracién de las asignaciones de
referencia a contratos para la exploracién y extraccién de hidrocarburos.

Con fecha 13 de abrii de 2015, mediante oficios 500.DGCP.405/15 y 500.DGCP.403/15, la Sener requirié a
PEP informacién adicional respecto de la solicitud presentada para la migracién de las Asignaciones A-
0309- Campo Sindn y A-0049- Campo Bolontikd, respectivamente. Mediante oficios SPE-223-2015 y SPE-
224-2015 ambos de fecha 08 de julio de 2015, PEP hizo entrega de Ja documentacién que le fue requerida
por Sener, En consecuencia, mediante oficios 500.DGCP.502/15 y 500.DGCP.504/15 recibidos en esta
Comisién el 14 de julio de 2015, {a Sener solicité a esta Comisidn su opinién técnica respecto de la
procedencia de la migracidn de las asignaciones mencicnadas.

Posteriormente, la Sener mediante oficio 500.DGCP.547/15 recibido el 11 de agosto de 2015, hizo del
conocimiento de esta Comisién la suspension del procedimiento para resolver sobre la procedencia de ia
migracion de las Asignaciones A-0309- Campo Sindn y A-0049- Campo Bolontiki a un contrato para la
exploracidn y extraccién de hidrocarburos, hasta en tanto a propia Sener modificara y expidiera los nuevos
Thulos de Asignacidn respectivos.

Con fecha 27 de agosto de 2015, PEP presentd mediante oficio PEP-DDP-SAP-044-2015 a la Sener la
actualizacion de la soficitud de migracién de las Asignaciones A-0309-M- Campo Sindn y A-0049-M- Campo
Bolontikd manifestando su interés de continuar con la solicitud de migracién de las dichas Asignaciones v
el interés de integrar las dos asignaciones a un contrato para la exploracién y extraccién de hidrocarburos,

Como consecuencia de lo anterior, mediante oficio 500.DGCP.568/15 recibido en esta Comisién el 31 de
agosto de 2015, la Sener solicité a esta Comisidn su opinién técnica respecto de la procedencia de las
solicitudes de migracidn de las Asignaciones A-0309-M-Campo Sindn y A-0049-M-Campo Bolontiki a un
contrato para la exploracién y extraccién de hidrocarburos.

Recibida la informacién de referencia, se procedid a analizar de manera integral el contenido de la misma
para la emision de la opinién técnica a la Sener respecto de la procedencia de la migracién de las
Asignaciones a un contrato para la exploracién y extraccion de hidrocarburos, en términos de los dispuesto
en los articulos 12 de Ja Ley de Hidrocarburos y 29 y 30 fraccién Il, de su Reglamento.
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* 1L Identificacién de las Asignaciones a migrar

a} Descripcién de las Asignaciones

Las asignaciones A-0309-Campao Sindn y A-0049-Campo Bolontika fueron otorgadas a Petrdleos Mexicanos
en el marco de la Ronda Cero, Posteriormente el 17 de agosto de 2015 dichos titulos se modificaron a las
asignaciones A-0309-M-Campo Sinan y A-0049-M-Campo Bolontiki para ajustar las formaciones
geoldgicas en las que Petrdleos Mexicanos podran levar a cabo actividades de extraccidn de
hidrocarburos. Ambas asignaciones modificadas tienen una vigencia de 20 aflos contados a partir de la
emision de los titulos de asignacion A-0309-Campo Sindn y A-0049-Campo Bolontikd, fa cual podra
prorrogarse por hasta en dos ocasiones por un periodo adicional de hasta 5 aftos, previa aprobacién de ia
Sener,

La asignacion A-0309-M-Campo Sindn estd compuesta por el campo Sindn que fue descubierto en 1992
con la perforacién def pozo vertical Sinan-101A. El campo se conforma de los yacimientos productores
Cretécico Superior-Medio-Inferior {KS-KM-KI} vy Jurdsico Superior Kimmeridgiano (JSK). Dindmicamente, el
campo esta dividido en 4 bloques los cuales son: Sinan Bloque central o principal {JSK), Sinan Bloque
central o principal (K}, Sinan bloque Behelae (JSK) y Sinan blogue Sikil (KM/KS).

El yacimiento JSK del campo Sindn corresponde a una formacién carbonatada con diferentes grados de
fracturamiento y porosidad de 6 a 10%. El aceite producido es voldtil con una densidad de 37 °API y
viscosidad de 0.165 ¢p. El yacimiento Cretacico corresponde a tina formacién carbonatada con diferentes
grados de fracturamiento y porosidad promedio de 2 a 7%. El aceite producido es negro con una densidad
de 29 "AP| y viscosidad a la presion de saturacidn de 0.945 cp.

La asignacion A-0049-M-Campo Bolontiku estad compuesta por el campo Bolontiki que fue descubierto en
el afio 1995 con la perforacién del pozo exploratorio Bolontiki-1, estando conformado por dos
yacimientos: calizas del Cretécico Superior-Medto-Inferior (KS-KM-KI) y dolomias del Jurdsico Superior
Kimmeridgiano (JSK).

El yacimiento KM-KS del campo Bolontikd esta compuesto por mudstone café claro a crema de aspecto
cretoso y presenta una porosidad promedio entre 4.5 y 8%, del cual se produce aceite ligero de 31°API de
densidad con viscosidad a la presién de saturacién de 0.36 cp . El yacimiento JSK lo componen dolomfas y
packstone a grainstone de ooides, con una porosidad promedio entre 4.5 y 8%, del cual se produce aceite
ligero de 39°API de densidad, y con viscosidad a la presién de saturacion de 0.11 cp. La presién original del
yacimiento KM-KS era de 868 kg/cm? y actualmente se encuentra por encima de la presidn de saturacién,
mientras que la presién original del yacimiento JSK era de 786 kg/cm? vy actualmente se encuentra por
debajo de la presién de saturacién. La produccién del campo se ha realizado a través del flujo natural de
los yacimientos.

Los titulos de asignacién otergan a Petréleos Mexicanos el derecho para realizar actividades de extraccién
en fas formaciones geologicas KS-KM-KI y JSK de los campos Sindn y Bolontikd, de igual manera, en la
migracién de esta asignacion se consideran las formaciones KS-KM-Ki y JSK de ambos campos.

En ninguno de los yacimientos de los campos Sindn y Bolontiku se cuenta con la presencia de condensado,

ni gas natural no asociado. . ’
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Al 01 de enero de 2015, el campe Sindn tuvo una produccion acumulada de 182.1 mmb de aceite y 418.6
mmmpc de gas. Al mes de mayo de 2015, el campo tiene una produccion de 19.4 mhd de aceite y 70.0

mmpcd de gas.

En el caso del campo Bolontikd, al 01 de enero de 2015 tuvo una produccion acumulada de 151.3 mmb de
aceite y 246.6 mmmpc de gas. Al mes de mayo de 2015, el campo Bolontikl tiene una produccién
promedio de 23.2 mbd de aceite y 66.3 mmpcd de gas.

b} Ubicacién

Los campos Sindn vy Bolontikd, que cotresponden a las asignaciones A-0309-M y A-0049-M
respectivamente, se localizan en aguas territoriales del Golfo de México sobre la plataforma continental a
75 km al Noreste del municipio de Paraiso, Tabasco. Ef campo Sinén tiene un drea de 100,74 km?y se
encuentra en un tirante de agua de 30 m, mientras qgue ef campo Bolontikd cuenta con un drea de 52.41
km? y esté ubicado en un tirante de agua de 26 m. En la Fig. 1 se puede observar la ubicacién geografica
de las Asignaciones.

Simbologia
Asignaciones pelroleras a migrar
Olras asignaclones patreleras

Comisién Nacivnal 10 15 20 Km

de Hidrocarburos

Fig. 1. Ubicacion de las Asignaciones A-0309-M-Campo Sinén y A-0048-M-Campo Bolontikd {Fuente: CNH con datos
de Rondu Cero).
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III ]ustlflcacmn de la convemen(:la de la mlgracmn para la
| ~'Nacion

La solicitud de migracién y su respectiva actualizacién presentada por PEP considera tres escenarios de
produccién; el escenario Base Ronda Cero, denominado en el documento como “Escenario Base”; el
escenario “Base modificado”, el cual es una actualizacion del escenario Base y el “Escenario Incremental”,
el cual incluye propuestas adicionales. A continuacién se describen los principales elementos de los tres
escenarios antes mencionados, elementos tales como produccién de hidrocarburos, los gastos, costos e
inversiones necesarias para el desarrollo del campo, actividades a realizarse asi como fa incorporacién de
reservas adicionales ¢ en su caso, reclasificacion de reservas.

a) Produccion base e incremental de Hidrocarburos
Los prondsticos de produccién se generaron a traves de las siguientes actividades:

1. Actualizacién del modelo de simulacién numérica con informacién recopilada de reservas
certificadas de aceite y gas, resultados de andlisis nodal, generacién de tablas hidréulicas e
informacidn de movimiento de equipos, condiciones operativas y fechas de terminacion de ductos
y plataformas.

2. Ajuste del comportamiento real presién-produccién del campo,

3. Calibracion del indice de productividad de acuerdo a condiciones actuales de operacién y tablas
de comportamiente de afluencia de pozos (tablas hidraulicas).

4, Obtencién del prondstico del comportamiento futuro del campo efectuando corridas con el
simulador numérico bajo diferentes esquemas de explotacién: 1) agotamiento natural, 2)
explotacion y mantenimiento, 3) desarrollo, 4} recuperacidn secundaria y en caso de aplicar 5)
recuperacién mejorada.

5. Andlisis de los resultados obtenidos para las diferentes alternativas de explotacién y
determinacion, desde el punto de vista técnico, la opcién de explotacién més viable para ef campo.

6. Analisis de fa informacién generada, validacién de la correspondencia de la produccién acumulada
con la reserva y generacién de los reportes de produccion.

Escenario Base-Ronda Cero

Este escenario incluye la actividad, inversién y gastos de operacién aprobados para el otorgamiento de las
Asignaciones en el proceso denominado Ronda Cero. El plan de desarrollo contemplaba la siguiente
actividad:

o Una produccién acumulada de 119.4 mmb de aceite y 229.1 mmmpc de gas, a partir de 2016.

o Perforaciény terminacién de 11 pozos de desarrolio hasta la reserva 3P: 7 en el Jurdsicoy 4 en
el Cretécico.

o Conversién de 3 pozos productores a inyectores de agua en el campo Sindn y Perforacién y
terminacion de 2 pozos inyectores en el campo Bolontika.

o Inyeccién de agua nivel JSK

o Prueba piloto de Bombeo Electrocentrifugo {BEC} en el campo Sindn y conversién de tres pozos
de desarrollo a BEC en el campo Bolontikd.

o 24 reparaciones mayores.

o Construccién e instalacion de una plataforma de produccién en el campo Bolontikq.

o Oleogasoducto de 16” de didmetro x 5.7 km de longitud en el campo Bolontiki. ‘%
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La Tabla 1 muestra los prondsticos de produccidn de aceite para el Escenarioc Ronda Cero de los campos
Sinédn y Bolontikd y para ia Agrupacion Sindn-Bolontiku.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Campo Sindn 21.8 155 191 24.3 22.3 194 4.4 123 113 3.9 7.6 6.0
Campo. 95 15 4.4 7.6 133 1728 1906 152 96 7.9 6.4 4.3
Bolontiki
Agrupacién
Sindn- 313 17.0 235 320 356 37.3 33.5 276 210 16.8 4.0 10.8
Bolontika
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Campo Sindn 4.1 34 1.5 0.2 0.2 0.2 0.03 - - - - -
Campo 45 35 25 1.8 16 14 1.0 06 0.4 - - .
Bolontikd
Agrupacidn
Stndn- 8.2 6.9 3.9 2.1 18 16 1.0 0.6 0.4 - - -
Bolontiki
2040 2042 2046 2048 2049 Total
. 70.4
Campo Sindn - - - {mmb}
Campo ) : : 490
Bolontikit {mmb)
Agrupacién 1194
Sindn- - B ” {mmb)
Bolontikd

Tabla 1. Prondstico de produccién de aceite (mbd) - Escenario Base Ronda Cero {Fuente: PEP).

En Tabla 2 se observan los prondsticos de produccién de gas para el Escenario Ronda Cero de los campos
Sindn y Bolontiku y para la Agrupacion Sindn-Bolontikd.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2922 2023 2024 2025 2026 2027
Campo Sindn 34.3 249 27.7 43.7 42.7 40.8 34.1 314 303 251 221 189
Campo 515 35 9.8 171 277 325 316 246 133 105 82 55
Bolontiki
Agrupacién
Sindn- 553 283 37.5 60.8 704 733 65.7 56.1 43.7 356 30.3 24.3
Bolontikd
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Campo Sladn 139 1409 4.9 0.8 0.7 0.6 - - - - - -
Campo 5 38 21 11 10 08 06 04 03 . ; ;
Bolontlkd
Agrupacién
Sindn- 17.7 14.8 6.9 1.9 1.7 1.5 0.7 0.4 0.3 - - -
Bolontiko
3




2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 Totat

Campo ) R 148.7
Sindn ) } } ) ) ) ) ) {mmmpc)
Campo 80.4
Bolontike ) ) B } ) j ) )} ) j {mmmpe}
Agrf:paaén 229.1
Sindn- ~ - - - - - - - - “
Bolontikit {mmmpc)

Tabla 2, Prondstico de produccion de gas (mmpcd) - Fscenario Base Ronda Cero (Fuente: PEP),

Escenario Base-Modificado

El escenario Base modificado refleja la situacion y disponibilidad de recursos actual para las Asignaciones.
Las consideraciones del ajuste de este escenario consideran principaimente:

v" Plan de desarrolio acorde con las capacidades financieras y presupuesto actual de PEP para la
explotacion del campo, debido a cambios presupuestales sufridos por PEP a finales de 2014.

v Condiciones de mercado sobre los precios actuales de los hidrocarburos.

v'  Reservas actualizadas a enero 2015.

v Tipo de cambio de ddlares a pesos al primer trimestre de 2015.

El plan de desarroilo para este escenario contempla la siguiente actividad:

o Una produccién acumulada de 58.3 mmb de aceite y 297.8 mmmpc de gas, a partir de 2016.
o Perforacidn y terminacién de 10 pozos de desarrollo hasta la reserva 3P: 6 en Jurésico y 4 en
Cretacico.

Perforacion y terminacién de 2 pozos Inyectores de agua a nivel JSK en el campo Bolontik.
23 Reparaciones Mayores (correcciones de entrada de agua) en el campo Sinan y 1 Reparacién
Mayor en Bolontiku.

Construccidn e instalacion de una piataforma.

Oleogasoducto de 16” de didmetro x 5.7 km de longitud.

Operacién y mantenimiento de la produccién base.

Abandono de pozos, plataformas y sus ductos asociados del campo.

o 0

O 0 00

La Tabla 3 muestra fos prondsticos de produccidn de aceite para e! Escenario Base Modificado de los
campos Sinén y Bolontikit y para la Agrupacién Sindn-Bolontik(.

2016 2067 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
CampoSindn 229 194 201 221 242 28 190 157 142 132 14.2 13.0
Lampo a5 g9 85 115 144 145 124 116 112 94 6.4 49
Bolontikia
Agrupacién
Sinan- 362 294 287 335 386 372 315 273 254 224 206 17.9
Bolontik( I
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
CampoSindn 127 116 106 84 6.0 32 23 15 14 1.4 11 0.9
Campo. 39 31 26 20 16 14 11 0.6 05 . . -
Bolontiki
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Agrupacidn
Sindn- 16.6 14.7 13.2 10.4 7.6 5.3 34 24 19 14 0 11 09
Bolontiki

2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 Total

CampoSindn 0.8 08 0.7 0.7 0.6 06 0.6 0.5 0.5 05 1055
{mmb}
Campo ) ) A 52,8
Bofontiké ) j ) ) ) ) ] {mmb)
Agrupacién 583
Sindn- 0.8 2.8 0.7 a.7 0.6 0.6 G.6 05 0.5 0.5 )
Bolontik [mimb)

Tabla 3. Prondstico de produccion de aceite (mbd) - Escenario Base Modificado {Fuente: PEP).

En Tabla 4 se observan los prondsticos de produccién de gas para el Escenario Base Modificado de los
campos Sinan y Bolontika y para la Agrupacién Sinan-Bolontika.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Campo Sindn  50.7 43.9 43.6 46.8 51.4 45.4 36.1 288 259 24.2 26.8 24.2

Campo g5 a5 223 311 31 257 189 165 166 129 86 6.2
Bolontik(
Agrupacién
Sindn- 82.2 68.3 65.9 77.9 825 71.1 55.0 453 42,6 37.1 354 304
Bolontiky
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Campo Sindn  23.8 21.3 18.7 i36 9.4 6.6 34 1.7 16 15 1.0 G5
Campo 4 ¢ 31 2.5 15 10 0.8 0.7 0.4 0.3 - - -
Bolontikd
Agrupacién
Sindn- 28.3 243 21.2 15.1 10.4 7.4 41 2.0 19 1.5 10 0.5
Bolontikd :
2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 Total
Campo 05 05 04 04 04 04 0.3 03 0.3 03 2026
Sinda {mmmpc}
Campo B B R _ R R B R _ ~ 95,2
Bolontik {mmmpc)
Agrupacién 297.8
Singn- 0.5 0.5 0.4 04 0.4 0.4 0.3 03 0.3 03 :
e {mmmpc)
Bolontikit

Tabla 4. Prondstico de produccion de gas {mmpcd) - Escenario Base Modificado {Fuente: PEP).

Escenario Incremental

El escenario Incremental refleja el plan a seguir conforme a la aprobacién de 1a migracién. El plan de
desarrollo contempia la siguiente actividad:
p( N
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Campo Sindn

0

000 0CoOo

Una produccién acumulada de 126.8 mmb de aceite y 257.3 mmmpc de gas, a partir de 2016.

Adelantar la perforacion y terminacién de 4 pozos del escenario base: 3 en Jurdsicoy 1 en el
Cretacico.

Perforacidn y terminacién adicional 2 pozos en reserva posible desde plataformas existentes:
uno en Jurdsico Sindn 401 y uno en Cretacico Sinan 301.

Construccién de la plataforma Sindn-F y su ducto asociado, asi como la perforacién y
terminacién de 3 pozos en la reserva posible: 3 en Jurésico, Sindn 23, 27, 65.

implantar un sistema artificial de produccién por bombeo neumdtico el cual incluye la
instalacion de dos gasoductos (Gasoducto 8" de didmetro x 5 Km de PE-Lit-A a Sinan-118 y
Gasoducto de 8" de didmetro x 6.25 Km de Sindn-118 a Sinan-B).

23 Reparaciones mayores {correcciones de agua).

infraestructura para reducir la contrapresién en la red superficial de recoleccién.
Abandono de 23 pozos, 12 plataformas y sus ductos asociados

Bolontiku

Una produccién acumulada de 54.8 mmb de aceite y 97.3 mmmpc de gas, a partir de 2016.
Adelantar la perforacion y terminacién de 4 pozos de desarrollo del escenario base: 2 en
Jurédsicoy 2 en el Cretacico

Perforacion y terminacién adicional de 1 pozo de desarroiio en reserva posible del Cretécico
desde una plataforma existente,

Perforacién y terminacidn de 2 pozos inyectores

Inyeccidn de agua en el JSK

Construccion e instalacién de una plataforma

Oleogasoducto de 16" de didmetro x 5.7 km de longitud de Bolontikd-D a PB Litoral-T

1 Reparaciones mayor

infraestructura para reducir la contrapresién en la red superficial de recoleccién

Abandono de 12 pozos, 4 plataformas y sus ductos asociados

En total, los campos Sinédn y Bolontikd contemplan acumular una produccion de 181.6 mmb de aceite y
354.5 mmmpc de gas, en el escenario Incremental a partir de 2016

La Tabla 5 muestra los prondsticos de produccién de aceite para el Escenario Base Incremental de los
campos Sinan y Bolontiki y para la Agrupacién Sindn-Bolontikq.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Campo
Sinan

23.2 236 281 31.0 286 273 253 211 19.0 172 16.5 i6.0

Campo
Bolontika

13.7 139 15.8 174 153 123 10.8 0.6 10.3 84 5.6 4.2

Agrupacién
Sindn-
Bolontiki

36.9 375 43.8 485 44.0 39.5 360 318 29.3 256 22.2 201
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2028 2023 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Campo Sindn 149 131 i14 9.5 6.5 40 23 13 1.1 0.8 0.8 a7
Campo
Bolontik 33 2.5 2.2 1.6 11 0.6 05 - - - - -
Agrupacion
Sindn- 18.2 15.6 136 1o 76 4.6 2.8 1.3 11 0.8 0.8 0.7
Bolontikd
2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 Total
CampoSindn 0.7 06 06 06 0.5 05 0.5 ; . 126.8
{mmb}
Campo } } R } R R ) _ ) 54.8
Bolontikd {mmb)
Agrupacion
Sindn- 07 06 06 06 05 05 05 ; . (23:1':)
Bolontiki

Tabla 5. Prondstico de produccién de aceite (mbd} - Escenario Incremental (Fuente: PEP),

En Tabla 6 se observan los prondsticos de produccién de gas para el Escenario Incremental de los campos

Sindn y Bolontikd vy para la Agrupacién Sinén-Bolontikd.

2016 2M7 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Campo Sindn 51.4 51.0 55.8 64.9 60.3 58.2 53.1 436 390 353 337 326
Campo 405 32 32 338 304 209 188 159 161 125 84 5.8
Bolontikd
Agrupacién
Sindn- 83.6 83.2 87.0 98.7 ac.4 79.1 68.9 595 55.1 477 118 384
Bolontikd
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Campo Sindn 303 259 21.7 171 12,0 8.0 40 1.5 1.0 0.5 05 0.4
Campo 4, 2.7 2.2 12 07 0.4 03 . - - - .
Bolontikd
Agrupacién
Sindn- 345 28.6 240 18.3 12.7 8.3 43 1.5 10 0.5 0.5 0.4
Bolontikd
2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 Total
Campo . B } R } _ } _ ) 257.3
Sindn ' {mmmpc)
Campo g4 0.4 04 0.4 0.3 03 03 03 ; 97.3
Bolontikd {mmmpc}
Agrupacion 354.5
Sindn- 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 03 0.3 0.3 - ( : )
Bolontike mmmpe

Tabla 6. Prondstico de produccion de gas {mmpcd) - Escenario Incremental (Fuente; PEP).
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Comparativos de los escenarios de produccién

A continuacién se presenta el comparativo de los prondsticos de produccidn de aceite y gas del campo
Sindn para los distintos escenarios. En las Fig. 2 y 3 se observa la comparacién de los perfiles de produccién
de aceite y de gas, respectivamente durante toda la vida del campo. El Escenario incremental contempla
la perforacién temprana de tres pozos de desarrollo adicionales a los considerados en los deméas
escenarios, por lo gue el volumen acumulado de aceite en ef horizonte 2016 - 2049 es mayor en 56.4 mmb
comparado con el Escenario Base Ronda Cero y en 21.3 mmb comparado con el Escenario Base-
Modificado, mientras que el volumen acumulado de gas en el horizonte 2016 - 2049 es mayor en 108.6
mmmpc comparado con el Escenario Base {Ronda Cero) vy en 54.6 mmmpc comparado con el Escenario
Base-Modificado.

35.0 . : s
Produccion de aceite: Sinan
30.0
25.0
20.0
-
£
E iz Base (RO)
15.0
== Base Modificado
10.0 s [ CreMental
5.0
'LONOOO\DHNCO#LH(DTNOOG)O\—INM%LO\D Nm:rmu)hoocn
ot e e A NN NN NN NN M OO0 m o st o & & & F
o0 0 OO0 o Cc Qo QO Q0000 00 00000000
NN NN NN NN O NN NN N NN NN NN NN NN
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Enlas Fig. 4y 5 se observa la comparacion de los perfiles de produccién de aceite y de gas, respectivamente
durante toda la vida del campo Bolontikit. £ Escenario Incremental contempla la perforacion de los pozos
de desarrollo e inyectores antes que los demds escenarios, por lo que el volumen acumulado de aceite en
el horizonte 2016 - 2049 es mayor en 5.8 mmb comparado con el Escenario Base (Ronda Cero) y en 2 mmb
comparado con el Escenario Base-Modificado, mientras que el volumen acumulado de gas al final de la
vida es mayor en 16,9 mmmpc comparado con el Escenario Base (Ronda Cero) y en 2.1 mmmpc comparado
con el Escenario Base-Modificado.

20.0 - , . -
Produccion de aceite: Bolontiki
18.0
16.0
14.0
12.0
2 100
g d Base (RO)
8.0 e Base Modificado
6.0 w3 Cremental
4.0
20
) WS~ OO NS OO O O A NS N W !"'--I!DCDIO')IC:v!\—G'(‘\lll'\f)lg'hn'ﬂ.olf"'leO‘Ci')l
A NN NN N NN NN MMM S S s S d s S F
OO OO0 00O C OO0 CO0O QOO0 OOO0OOO0 [ o B oo B T o
NN NN N NN NN NNNS NSNS N N NS
Fig. 4. Perfiles de produccién de aceite del campo Bolontikii (Fuente: PEP).
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Fig. 5. Perfiles de produccion de gas del campo Bolontikii {Fuente: PEP).

[~

EnlasFig. 6y 7 se observa la comparacién de los perfiles de produccién de aceite y de gas, respectivamente
durante toda la vida de la Agrupacién Sindn-Bolontiki. Consecuentemente con los perfiles individuales de
los campos, la perforacién adelantada e incremental de pozos de desarrollo, asi como el proceso de
inyeccion de agua en el JSK, permite que el Escenario Incremental acumule, en el horizonte 2016 ~ 2049,
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62.2 mmb de aceite mds que el Escenaric Base (Ronda Cero} y 23.3 mmb de aceite més que Escenario
Base-Madificado, mientras que el volumen acumulado de gas en el mismo horizonte es mayor en 125.4
mmmpc comparado con el Escenario Base (Ronda Cero) y en 56.7 mmmpc comparado con el Escenario
Base-Modificado.
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Fig. 6. Perfiles de produccién de aceite de la Agrupacion Sindn-Bolontikii (Fuente: PEP),
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Fig. 7. Perfiles de produccion de gas de la Agrupacidn Sindn-Bolontik {Fuente: PEP),

La comparacién de los volimenes de hidrocarburos a recuperar en el horizonte 2016 - 2049 en los tres
escenarios de produccién, tanto para los campos individuales, asi como para la agrupacién, se puede
obhservar en la Fig. 8.
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Produccion acumulada de hidrocarburos

2521

Sindn Bolontika Agrupacidn Sindn-Bolontik:

B Base (RO) W Base Modificade  BEincremental

Fig. 8. Comparativo de volimenes de hidrocarburos a recuperar en los horizontes presentados
{Fuente: CNH con datos de PEP).

Como se puede observar en la Fig. 8, la produccién acumulada en el periodo 2016 — 2049 es mayor en el
Escenario Incremental que en los Escenarios Base y Base-Modificado para los tres casos mostrados. Los
Escenarios incrementales en los tres casos tienen el objetivo de reclasificar la reserva posible.

b) Incorporacion de reservas adicionales

La Tabla 7 muestra los voltimenes originales de aceite y gas al 1 de enero de 2015,

Acelte Gas
mmb mmmpc
Campo Sindn 982.1 2,015.5
Campo Bolontiki 697.8 11326
Agrupaciér? anén- 1679 31481
Bolontika

Tabla 7. Volimenes originales de aceite y gas af 1 de enero de 2015 {Fuente: PEP).

Las Tabla 8 y 9 muestran las reservas remanentes de aceite, gas y PCE para las diferentes categorias (1P,
2Py 3P) al 1 de enero de 2014 y 2015, respectivamente,

Aceite Gas PCE
Campo Categoria

mmb mmmpc mimb

i 69.3 155.9 99.9

Sindn 2P 86.7 170.4 1203
3p 128.9 235.2 1753

1P 38.6 54.6 49.4

Bolontikd 2p 59.4 50.0 771
3P i26.6 217.3 169.3
1P 107.9 2105 1493
Agrupacién Sinén-Bolontikd 2P 146.1 2604 197.4

ap 2556 4525 344.6 R
Tabla 8. Reservas remanentes de aceite, gas y PCE ol 1 de enero de 2014 (Fuente: PEP}. , k\




Aceite Gas PCE

Campo Categoria

mmb mmmpc mmb

1P 50.5 116.8 73.7
Sindn 2p 97.5 206.2 138.5
3p 140.1 2714 194.0

ipP 36.2 64.9 49.1

Bofontikd P 57.5 103.3 780
3p 715 1164 94.6

P 86.7 181.7 1228

Agrupacién Sindn-Belontikd p 155.0 309.6 216,5
3p 211.6 387.8 288.6

Tabla 9. Reservas remanentes de aceite, gas y PCE al 1 de enero de 2015 {Fuente: PEP).

El escenario Incremental no considera actividades exploratorias, por [o que no se incorpora reservas por
dicha actividad, sin embargo la estrategia para desarroliar los pozos ubicados en la reserva posible del
campo permitiré reclasificar dichas reservas a probadas y probables en ambos campos.

La estrategia que se tiene para disminuir el riesgo en dreas con reserva posible, es perforar en primer
lugar los pozos Sinan-401 y Bolontiki-33, ubicados en la parte surceste de cada campo v los cuales
probarédn los yacimientos de Cretdcico y Jurdsico para confirmar fa presencia de hidrocarburos. De ser
exitosos los pozos, se podra reclasificar la reserva de posible a probada y probable y con estos resultados
favorables se planean iniciar los trabajos para fa construccién de la infraestructura adicional propuesta en
dichas areas.

Por otro lado, en los campos se tiene contemplado implantar un proceso de recuperacién secundaria por
medio de fa inyeccién de agua en el JSK. Este proceso incrementaré el factor de recuperacidn {Fr) de aceite
en 3.8% en el campo Sindn y 4.8% para el campo Bolontiki los cuales al considerarlos como agrupacién el
Fr resultante corresponde a 4.2%, en conjunto ambos campos recuperaran un voiumen de 34.4 mmb de
aceite y 81 mmmpc de gas. Es importante mencionar que este volumen de reservas fue considerado en
las reservas certificadas al 1 de enero del 2015.

A través de la asociacién con un socio lider en recuperacion secundaria, PEP espera que la propuesta y los
beneficios vinculados a este sistema incrementen el factor de recuperacién propuesto. !;‘
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Aceite {mmbls)
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Acumulada diciembre 2014

Vol. a rec. sin Iny. de agua
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Fig. 9. Beneficlo de la recuperacidn secundaria en el yacimiento JSK {Fuente: PEP).
Las principales caracteristicas de la inyeccion de agua en JSK son:

Campo Sindn

Conversidn de tres pozos a inyectores,

Gasto promedio de inyeccion de agua congénita al yacimiento de 20 mbd.
Inicio de la inyeccidn al yacimiento en el afio de 2016.

El horizonte del proceso de recuperacién secundarfa es de 10 afios.

Campo Bolontiku

¢ instalacién de una plataformay Planta de tratamiento de agua para inyeccién.
* Perforacién y terminacion de 2 pozos inyectores.

¢ Gasto promedio de inyeccién de agua de mar al yacimiento de 30 mbd.

e Inicio de fa inyeccién al yacimiento en el afio de 2018, iniciando actividades para la construccién
de la infraestructura para Ja inyeccion en el afio 2016.

E! horizonte del proceso de recuperacién secundaria es de 10 afios.

PEP espera que con |a asociacion se cuente con un socio lider en procesos de recuperacién secundaria y
mejorada en yacimientos naturalmente fracturados y con condiciones de alta temperatura (159°C) y, que
este socio apoye a PEP en la implementacién y adquisicion de tecnologia y experiencia que mejore las
expectativas incluidas en este escenario, al utilizar tecnologias de vanguardia y con ello se busca
incrementar el factor de recuperacién y por consiguiente un incremento en las reservas que se tienen
actualmente. :
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¢} Escenaric de gastos, costos e inversiones necesarios parda un
desarrollo eficiente

Para estimar los gastos de operacién de los escenarios presentados PEP considerd los datos reales de los
dltimos tres aftos del proyecto al cual estd asociado el campo. Se considerd adicionalmente la produccién
en petrdleo crudo equivalente de todo el proyecto, para determinar un gasto de operacién unitario
promedio. PEP manifiesta un interés creciente en aquellos mecanismos y estrategias que le ayuden a
reducir los montos de Gastos de operacién y costos que deban ser devengados, este escenario sugiere que
a través de la participacién de un socio gue comparta su experiencia en materia de procura, construccién
y tecnologfa, la empresa pueda ejercer mecanismos competitivos que nos ayuden a mejorar, optimizar y
aumentar atin mas nuestra capacidad de ejecucion. En este sentido PEP espera que a través de Ja alianza
con un socio, fos costos a ejercerse tiendan a reducirse en al menos un 10%.

La metodologia para la estimacién de la inversién en infraestructura fue realizada por PEP mediante una
prediccién de costos basada en la informacién disponible: 1) contratos vigentes de obras y servicios de
campos vecinos e 2} informacién histérica de costos registrada de campos o proyectos existentes.
Dependiendo del tipo y cantidad de informacién que PEP tenfa de un proyecto realizé en algunas
ocasiones estimaciones andlogas, esto es, por comparacién de valores y pardmetros como el alcance, el
costo, tamafto, ei peso y la complejidad del proyecto anterior similar, como base para utilizar el mismo
pardmetro o medida en el proceso.

En el caso de los ductos, PEP considerd costos histéricos de ductos de16 pulgadas, utilizando un pardametro
de comparacién basado en el costo por kilémetro instalado. En este sentido PEP identificé que ductos con
menos de 5 km resultan ser mas caros que ductos de mayor longitud. Lo anterior debido a que se requieren
los mismos recursos para instalarlos tanto para ductos de gran longitud, como de corta longitud.

Para el caso del costeo de pozos, la estimacién de inversiones fue definida por PEP a través de fa
herramienta institucional “Modulo de informacién de costos programados” (MICOP). Dicha herramienta
utiliza informacién de precios unitarios y unidades de medida de contratos vigentes en PEP, asi como
estimaciones de tiempo, equipo, materiaies y servicios que requerird el pozo del cual se requiere estimar
su costo.

A continuacion, se presenta fa relacién de metas fisicas, ios gastos operativos y las inversiones relacionadas
para cada uno de los escenarios ya mencionados en los campos Sindn y Bolontiki de manera individual,
asf como una agrupacién de los mismos,

Escenario Base-Ronda Cero

La Tabla 10 muestra el calendario de actividad fisica del Escenario Ronda Cero del campo Sinén. a‘(‘/
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Concepto 2016 2017 2018 2019 2029 2021 2022 2023 2024+ Total

Pozos de Desarreflo

Perforacion 1 3 i i
Terminacidn 1 3 1 1
Pozos Inyectores
Perforacién
Terminacidn 0

Reparaciones

Mayores 0
Mavyores {Mantto. .
Prod. Base} 6 1 3 10
Conv. a Pozo Inyector 1 4 3
infraestructura
Ductos
Compresores 0

Plataformas
Tabla 10. Actividad fisica de campo Sindn - Escenario Buse Ronda Cero {Fuente: PEP).

La Tabla 11 muestra el de calendario actividad fisica del Escenario Ronda Cero del campo Bolontikd.

Concepto 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024+ Total

Pozos de Desarrollo
Perforacidn 2 2 1
Terminacion 2 2 1
Pozos Inyectores
Perforacion 1 1 2
Terminacidn 1 i 2
Reparaciones

Mavyaores
Mavyores (Mantto,
Prod. Base}

Conv. a Pozo Inyector 3 3
Conv. a Bombeo
Eleciracentrigufo

Infraestructura
Ductos 1 i
Compresores 1
Plataformas 1

Tabla 11. Actividad fisica de campo Bolontikii - Escenario Base Ronda Cero {Fuente: PEP),

La Tabla 12 muestra el calendario de actividad fisica del Escenario Ronda Cero de la Agrupacién Sinén

Bolontikd, /
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Concepto 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024+ Total
Pozos de Desarrollo
Perforacidn i 3 3 3 1 1
Terminacién i 3 3 3 1 11
Pozos Inyectores
Perforacién 1 1
Terminacidn 1 k]
Reparaciones
Mavyores 0
Mayores {Mantto.
Prod. Basej 3 i 24
Conv. a Pozo Inyector 1 3
Conv. a Bombhso
Elsctrécentrigufo 3 3
infraestructura
Ductos 1 1
Compresoras 0

Plataformas

1

1

Tabla 13, Actividad fisica Agrupacion Sindn-Bolontiki - Escenario Base Ronda Cero (Fuente: PEP).

La Tabla 14 muestra los gastos de operacién en el Escenario Base Ronda Cero para los campos Sindn y

Bolontiki, asi’como para la agrupacién de los mismos, usando fa paridad 12.9 {pesos/usd}.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Campo Sindn 221 15.7 19.0 254 23.7 21.2 163 14.3 13.4 10.7 9.2 7.5
Campe - gh5 13 4.9 85 144 187 195 155 95 7.7 6.2 4.6
Bolontikd
Agrupacion
Sindn- 32.7 174 23.9 339 38.2 3989 35.8 29.8 228 18.3 154 12,0
Bolontiki
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Campo Sindn 5.1 43 19 0.3 0.3 0.2 - - - - - -
Cmpo g9 33 22 16 14 12 09 05 o4 - - -
Bolontiki
Agrupacién
Sladn- 9.0 76 4.1 1.9 1.7 1.4 0.9 a5 04 - - -
Bolontikt
2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 Total
Campo
Sindn ) ) ) - - - - - - 2106
Campo
Bolontiki ] ) ) ) ) } ) ) ) 137.1
Agrupacién
Sindn- - - - - - - - - - - - 3477
Bolontiki

Tabla 14. Gasto de operacién {mmusdj - Escenario Base Ronda Cero (Fuente: PEP).

La Tabla 15 muestra la inversién en el Escenario Base Ronda Cero para los campos Sindn y Bolontiku, asi

comgo para la agrupacion de los mismos, usando la paridad 12.9 (pesos/usd).
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2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Campo SIndn 353.0 3878 3975 1246 156.2 $5.9 83.2 63.7 47.2 66,0 554 39.9
Campo
, 230.8 1926 1734 23856 1891 121.9 1213 513 20.3 214 206 207
Bolontik(
Agrupacidn
Sindn- 583.8 580.4 570.8 363.2 355.3 217.9 204.5 1i5.0 67.4 874 76.0 60.5
Bolontikd
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Campeo Sindn 371 1.7 13 55 10 1.0 - - - - -
Campo R ) R : _ R } _
Bolontik( 211 j
Agrupacidn
Sindn- 58.2 1.7 13 5.5 i0 1.0 - - - - -
Bolontikg
2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2043 2049 2050 Total
Campo
Shndn ) ) ) ) i ) ) ) ) 1,956.3
Campo
Bolontiki ) ) ) ) ) ) . 1,4553
Agrupacion
Slndn- - - - - - - - - - - 34115
Bolontikd

Tabla 185. Inversién (mrmusd) - Escenario Base Ronda Cero {Fuente: PEP).

Escenario Base-Modificado

La Tabla 16 muestra el calendario de actividad fisica del Escenario Base Modificado del campo Sinén.

Cancepto 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024+ Total
Pozos de Desarrollo
Perforacién 2 1 [
Terminacion A P 6
Pozos Inyectoras
Perforacién e
Terminacidn 0
Reparaciones
Mavyores o
Mavyaores (Sin Inc, Prod.) 4 5 5 2 2 1 23
Conv. a Pozo Inyector 2 1 3
Infraestructura
Ductos 0
Compresores 0
Plataformas o

Tabla 16. Actividad fisica campo Sindn - Escenario Base Modificado (Fuente: PEP),
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La Tabla 16 muestra el calendario de actividad fisica del Escenario Base Modificado del campo Bolontiku.

Concepto 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024+ Total
Pozos de Desarrollo
Perforacién 1 2 1
Terminacién 3 1
Pozos Inyectores
Perforacion 1 1
Terminacién 1 1
Reparaciones
Mavyores 1 i

Mayores {SIn Inc, Prod.)
Conv. a Pozo Inyector

infraestructura
Ductos 1 i
Compresores
Plataformas 1 1

Tabla 16. Actividad fisica campo Bolontikii - Escenario Base Modificado {Fuente: PEP).

La Tabla 17 muestra el calendario de actividad fisica del Escenario Base Modificado de la agrupacién Sinan-
Bolontikil.

Coneepto 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024+ Total
Pozos de Desarrollo
Perforacion 3 & 2 10
Terminacién 2 & 3 10
Pozos Inyectores
Perforacién 1 t
Terminacién 1 * 2
Reparaciones
Mayores + 1
s s 2 e T
Conv. a Pozo Inyector 2 1 3
Infraestructura
Duttos 1 1
Cempresores 1]
1 1

Plataformas
Tabla 17. Actividad fisica Agrupacién Sindn-Bofontiki - Escenario Base Modificado (Fuente: PEP).

La Tabla 18 muestra fos gastos de operacién en el Escenario Base Modificado para los campos Sindn y
Bolontiky, asf como para la agrupacién de los mismos, usando la paridad 14.3 (pesos/usd). 7(
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2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

CampoSindn 1395 1318 2262 3041 1910 535 567 456 359 591 435 74.5
Campo — ,015 2033 3204 2414 1410 629 345 448 282 2741 93 341
Bolontikil
Agrupacidn
Sindn- 3816 4080 4941 5291 3308 1278 1005 893 707 944 605 92.9
Bolontikd

2028 2029 2036 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

Campo Sindn 545 394 301 14.4 134 16.4 17.2 150 15.1 9.4 123 28
Campo 508 225 104 50 105 43 43 59 15 89 - -
Bolontiki:
Agrupacién
Sindn- 0.5 59.9 38.0 17.5 120 110 14.2 7.0 9.9 05 43 3.3
Bolontikd

2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 Total

Campo 23 - 39 - 2.9 . 71 29 . 33 28 1,622.1
Sindn

Campo
Bolontikd
Agrupacién

Sindn- 3.2 0.2 4.2 0.2 31 0.2 4.1 31 0.2 41 - 3,057.0

Bolontika

- 1,601.4

Tabla 18. inversion {mmusd) - Escenario Base Modificado (Fuente: PEP).

La Tabla 19 muestra fa inversién en el Escenario Base Modificado para los campos Sinan y Bolontik(, asf
como para la agrupacién de los mismos, usando ia paridad 14.3 (pesos/usd).

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 - 2026 2027

Campo Sindn  25.0 21.3 21.8 23.7 26.1 24,1 19.8 6.2 i4.7 135 4.8 135

CBMPo a8 112 9.8 134 156 148 122 113 110 89 6.1 46
Bolontika
Agrugaclén
Sindn- 39.8 325 316 371 41.7 38.9 32.1 275 25.7 225 209 18.1
Bolontikd
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Campo Sinén 3.2 12.0 108 8.4 6.0 39 23 14 1.3 13 1.0 0.7
Campo, 3.7 2.8 24 17 13 12 0.9 05 0.4 ; . -
Botontika
Agrupacion
Sindn- 16.9 14.8 13.2 10.1 73 51 3.2 1.9 17 13 1.0 . 0.7
Bolontiki
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2040 2041 2045 Total
C;:‘;;“ 0.7 07 05 1486
Campo R 3023
Bolontiki
Agrupacién
Sindn- 0.7 0.7 a.5 450.8
Bolontika
Tabla 19, Gasto de operacion {mmusdj - Escenario Base Modificado (Fuente: PEP).
Escenario Incremental
La Tabla 20 muestra el calendario de actividad fisica del Escenario Incremental del campo Sinan.
Concepto 2017 2018 Total
Pozos de Desarrollo
Perforacion 2 2 g
Terminacién 2 2 9
Pozos Inyectores
Perforacidn
Terminacién
Reparaciones
Mavyores o}
Mavyores (Sin Inc. Prod.} 4 5 23
Conv. a Pozo Inyector 3
1nfraes_tructura
Ductos 2 1
Compresores 0
Plataformas 1 1 2

Tabla 20. Actividad fisica campo Sindn - Escenario Incremental (Fuente: PEP).

La Tabla 21 muestra el calendario de actividad fisica del Escenario Incremental del campo Bolontiku.
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Concepto 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024+ Total

Pozos de Desarrollo

Perforacion 2 i 1 1 5
Terminacién 2 i 1 1 5
Pozos Inyectores
Perforacién 1 i 2
Terminacién 1 1 2
Reparaciones
Mayores 1 1
Mavyores (Sin Inc. Prod.}
Conv. a Pozo Inyector
Infraestructura
Ductos 1 1
Compresores
1 1

Plataformas
Tabla 21, Actividad fisica campo Bolontikd - Escenario Incremental (Fuente: PEP),

La Tabla 22 muestra el calendario de actividad fisica del Escenario Incremental de la Agrupacién Sinén-
Bolontiku.

Concepto 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024+ Total
Pozos de Desarrollo
Perforacién 3 3 3 4 1 14
Terminacién 3 3 3 4 1 14
Pozos inyectores
Perforacién 1 t
Terminacién L 1 2
Reparaciones
Mayores 1 . 1
wetiete S T
Conv. a Pozo inyector 2 1 3
Infraestructura
Ductos 2 1 1
Compresores
2 1 3

Plataformas

Tabla 22. Actividad fisica Agrupacion Sindn-Bolontikii- Escenario Incremental (Fuente: PEP).

La Tabla 23 muestra los gastos de operacidn en el Escenario incremental para los campos Sindn y Bolontikd,
asi como para la agrupacion de los mismos, usando la paridad 14.3 (pesos/usd). :
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2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
CampoSindn  352.9 4288 3466 2109 1992 652 66.7 78.0 75.1 729 389 905
Campo - gc0e 3977 2731 1226 605 $52 484 477 310 300 419 150
Bolontiki
Agrupacién
Sindn- 7677 7978 5808 3410 2734 1732 1355 1261 1141 1123 860 504
Bolontikd

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Campo Sindn 316 9.0 10.4 50 10.5 43 1.5 149 - - - -
Campe o4 507 347 285 78 247 88 329 122 124 56 6.7
Bolontikd
Agrupacién ]
Sindn- 79.6 59.7 427 25.7 11.9 16.7 112 10.7 5.2 3.2 0.2 4.2
Bolontika

2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 Total
tampo . 2.9 - 3.9 2.9 . 7.1 8.4 45 . - 2,327.9
Sindn
Campo . B R ~ . B
Bolontiki ) ) ) ] 17124
Agrupactén
Sindn- 0.2 3.1 0.2 41 31 01 41 - - - - 3,875.1
Bolentika

Tabla 23. Inversién {mmusd) - Escenario Incremental {Fuente: PEP}.

La Tabla 24 muestra la inversién en el Escenario Incremental para los campos Sindn y Bolontikd, asf como
para la agrupacién de los mismos, usando la paridad 14.3 {pesos/usd).

2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
CampoSindn 231 232 269 302 280 267 246 205 185 167 160 154
Gmpo a9 440 154 166 147 113 96 95 93 7.4 50 18
Bolontiki
Agrupacion
Sindn- 369 372 420 469 427 380 342 300 278 241 210 194
Bolontik

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
CampoSindn 144 125 108 89 6.1 39 2.2 11 0.9 06 06 06
Campo. 29 21 1.8 12 0.9 05 04 . - . - -
Bolontikd
Agrupacién
Sindn- 173 146 126 101 7.0 43 25 11 0.9 06 06 06
Bolontikd
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2040 2041 2042 2043 2049 2045 2046 2047 2048 2049 2050 Total

Campo
Sindn
Campo
Bolontikd

Agrupacitn
Sindn- G5 0.5 0.5 0.4 G4 0.4 0.4 - - - - 4751
Bolontiki

0.5 05 0.5 0.4 04 0.4 0.4 - - - - 3354

- - 139.7

Tabla 24. Gasto de operacién {mmusd) - Escenario Incremental {Fuente: PEP).

Comparativo de escenarios

En esta seccién se presenta el comparativo de las metas fisicas y de los escenarios de gastos, costos e
inversiones. En la Fig. 10 se observa la comparacién de los pozos a perforar en el campo Sindn para los tres
escenarios de produccién, de tal manera que el escenario Incremental contempla perforar mayor cantidad
de pozos gue los otros dos escenarios, lo cual impacta en una mayor recuperacién de hidrocarburos al
final de fa vida del proyecto.

Pozos a perforar - Campo Sindn

¥ Base (RO)
Base Modificado

# Incremental

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

2016
2017

Fig. 10. Comparativo de actividades de perforacién del campo Sindn (Fuente: CNH con datos de PEP).

Se muestra en la Fig. 11 la comparacion de los pozos a perforar en el campo Bolontiki para los tres
escenarios de produccion, de tal manera que el escenario Base (Ronda Cero) contempla perforar la misma
cantidad de pozos que el escenario Incremental, siendo que el lltimo tiene programada la perforacion de
los pozos de desarrollo e inyectores antes que los demds escenarios, fo cual ileva que el proyecto de
inyeccidn de agua inicie antes. &7(




5 - Pozos a perforar - Campo Bolontiki
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fig. 11. Comparativo de actividades de perforacion de campos Bolontikd (Fuente: CNH con datos de PEP),

Se puede observar en la Fig. 12 la comparacion de los pozos a perforar en la Agrupacién Sinan-Bolontiki
para los tres escenarios de produccién. El escenario incremental contempla mayor cantidad de pozos a
perforar, ademés de acelerar esta actividad respecto a los demés escenarios.

Pozos a perforar - Agrupacidn Sindn-Bolintika

Base (RO)
i Base Modificado

© Incremental

2016
2017
2018
20198
2020
2021
2022
2023
2024

Fig. 12, Comparativo de actividades de perforacidén de la Agrupacién Sindn-Bolontiki (Fuente: CNH con datos de
PEP).

Las Fig. 13 a 15 muestran el comparativo de las Reparaciones Mayores a realizar en los tres escenarios de
produccion para los campos Sindn y Bolontikd y para la Agrupacién Sindn-Bolontiky, respectivamente. En
general se observa que los escenarios Base Modificado e Incremental presentan una mayor cantidad de
Reparaciones Mayores, que contribuyen en ambos casos al incremento de la recuperacién en comparacién
con el escenario Base Ronda Cero. : c‘/‘(
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@ Base (RO)
3 H Base Modificado
2 & Incremental
1
0 ; T
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Fig. 13. Comparativo de Reparaciones Mayores del campo Sindn (Fuente: CNH con datos de PEP).
- Reparaciones mayores - Campo Bolontikd
6 -
5 -
4 o
B Base (RO)
3 |
H Base Modificado
2 - B Incremental
1 A
0 3 F T T T T T T 1
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Fig. 14. Comparativo de Reparaciones Mayores del campo Bolontikei {(Fuente: CNH con datos de PEP).
. Reparaciones mayores - Agrupacion Sinan-Bolontiku
6
5
4
Base {RO}
3
i Base Modificado
2 E Incremental
1
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Fig. 15. Comparativo de Reparaciones Mayores de la Agrupacién Sindn-Bofontiki {Fuente: CNH con datos de PEP), ‘ \Q\
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Los gastos de operacion asociados a cada escenario en el campo Sindn se muestran en la Fig. 16. Se puede
ver que el gasto de operacion es mayor en el escenario Incremental durante casi todos afios del horizonte
2016 - 2050, lo cual puede ser atribuido a la mayor cantidad de pozos en operacién que contempla este
escenario respecto a los escenarios Base Ronda Cero y Base Modificado.

Gasto de operaciéon - Campo Sinan
35.0 -
300 !
25.0 H
o
@ 200 -
g & Base (RO)
150 | # Base Modificado
10.0 Incremental
5.0 4
0.0 A i B 2
w s o (] <t [{e)] oo [w] o~ < w 0 2 o~ <t 10O (e O
[ — ©~ o~ o~ o (a3 o [a} o0y om {n < <t = < = A
[ ] o Q o (=) (=] (o) [=] (=] o Q o (o) o o o o
(8} o ~ ™~ o~ o~ o~ (o] ™~ o~ o~ ™~ o~ o (o] ™~ o o~

Fig. 16. Comparacion de perfiles de gastos de operacidn del campo Sindn (Fuente: CNH con datos de PEP),

En la Fig. 17 se observan los gastos de operacidn asociados a cada escenario en el campo Bolontiku. Los
gastos de operacién son mayores en el escenario incremental durante los primeros afios del horizonte
2016 — 2050, sin embargo a partir de 2020 empieza a disminuir siendo menor en todos los afios que el
gasto de operacién de los casos Base (Ronda Cero) y Base Modificado.

250 Gasto de operacion - Campo Bolontikid

Base (RO}
Base Modificado

Incremental

2024
%026
2028
2030 E
2032

£
™~
o
(=]
o

2016
2018
2020




En la Fig. 18 se presentan los perfiles de gastos de operacién asociados a cada escenario en la Agrupacidn
Sinan-Bolontikd. Gracias a la mayor actividad que tiene el escenario Incremental respecto a los escenarios
Base Ronda Cero y Base Modificado, reflejado en la mayor cantidad de pozos en operacién, asi como en
la mayor recuperacién de hidrocarburos, los gastos de operacién son mayores en gran parte del horizonte
2016-2050 para el escenario Incremental.

Gasto de operacion - Agrupacién Sinan-Bolontikua

50.0 +
450 -
40.0
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0
5.0
0.0

Base (RO}

mmusd

H Base Modificado

# Incremental

o o a..
|

2040 ¢
2042
2044
2046

")
2]
o)
<
™~
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2032

2028
2048
2050

Fig. 18, Comparacion de perfiles de gastos de operacion de la Agrupacién Sindn-Bolontiki (Fuente: CNH con datos
de PEP).

En la Fig. 19 se observa un comparativo de los gastos de operacion totales para el campo Sinan, el campo
Bolontika y la Agrupacidn Sinan-Bolontiki, en cada uno de los escenarios de produccién. Para el campo
Sindn, los gastos de operacién acumulados en el Escenario Incremental son mayores en 124.8 mmusd gue
el escenario Base (Ronda Cero} y 331.1 mmusd mayores que el escenario Base-Modificado.

Para el caso del campo Bolontikd, los gastos de operacidn acumulados en el Escenario Incremental son
mayores en 2.6 mmusd que el escenarioc Base (Ronda Cero) y 8.9 mmusd menores que el escenario Base-
Maodificado. Finalmente, la Agrupacién Sindn-Bolontikii presenta gastos de operacién totales para el
escenario Incremental, 127.4 mmusd mayores que el escenario Base Ronda Cero y 24.3 mmusd mayores
que el escenario Base Modificado. ﬁ‘(
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Gasto de operacion

500 475.1
450
400
350
300
250
200
150
100

50

mmusd

Sindn Bolontikg Asoclacién Sindn-Bolontikd

g4 Base (RO) @ Base Modificado  ® Incremental

Fig. 19. Comparativo de gastos de operacidn totales (Fuente: CNH con datos de PEP).

En la Fig. 20 se puede ver el perfil de las inversiones asociadas a cada escenario del campo Sinan. Las
inversiones del caso Incremental son mayores en el horizonte del proyecto debido a la mayor actividad
fisica contemplada, en comparacién con los otros escenarios de produccién analizados.

Inversion - Campo Sindn

500.0 -~
450.0 A
400.0
350.0

9 300.0

£ 2500 & Base (RO)

E 200.0 # Base Modificado
150.0 B Incremental
100.0

50.0
0.0 - I L S B B B e

Fig. 20. Comparacion de perfiles de inversiones del campo Sinén (Fuente: CNH con datos de PEP).

En la Fig. 21 se presenta el perfil de las inversiones asociadas a cada escenario del campo Bolontikd. Se
observa que las inversiones del caso Incremental son mayores los primeros afios debido a la actividad fisica
que se tendréd en esos afios. Posteriormente, fa inversién en dicho escenario es menor gue en los otros
dos casos y hacia el final del horizonte, en los tres perfiles, las inversiones tienden a igualarse. 0(
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Inversidn - Campo Bolontiku
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Fig. 21. Comparacion de perfiles de inversiones del campo Bofontik {Fuente: CNH con datos de PEP).

En la Fig. 22 se muestra el perfil de ias inversiones asociadas a cada escenario de la Asociacién Sindn-
Bolontiki. Se ohserva que el incremento de la actividad que se contempla en los primeros aftos del
escenario Incremental impacta en el incremento de las inversiones, para después tener cifras cercanas a
las que presentan los escenarios Base Ronda Cero y Base Modificado.

Inversion - Agrupacion Sinan-Bolontikad
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Fig. 22, Comparacién de perfiles de inversiones de la Agrupacidn Sindn-Bolontikii (Fuente: CNH con datos de PEP).
En la Fig. 23 se observa un comparativo de las inversiones totales para el campo Sinan, el campo Bolontiki
y la Agrupacién Sindn-Bolontiku, en cada uno de los escenarios de produccién. Para el campo Sindn, las
inversiones acumuladas en el Escenario Incremental son mayores en 371.6 mmusd que el escenario Base
{Ronda Cero) y 705.8 mmusd mayores que el escenario Base-Modificado.

Para el caso del campo Bolontiku, los gastos de operacién acumulados en el Escenario Incremental son
mayores en 257.1 mmusd que el escenario Base (Ronda Cero) y 111 mimusd mayores que el escenario
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Base-Modificado. Finalmente, la Agrupacién Sinén-Bolontikd presenta gastos de operacién totales para el
escenario Incremental, 463.6 mmusd mayores que el escenario Base Ronda Cero y 818.1 mmusd mayores
gue el escenario Base Madificado.

Cabe resaltar que la suma de las inversiones totales del campo Sindn y del campo Bolontikd es mayor gue
la inversion total de la Agrupacion Sindn-Bolontikd, lo cual reflejaria la optimizacién de las inversiones en
caso de realizar la migracién de las dos Asignaciones a un solo Contrato de Exploracién y Extraccién

Inversién

4,500
4,000 3,875.1
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000

500

1,601.4 L7124

1,455.3

mmusd

Sinan Bolontikd Agrupacidn Sinan-Bolontik(

B Base (RO} K Base Modificado  ®Incremental

Flg. 23. Comparativo de inversion total (Fuente: CNH con datos de PEP),




" IV. Escenarios de precios utilizados
Precio del crudo a nivel de yacimiento
Para calcular el precio de crudo a nivel de yacimiento, PEP realiza el siguiente procedimiento

e Dadas las referencias de las mezclas Maya (22°API), Istmo {33.6°AP1) y Olmeca (39.3°APi}
en la Fig. 10, primero se ubica qué intervalo se encuentra la calidad C del yacimiento {entre

22 y 33.6 0 bien entre 33.6 y 39.3).

¢ El precio de dicho crudo se calcula como el valor en la recta que une los puntos de las
referencias que contienen dicha calidad C.

Escenario medio de precios
140.0
120.0
100.0 et

@ e QlMIGCH

8 800

g i L3 (1114}

& 600 —Mezcla
40.0 e My
20,0 - Altamira

0.0
2005 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 2030

Fig. 24, Precio de la Mezcla Mexicana de Exportacién {Fuente: PEP).

Por ejemplo, para el Cretdcico del campo Sindn que tiene una calidad de 30 °API, considera el Maya e
Istmo porque la calidad 30 esta entre 22 y 33.6 °API. En este caso, la recta que une dichas referencias
tiene por ecuacion

P=m=(C~—C)+P,

Ef cud! tiene la pendiente m = Zz_p

: i ; las calidades Cy, C; y precios Pyy P,. En este caso tenemos C; =

22, C, = 33.6,y para el aifo 2016 tenemos P, = 52.95, P, = 59.35 {en délares por barril)y m =
0.5512. Porlo que

P = (0.5512) * (30 — 22) + 52.95 = 57.36,

A

Que es el precio para el afio 2016 {Fig. 25).
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Flg. 25. Precio de aceite del Campo Sindn Cretdcico 2016 (USD/b) (Fuente: PEP).

Precio del gas a nivel de yacimiento
Para calcular el precio del gas a nivel de yacimiento, PEP se realiza el siguiente procedimiento:

* Precio del gas natural como precio de referencia cuyo poder calorifico es de 1000 BTU (por sus
siglas en inglés, British Thermal Unit)

¢ Dependiendo del poder calorifico del campo se hace una correspondencia proporcional y
posteriormente, se hace un ajuste por calidad para finaimente obtener el precio del al nivel del
campo, es decir, penalizamos al precio de referencia multiplicando al factor de proporcionalidad
un porcentaje gue considera el contaminante CO»

Por ejemplo, el Cretdcico del campo Sindn con un poder calorifico de 1,075 BTU y un 4.38% de CO; tiene un factor
de proporcionalidad de 1.075. Por tanto, el precio del Sindn-Cretacico en el afio 2016 se calcula por la férmuta

P=P *fx(1-%C0;),

donde P, es el precio del gas natural en el afio 2016 {en délares por millar de pies ctbicos), f = 1.075, y %C0, =
4.38/100.

P =331+ 1.075 = (1 — 0.0438) = 3.41 USD/ millar de pie clbico

La Fig. 26 muestra los comportamientos esperados de los crudos marcadores con respecto a los
prondsticos de precios. 4

. @2




140
120
100

Precios (USD/b)
[ d =3 (2] o]
Lo T i T o N e

o

Marcadores de referencia
para el escenario medio de precios

et 11

—WTI
somssse WS

e PR 2C] B

€ 17 18 19 20 21 2 23 24 5 26 27 28 29 30 31 32 33 33 35

En las Fig. 27 y 28 se muestran los escenarios de precios que PEP considerd para cada campo, yacimiento

Fig. 26. Marcadores de referencia, USD/barril {Fuente: PEP).

y tipo de hidrocarburo.
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Fig. 27. Precios del acelte {Fuente: PEP),
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* V. Caracteristicas geolégicas del area

El campo Sindn se ubica en un tirante de agua promedio de 30 metros. El campo {Fig. 29}, en su porcién
Suroeste, estd representado por una estructura anticlinal con orientacién preferencial SW 56° NE,
enmarcada en un sistema de fallas inversas propias de una deformacién compresiva, dicho blogue tiene
una extensidn aproximada de 8.5 x 3 km respecto a la porcién central, Se observa un sistema de falias
normales perpendiculares al fallamiento principal antes mencionado, lo que divide la estructura en tres
bloques principales B-101A, B-201 y B-1A.

>rdisnw

Fig. 29. Linea sismica estructural SW-NE del campo Sindn. {Fuente: PEP},

En cuanto al campo Bolontiku, se localiza en aguas territoriales del Golfo de México sobre la Plataforma
Continental a 75 Km al NE de Paraiso Tabasco. Cuenta con 2 yacimientos, el primero es productor de aceite
ligero en rocas del Cretacico y el segundo produce aceite voldtil en rocas del Jurdsico Superior
Kimmeridgiano.

El Campo Bolontiku, se considera una estructura démica, levemente elongada con orientacién NW-SE,
limitado en sus flacos SW y NE por fallas inversas, con echados encontrados, que corren paralelas al eje de
la estructura. €l campo presenta una estructura interna, cuyo grado de compartamentalizacién es
complejo. La estructura es producto de tres factores geoldgicos: tecténica salina, Qrogenia Laramidica y
carga litostatica del Mioceno. Estos eventos dieron origen a las diferentes etapas de deformacién y
fracturamiento del campo (Fig. 30). (7(
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Fig. 30. Linea aleatoria en sentido longitudinal a la estructura (Fuente: PEP),

La columna estratigrafica representativa regionalmente de las condiciones geolégicas de los campos se
muestra en la Fig. 31, asf como ia descripcién de los sedimentos que la constituyen.
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Fig. 31, Columna estratigrdfica de los campos Sindn y Bolontikii (Fuente: PEP).

El campo Sindn presenta una columna geologia constituida por sedimentos arcilio arenosos del Terciario,
carbonatos de cuenca del Cretécico, carbonatos arcilloso bituminosos del Jurasico Superior Tithoniano y
carbonatos de plataforma de alta energia en el Juréasico Superior Kimmeridgiano. El campo se encuentra
constituido por 2 plays productores, que corresponden a Jurdsico Superior Kimmeridgiano y Cretécico
Medio (yacimiento naturalmente fracturado). £n la seccién geolégica estructural de la Fig. 32 se puede
observar la distribucion de espesores del campo Sindn. 47\‘/
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Fig. 32. Seccidn geolégica estructural NW-SE mostrando la distribucion de espesores del campo Sindn (Fuente: PEP)

Las Fig muestran las configuraciones estructurales para el campo Sindn en el JSK y en el Cretécico Medio,
respectivamente, y la distribucion de las categorias y dreas de las reservas 1P, 2P y 3P en las mismas.
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Fig. 34, Configuracidn estructural para la cima del Cretdcico Medio del campo Sindn (Fuente: PEP).

En el Campo Bolontik(, los espesores, tanto para el Cretdcico como para el Jurdsico presentan poca
variabilidad, para el caso del nivel JST el espesor se adelgaza en el centro de la estructura {Fig. 35).
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Fig. 35. Seccién geoldgica estructural NW-SE que muestra la distribucion de espesores del campo Bolontikii (Fuente:
PEP).
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En ta seccion con direccion N-S de la Fig. 36, se pueden observar que los espesores presentan poca

variabilidad en el Cretacico y en el JSK.
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Fig. 36. Seccién geoldgico estructural N- S mostrado la distribucién de espesores en el campo Bolontiki (Fuente:
PEP).

La Fig. 37 muestra la configuracién estructural para el JSK con sus categorfas y éreas de reserva 1P, 2P y

3P en el campo Bolontika.
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La Fig. 38 muestra la configuracidn estructural para el Cretdcico Superior con sus categorfas y dreas de
reserva 1P, 2P y 3P en el campo Bolontiku.
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Fig. 38. Configuracion estructural para la cima del Cretdcico Superior en el campo Bolontikiu (Fuente: PEP),
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VL. Calldad contemdo de azufre y grados APl de los_'
" Hidrocarburos

El aceite producido en el Campo Sindn del yacimiento JSK corresponde a aceite ligero, con una densidad
de 39°API, el gas natural asociado producido tiene un poder calorifico de 1,075 BTU mientras que las
impurezas contenidas en el gas producido son de 0.92% mol de H:S vy de 4.3% de CO,. Para el caso del
yacimiento KM, el aceite producido es aceite ligero de 30°APi. El gas natural asociado tiene un poder
calorffico de 1,075 BTU con un contenido de 2.91% de H,S Y 4.38% mol de CO,. El Campo Sinan no cuenta
con presencia de gas natural no asociado y condensado.

El aceite producido en el Campo Bolontiku del yacimiento JSK es ligero con densidad es de 39 "API, el gas
natural asociado tiene un poder calorifico de 1,075 BTU con un contenido de 0.84 % H,S y 0.95 % de CO..
Para el caso del yacimiento Cretécico Medio del campo Bolontik( corresponde a aceite ligero, con una
densidad 33 AP, el gas natural asociado producido tiene un poder calorifico de 1,075 BTU mientras que
las impurezas contenidas en ei gas producido son de 1.05 % mol de CO;, El Campo Bolontiki no cuenta
con presencia de gas natural no asociado y condensado. 0&{
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a} Infraestructura dentro de las Asignaciones

Las Asignaciones cuentan con 10 plataformas para producir los hidrocarburos del campo, asi como ductos
de diferentes didmetros y longitudes para transportar la produccidn a los centres de proceso, El detaile de

la informacion se muestra en las Tablas 25y 26.

VII__ Descrlp(:lon__de la mfraestmctura dentroy alrededor del
B o “Area de las Asignaciones

Infraestructura Caracter{sticas Capacidad Instalada Fecha de
instalacidn
Sindn-101 {Sea Horse} 326 Tons. ¥ 3 conductores 08-mar-93
Sindn-201 {Sea Pony) 300 Tons. y 3 conductores 28-5ep-95
Sindn-118 (Ligera Marina)} 600 Tons. y 6 conductores 05-may-08
Sindn-A {Octépodo} 4,500 Tons. y 12 conductores 07-feb-07
Sindn-B {Octépodo} 3000 tons Y 12 conductores 01-dic-05
Sindn-C {Octdpodo} 4,500Tons. y 12 conductores 11-dic-05
Plataformas Sigdn-D {Octdpodo) 4,500 Tons, y 18 conductores 24-ene-06
Sindn-DL1 {Sea Pony} 300 Tans. y 3 canductores 14-)1-97
Sitén-NE {Ligera Maring) 1,035 Tons. y 6 conductores 23-dic-06
Sindn-S0 {Ligera Marina} 1240 Tons. y 6 conductores 12-feb-09
Bolontiku-1 {Sea Pony) 196 Tons. y 3 conductores 20-nov-95
Bolontiku-A {Tripode) 1,300 Tons. y 9 conductores 25-may-05
Bolontiku-B {Sea Horse i1} 660 Tons. Y 7 conductores 15-jun-06
Tabla 25. Plataformas instefadas en fos campos Sindn y Bolontiki, {Fuente: PEP).
Infraestructura Caracteristicas Capacldad Instalada Fecha s de
Instalacion
Opd. 16" x 9.3 km de Sindn-SC a VFP. C4-abr-14
Ogd. 87 x 242 km de Sindn-201 a interconexidn con linea de Sindn-101 a
21-ene-04
Enlace.
Ogd. de 16" x 2.8 km de Sindn-DL1 a Interconexién con linea de Sindn-101 a
Enlace. La capacidad de 07-feb-04
Ogd. de 16" 0.9 km de Sinén-A a Disparo de 12" de linea de 16" x 28Km tr a";P:’"e delos 224un-06
Ggd. de 16" % 0.7 km de Slndn-B a Disparo de 12" de inea de 16" x 2.8 Km e‘;cszssoea ciazg;:\;s;n;: 06-mar-06
" - - | =
Ogd. de 20" x 0.1 km de Sindn-C 3 Disparo de linea de 20x 9.5 Km aceite y de 60 3 210 02-may-06
Ggd. de 16" x 3.2 km de $indn-D a Sindn-C MMpcd de gas, a las 11-jun-06
Ogd.  de 10" x 6.015 Km. de Sindn-NE a Interconexifn Submarina conlinea  condiciones de oresita
p 26-may-0§
de Enlace a Uech-A ¥ temperatura,
Buctos Ogd Int. VFP Sindn-101/Enlace 20" x 3.5km 15-nov-03
0Ogd. Sindn-101/ a interconexién con Hnea de Sindn-101 a Enface.10"X 0.065
ken 15-nov-03
QOgd Sindn-118 a interconexién con linea de Sindn-101 a Enface. 10"X2.15 18-sep-08
Al 1 " » H Ll
Sscé.n:lie : xU{;;thf:ﬁ de Bolontiku-1 a interconexida con linea de 24" x 29 km La capacidad de 31-mar-04
ac a" . ‘ ) ) transporte de fos
é)fg.cgz llj(;di;}.szs km de Bolontiku-B hacia interconexién Submarina de ductos del campo 15-mar-07
g Bolontiku esde 30a
120 mbd de aceite y de
Ogd. de 12" x 0.27 km de Bofontike-A a interconexitn con Hnea de 24" x 29 102 230 MM’.x.d de
gas, alas condiciones  15-mar-05
km Enface a Uech-A
de presion y
temperatura

Tabla 26. Ductos instalados en fos campos Sindn y Bolontiky. (Fuente: PEP),
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La produccion de hidrocarburos de los pozos de los campos Sindn y Bolontik fluye al Centro de Proceso
Litoral-A, localizado en la Sonda de Campeche. Este Centro de Proceso, se localiza fuera de las areas de
las Asignaciones.

En la Fig. 39 se puede apreciar la infraestructura actual y futura de los campos Sindn y Bolontikd,
respectivamente. Para ambos casos se planea la construccidn de una plataforma, la plataforma Sinan-Fy
la plataforma Bolontiki-D.
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Fig. 39. Infraestructura actual y futura de los campos Sindn y Bolontikd (Fuente: PEP).
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b} Infraestructura alrededor de las Asignaciones

Los campos Sinén y Bolontiky se localizan en un area en la gue actualmente se encuentran en produccién
los campos Kab, Yum, Tsimin, Xux, May, Och, Uech y Kax siendo el Centro de proceso Litoral-A {Fig. 40}, un
punto de convergencia para ellos.
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Fig. 40. Infraestructura alrededor de los campos Sindn y Bolontiku {Fuente: PEP).

El Centro de proceso Litoral-A estd integrado por fa Plataforma de Separacién PB-LITORAL-T,un quemador,
una Plataforma de Enlace, E-Litoral, y una Plataforma Habitacional, HA-LIT-01), y se localiza en la Sonda de
Campeche en un tirante de agua de 26.2 metros.

* La plataforma PB-Litoral-T, cuenta con un equipo de separacién de aceite-gas, con capacidad de
procesamiento maximo de 225 MBPD de aceite y 300 MMPCD de gas, el aceite separado se envia
a la Terminal Maritima Dos Bocas (TMDB) por la Linea 4 y el gas separado también se envia a la
TMDB por ia Linea 5.

* La plataforma Enlace Litoral (ELT), se instald el 16 de junio de 2003; su funcién principal es recibir
e integrar las diversas corrientes de hidrocarburos a través de oleogasoductos, incorporando la
produccién de un total de 76 pozos. &74
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¢ La plataforma Enlace Litoral Habitacional (HA-LT-01) fue puesta en operacién el 20 de mayo de
2011. La Plataforma de separacién {PB-LITORAL-T} fue puesta en operacién en febrero de 2014. Ei
Centro de Proceso cuenta con plataformas satélites, donde actualmente se tienen en operacién
76 pozos productores.

Con base en el reporte del 10 de junio de 2015, la Plataforma de Enlace recibe un gasto bruto diario de
147,294 bpd de aceite y 240 mmpcd de gas, la cual es enviada mediante los oleogasoductos hacia Abk-D
via Pol A, hacia Dos Bocas via linea 4 y linea 5 hacia Abkatun D via Uech A. La plataforma PB Litoral-T realiza
la separacidn y medicién de la corriente de los campos Sinén, Sikil, Kab, Bolontiku, May, Yum Tsimin y Xux
a una presion de 23 kg/cm?,

Medicion de hidrocarburos

La medicion de aceite se encuentra ubicada en la corriente de salida del separador TAG FA-3102TX
{ubicado en plataforma PB-Litoral-T}. El sistema de medicién estd compuesto por dos trenes de medicién
y un tren maestro, cada uno para un méximo de 112.5 mbd, los cuales se integran con medidores masico
tipo coriolis. El tren adicional {tren maestro} se utiliza para fines de verificacion y calibracién de los dos
trenes de separacion. Cada tren estd integrado por vélvula de bloqueo de operacién manual, filtro,
medidor tipo coriolis, fransmisor de presién, indicador local de presion, transmisor de temperatura,
indicador local de temperatura, medidor de corte de agua, medidor de densidad, valvula de control de
flujo, y vélvuia check. Ef monitoreo de la medicién es a través del paquete de medicidn de aceite PA-3101,
e incluye dos computadores de flujo en arreglo redundante, para que en caso de falla de uno de estos, el
otro tome el monitoreo y control de la medicién. Los computadores de fiujo enlazan las sefiales del
paquete de medicion al SDMC, el cual estd ubicado en el Cuarto de Control del N+86 de la Plataforma PB-
Litoral-T.

La medicion de gas se encuentra ubicada en la corriente de salida del separador TAG FA-3102TX en PB
Litoral-T. Ef sistema de medicidn estd compuesto por dos trenes de medicién, cada uno para un méximo
de 150.0 MMPCD. Cada tren de medicidn esta integrado por valvulas de seccionamiento, un medidor de
gas tipo V-cone, instrumentos de medicién para presion y temperatura. Ademas de un equipo de andlisis
cromatografico. Asf mismo, en el cuarto de control y monitorec de la plataforma PB-LiTORAL-T existen dos
computadores de flujo para el monitoreo de las condiciones operativas y el volumen de gas manejado a
través del separador TAG FA-3102TX. El gas amargo es enviado del C.P. LITORAL, ia cual interconecta con
{a linea-5, que va a la Terminal Maritima de Dos Bocas {TMDB}.

Actualmente, las Asignaciones no cuentan con punto de medicién dentro del drea de asignacidn, sin
embargo PEP tiene contemplado la instalacién de sistemas de medicién en funcién del acuerdo de
operacidn conjunta y del contrato para la exploracién y extraccién,

Aprovechamiento de gas

La infraestructura planeada para aprovechar el gas estd contemplada para ser puesta en operacién en la
plataforma de compresidn de alta presién CA-Litoral-A en julio de 2015.

Los volimenes de gas enviado a la atmosfera son reportados trimestralmente a la CNH a nivel Activo, toda
vez que en los puntos de medicién confluyen corrientes de hidrocarburos de diversos campos, Con
referencia al “Ier. Informe trimestral de proyectos en ejecucion para evitar o reducir la quema y venteo de
gas”, del Activo Litoral de Tabasco, para el periodo enero a marzo de 2015, el volumen de gas no
aprovechado fue de 18.7 mmpcd, Io que se tradujo en un aprovechamiento del gas de todo el Activo Litoracl‘)‘/




de Tabasco del 98.1% (Tabla 27). Con base en la produccidn del campo y % de aprovechamiento del Activo

en el primer trimestre, se puede estimar el volumen de gas aprovechado en el campo.

Concepto Porcentaje Broduecién
Gas Natural extrafldo (mmmpc} 70.2
Gas Naturat aprovechado immmpc) 98.1% 68.9
Gas Natural quemado (mmmpc) 1.9% 1.3

Tabla 27, Aprovechamiento de gas Activo Litoraf de Tabasco {(Fuente: PEP), ;’
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VIII Mamfestacmn del mteres de celebrar Allanza 0 Asoczacmn'

“con Personas Morales

El interés de PEP por agrupar y extraer en una sola asociacién con personas morales {(socio) los
hidrocarburos de los campos Sindn y Bolontiki en sus diferentes yacimientos surge de la conveniencia en:

incrementar el valor econémico de los campos, mediante el adelanto de produccién con respecto
a lo documentado en Ronda Cero.

Compartir y adquirir nuevas habilidades técnicas en cuanto al disefio, instalacién y operacién de
la planta de tratamiento de agua. La planta de tratamiento de agua incluye un sistema de
medicién, acondicionamiento de agua y una planta de generacién eléctrica cuyo objetivo serd a
inyeccién de hasta 20,000 bd de agua en el yacimiento JSK del campo Sindn y hasta 30,000 bd de
agua de mar en el yacimiento JSK del campo Bolontika.

Identificar mejores précticas en cuanto al esquema de inyeccién de agua como recuperacion
secundaria, donde la propuesta considera actualmente la conversidn de tres pozos existentes a
pozos inyectores para el campo Sindn y se perforaran dos pozos inyectores para el campo
Bolontiku.

Apoyar en el analisis y aplicacidn de tratamientos de control de agua con la finalidad de tener un
mavyor factor de recuperacién

Ampliar ia aplicacién de fluidos viscosificantes y/o reductores de tensién interfacial en proyectos
de recuperacidn secundaria para el campo Sinén,

Derivado de lo anterior, sera posible mejorar la eficiencia de la explotacidn del campo y con ello
maximizar la recuperacién final de hidrocarburos en un 3.9% dentro de un periodo de 10 afios del
yacimiento JSK con respecto al volumen original para el campo Sindn y 4.8% para el campo
Bolontikd.

En otros campos, se ha identificado que estos procesos han logrado obtener factores de
recuperacion adicionales hasta de 5%; por lo que la implementacién de préicticas de recuperacion
mejorada representa una gran oportunidad para incrementar los factores de recuperacién finales
en Sindn y Bolontiku, toda vez que con un socio experto en estos sistemas, se aplicardn nuevos
métodos para lograr un incremento en el factor de recuperacién.

Adquirir y asimilar tecnologias encaminadas a la optimizacién de los costos considerados
actualmente para las operaciones, procesos de generacién eléctrica, tratamiento de agua
congénita para inyeccion, mezcla de hidrocarburos, perforacién de pozos, etc.

Poder realizar estudios de fracturamiento naturai en el yacimiento Cretédcico que aminore los
riesgos del desarrollo, con ia finalidad de continuar con el desarrollo del yacimiento cretécico en
un bloque aislado al area desarroliada y que fue descubierto por el pozo Sinan 1A.

Optimizar la implantacién de un sistema artificial de produccién por Bombeo Neumdtico en pozos
del Jurasico del campo Sinan.

Compartir el riesgo tecnolégico, financiero asociado a la explotacién del campo,

oA




Mejorar la eficiencia de la perforacién y terminacién de pozos, que permitan hacer mds
competitivos los costos de perforacion.

Simplificar el manejo administrativo y operativo con la asoclacién de un Gnico operador.

52

o




7 IX. Sentido de la Opinién

Derivado del andlisis de la informacion remitida por a Sener en términos de la solicitud de migracién
presentada por PEP ante esa secretaria, asi como la remitida por PEP mediante oficio PEP-DDP-SAP-044-
2015 ante esta Comisidn, dentro de Ja que se incluyen los escenarios de Extraccién Base de Ronda Cero,
Escenario Base-Modificado y Escenario Incremental. Esta Comisién opina aue técnicamente resulta
conveniente para la Nacion la migracién de las Asignaciones A-0309-M-Campo Sindn y A-0049-M-Campo
Bolontikil a un Contrato para la Exploracidn y Extraccion de acuerdo con el Escenario Incremental
presentado por PEP.

Lo anterior en virtud de que PEP presenté satisfactoriamente la solicitud de migracién en términos de io
previsto en el articulo 29 del Reglamento de Ley de Hidrocarburos, a decir:

I.  Llaidentificacién de la Asignacién a migrar;

La documentacién presentada por PEP es consistente con las Asignaciones petroleras otorgadas
por la Secretaria de Energia.

Il.  Lajustificacion de la conveniencia de [a migracién para la Nacién en términos de:

a. La produccién base e incremental de Hidrocarburos, desglosada en Petréleo, Gas
Natural Asociado, Gas Natural no Asociado y condensados;

Existe incremento en la produccién de hidrocarburos del Escenario Incremental en
comparacion con el Base Ronda Cero, esto es resultado de actividades adiclonales de
perforacién, terminacidn y reparacién de pozos. . No obstante, el programa de desarrollo
presentado por PEP estd sujeto a optimizacidn y deberd verse plasmado en el plan que
presente de manera conjunta con su socio, posterior a la firma del contrato. En la
documentacién presentada por PEP solo se analiza el caso sin riesgo. Los campos Sindn y
Bolontiki no cuentan con la presencia de gas natural no asociado y condensados.

b. Laincorporacién de Reservas adicionales;

Considerando que las Asignaciones otorgan derechos para realizar actividades de
extraccion de hidrocarburos, se advierte que la actividad de perforacién si permitiré la
reclasificacién de reservas, tomando en consideracién que la incorporacién de reservas
inicamente podrfa darse si las asignaciones permitieran actividades de exploracién.

¢. El escenario de gastos, costos e inversiones necesarios para un desarrollo eficiente
desde un punto de vista técnico, que incluya un programa adicional de trabajo con

respecto al original; /{
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De acuerdo a lainformacién presentada por PEP, las inversiones del escenario Incremental
para la Agrupacion Sinén-Bolontiki son menores a la suma de las inversiones del escenario
incrementai de los campos por separado. Esto se debe a la optimizacién de las inversiones
como resultado de la alianza y de la agrupacién propuesta para los campos. En cuanto a
fos gastos de operacion, el escenario incremental tiene mayores gastos de operacién
debido a que se contempla tener mayor cantidad de pozos operando y al incremento de
las actividades.

Se espera que con la agrupacién de las asignaciones en un solo contrato se observe un
beneficio por economia de escala, el cual debers verse plasmado en el plan que presente
PEP con su socio, posterior de la firma del contrato.

Los escenarios de precios utilizados;

Con respecto a la informacién presentada por PEP en cumplimiento con esta fraccién, se observa
que la metodologfa para ia estimacion de precios estd sustentada, no obstante, es necesario estar
en continua actualizacién de precios de acuerdo al comportamiento del mercado.

Las caracterfsticas geoldgicas del drea;

De acuerdo a la informacién presentada por PEP, se han realizado trabajos que permiten tener un
entendimiento geolégico aceptable. Esas actividades incluyen interpretacién sismica, evaluacién
petrofisica, caracterizacién estdtica y dindmica de los yacimientos dentro de las Asignaciones.

La calidad, el contenido de azufre y grados APl de los Hidrocarburos, segun corresponda,
desglosada en Petréleo, Gas Natural Asociado, Gas Natural no Asociado y condensados;

La produccién de este tipo de hidrocarburos ha sido manejada por el operador de manera
adecuada, por lo que se espera que siga operando eficientemente. Los campos Sinan y Bolontikq
no cuentan con la presencia de gas natural no asociado y condensados.

La descripcion de la infraestructura existente dentro y alrededor del Area de las Asignaciones;

Los campos Sinan y Bolontikdi cuentan con infraestructura propia y con infraestructura
compartida, para producir los hidrocarburos y para transportar la produccién, Considerando que
el campo se localiza en un drea en la que actualmente se encuentran en produccidn otros campos,
se sugiere que se considere el limite de responsabilidad que deberd asumir respecto a la
infraestructura compartida. &’d
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Asi mismo, se recomienda vigilar que las actividades relacionadas con la medicidén de
hidrocarburos y con el aprovechamiento de gas, se realicen con estricto apego a la regulacién
vigente emitida por fa Comisién.

VIL, En su caso, la manifestacidon del interés de celebrar una alianza o asociaclén con Personas

Morales

PEP manifiesta el interés de celebrar alianza y seiiala las caracteristicas del posible socio con el
cual desea trabajar, esta Comision considera que esas caracteristicas son acordes con las
Asignaciones en las cuales se desea trabajar.
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