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¢Qué es el INIFAP?

El INIFAP es una Institucion de excelencia cientifica y tecnoldgica con
liderazgo y reconocimiento nacional e internacional por su capacidad de
respuesta a las demandas de conocimiento e innovaciones tecnoldgicas en
beneficioagricola, pecuario, forestal y de la sociedad en general.

Alo largo de treinta y seis anos, ha tenido como prioridades el aprovechamiento
optimo de los recursos materiales, humanos y presupuestales, asi como la
creacion de sinergias entre sus investigadores,reconociendo las interacciones y
complementariedad para atender a las ylos productores del pais.

Mandato:

A través de la generacion de conocimientos cientificos y de la innovacion
tecnologica agropecuaria y forestal como respuesta a las demandas y
necesidades de las cadenas agroindustriales y de los diferentes tipos de
productores, contribuir al desarrollo rural sustentable mejorando la
competitividad y manteniendo la base de recursos naturales, mediante un
trabajo participativo y corresponsable con otras instituciones y
organizaciones publicas y privadas asociadas al campo mexicano

Mision:

Desarrollar soluciones tecnoldgicas para el impulso de la innovaciéon en el
campo mexicano.

Vision:

Institucion lider reconocida por sus soluciones tecnolégicas en beneficio de
las y los productores forestales, agricolas y pecuarios.
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2. Centro de Investigacion Regional Pacifico Centro

El area de influencia del CIRPAC incluye cuatro estados del occidente de
México, Colima, Jalisco, Michoacan y Nayarit, los cuales se caracterizan por
tener una gran vocacion forestal, agricola y pecuaria. La region, en general se
considera dentro de un clima de trépico seco, aunque en particular los climas
qgue predominan en las diferentes zonas agroecoldgicas de la regidén van
desde el subtrépico arido semicalido, en el noreste del estado de Jalisco, hasta
el Tropico subhumedo muy calido, en la regidn costera de los cuatro estados
de la Region.

En el CIRPAC laboran 219 personas, de las cuales 45% son investigadores, 51%
son personal de apoyo del tabulador general de base y confianza y 4% son
personal de mandos medios. Del total de investigadores, en lo que se refiere
a formacion académica, 39% posee doctorado, 50% maestria en cienciasy 11%
licenciatura.

El CIRPAC cuenta con cinco campos experimentales; C.E. Uruapany C.E. Valle
de Apatzingan en el Estado de Michoacan, C.E. Santiago Ixcuintla en el Estado
de Nayarit, C.E. Tecoman en el Estado de Colima y C.E. Centro Altos en el
Estado de Jalisco.

Ademas, existen dos Sitios Experimentales, uno se encuentra en el Estado de
Jalisco (S.E. Costa de Jalisco) incorporado administrativamente al C.E.
Tecoman y el otro en el Estado de Nayarit (S.E. Verdineno) incorporado
administrativamente al C.E. Santiago Ixcuintla.

Cadenas agroalimentarias atendidas

En la Region Pacifico Centro, las principales cadenas agroalimentarias a las que
se les ha dado atencidén son:

Agricolas: Aguacate, Agave azul, Cafa de Azucar, Hortalizas (Chile, Jitomate,
Sandia y Melon), Cereales de Grano Pequeno (trigo, avena, arroz), Frijol, Maiz,
Oleaginosas (canola y cartamo), Durazno, Guanabana, Platano, Tamarindo,
Limon Mexicano, Palma de Coco, Mango, Meldn, Platano, Papaya, Tamarindo,
Sorgo y Frutillas.

Pecuarias: Bovinos de Carne, Bovinos Leche, Cerdos, Bovinos Doble Propdsito,
Forrajes y Pastizales, y en menor medida Aves.

Forestales: Bosques de pino, incendios, encino, oyamel,y especies maderables
y no maderables.
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2.1. Estado de Colima

El estado de Colima esta ubicado en la region oeste del pais, colindando al norte
con Jalisco, al sur con Michoacan y al oeste con el océano Pacifico con 5,627
km2, el cuarto menos extenso y con 11565 hab / km?2 el noveno maés
densamente poblado, por detras del Estado de México, Morelos, Tlaxcala,
Aguascalientes, Guanajuato, Puebla, Querétaro e Hidalgo.

Del total de la superficie estatal, 209,522 hectareas se consideran cultivables,
195,276 estan ocupadas con pastos no cultivados y 16,568 cuentan con bosque
o selva. Para destacar cuenta con 30,000 ha tecnificadas. El 20% ciclicos (maiz,
sandia, meldon chile verde, tomates) y 80 % son cultivos perenes (Limdén
mexicano, cafa de azucar, papaya, platano, cocotero, tamarindo, guanabana,)
principalmente. Teniendo liderazgo en estos productos. Cuenta con litoral de
157 km de litoral, 213 mil hectareas de aguas interiores.

El Sector Agricola en el Estado, tiene una produccion total de 3 millones 438 mil
toneladas y con un valor de 7 mil 617 millones 426 mil pesos. En el caso de los
cultivos perennes, con un mayor porcentaje de participacion total del valor de
la produccion son el limoén, papaya, platano, cana de azucar, pastos y praderas
y mango. El estado de Colima cuenta con reconocimiento a nivel nacional al
contar con 17 productos exportables agropecuarios, de pesca y acuacultura,
siendo éstos los siguientes: arandano, arroz, café, copra, frambuesa, limon,
mango, meldn, papaya, pepino, pina, platano, sandia, zarzamora, atun, camaron
y sardina.

El Campo Experimental Tecomany el sitio Costa de Jalisco dan respuestas a las
demandas y problematica tecnoldgica de las principales cadenas
agroalimentarias y pecuarias del Estado, donde se desarrollaron actividades en
proyectos de investigacion y transferencia de tecnologia en el 2021, los cuales
ejercieron un presupuesto de operacién de $ 8'387,413.54 financiados
principalmente por el INIFAP; Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural,
CANACOFI, ITT, etc.
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Campo Experimental Tecoman:

Se encuentra en el estado de Colima, ubicado en el km 35, Carretera Colima-
Manzanillo, Tecoman, Colima, México, mismo que inici® actividades de
investigacion en el ano de 1970, siendo en aquel entonces parte de antiguo INIA. En
el drea de influencia del CE Tecoman operan dos Distritos de Desarrollo Rural de la
SAGCARPA: el DDR 16 de Colima y el DDR 17 de Tecoman, los cuales cubren a los 10
municipios del Estado, asi como algunos municipios cercanos tanto del estado de
Michoacan, como de la zona Costera de Jalisco. Este Campo, cuenta ademas con el
SE Costa de Jalisco, localizado en el km. 284 de |la carretera Guadalajara Barra de
Navidad. Este CE Tecoman dispone con 65 hectareas de terreno, de las cuales 60
son utilizadas para el desarrollo de las actividades de investigacion, y en las cinco
hectareas restantes se encuentran las oficinas administrativas, cubiculos de
investigadores, salas de trabajo y el auditorio con capacidad para 400 personas.
Cuenta con los de laboratorios de: analisis de suelo, agua, plantas, bromatologia,
parasitologia, biotecnologia, bioetanol y polen de cocotero. Por su parte, el SE Costa
de Jalisco, tiene 95 hectareas, las cuales se dedican casi en su totalidad a labores de
apoyo a los proyectos de investigacion y un pequeno espacio de oficinas
administrativas y area de maquinaria.

Dentro de las labores que realiza el CE Tecoman y su SE Costa de Jalisco, destacan:
la generacion de conocimiento cientifico y de innovacion tecnoldgica de los
principales sistemas producto del estado de Colima, algunos municipios de
Michoacan y la zona Costa de Jalisco; validacion y transferencia de tecnologia de
las innovaciones generadas por el INIFAP, mediante eventos demostrativos,
capacitacion y publicaciones; estudios de potencial productivo que dan lugar a
otras alternativas de produccion; apoyo a productores, técnicos, investigadores y
empresas a través de servicios como los laboratorios de bromatologia, suelo-agua-
planta y fitopatologia, entre otros. Adicionalmente en el SE Costa de Jalisco se
realizan actividades de incremento y produccion de semilla original, basica y
registrada de maiz y de soya, ademas de la evaluacion de materiales de cana y
conservacion de germoplasma de frutales y pastos.

El personal cientifico que labora en este campo lo integran 18 investigadores, 11 se
dedican a la actividad agricola, tres a la pecuaria, uno forestal y tres a acciones
Mmultisectoriales.
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Publicaciones Cientificas y Tecnolégicas en Colima

Publicaciones cientificas- Forestal

TEMA/
z 2 NOMBRE DE LA . NO. FECHA DE
AUTOR (ES) TITULO DE LA PUBLICACION PAIS z SISTEMA
REVISTA VOLUMEN PUBLICACION PRODUCTO
o Colorimetria de los tallos del bambu . .
Orozco Gutierrez (Guadua angustifolia) en tres ~ |Maderas: Clencia | chjle 23 Enero 2021 No
] Gabriela estados de madurez. y Tecnologia maderables
Orozco Gutiérrez
Gabriela Biocarbon de bambu como Revista Mexicana
2 Cervantes mejorador de la fertilidad del De Ciencias México 12 Mayo 2021 madl:roables
PrecEcE JeonErnT suelo en cana de azucar. Forestales
Francisco
La sobre-expresion de PTCSP4 del Revicta Mexi
. : ta Mexicana
Orozco Gutiérrez alamo promueve un mayor evista . A e
3 Gabriela potencial para la fitorremediacién De Ciencias Mexico 12 Mayo 2021 | Latifoliadas
de PCB Forestales

Publicaciones cientificas- Agricola

Y
AUTOR (ES) , . NOMBRE DE LA , NO. FECHADE  gIcTEMA

TITULO DE LA PUBLICACION REVISTA VOLUMEN PUBLICACION pRrODUCTO

Housekeeping genes selection for

Velazquez ; . . . . .
4 |Monreal José gene expression on Citrus sINensis ReV|§ta MeX|car,1a México 39 Mayo 2021 Citricos
Joaquin infected with clas or CTV using RT- | de Fitopatologia

QPCR
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Publicaciones tecnoldgicas - Forestal

AUTOR (ES)

TiTULO

TIPO DE

PUBLICACION

NOMBRE DE
LA
PUBLICACION

comyrcon | Cienciay Tecnologia para el Campo Mexicano

FECHA DE
PUBLICACION A PRODUCTO

TEMA/SISTEM

lignocelulosicos de bambu

El biocarbén de bambu Trabajo In Mermoria de |a
Orozco Gutiérrez Gabriela mejora las propiedades Extenso reunion nacional | Noviembre
1 ) guimicas del suelo y el Publicado En forestal 5021 No Maderables
Cervantes Preciado crecimiento en plantulas de | Memoria Del
Jeovani Francisco cafa de azUcar Evento
Orozco Gutiérrez Gabriela Elaboracion de te'de hojas Desplega‘ble Diciembre No Maderables
9 de bambu Informativa 2021
Orozco Gutiérrez Gabriela Elaboracion de blpcarbon de Desplega.ble Diciembre No Maderables
3 bambu Informativa 2021
Orozco Gutiérrez Gabriela -
Podas de bambu lefoso DIEEEICEEI Ol RISl it No Maderables
4 | Garcia Mariscal Karina De Informativa 2021
La Paz
Produccion de setas Desplegable Diciembre
5 |Orozco Gutiérrez Gabriela| comestibles en sustratos plega No Maderables
Informativa 2021
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Publicaciones tecnoldgicas — Agricola

AUTOR (ES)

TiTULO

Pocuarias

TIPO DE

PUBLICACION

NOMBRE DE
LA

Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

FECHA DE
PUBLICACION

TEMA/SISTEMA
PRODUCTO

PUBLICACION

Herndndez Fuentes Luis Martin

un escenario de

huanglongbing

Manzanilla Ramirez Miguel Angel i ) Trabajo in .
9 9 Manejo agronémico extenso Reunion
Velazquez Monreal José Joaquin 2 MG . nacional de . _
4 4 de arboles de limon | ,yplicado invectiqacion | Noviembre 2021 Citricos
Orozco Santos Mario mexicano en en memoria agrl'gola
. ) roduccién con HLB
Murillo Hernandez Juan Eduardo| © del evento
Uso de acolchados
. |asticos para reducir
Orozco Santos Mario P -0s P Resumen Suplemento
. . . . el impacto del . .
Garcia Preciado José Concepcion . Publicado En revista . _
X . . huanglongbing e . . Noviembre 2021 Citricos
Velazquez Monreal José Joaquin . Memoria Del | mexicana de
Manzanilla Ramirez Miguel Angel IneremiSiElr ¢ Evento fitopatologia
rendimiento de fruta
en limén mexicano
Control de maleza con| Trabajoln [Memoria del xlii
Orozco Santos Mario acolchgdoplastlco Y Exﬁenso congreso . Mas de un
. . : aplicacion de Publicado En | nacional dela |Noviembre 2021] .
Garcia Mariscal Karina De La Paz - L . . . sistema producto
herbicidas en limén | Memoria Del | ciencia de la
mexicano Evento maleza
Recuperacion rapida
Orozco Santos Mario de la inversion con Trabaio In
Garcia Preciado José Concepcion| altas densidades de Extelj'wso Reunion
Velaz z Monreal s in lantacion r . nacional . _
clazquez Monrea .Jose SR plantacio ’so'b N Publicado En | . @ciona de Noviembre 2021 Citricos
Garcia Mariscal Karina De La Paz|acolchado plastico en : investigacion
. . . . o . . Memoria Del ./
Manzanilla Ramirez Miguel Angel| limén mexicano bajo Evento agricola
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Respuesta a la Resumen fitogenética
10 Velazquez Monreal José Joaquin |intensidad y época de | Publicado En Volumen 7 ’ Noviembre 2021 Frutales
Pérez Barraza Maria Hilda poda en mango Memoria Del NUMero 1 ' Tropicales
Ataulfo en colima Evento Noviembre 2021.
Trabajo In
1 Seleccidn in-vitro de Extenso Uso eficiente del Mas De Un
Reyes Castillo Altagracia rizobacterias fijadoras | Publicado En | nitrégeno en la Enero 2021 Sistema
de nitrégeno Memoria Del agricultura Producto
Evento
Capacidad de
consumo de enemigos| Trabajo In Reunién
naturales sobre el Extenso . Trigo Y Cereales
12 |Murillo Hernandez Juan Eduardo| pulgén amarillo del | Publicado En .naC|o‘naI de Noviembre 2021 De Grano
sorgo melanaphis Memoria Del |nvest|,gaC|on Pequeno
sacchari (Hemiptera: Evento agricola
aphididae)
Evaluacion de trampas| Trabajo In Reunion
Murillo Hernandez Juan Eduardo| P2r@ B ezfpiium e Exﬁenso nacional de . .
13 . . . . rhynchophorus Publicado En | . . - Noviembre 2021 No Aplica
Manzanilla Ramirez Miguel Angel . investigacion
palmarum |. En Memoria Del agricola
cocotero Evento
Evaluacion de Trabajo In Reunién
Murillo Hernandez Juan Eduardo| insecticidas para el Extenso nacional de
14 Lopez Arroyo J. Isabel ) manejo del psilido Publicado En investigacion Noviembre 2021 Citricos
Manzanilla Ramirez Miguel Angel| asiatico de los citricos | Memoria Del .
en limoén mexicano Evento agricola
= moscanegra = Resumen Memoria de
Ige Em M. Publicado En congreso
15 |Murillo Hernandez Juan Eduardo Problematica, Memoria Del [SOMUCAAB A.C Noviembre 2021 No Aplica
distribucion y trampas . T
. Evento resumenes
gue no funcionan.
Comportamiento Trabajo In Reunién
Cervantes Preciado Jeovani fagrondémico de nuevos Extenso nacional de
16 Francisco hibridos de cana de | Publicado En | . . - Noviembre 2021| Cana De AzUcar
Alvarez Cilva Marcelino azucar (saccharum Memoria Del |nvest|,gaC|on
spp.) Bajo temporal en Evento agricola
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Rendimiento

. . Trabajo In Cienciay
. . agroindustrial de .
Cervantes Preciado Jeovani hibridos de cafa de Extenso tecnologia para
17 Francisco , Publicado En el campo Noviembre 2021| Cana De AzUcar
i . azucar (saccharum . . :
Alvarez Cilva Marcelino . Memoria Del |mexicano: retos
spp.) En la region de ;
. Evento y oportunidades
Tala, Jalisco.
Una aplicaciéon
de los modelos
l[ineales mixtos
. . . L. Estadistica, para explicar las
18 Garcia Preaadp Jose Con‘cepuon probabilidad y sus Autgr De curvas de Agosto 2021 | Cana De Azucar
Alvarez Cilva Marcelino . . Capitulo
areas de accidon madurez de
nuevos hibridos
de cana de
azUcar
Fepiznts 02 #7 pusicacion De
19 |Garcia Preciado José Concepcion . .. Difusion DeRiego Enero 2021 Citricos
mejorar la nutricion de ..
_ Técnica
citricos en suelo
lape()r:tzg(;lgo?ifrf Publicacion De Septiembre
20 |Garcia Preciado José Concepcion L Difusion DeRiego P Citricos
porta injertos de L. 2021
o Técnica
citricos
Trips en limoén DEEpIRgElolE
21 |Murillo Hernandez Juan Eduardo P Para Diciembre 2021 Citricos

mexicano

Productores
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Publicaciones tecnoldgicas — Pecuaria

AUTOR (ES)

Gonzalez Jiménez Edgar Ivan
Zelaya Molina Lily Xochilt
Pardo Melgarejo Saul

TITULO

Desarrollo de técnicas
moleculares para la
deteccion de brucella
abortus

TIPO DE
PUBLICACION

Trabajo in
extenso
publicado en
memoria del
evento

NOMBRE DE
LA
PUBLICACION

16° congreso
nacional de
ciencia,
tecnologia e
innovacion

Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

FECHA DE
PUBLICACION

Octubre 2021

TEMA/SISTEMA
PRODUCTO

Bovinos Carne
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ALTAS DENSIDADES DE PLANTACION: UNA ALTERNATIVA DE PRODUCCION EN LIMON
MEXICANO PARA UNA RECUPERACION RAPIDA DE LA INVERSION
Citrus aurantifolia, volumen de copa productiva, tréopico seco

Programa de Investigacion: Frutales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. La
tecnologia consiste en el establecimiento de
plantaciones de |limén mexicano (Citrus
aurantifolia) con un sistema de altas
densidades de plantacién sobre bordo con
acolchado plastico. Inicia con la preparacion
del terreno (arado y un paso de rastra) con la
finalidad de que el suelo quede bien mullido.
Los bordos se hacen con una “bordeadora” y
se coloca una manguera “ciega” para riego
sobre los mismos. Enseguida, se instala
sobre los bordos el plastico de color blanco o
aluminio (calibre 150 micras o mas), usando
una “acolchadora” y procurando camas
mayores a un metro de ancho. Se
recomienda utilizar la densidad de
plantacion 6 x 3 m (555 plantas/ha) o 5 x 3.5
m (571 plantas/ha), orientando las hileras de
arboles de norte a sur para aprovechar la luz
solar. La plantacién se puede realizar en
cualquier época del ano, bajo un sistema de
riego presurizado. Una vez establecidas las
plantas, se instala un gotero por planta con
gasto de 82 L/hora. Conforme vayan
creciendo las plantas se agregan goteros
adicionales para asegurar humedecer la
zona gue cubre la copa de los arboles. En
este sistema de produccién se puede
emplear cualquiera de las dos variedades de
limdn mexicano ('Colimex' o 'Lise') sobre el
portainjerto Macrofila (C. macrophylla). El
mManejo agrondmico como riegos, nutricion,
podas, manejo de maleza, plagas vy
enfermedades se realiza de acuerdo al
paquete tecnoldgico recomendado por el
INIFAP (Orozco-Santos et al, 2014. Libro
técnico).

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD,
NECESIDAD A ATENDER. Para el ano 2020,
se cultivaron 95,627 hectareas de |imodn
mexicano con una produccidén de 1222
millones de toneladas de fruta. En la region

N ° de Proyecto: 10211333989

del trépico seco del Pacifico-Centro (Colima,
Michoacan, Guerrero y Oaxaca) se cultiva
alrededor del 95% de la superficie nacional.
El huanglongbing (HLB) es la enfermedad
mMas importante que afecta las plantaciones
comerciales de esta especie citricola, es
causada por la bacteria Candidatus
Liberibacter asiaticus y es transmitida por el
psilido asiatico Diaphorina citri. La presencia
del HLB ha modificado el comportamiento
fisiologico, fenoldgico, potencial productivoy
vida Util de los arboles, reduciendo en un
50% la productividad de los arboles después
de dos anos de haberse infectado los arboles.
La tecnologia actual (densidades de 250
arboles/ha) produce bajos rendimientos (Fig.
1), ocasionado que los productores
recuperen la inversidén hasta los 4-5 anos de
iniciada la plantacion. EI INIFAP ha generado
tecnologias de manejo que permiten reducir
los impactos del HLB e incrementan la
productividad del cultivo. El uso de altas
densidades de plantacidn sobre bordos en
acolchado plastico aumenta
significativamente el rendimiento de fruta y
permite una recuperacidn rapida de la
inversion en un ambiente endémico de HLB
en la region del tropico seco de México.

3. BENEFICIOS ESPERADOS. El uso de altas
densidades de plantacion en limdén
mexicano  sobre acolchado plastico
incrementa el rendimiento y la utilidad neta
a los dos anos y medio de establecida la
plantacion (Fig. 2). El rendimiento de fruta
con las densidades 6 x 3 my 5 x 55 m
produjeron 15.3 y 15.8 t/ha, respectivamente.
La densidad de plantacién tradicional (250
arboles/ha) con acolchado rindid
Unicamente 6.9 t/ha (fig. 3). La utilidad bruta
en el sistema de altas densidades (555 y 571
arboles/ha) fue superior a $ 155,000.00 por
hectarea, producto de los rendimientos

Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano



obtenidos, lo cual duplica los ingresos con
relacion a la densidad de plantaciéon
tradicional ($ 70,207.00/ha) y permite una
rapida recuperacion de la inversion al hacer
un mejor aprovechamiento del suelo en
tiempo y espacio.

4. AMBITO DE APLICACION. Esta tecnologia
se puede aplicar en las nuevas plantaciones
de limdn mexicano en los estados con areas
de produccion de riego de la region del
trépico seco del Pacifico mexicano.

5. USUARIOS POTENCIALES. La tecnologia
puede ser utilizada por productores de limoén
mexicano en el trépico seco del Occidente
de México.

6. COSTO ESTIMADO. El costo de
produccién de una plantacién nueva de
limén mexicano bajo la densidad de
plantacién convencional con acolchado
plastico durante los primeros dos anos y
medio es de $ 123,369.00/ha, que incluye
preparacion y limpieza del terreno, plantas
certificadas (250 plantas/ha),
establecimiento, riegos, nutricion, poda,
control de plagas, enfermedades y maleza.
En el sistema INIFAP, usando altas
densidades sobre bordos y acolchado
plastico, el costo se incrementa entre
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153,000.00 a 155,000.00 $/ha, debido al valor
de las plantas adicionales (305 y 321 plantas =
10,675.00 y 11,235.00 $/ha), nutricién, poda y
otras practicas de cultivo.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. La tecnologia
se encuentra descrita en la siguiente
publicacién: Orozco-Santos, M., et al., 2021.
Recuperacidén rapida de la inversidn con
altas densidades de plantacion y acolchado
plastico en |imén mexicano bajo un
escenario de huanglongbing. Memorias de
la XI Reunidén Nacional de Investigacion
Agricola. INIFAP. p. 828-831.

8. PROPIEDAD INTELECTUAL. Esta
informacion no esta en proceso de registro
de propiedad intelectual.

Mayor informacioén:

Dr. Mario Orozco Santos

MC. José Concepcidén Garcia Preciado
MC. Karina de la Paz Garcia Mariscal

Campo Experimental Tecoman

Km. 35 Carretera Colima-Manzanillo.
Tecoman, Colima, México 28100

Tel 01 800 088 2222 Ext. 84310
orozco.mario@inifap.gob.mx

Fig. 1. Sistema de produccién de baja densidad
de plantacion (8x5: 250 arboles/ha) de limén
mexicano sobre acolchado color blanco.

Fig. 2. Sistema de produccién con altas
densidades (6x3: 555 arboles/ha) de limén
mexicano en bordo sobre acolchado color

blanco.
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Ventajas comparativas
Aplicaciones y Costo de la Tecnologia

Rendimiento (T/ha) s/ha
16.0 - 10,000 {2,237 5,914
o lﬁ
12.0 +
IEI m -10,000 6x3 5x3.5
8.0 1 -20,000 -
4.0 - m -30,000 -
0.0 : -40,000 -
6x3 5x3.5 Testigo -50,000 -
(8x5) -60,000 -
Fig. 3. Rendimiento de fruta por hectarea a Fig. 4. Utilidad neta por hectarea a los dos aflos y
los dos anos y medio de edad de los arboles medio de edad de los arboles con la tecnologia
con la tecnologia INIFAP (555 y 571 INIFAP (555 y 571 arboles/ha) y el testigo (250
arboles/ha) y el testigo (250 arboles/ha). arboles/ha).

El uso de la tecnologia INIFAP (altas densidades de plantacidén con acolchado plastico de color
blanco) mostré mayores beneficios en comparacion a la densidad tradicional. Destacan: mayor
volumen de copa y rendimiento de fruta por unidad de superficie, recuperacion rapida de la
inversion y mayor rentabilidad del cultivo de limdn mexicano. En los anos posteriores, se
continuaran conservando los beneficios del sistema de altas densidades: mayor volumen de
copa productiva y rendimiento de fruta.
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USO DE INSECTICIDAS DE GENERACION RECIENTE PARA EL MANEJO DEL PSIiLIDO
ASIATICO DE LOS CITRICOS
Limoén mexicano, Control, Diaphorina citri
Programa de Investigacion: Sanidad Forestal y Agricola N° de Proyecto: 21582735257

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA.
Consiste en un método para el uso
intercalado de insecticidas de generacion
reciente (quimicos) y biorracionales para el
manejo del psilido asidtico de los citricos,
Diaphorina citri Kuwayama, en huertos de
limdén mexicano [Citrus  aqurantifolia
(Christm.) Swingle] durante el periodo de
estiaje (noviembre-junio). Las aplicaciones se
justifican cuando se rebasa el umbral de
accion de 20 ninfas de 3™ o 4™ instar por
brote (mayor a 5 cm) en promedio. Para
determinar si la poblacion de la plaga
sobrepasa el umbral se deben realizar
monitoreos semanales; seleccionando
plantas con presencia de brotes vegetativos
tiernos. Se debe revisar el 10%/ ha y de cada
una se revisan 4 brotes, uno por punto
cardinal,y se contabiliza el nUmero de ninfas.
Después se calcula el promedio de
individuos por brote. Los ingredientes
activos a utilizar cuando se rebasa el umbral
son: Flupyradifurone 400 ml/ha (MOA 4-D),
Ciantraniliprole 400 ml/ha (MOA 28),
Fenpiroxymate1L/ha (MOA 21-A), Extracto de
Neem 2 | + 3 | aceite vegetal/ha (MOA Desc.),
Sales potésicas 3 kg/ha (MOA Desc.), el gasto
de agua es de 400 L/ha. Se realiza entre 3- 5
aplicaciones alternando (1:1), un insecticida
guimico (3 primeros) con uno biorracional (2
ultimos).

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD,
NECESIDAD A ATENDER. Diaphorina citri es
considerada la plaga mas importante en
citricos, pues ademas de ser vector y
transmitir el HLB, genera dafnos directos en
las plantas al alimentarse, deformando las
hojas y excretando mielecilla que genera
fumagina y  reduce la capacidad
fotosintética. ElI método de manejo

propuesto representa una alternativa para
mitigar los danos y retrasar la diseminacion
de la enfermedad en nuevas plantaciones no
infectadas con esta enfermedad. La
superficie nacional sembrada de limdén
mexicano es de 95,697.43 ha, mismas que
necesitan alternativas de manejo de D. citri
para extender la vida Util de los insecticidas
retrasando la resistencia de los insectos,
reduciendo la dependencia de los productos
qguimicos y el impacto en insectos benéficos.

3. BENEFICIOS ESPERADOS. Disminuir los
danos y pérdidas generadas por la plaga en
este cultivo, reducir el riesgo de resistencia a
insecticidas, bajar el costo (Imagen 2) y la
frecuencia de aplicaciones en un 20% y 20-
50%, respectivamente, dependiendo de la
dindamica poblacional resultante de las
caracteristicas bidticasy abidticas inherentes
de cada ano.

4. AMBITO DE APLICACION. Esta tecnologia
se puede aplicar en las huertas de limdén
mexicano de los 23 estados en donde se
produce este cultivo, principalmente en los
cuatro de mayor produccion, Michoacan,
Colima, Guerrero y Oaxaca.

5. USUARIOS POTENCIALES. Puede ser
utilizada por productores de |limdn
mexicano, personal técnico de los Comités
Estatales de Sanidad Vegetal y asesores
técnicos independientes.

6. COSTO ESTIMADO. El costo de esta
alternativa de manejo de D. citri por hectarea
por temporada es de $4,500.00 m.n.
contemplando hasta 5 aplicaciones
intercaladas de ambos tipos de productos.
En comparaciéon con el control quimico



$5,450.00 m.n. con hasta 7 u 8 aplicaciones,
una por mes. Los costos solo contemplan los
productos a utilizar y no el de las
aplicaciones.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. La tecnologia
se encuentra documentada en la memoria
de las Reuniones Cientificas. Murillo
Hernandez, J. E, J. |. Lépez Arroyo, M. A
Manzanilla Ramirez y G. Espinosa Vasquez.
2021. Evaluacion de insecticidas para el
manejo del psilido asiatico de

los citricos en limén mexicano. XI Reunidon
Nacional de Investigacion Agricola. Memoria.
Ciudad de México, 10-12 nov. Pag. 720-722.
Disponible en linea:
http://reunionescientificas2021.inifap.gob.mx
/Sitio/VisorConv?C=13
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8. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica

Mayor informacioén:
Dr. Juan Eduardo Murillo Hernandez
Dr. J. Isabel Lépez Arroyo*

Campo Experimental Tecoman

Km. 35 Carretera Colima-Manzanillo,
Tecoman, C.P. 28100, Colima, México
*Campo experimental General Teran
Km. 31 Carretera Montemorelos-China,
Cd Gral Teran, C.P. 67400, N.L., México.
Tel: 01 800 088 2222 Ext. 84336
murillo.juan@inifap.gob.mx

Fuente financiera: CESAVEMICH
www.inifap.gob.mx

Imagen 1. Ninfas de Diaphorina citri de 5% instar, A) vivas, B) muertas.

Ventajas comparativas
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Imagen 2. Ventajas de la tecnologia generada en comparaciéon con el manejo quimico
(tradicional), respecto a costos ($) y nimero de aplicaciones (correspondiente a una hectarea por

temporada).



Transferidas — Agricola

inifap | Reporte Anual 2021

Instituto Nacional de Investigaciones

Foreiion picos y Feciares Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

NUTRICION DE LIMON MEXICANO AFECTADO CON HLB PARA AUMENTAR PRECOCIDAD Y
CRECIMIENTO
Herramientas de diagnéstico, crecimiento, produccién

Programa de Investigacion: Frutales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA.
Consiste en realizar nutricion en el cultivo de
limdn mexicano Colimex [Citrus aurantifolia
(Christm) Swingle] afectado con
Huanglongbing (HLB) sobre el portainjerto
Macrofila (C. macrophylla). Esta se realiza
fertirrigando el suelo durante los primeros 16
meses de establecimiento del cultivo,
utilizando como referencia herramientas de
diagndstico: la cuantificacion de
nutrimentos (Maldonado et al.,, 2001) y las
caracteristicas del suelo (las cuales varian de
acuerdo a la condicion edafica de cada
huerta). La tecnologia se basa en la
determinaciéon de la demanda de
nutrimentos planta (DNP) a través de la
cuantificacion de nutrimentos del fruto
(CNF), una produccién de biomasa de planta
completa (PBP) de 15 t ha' y la oferta de
nutrimentos del suelo (OFS). Para calcular
DNP se emplea la siguiente operaciéon para
cada nutriente: DNP= ((CNF x PBP x1.5)-OFS);
donde 15 es un valor otorgado para
incrementar la eficiencia de recuperacién de
los fertilizantes. En comparacién con la
formula de fertilizacion regional que consiste
en la proporcion 2-1-1 de nitréogeno (N),
fosforo (P) y potasio (K) respectivamente, la
presente tecnologia aumenta el crecimiento
de la planta (diametro del talloy area de copa
en 10% aproximadamente); también
aumenta precocidad ya que la produccion
de frutos fue 85% mayor a los 16 meses de
establecido el cultivo. El resto del manejo
agronomico: riego, poda, manejo de maleza,
plagasy enfermedades se realiza de acuerdo
a lo propuesto en el paquete tecnoldgico
recomendado por el INIFAP (Orozco-Santos
et al., 2014. Libro técnico).

N° de proyecto: 10211333989

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD,
NECESIDAD A RESOLVER. La presencia del
HLB altera el comportamiento fisioldgico de
limdn mexicano, en los primeros meses de su
establecimiento, disminuyendo su
crecimiento y retrasando su entrada en
produccion. Evaluaciones del INIFAP Campo
Experimental Tecoman, han determinado
gue en arboles con area de copa afectada
con HLB entre 75-100%, el nUmero de brotes
vegetativos y frutos disminuyen en 46y 70%
respectivamente. Otro hallazgo del INIFAP
fueron las diferencias marcadas en
contenidos de B, Mn y Zn en hojas maduras
tomadas de partes afectadas con HLB,
respecto de hojas de la misma edad tomadas
de arboles sin sintomas. Para disminuir los
efectos de HLB, es importante mantener una
buena nutricion del cultivo desde su
establecimiento, con ello se dara garantia
que la planta se desarrolle mejor y se
promueva su precocidad.

3. MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA. La transferencia fue a
personal involucrado en el sector y se realizd
demostracion de campo en huerta joven de
limén mexicano. Con una asistencia de 20
personas: 10 productores, ocho técnicos, un
comercializador y un estudiante. Dicho
evento se llevd a cabo el 05 de noviembre del
2021. La evaluacion de la transferencia de
tecnologia se desarrollé en dos huertos
comerciales de limdén mexicano ubicados en
las localidades de “El limoén" y “Caleras”, con
ocho y once meses de establecidas
respectivamente. En el mes de marzo del
2021 se inicié con la fertilizacion de acuerdo a
la descripcion de la tecnologia. Junto con la



fertilizacion testigo que consistié en cinco
aplicaciones periédicas en los meses de
marzo, mayo, julio, septiembre, noviembre
de: 120, 50 y 45 gramos de urea, superfosfato
triple y sulfato de potasio respectivamente.

4. SOPORTE TECNICO DE LA
TRANSFERENCIA. E| soporte técnico de la
transferencia a productores se encuentra
documentado en el informe entregado a la
Jefatura del INIFAP Campo Experimental
Tecoman. El evento realizado fue: “Curso-
demostracion: nutriciéon de limén mexicano
con HLB para aumentar crecimiento vy
produccion” (SIGI: 01020375200166795).

5. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
TRANSFERENCIA. En la huerta “El Limén”
con suelo franco-arenoso la tecnologia
recomendada por el INIFAP obtuvo
incrementos en crecimiento: 4.0% en
diametro de tallo de portainjerto, 1.5% en
volumen de copay en rendimiento 40% mas
respecto al testigo. La evaluacion se realizé
entre los ocho y 16 meses de edad del cultivo.
La tecnologia requirié 75% menos cantidad
de fertilizantes por aplicacion,
representando una disminucién total en
aplicaciones del 43%, solo en costos de
fertilizantes. En “Caleras” con suelo franco-
arcillo-limoso con la tecnologia
recomendada se obtuvieron incrementos en
crecimiento de: 2.5% en diametro de tallo de
portainjerto, 5% volumen de copa y 12% de
aumento en rendimiento, esto fue respecto
al testigo. La evaluacion fue entre los 11y 19
meses de edad del cultivo. La tecnologia
requirio 68% menos fertilizantes, lo cual
representd una disminucion del 24% en los
costos de fertilizacion.

6. AGENTES DE CAMBIO ATENDIDOS. Se
atendieron dos agentes de cambio
involucrados en la transferencia. Ing. Miguel
Jiménez Santana y el Ing. Josué Jiménez
Torres, numeros SIGI: 01020575200160128 y
01020575200160642 respectivamente.
Ambos técnicos independientes, atendidos
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de octubre de 2020 a abril del 2021.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. La tecnologia
se encuentra descrita en la siguiente
publicacién: Garcia-Preciado, J. C, et al., 2019.
Crecimientoy produccioén de arboles jovenes
de limén mexicano bajo cuatro tratamientos
de fertilizacion. Trabajo in extenso publicado
en la memoria: Reunidén Nacional de
Investigacion Agricola. Chiapas, 2019; Ano 1.
Volumen 1. pp. 180-182. Articulo: Respuesta
de limén mexicano (Citrus aurantifolia
(Christm) Swingle) a dos tipos de fertilizacion
en un sistema de produccién en
contenedores. Autores: Garcia-Preciado,
José C.; Carrillo-Medrano, Silvia H.; Robles-
Gonzalez, Marciano M., Guzman-Martinez,
Maria; Chavez-Cernas, Oscar A. Aho 12, Vol.
12, NUm. 12 del afio 2019. pp. 47-53.

8. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA.
En el proceso de generacion, validacion y
transferencia se ha tenido vinculacion
directa con el Consejo Estatal de Productores
de Limdn Mexicano de Colima (COEPLIM), el
Comité Nacional del Sistema Producto
Limén Mexicano, AC (CONASIPROLIM),
Secretaria de Desarrollo Rural del Gobierno
del estado de Colima y Agricultura.

Mayor informacién

MC. José Concepcién Garcia Preciado
Dr. Mario Orozco Santos

Dr. Miguel Angel Manzanilla Ramirez
Campo Experimental Tecoman.

Km. 35 Carretera Colima-Manzanillo.
Tecoman, Colima, México 28100

Tel 01 800 088 2222 Ext. 84318
garcia.concepcion@inifap.gob.mx
Fuente financiera: fondos fiscales del INIFAP
+ recursos de productores cooperantes.
www.inifap.gob.mx
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Figura 1. a) Crecimiento de |la parte aérea en plantas de limdén mexicano 'Colimex' con el esquema
de nutricién transferido, comparado con la fertilizacion testigo (huerta El Limén). b) Crecimiento de
la parte aéreay raiz en plantas de limén mexicano con la tecnologia transferida, comparada con la
fertilizacion testigo.

Ventajas comparativas de los datos de transferencia
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Figura 2. Promedios en didmetro de tallo del

portainjerto durante el periodo de evaluacién.
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Figura 3. Promedios en niumero de frutos a
cosecha, durante el periodo de evaluacion.
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Figura 4. Costos de fertilizaciones por hectéarea
en los tratamientos.

El uso de la tecnologia transferida, posee la ventaja de generar mayor crecimientoy rendimiento
con menor costo de inversion en fertilizantes al suelo.
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ACOLCHADO PLASTICO: NUEVO SISTEMA DE PRODUCCION PARA REDUCIR EL IMPACTO
DEL HUANGLONGBING E INCREMENTAR PRECOCIDAD Y RENDIMIENTO EN LIMON
MEXICANO
Citrus aurantifolia, manejo agronémico, trépico seco

Programa de Investigacion: Frutales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA.
Consiste en el establecimiento de las nuevas
plantaciones de |limén mexicano (Citrus
aurantifolia) con un sistema de producciéon
de acolchado plastico en la hilera de los
arboles. Inicia con la preparacion del terreno
(arado y rastra). Se requiere levantar bordos
con el empleo de una “bordeadora” para
formar camas al menos de 1.60 m y procurar
gue la cama tenga una altura minima de 40
cm. Colocar mangueras “ciegas” para el riego
de un diametro de %2 o 3 de pulgada.
Enseguida, se procede a la instalacion del
plastico usando una “acolchadora” vy
procurando que queden camas Nno menores
a 10 m de ancho. Los plasticos
recomendados son de color aluminio, blanco,
verde o negro. Estos deben soportar la
radiacion solar y los rayos UV con la finalidad
de que el acolchado dure al menos los dos
primeros anos de la plantacién. Su calibre no
debe ser menor a las 150 micras de espesor.
Se recomienda utilizar altas densidad de
plantacion (416 arboles/ha), orientando las
hileras de arboles de norte a sur. La
plantaciéon se realiza en cualquier época del
ano, bajo un sistema de riego presurizado.
Instalar un gotero por planta con gasto de
volumen de agua regulable (0 a 70 L/hora). A
la par del crecimiento de los arboles agregar
goteros adicionales. En este sistema de
produccion se puede emplear cualquiera de
las dos variedades de limén mexicano
('Colimex' o 'Lise') sobre los portainjertos
Macrofila (C. macrophylla) o Volkameriana
(C. volkameriana). EI manejo agronémico
como riego, nutricién al suelo y foliar, poda,
manejo de maleza, plagasy enfermedades se
realiza de acuerdo al paquete tecnolégico
recomendado por el INIFAP (Orozco-Santos
et al., 2014. Libro técnico).

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD,
NECESIDAD A RESOLVER. México es el
primer productor de limdén mexicano en el

N° de Proyecto: 13344232550

mundo. Para el afio 2020, se cultivaron 95,627
hectareas con una produccidon de 1222
millones de toneladas de fruta. En la region
del trépico seco del Pacifico-Centro (Colima,
Michoacan, Guerrero y Oaxaca) se cultiva
mas del 96% de la superficie nacional. En las
Ultimas décadas, este frutal ha venido
enfrentando nuevos retos y amenazas de
problemas fitosanitarios que han puesto en
riesgo su permanencia como actividad
agricola. En abril del ano 2010, se detectd por
primera vez la presencia del huanglongbing
(HLB) en plantaciones comerciales de esta
especie citricola en el estado de Colima,
México. Esta enfermedad es causada por la
bacteria Candidatus Liberibacter asiaticus y
es transmitida por el psilido asiatico
Diaphorina citri. En solo tres anos, el HLB se
dispersé a todas las areas productoras, hasta
alcanzar el 100% de arboles enfermos.
Actualmente, esta enfermedad también esta
disminuyendo la productividad del limoén
mexicano en los estados de Michoacan,
Guerrero y Oaxaca. La presencia del HLB ha
modificado el comportamiento fisiolégico,
fenoldgico, potencial productivoy vida Util de
los arboles, lo cual ha ocasionado cambios en
suU manejo agronémico, orientado hacia un
uso mas eficiente de los insumos y las
practicas de cultivo. El pagquete tecnolégico
actual recomienda la integracion de los
diferentes componentes tales como
variedades, densidades de plantaciéon,
nutricion al suelo y follaje, manejo integrado
fitosanitario, poda y manejo de la cosecha y
postcosecha (Orozco-Santos et al, 2014). El
uso de acolchados plasticos es una practica
comun en muchos cultivos agricolas,
principalmente en hortalizas y
recientemente en citricos. Esta tecnologia
trata del uso de acolchados adaptado a limén
mexicano para incrementar vigor de los
arboles, reducir la incidencia y severidad del
HLB e incrementar la precocidad vy
rendimiento en un ambiente endémico de la

Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano
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enfermedad en la regidn del trépico seco de
México.

3. MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA. La transferencia a técnicos y
productores se realizdé en el evento “Dia del
productor de limdén”, en el cual se realizé una
demostracion del “Uso de Acolchados
Plastico en Limoén Mexicano  para
Incrementar Rendimiento y Convivir con el
HLB". Este evento se llevd a cabo el 17 de
noviembre del 2021 en los terrenos del
INIFAP-Campo  Experimental Tecoman.
Asistieron 107 personas, de las cuales 49
fueron productores, 29 profesionistas y el
resto investigadores, estudiantes y
comercializadores. Asimismo, se entregaron
100 ejemplares del folleto técnico No. 21 que
habla del uso de esta tecnologia (ver soporte
documental).

4, SOPORTE TECNICO DE LA
TRANSFERENCIA. El soporte técnico de la
transferencia a técnicos y productores se
encuentra documentado en el evento del Dia
de Productor de Limény se corrobora con las
listas de asistencia (No. de SIGI
010206151000168899).

5. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
TRANSFERENCIA. A los tres anos mas tres
meses de edad, los arboles con la tecnologia
INIFAP (acolchado de color aluminio vy
blanco) ha producido alrededor de 335
ton/ha, mientras que con la tecnologia
tradicional (suelo desnudo) se han
cosechado 15.8 ton/ha. Asimismo, el uso del
acolchado redujo la infestacion de maleza en
comparacién al suelo desnudo. En este
dltimo tratamiento se realizaron cinco
aplicaciones de herbicida a lo largo de la
hilera de arboles. Como beneficio adicional,
el acolchado plastico proporcioné un control
eficaz de la maleza a lo largo de la hilera de
arboles, lo cual permite reducir en un 40% los
herbicidas empleados.

6. AGENTES DE CAMBIO ATENDIDOS. Se
atendieron tres agentes de cambio en el

proceso de transferencia: Ing. José
Villagdmez Almanza, Ing. J. Gerardo Reyes
Martinez e Ing. Pedro Luis Cruz P. El periodo
de atencion fue de abril a noviembre del 2021.
Estos técnicos laboran para el Consejo
Estatal de Productores de Limdén (COEPLIM)
del estado de Colima A.C.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. La tecnologia
se encuentra descrita en la siguiente
publicacién: Orozco-Santos, M., et al., 2019.
Uso de acolchados plasticos para reducir el
impacto del huanglongbing y promover
precocidad de la produccidn en limén
mexicano. Folleto Técnico No. 21. INIFAP-
CIRPAC-Campo Experimental Tecoman.
Tecoman, Colima, México. 29 p. También se
publicé un resumen en extenso en la X
Reunion Nacional de Investigacion Agricola
realizada en el aflo 2019 en Tuxtla Gutiérrez,
Chis.

8. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA.En
el proceso de generacion, validacion vy
transferencia se ha tenido una vinculacién
con el COEPLIM, el Comité Nacional del
Sisterna Producto Limén Mexicano, AC
(CONASIPROLIM) y Secretaria de Desarrollo
Rural del Gobierno del Estado de Colima.
Esta vinculacidon ha permitido que esta
tecnologia esté disponible para los técnicos y
productores del estado de Colima,
Michoacan, Veracruz y Oaxaca.

Mayor informacioén:

Dr. Mario Orozco Santos

MC. José Concepcioén Garcia Preciado
Dr. José Joaquin Velazquez Monreal
MC Karina de la Paz Garcia Mariscal
Dr. Miguel Angel Manzanilla Ramirez
Dr. Hernandez Fuentes Luis Martin*
Campo Experimental Tecoman

Km. 35 Carretera Colima-Manzanillo.
Tecoman, Colima, México 28100

Tel 01 800 088 2222 Ext. 84310
orozco.mario@inifap.gob.mx

*Campo Experimental Santiago Ixcuintla
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Arboles de limén 'Lise' sobre acolchado Arboles de limén 'Lise' en el sistema
color aluminio a los tres anos de edad. tradicional de suelo desnudo a los tres afios
de edad.

Ventajas comparativas
Aplicaciones y Costo de la Tecnologia

Rendimiento (Ton/ha) 80,000 - $/ha
30.0 60,000 -
20.0 40,000 -
10.0 20,000 -
0.0 0 A
Tecnologia INIFAP Testigo Tecnologia INIFAP Testigo
Rendimiento acumulado de fruta por Utilidad neta por hectarea en los Ultimos 12 meses
hectarea a los tres aflos y tres meses de edad con tecnologia INIFAP (acolchado aluminio) y el
de los arboles con la tecnologia INIFAP testigo (suelo desnudo)
(acolchado aluminio) y el testigo (suelo
desnudo)

El uso de la tecnologia INIFAP (acolchado plastico de color aluminio) registré un rendimiento
acumulado de 33.5ton/ha a los tres afios y tres meses y el suelo desnudo Unicamente 15.8 ton/ha.
Es importante mencionar, que esta tecnologia tiene un costo adicional, el cual es de $10,800/ha.
Sin embargo, este gasto se recupera a los 16 meses de edad de la plantaciéon. Con esta tecnologia
se recupero la inversion y durante los Ultimos 12 meses se obtuvo una utilidad neta de 73.8 mil
pesos/ha. Comparada con la tecnologia convencional se tuvo una utilidad de solo 25.4 mil
pesos/ha.
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MANEJO SUSTENTABLE DEL PSIiLIDO ASIATICO EN LIMON MEXICANO CON INSECTICIDAS
QUIMICOS, ACEITE PARAFINICO Y EXTRACTOS VEGETALES
Citrus aurantifolia, Diaphorina citri, Huanglongbing

Programa de Investigacion: Frutales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA.
Consiste en implementar en huertos de
limdon mexicano [Citrus  aurantifolia
(Christm.) Swingle] un manejo racional y
sustentable del psilido asiadtico de los citricos
(PAC) (Diaphorina citri Kuwayama)
mediante aplicaciones foliares de productos
sintéticos, aceites parafinicos refinados y
extractos vegetales. Esta se basa, en el
monitoreo del PAC en diferentes flujos
vegetativos a través del ano, para determinar
el nivel de poblacidn existente y con base en
ello, tomar decisiones para la eleccion y
frecuencia del producto a aplicar. El sistema
de muestreo consiste en revisar
semanalmente al azar y en zig-zag, el 2% de
los arboles en el huerto. En cada arbol, se
seleccionan al azar, cuatro brotes vegetativos
recien emergidos (5 a 7 dias de edad),
contabilizando el nimero de ninfas y adultos
de D. citri. Si el promedio de ninfas o adultos
es de tres individuos o mas, se deben
implementar medidas de control. El manejo
del psilido se realiza de octubre a junio,
mientras que el momento y frecuencia de la
aplicacion dependerd de las poblaciones
obtenidas en los muestreos. Los productos a
emplear son: aceite parafinico altamente
refinado al 1.0%, extracto vegetal a base de
ajo (Allium sativum L.) a razén de 2 kg/ha y
sintéticos del grupo de las sulfoxaminas
(sulfoxaflor: 24 g ia/ha) y avermectinas
(abamectina: 7.2 g ia/ha). El nimero de
aplicaciones fluctua de 3a 5y se sugiere rotar
aceite parafinico, extracto vegetal vy
productos sintéticos, con la finalidad de
evitar problemas de resistencia y realizar un
manejo sustentable del insecto. Los
insecticidas quimicos se aplicaran cuando se
detecten altas poblaciones del PAC (mayores
a 6 ninfas/brote).

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD,
NECESIDAD A RESOLVER. México es el
primer productor de limdén mexicano en el
mundo. Para el aflo 2020, se cultivaron 95,697

N° de Proyecto: 13344232550

hectareas con una produccidon de 1222
millones de toneladas de fruta y un valor de
9,552 millones de pesos. En la region del
tréopico seco del Pacifico-Centro (Colima,
Michoacan, Guerrero y Oaxaca) se cultiva
mas del 96.8% de la superficie nacional. Esta
especie citricola estd siendo afectada
severamente por la enfermedad del
huanglongbing (HLB), cuyo vector es el PAC.
El control del PAC, es una estrategia para
reducir la diseminacion de la enfermedad de
un arbol a otro y la concentracion de indculo
en un mismo arbol. Como plaga, las ninfas de
D. citri causan una reduccion del tamafo y
distorsion de las hojas. El control del PAC se
ha basado en aplicaciones de insecticidas
sintéticos, provocando problemas de
resistencia en el insecto, emergencia de
plagas secundarias y contaminacion
ambiental. Esta tecnologia tiene como
objetivo el manejo sustentable del insecto, y
reducir los danos fisicos que ocasiona al
follaje, la diseminacion de la enfermedad y el
riesgo de resistencia a insecticidas quimicos.

3. RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS
PRODUCTORES AL UTILIZAR LA
TECNOLOGIA. La informacion de la adopcion
de tecnologia se compild en un huerto
comercial de limén mexicano variedad
'Colimex' de cuatro afnos de edad ubicado en
la localidad de Caleras, municipio de
Tecoman, Col. Con la tecnologia
recomendada por el INIFAP se realizaron seis
aplicaciones durante todo el ano con los
siguientes productos: 1) aceite parafinico, 2)
abamectina, 3) aceite parafinico, 4) extracto
de ajo, 5) Sulfoxaflor y 6) aceite parafinico.
Con la tecnologia del productor, se hicieron
nueve aplicaciones: 1) aceite parafinico, 2)
abamectina, 3) imidacloprid, 4) clorpirifos, 5)
aceite parafinico 6) cipermetrina. 7) aceite
parafinico, 8) imidacloprid y 9) clorpirifos. El
control del psilido, la reduccidon del dano del
insectoy la incidencia de HLB fue similar con
la tecnologia INIFAP y la del productor, con la



diferencia del ahorro en el numero de
aplicaciones en ambos sistemas (6 contra 9)
y una reduccién del 22% de los costos ($ 3,428
contra 4,407).

4. APOYOS RECIBIDOS POR LOS
PRODUCTORES PARA PROMOVER SU
ADOPCION. Los productores adoptantes no
recibieron apoyo de programas de gobierno.
La decision de adoptar la tecnologia fue
debido a los resultados observados en la
validacion y transferencia de la tecnologia
para el manejo del psilido asiatico de los
citricos.

5. SOPORTE DOCUMENTAL DE LA
ADOPCION. Los procesos de adopcion de
tecnologia se encuentran documentados en
los eventos de validacion, transferencia y
adopcioén realizados durante los anos 2019,
2020 y 2021, respectivamente. Se tienen las
listas de asistencia de los eventos realizados
en los tres anos. El 23 de noviembre del 2021,
se realizé una demostracidon con técnicos y
productores sobre el manejo sustentable del
psilido asiatico en limdn mexicano, en el cual
se mostraron los resultados de esta
tecnologia. Se tuvo una asistencia de 29
personas: 20 productoresy 9 técnicos (No. de
SIGI 010203151000169670). En el Consejo
Estatal de Productores de Limén Mexicano
AC (COEPLIM) se cuenta con la constancia de

Adultos del psilido asidtico, vector del HLB
de los citricos
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productores adoptantes de esta tecnologia.
Se tienen identificados 20 productores que
adoptaron la tecnologia en los municipios de
Tecoman y Armeria en el estado de Colima.

6. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. En
el proceso de validacion, transferencia y
adopcidon se ha tenido una estrecha
vinculacion con el COEPLIM, el Sistema
Producto Limdn Mexicano, Secretaria de
Desarrollo Rural del Gobierno del Estado de
Colimay SADER.

7. APLICACION POTENCIAL A PROGRAMAS
DE DESARROLLO. Esta tecnologia se puede
divulgar a productores de limdén mexicano de
los estados de Colima, Michoacan, Guerreroy
Oaxaca con la finalidad de incrementar la
rentabilidad de este frutal.

Mayor informacioén:

Dr. Mario Orozco Santos

Dr. José Joaquin Velazquez Monreal
Campo Experimental Tecoman

Km. 35 Carretera Colima-Manzanillo.
Tecoman, Colima, México 28100

Tel 01800 088 2222 Ext. 84310
orozco.mario@inifap.gob.mx
velazquez.joaquin@inifap.gob.mx
Fuente financiera: CONACYT e INIFAP
www.gob.mx/inifap

Aplicacién de aceite parafinico para el
control del PAC en limén mexicano
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Ventajas comparativas
Aplicaciones y Costo de la Tecnologia

5,000

9 7 4,407
8
57 4,000
=z
P 3,000
g5 o
S 4 &
® 2,000
O 3
<2 1,000
1
0 0
Tecnologia INIFAP Testigo Tecnologia INIFAP Testigo
Manejo sustentable del psilido asiatico con Costo anual del manejo sustentable del psilido
tecnologia INIFAP y el testigo asiatico en limén mexicano con tecnologia

INIFAP y el testigo

Con el uso de la tecnologia INIFAP (manejo sustentable del psilido asiatico) se obtiene un control
del psilido asiatico similar al de la tecnologia tradicional, con la ventaja de reducir el niUmero de
aplicacionesy los costos de manejo del PAC.



inifap | Reporte Anual 202

Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

Instituto Nacional de Investigaciones
For

restales, Agricolas y Pecuarias

5. Eventos de capacitacion y difusion

Forestal

N.O TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO

NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES

FECHADEL LUGAR DEL DURACION

EVENTO

EVENTO

TOTAL DE TEMA/SISTEMA

Curso o talleres

PARTICIPANTES

Orozco Gutiérrez

EN HORAS

ASITENTES

PRODUCTO

(técnicos)

para Manejoy . .
1 |profesionistas |Administracion de GaereIa : 29/03/202] Teco'man, 8 40 Latifoliadas
. Garcia Mariscal 29/03/2021| Colima
del sector Vviveros forestales .
S Karina De La Paz
(técnicos)
Curso o talleres
2 p?g?esionistas (e::rz(c):igllli;;doo en (rerEes Gl 16/04/2021 | Colima, 13 13 Ne
P P . s Gabriela 24/04/2021| Colima maderables
del sector cannabis medicinal
(técnicos)
Curso o talleres
2 pf(;?esionistas g:?ﬂi?aggo del Orozco Gutiérrez 28/06/2021| Comala, 13 10 No
P ) P . Gabriela 29/06/2021| Colima maderables
del sector bioconstruccidon
(técnicos)
Curso o talleres
para E!aboraaon de . Orozco Gutiérrez 01/07/2021 LEE No
4 |profesionistas |biocarbon con residuos ) Parotas, 10 12
Gabriela 02/07/2021 ; maderables
del sector vegetales locales Colima
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NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES

TOTAL DE TEMA/SISTEMA

FECHADEL LUGAR DEL DURACION
N.O TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO

PARTICIPANTES EVENTO EVENTO EN HORAS ASITENTES PRODUCTO
. La nueva realidad de la
Conferencia industria verde Orozco Gutiérrez Colima No
Magistral . .. ) 06/03/2021 . N/A 45

. medicinal en Méxicoy |(Gabriela Colima maderables

Nacional
el mundo
Conferencia AEEEERlE

. Foro de fitoremediacion|Orozco Gutiérrez ntes, No
Maglstral 2021 Gabriela 20/09/2021 Aguascalie N/A 37 maderables
Nacional

ntes
Conferencia Congreso virtual Orozco Gutiérrez No
Magistral latinoamericano del ) 16/09/2021| Panama N/A 52
. ] . Gabriela maderables
Internacional bambu sostenible
Conferencia .

. Bamboo Hub Puebla  |Orozco Gutiérrez Puebla, No
Maglstral 2021 Gabriela 03/12/2021 Puebla N/A sl Mmaderables
Nacional
Parcela Mediciones Orozco Gutiérrez
demostrativa enl[dasométricas en Gabriela Tecoman, .

. . . 30/11/2021 . 5 15 Coniferas
el Campo plantaciones forestales |Garcia Mariscal Colima
Experimental [tropicales Karina De La Paz
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Agricola

NOMBRE DE LOS

INVESTIGADORES FECHA DEL LUGAR DEL DURACION

TOTAL DE TEMA/SISTEMA

N.O TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO

PARTICIPANTES EVENTO EVENTO EN HORAS ASITENTES PRODUCTO
Evaluacion
Curso o talleres . .
ara agroindustrial de Autlan de
P . nuevas variedades de  |Alvarez Cilva 04/03/2021 Cana de
profesionistas ~ . . Navarro, 8 7 .
cafa de azucar en El Marcelino 04/03/2021 . azucar
del sector . Jalisco
. Ingenio Melchor
(técnicos)
Ocampo
Curso o talleres . P
ara Acciones practicas para | Casimiro
profesionistas reducir la poblacién de |Alvarez Cilva 10/06/2021 Castillo . 14 Canade
P barrenadores de tallo  |Marcelino 10/06/2021 G azucar
del sector . , Jalisco
. en cafa de azlcar
(técnicos)
Curso o talleres | .. . ,
ara Como producir masy Casimiro
P mejor cafla de azlcar |Alvarez Cilva 24/06/2021 : Canade
productores, . Castillo, 5 15 .,
! . con enfoque Marcelino 24/06/2021 : azUcar
industriales y Jalisco
. sustentable
otros usuarios
Curso o talleres [Materia organicay
para cationes Martinez Pamatz 14/07/2021 | Tecoman, M"?‘S de un
profesionistas |intercambiables como Rosa 14/07/2021|  Colima 8 5 sistema
del sector parametros de fertilidad producto
(técnicos) de suelos
Curso o talleres
para Produccidn sustentable |Ortega Arreola 11/06/2021 Cuzglapa, o
productores, . > Jalisco 11 15 Citricos
! . de limén persa Rubén 12/06/2021
industriales y
otros usuarios
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NOMBRE DE LOS

INVESTIGADORES FECHA DEL LUGAR DEL DURACION

TOTAL DE TEMA/SISTEMA

N.O TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO

PARTICIPANTES

EVENTO

EVENTO EN HORAS

ASITENTES

PRODUCTO

Curso o talleres .
ara Manejo integrado de ey
P Ortega Arreola 19/11/2021 | Mascota, cereales de
6 |productores, plagas y enfermedades > . 5 15
! . . Rubén 19/11/2021 | Jalisco grano
industrialesy |del cultivo del arroz .
. pequefo
otros usuarios
Curso o talleres Curso: desarrolloy Olivares Soto Héctor .
para P : . . Frijol y otras
7 loroductores produccién de semilla Miguel 20/03/2021| Tecoman, 6 . legUminosas
! . ' de frijol variedad San  [Reyes Castillo 20/03/2021| Colima
industriales y . . de grano
. Blas en Colima Altagracia
otros usuarios
Curso o talleres
para SPENSNEEE 68 MENRC |5 o e o2/o3/2021| Sudad L
8 |profesionistas [del Huanglongbing en . Victoria, 6 32 Citricos
o Mario 02/03/2021 .
del sector citricos Tamaulipas
(técnicos)
Curso o talleres
para Problematica del trips . . .
9 |profesionistas |en el cultivo de limoén Murillo Hernandez |08/04/2021) Tecoman, 6 7 Citricos
. Juan Eduardo 08/04/2021| Colima
del sector mexicano
(técnicos)
Evaluacion de
Curso o talleres |insecticidas para el
para EnEe el [EliEe vl Hemmerdes | aaimpen | SemEeE L
10 |productores, asiatico de los citricos y de Juarez, 6 14 Citricos
! . Juan Eduardo 26/11/2021 ;
industrialesy |desarrollo de una Colima
otros usuarios |metodologia para
determinar efectividad
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NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES
PARTICIPANTES

TOTAL DE TEMA/SISTEMA
ASITENTES PRODUCTO

DURACION
EN HORAS

FECHA DEL LUGAR DEL
EVENTO EVENTO

N.O TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO

Curso o talleres .
para Cofradia
Manejo de trips en Murillo Hernandez | 30/11/2021 | de Juarez, y
1 m(?j:ti;[;reessg/ limén mexicano Juan Eduardo 30/11/2021 | Colima 6 13 Citricos
otros usuarios
Curso o talleres .
ara Plagasy enemigos
o profesionistas naturales asociados al |Murillo Herndndez | 25/11/2021 | Tecoman, 6 6 Citricos
Sel . cultivo de limén Juan Eduardo 25/11/2021 | Colima
. mexicano
(técnicos)
Curso o talleres [Curso-taller "control y . :
ara manejo de insecticidas Garcia Mariscal
X . e Karina De La Paz 02/12/2021 | Tecoman, Frutales
13 |profesionistas |biolégicos para el . 7 29 .
Orozco Santos 02/12/2021| Colima tropicales
del sector control de plagas en Mario
técnicos uandbana
( ) g
(;:rr:o o talleres Ciudad
% |Sreluciers: (;urjc,o nutricion de Garclzla Premaqlg 23/04/2021 Guzman, 4 19 Citricos
" —- limon y sus efectos José Concepcion 23/04/2021| Jalisco
otros usuarios
Conferencia Situacion del HLB en las Francisco I.
15 |Magistral principales zonas ~ Orozco Santos 27/05/2021| Madero, N/A 175 Citricos
Nacional produc’Foras de citricos [Mario Hidalgo
en México
. Enfermedades de las
COTIErEnEE musaceas: diagnostico, [Orozco Santos Fite e
16 [Magistral X . I' ag ' ) 23/06/2021| Colombia N/A 226 tropicales
Internacional epldemlg oglay . MEI®
estrategias de manejo
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NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES
PARTICIPANTES

FECHADEL LUGAR DEL DURACION
EVENTO EVENTO EN HORAS

TOTAL DE TEMA/SISTEMA
ASITENTES PRODUCTO

N.O TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO

Conferencia

Ciclo de conferencias

Experimental

del Ingenio Melchor

Ocampo

. Comité Estatal de Orozco Santos Xalapa, o
17 Maglstral Sanidad Vegetal de Mario 10/08/2021 Veracruz N/A 34 Citricos
Nacional
Veracruz
Conferencia Capacitacion online Oro7co Santos Tecoman
18 [Magistral organizado por ; 08/11/2021 ) ' N/A 26 Citricos
4 4 ) . Mario Colima
Nacional Universidad de Colima
Conferencia Manejo agrondémicoy Orozco Santos San Blas Frutales
19 |Magistral enfermedades del ) 26/11/2021 o N/A 122 .
. . . Mario Colima tropicales
Nacional cultivo de platano
Conferencia Manejo agronémico y
20 |Magistral enfermedades del (IeEEY SR 28/12/2021 | 52N Blas, N/A 42 PG| ES
4 . . Mario Colima tropicales
Nacional cultivo de platano
. Dia del productor de
Conferencia limoén: nuevas Garcia Preciado Tecoman
21 |Magistral e . ; > 17/11/2021 . ' N/A 107 Citricos
. tecnologias en limén  José Concepcion Colima
Nacional .
mexicano
Parcela Efecto de la fertilizacion Casimiro
55 demostrativa enffoliar solgte la ‘ Alvare; Cilva 14/01/2021 Ca;tlllo, 6 9 Can,a de
el Campo produccion y calidad de [Marcelino Jalisco azucar
Experimental |la cafna de azucar
Impacto en el suelo por
Parcela la aplicacion de residuos
demostrativa |de cosecha sin quemal, o Cilva El Grullo 7 Canade
23 [fuera del de cafa de azucar en el ) 24/02/2021 . ' 7 azUcar
. C Marcelino Jalisco
Campo area de abastecimiento
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NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES

FECHADEL LUGAR DEL DURACION

TOTAL DE TEMA/SISTEMA

PARTICIPANTES EVENTO EVENTO EN HORAS ASITENTES PRODUCTO
Parcela o L ..
demostrativa en Siesu it nUtrICIonAlvarez Cilva SeElle Cana de
24 organico-mineral de . 25/11/2021 | Castillo, 6 20 .
el Campo N . Marcelino . azucar
Experimental cana de azucar Jalisco
Demostracion: manejo
Parcela su's’tgntable'de! psilido Orozco Santos
demostrativa en asiatico en [imon Mario Tecoman
25 rmexicano con - . 23/11/2021 . ' 6 29 Citricos
el Campo ) . . Garcia Mariscal Colima
: insecticidas quimicos, .
Experimental . . Karina De La Paz
aceite parafinicoy
extractos vegetales
pafce'a. fje Desarrqlloy prqglucaon Silva Luna Manuel Frijol y otras
validacion en el [de semilla de frijol var. : La Huerta, .
26 ) i Vega Loera Mario | 12/02/2021 ; 3 23 leguminosas
Campo pinto saltillo en la costa . Jalisco
. ; Antonio de grano
Experimental |de Jalisco
Médulo de Bancos de semillas y Vega Loera Mario Cuautitlan
>7 Malidacién o elaboracion de to,rtlllas Antohlo ) 21/06/2021 de Gargla 6 19 Maiz
: ransferencia y tostadas de maices Bautista Ramirez Barragan,
criollos Edgardo Jalisco
S:;rcmilsatrativa Avances en la Cervantes Preciado
58 fFuera del evalgaqon \Y% selecNC|on Jeovani Frqnasco 24/09/202] Ta)Ia, 9 1 Can'a de
e de hibridos de cafa de |Reyes Cgstlllo Jalisco azucar
Sen e azUucar Altagracia
Parcela Avances en la
demostrativa evaluacion de nuevos Cuauhtém
59 lFuera del hlb’rIdOS de cana de Cervan’Fes Pregado 19/11/2021 | oc, Colima g 20 Caqa de
Campbo azdcary sus Jeovani Francisco azUcar
Ex e?imental caracteristicas
P distintivas




N.O TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO

inifap | Reporte Anual 202

Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES
PARTICIPANTES

EVENTO

FECHA DEL LUGCAR DEL

EVENTO

DURACION
EN HORAS

TOTAL DE TEMA/SISTEMA

ASITENTES

PRODUCTO

Parcela Curso-demostracion:
demostrativa nutricion de limoén Garcia Preciado Tecoman
30 |fuera del mexicano con HLB para ; > 05/11/2021 . ' 6 20 Citricos
. José Concepcion Colima
Campo aumentar crecimiento y
Experimental |produccion
Demostraciéon: nutricion
Parcela L .
demostrativa en de limony manejo de Garcia Preciado Tecoman
31 coberturas vegetales ; > 10/12/2021 . ' 5 20 Citricos
el Campo . José Concepcidn Colima
Experimental para mejorar 3
fertilidad del suelo
Orozco Santos
Mario
Garcia Preciado
Dia del productor de José Concepcion
. limon: nuevas Garcia Mariscal 17/11/2021 | Tecoman, .
2 PIERCISEn tecnologias en limén  |Karina De La Paz 17/11/2021 | Colima 6 107 Citricos
mexicano Manzanilla Ramirez
Miguel Angel
Veldazquez Monreal
José Joaquin

Pecuario

TIPO DE EVENTO

NOMBRE DEL EVENTO

NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES

FECHA DEL LUGCAR DEL

DURACION

TOTAL DE TEMA/SISTEMA

Curso o talleres
para
productores,
industriales y
otros usuarios

Conceptos y manejo
estratégico de pastos
tropicalesen la
alimentacion de
rumiantes

PARTICIPANTES

Vega Loera Mario
Antonio

Villasefor Gonzalez
Fernando

EVENTO

12/11/2021
12/11/2021

EVENTO

Casimiro
Castillo,
Jalisco

EN HORAS

ASITENTES

n

PRODUCTO

Bovinos
carne
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ke Noclonsl o bmeodge
s, Agricolas y Pecuaries

NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES

FECHADEL LUGAR DEL DURACION

TOTAL DE TEMA/SISTEMA

PARTICIPANTES EVENTO EVENTO EN HORAS ASITENTES PRODUCTO
Curso o talleres
para . , . Villa .
Sales minerales para Gonzalez Jiménez |08/06/2021 D Bovinos

2 |productores, . ) Purificaciéon 8 14

! . ganado bovino Edgar Ivan 08/06/2021 . carne

industriales y Jalisco

otros usuarios

Curso o talleres

para Curso teorico-practico Gonzalez Jiménez | 06/11/2021 | La Huerta, Bovinos
3 |productores, bases de la . . 9 13

! ) ) o e Edgar Ivan 06/11/2021 | Jalisco carne

industrialesy  [inseminacion artificial

otros usuarios

Multisectorial

TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO

NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES

FECHADEL LUGAR DEL DURACION

EVENTO

EVENTO

EN HORAS

TOTAL DE TEMA/SISTEMA

Curso o talleres
para

Forrajes arbdreos y

PARTICIPANTES

Vega Loera Mario

ASITENTES PRODUCTO

1 |productores, leguminosas en la Antonio ggﬂgggg Ayotitlan 5 10 No aplica
industrialesy  [alimentacion de cerdos [Silva Luna Manuel
otros usuarios
Reyes Castillo
Curso o talleres CUEREIEEE
para Curso manejo Olivares Soto Héctor
agroecoldgico delos  Miguel 27/10/2021 : .
2| productores, cultivos de arroz y cafia [Herndndez Arenas | 27/10/2021 Bllehevlsi e [ Noaplica

industriales y
otros usuarios

de azUcar

Maria Guadalupe
Cervantes Preciado
Jeovani Francisco




TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO
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et Nacionsl de inveetged
Forestales, Agricolas y Pecuarias

NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES
PARTICIPANTES

FECHA DEL LUGCAR DEL

EVENTO

EVENTO

DURACION
EN HORAS

TOTAL DE TEMA/SISTEMA
ASITENTES PRODUCTO

Curso o talleres [Uso de .
para microorganismos para Reyes Castillo
. he Altagracia 28/10/2021 |Cuauhtém .
3 |profesionistas |la fertl.lltdad del sueloy Olivares Soto Héctor| 28/10/2021 | oc, Colima 7 10 No aplica
del sector nutricion vegetal en el .
. Miguel
(técnicos) arroz
Garcia Preciado
José Concepcion
Curso o talleres L
ara Capacitacion a técnicos [2IOZED ST
para P Gabriela 02/08/2021| Tecoman, .
4 |profesionistas [del programa . . 8 38 No aplica
; Veldzquez Monreal |02/08/2021| Colima
del sector sembrando vida 3 .
(técnicos) Jose Joaquin
Murillo Hernandez
Juan Eduardo
Parcela Demostracion de .
. . . Reyes Castillo
demostrativa [campo: importanciay Altaaracia Armeca
5 (fuera del limitantes del uso de 9 . 27/08/2021 OO 6 15 No aplica
. - Cervantes Preciado Jalisco
Campo biofertilizantes en la . .
. . . Jeovani Francisco
Experimental |cafa de azucar
Parcela . Avances en el manejo |Cervantes Preciado
demostrativa agroecologico del Jeovani Francisco Cuauhtém
6 fueradel gre gico g ! 26/10/2021 . 8 29 No aplica
Cambo cultivo de la cana de Reyes Castillo oc, Colima
P azucar Altagracia
Experimental






