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1. QUE ES EL INIFAP

El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), como
Centro Publico de Investigaciéon (CPI), es una Institucidn de excelencia cientifica y
tecnoldgica con liderazgo y reconocimiento nacional e internacional por su capacidad de
respuesta a las demandas de conocimiento e innovaciones tecnolégicas en beneficio de
los productores forestales, agricolas, pecuarios y de la sociedad en general.

Mandato

A través de la generacion de conocimientos cientificos y de la innovacion tecnoldgica
agropecuaria y forestal como respuesta a las demandas y necesidades de las cadenas
agroindustriales y de los diferentes tipos de productores, contribuir al desarrollo rural
sustentable mejorando la competitividad y manteniendo la base de recursos naturales,
mediante un trabajo participativo y corresponsable con otras instituciones vy
organizaciones publicas y privadas asociadas al campo mexicano.

Mision
Desarrollar soluciones tecnoldgicas para el impulso de la innovacién en el campo
mexicano.

Vision
Institucion lider reconocida por sus soluciones tecnoldgicas en beneficio de las y los
productores forestales, agricolas y pecuarios.

Estructura
El INIFAP a nivel nacional opera con ocho Centros de Investigaciéon Regional (CIR), cinco

Centros Nacionales de Investigacion Disciplinaria (CENID) y un Centro Nacional de
Recursos Genéticos (CNRG), 38 Campos Experimentales (CE) y 39 Sitios Experimentales
(SE).

2. Centro de Investigacion Regional Pacifico Sur

El Centro de Investigacién Regional Pacifico Sur (CIRPAS) es uno de estos Centros y tiene
como area de influencia los estados de Chiapas, Guerrero, Morelos y Oaxaca, esta regidon
comprende el 12.02% del territorio nacional y tiene alta relevancia agropecuaria y forestal
en el contexto nacional. Para realizar las actividades de investigacidén en respuesta a la
problematica y demandas tecnoldgicas del sector agricola, pecuario y forestal, el CIRPAS
tiene cinco Campos Experimentales y cinco Sitios Experimentales donde trabajan
investigadores con diferentes especialidades y disciplinas.

La Regién Pacifico Sur presenta una gran biodiversidad de México, tanto biolégica como
cultural. En ella viven 23 de los 68 grupos étnicos de México, quienes desde tiempos
remotos cultivan y conservan 40 de las 60 razas de maiz que se cultivan en México, asi
como un ndmero importante de especies de frijol, chile, calabaza, cacao, sapotaceas y
aguacate, entre otras. Por la importancia que esto representa para la seguridad
alimentaria de México, el CIRPAS cuenta actualmente con 13 bancos de germoplasma
para conservacioén in situ y tres bancos para conservacién ex situ, en los cuales se
realizan actividades de colecta, conservacion, caracterizacion e Investigacion. Estos



bancos de germoplasma representan un reservorio de genes muy importante para el
desarrollo de nuevos materiales genéticos.

En los uUltimos afos se generaron y pusieron a disposicién de los productores y sus
organizaciones, 31 nuevos materiales genéticos mejorados, con caracteristicas superiores
a los utilizados en forma tradicional; Maiz (H-560, H-561, H-562, H-563, H-565, VC-152, V-
234, V-235, V-253, VS-558, V-559); Arroz (Kosi A-08, Morelos A-10, El Silverio, H-INIFLAR);
Mango Ataulfo (Diamante, Citlali y Zafiro); Jamaica (Alma Blanca, Rosaliz, Tecoanapa,
Cotzaltzin, Quinba RTC, Quinba BTC, Patriota, Estrella Costefa); Frijol (Negro GCrijalva,
Sangre Maya, Frailescano); Cebolla (Blanca Morelos); cacao (Regalo de Dios, CAERI 2,
CAERI-2 y CAERI-3) y Cocotero (H-Donaji).

Como parte importante de este documento se presenta el siguiente resumen de las
actividades y resultados relevantes obtenidos.

2.1 Estado de Chiapas

Chiapas se localiza en el Sureste de la Republica Mexicana, esta integrado por 126
municipios y su capital es Tuxtla Gutiérrez. Se ubica entre las coordenadas 14° 32’y 17° 59’
de altitud norte y 90° 22" y 94° 14’ de longitud oeste. Sus colindancias son: al norte con
Tabasco, al este con Republica de Guatemala, al sur con Océano Pacifico y al oeste con
los estados Oaxaca y Veracruz.

El estado de Chiapas tiene una extension territorial de 74,415 km?, que corresponde al 3.8
% del territorio continental del pais. Del total de la superficie estatal el 58.65% es de
propiedad social con 3,139 gjidos.

Su orografia es accidentada con alturas que varian entre Oy 4,084 msnm y en el 74% de
la superficie predomina el clima calido humedo. El estado se divide en VIl regiones
fisiogréficas y cuenta con dos regiones hidroldgicas Costa de Chiapas y Grijalva-
Usumacinta; esta Ultima ocupa el 85.6% del territorio estatal y en ella se ubica el complejo
hidroeléctrico Grijalva.

Del total de la superficie estatal, el 43.2% es aprovechado para actividades productivas; de
las cuales, 1.59 millones de hectareas se utilizan para la ganaderia, 1.64 millones de
hectareas para la agricultura (1,504,832 ha de temporal y 139, 513.3 ha de riego), la
superficie de bosque cultivado es de 2,523.5 ha y para uso acuicola 382 hectareas. El 22.8%
(1,708,020.88 ha) corresponde a vegetacion en estado primario gue no ha sido afectada
por factores antrépicos o naturales. El estado cuenta con 61 Areas Naturales Protegidas,
de las cuales 33 son federales y 28 estatales.

En el ano 2020 se reportaron 36 cultivos sembrados en una superficie de 1 millén 233 mil
238 hectareas. En este ano, Chiapas ocupo el lugar 12 a nivel nacional por el valor de la
produccidn agricola, con una participacion de 2.7% del total nacional, dicho porcentaje
represent6 17,039 millones de pesos. Sin embargo, a nivel de cultivo ocupd el primer lugar
nacional por el valor de la produccién de café y el segundo con el platano y cacao.

El Estado se divide en XV regiones agroecolégicas donde se practican diferentes tipos de
agricultura con contrastes productivos; El maiz ocupa el 56% de la superficie sembrada
aporta el 31.5% del valor de produccion; mientras que, el platano, mango y papaya que en
conjunto ocupan solamente el 5.2% de la superficie sembrada aportan 23% del valor de |la
produccion. La cafa de azucar con el 14.3% es el cultivo con destino industrial que mayor
valor aporta y ocupa el 2.8% de la superficie sembrada. Elfrijol aporta 5.4% del valor de la



produccién ocupando 9.3% de la superficie sembrada. El café ocupa el 20.5% de la
superficie sembrada y aporta el 10.7% del valor de la produccién. En resumen, en cuanto
al valor total de la produccién agricola del estado, se tienen 12 cultivos aportando el 95.3%,
resalta en valor de la produccion el maiz con el 31.5%, mientras que en conjunto la cafa
de azUcar, café cereza, platano y mango aportan poco mas de 43%.

En 2020, el valor de la produccion de ganado y aves en pie para Chiapas fue de 13,667
millones 803 mil pesos; de los cuales, el 51.35% corresponde a las aves y 39.29% al ganado
bovino. La entidad se ubica en el décimo lugar a nivel nacional representando el 4.3% de
la produccidon en México. Entre 2010 y 2020 el valor de la produccion en Chiapas se
incrementd casi al doble (94.7%).

Del 2010 al 2020 el volumen de la produccién de carne en canal en conjunto aumentd 71
mil 974 toneladas, que representd un aumento de 25.4%. El mayor crecimiento
porcentual se registré en la carne de ave con 43.5%, carne de ovino con 37.5% y la carne
de porcino con un incremento de 27.7%. En este mismo periodo, el volumen de carne de
bovino fue el Unico que registré un descenso (-0.4%) y el volumen de la produccién de
leche aumentd 50 millones 607 mil litros, lo que equivale a un incremento de 13.1%.

En particular, la ganaderia bovina se realiza en 1,438,279 hectareas con una poblacién de
ganado bovino en pie de 2,670,563 animales, los distritos de Pichucalco, Palenque,
Comitany Villaflores en el estado tienen la mayor produccidn bovina en pie.

Entre los principales problemas y demandas que limitan la competitividad de la
agricultura y ganaderia de Chiapas, destacan: el uso del suelo no acorde a su vocacion
productiva, la disminucién de la capacidad productiva de los suelos por préacticas
inadecuadas de cultivo, la baja disponibilidad y calidad del agua, el incremento de gases
que contribuyen al calentamiento global, el uso indiscriminado de agroquimicos y la
pérdida de biodiversidad de las areas afectadas. Destaca la baja eficiencia agrondmica de
fertilizantes quimicos aplicados, especialmente en el cultivo de maiz. En el caso de la
ganaderia bovina, los bajos indices productivos y reproductivos se deben a la escasez y
estacionalidad de la produccién de forraje, enfermedades y parasitosis.

Con el propdsito de superar la problematica con soluciones productivas sustentables en
las principales cadenas agroalimentarias y pecuarias del Estado; en el aflo 2021, los
Campos Experimentales Centro de Chiapasy Rosario Izapa desarrollaron 37 proyectos de
investigacion y transferencia de tecnologia con un presupuesto de operacién de 81.7
millones de pesos.

Por su inversion de 64 millones de pesos y su cobertura en el estado, destaca el proyecto
Asistencia Técnica a Productores Beneficiarios del Programa Produccién para el
Bienestar 2021, convenido con la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (Agricultura)
con el objetivo de fortalecer las capacidades de los productores de pequefia y mediana
escala como beneficiarios del Programa para el Bienestar para transitar a sistemas
agroalimentarios sostenibles, resilientes y de inclusiéon en granos basicos, café, cafa de
azucar, cacao, amaranto, chia, miel y leche.

El resto de los proyectos atienden a los cultivos anuales de maiz, frijol, cacahuate y soya,
las plantaciones forestales de pino y cedro; los cultivos agroindustriales de café, cacao,
pindn, mango, magostan; las plantas ornamentales; y, la ganaderia bovina.

Entre las principales lineas de investigacion sobresalen la conservacion de los bancos de
germoplasma, establecimiento de jardines de multiplicacién clonal, el mejoramiento
genético para mayor productividad y resistencia a enfermedades, el control natural de



plagas, la rehabilitacién de los suelos degradados con principios de agricultura de
conservacion, manejo integral de cuencasy en ganaderia los sistemas silvopastorilesy las
tecnologias para el destete precoz de becerros en sistemas de doble propdsito.

Este ano como resultado de la investigacion se inicid el registro de la nueva variedad café
“Talisman” altamente productiva, buena calidad de taza y con tolerancia a la enfermedad
de la roya anaranjada, la cual estara proximamente disponible para los productores
cafetaleros. En el ambito de la transferencia de tecnologia sobresale el lanzamiento de la
aplicaciéon movil “Zonas Potenciales y Soluciones Productivas Sustentables para el Cultivo
de Maiz", mediante la cual se pueden generar recomendaciones técnicas de manera
rapida e integral, facilitando el acceso a las tecnologias generadas por el INIFAP en mas
de 30 anos de investigacion.

Para atender la demanda de los productores destaca la multiplicacion de semilla de las
variedades mejoradas de frijol “Verdin” y “Sangre Maya", de cacahuate variedades
Coitequita y Chismani. Asi como, la demanda de yemas de cacao de las nuevas
variedades registradas y de los clones de mango Ataulfo “Diamante, Zafiro y Cltlali”.

En el presente informe se documentan las actividades relevantes realizados por el INIFAP
en Chiapas en el 2021, resaltando las nuevas las tecnologias, los eventos realizados en
apoyo a la transferencia de tecnologia, logros tecnoldgicos y acciones de vinculacion.

El INIFAP tiene en el estado de Chiapas a los campos Experimentales de Centro de
Chiapas y Rosario Izapa en dos regiones con ambientes climaticos diferentes.

El Campo Experimental Centro de Chiapas se cracteriza por realizar investigaciones y
generar tecnologias en el manejo integral de cuencas, en las cuales estudian las cuencas
desde su formacidn en las partes altas hasta conformar un rio con demasiada agua; los
estudios son importantes, ya que detienen los sedimentos o arrastres de los suelos y el
agua a las partes bajas, con tecnologias sencillas de facil aplicacidn por los productores y
participan varias instituciones relacionadas con la integraciéon de la poblacidon. Asimimso,
se hacen investigaciones en maiz, por lo que han generado los hibridos H-561y H-562 y
las variedades adaptadas en la regidén comiteca, entre otras. También, han contribuido
con la seleccion de variedades de cacahuate “Coitequita” y “Chismani”. En frijol se han
generado las variedades Verdin, Sangre Maya y Frailescano, que son muy requeridas por
los productores.

En el Campo Experimental Rosario Izapa ubicado en la region del Soconusco, Chiapas, se
han generado tecnologias y variedades de café y cacao. Solamente, en café se han
generado las variedades Oro Azateca y Talisman, mismas que han sido resistentes a la
roya anaranjada y son altamente productivas con calidad de tasa, asi como las
tecnologias de manejo agrondmico. En cacao se han generado las variedades Regalo de
Dios, CAERI-1, CAERI-2 y CAERI-3, son de alta productividad y con resistencia a la
enfermedad de la moniliasis. El mango Ataulfo es el que ha sido icono de México para el
mundo, ya que se ha establecido en varios paises de Ameérica; asimismo, han
seleccionado a los clones Diamante, Zafiro y Citlali; asimismo, se han generado
tecnologias para el manejo agronémico en frutales exdticos (rambutdn y mangostan).
También, han generado tecnologias en forrajes, sobre todo en los ecotipos de Taiwan.
Algo que destaca la generaciéon de tecnologias y variedades de cultivos energéticos, para



tener energias renovables. Se dispone de un laboratorio de biotecnologia para la la
generacion de protocolosy la produccion de planta in vitro. En este Campo Experimental
llueven mas de 4000 mm de lluvia en el afio.






3. Publicaciones cientificas y tecnolégicas

Publicaciones cientificas

Subsector agricola

Cuadro 1. Publicaciones cientificas subsector agricola

Num. Autores Nombre de la i Pagina Fechade Tema o sistema
revista publicacién producto

1 Rodrigo Omar Nitrogen and Zemdirbyste- Lituania 108 79 al 86 | Enero de 2021 | Lechuga romana
Mendoza Tafolla | chlorophyll status Agriculture
Ronald Ernesto | in romaine lettuce

Ontiveros using spectral
Capurata indices from rgb
Porfirio Juarez digital images
Lépez

Iran Alia Tejacal
Victor Lopez

Martinez
Osias Ruiz
Alvarez
2 César Chacon In vitro antifungal Agronomy Peru n Tall13 Mayo de 2021 | Aceite
Emanuel activity and
Bojorquez chemical
Quintal composition of
Goretty Caamal | piper auritum
Chan kunth essential oil
Victor M. Ruiz against fusarium
Valdiviezo oxysporum and
Joaquin A. fusarium equiseti
Montes Molina
Eduardo
Raymundo
Garrido Ramirez
Luis M. Rojas
Abarca
Nancy Ruiz Lau
5 Anayancy Lam Antifungal activity International Pakistan |25 1075 al Mayo de 2021 | Raices
Gutiérrez of root extracts Journal of 1084
Robert Winkler | from baccharis Agronomy
Eduardo salicina on
Raymundo germination of
Garrido Ramirez | uredospores of
Reiner Rincén hemileia vastatrix
Rosales
Federico
Antonio
Gutiérrez Miceli
Betsy Anaid

Pefa Ocaha
Jorge Martin
Guzman Albores
Victor Manuel
Ruiz Valdiviezo

4 Emilio Herasto Characterization of | Brazilian Journal Brasil 4 4185 al Septiembre Patios traseros
Aguilar Vazquez | the backyards, in of Animal and 4194 de 2021
Pedro Cadena the families of la Environmental
IAiguez concordia, Chiapas, | Research
Francisco México
Guevara
Hernandez
Rene Pinto Ruiz
José Nahed
Toral
Manuel

Alejandro de la
O Arias




Autores

Titulo

Nombre de la
revista

Volumen

Pagina

Fecha de
publicacién

Tema o sistema
producto

5 Robertony Generacion de Brazilian Journal Brasil 4 4208 al | Septiembre Maiz
Camas Gémez tecnologia para la of Animal and 4228 de 2021
Pedro Cadena produccién de maiz | Environmental
IRiguez deriego en la Research
Juan Pablo Frailesca, Chiapas,
Torres México. I. andlisis
Zambrano agronémico
Francisco
Guevara
Hernandez
René Pinto Ruiz
Juan Uriel
Avelar Roblero
Rausel Camas
Pereyra
Moisés Alonso
Baez
6 Eileen Salinas Optimal ferilization | Agroproductividad | México 14 169-175 Noviembre Higuerilla
Cruz dose in castor bean de 2021
Ruiz Alvarez (Ricinus communis
Osias L) using budgets
Martinez analysis
Sanchez Jesus
Cadena Ihiguez
Pedro
Reynoso Santos
Roberto
Espinosa Paz
Néstor
7 Armando Aplicacion de yeso | Agronomia Costa 33 Olalm Diciembre de | Maiz
Tasistro y potasio a suelos mesoamericana Rica 2021
Robertony acidos para
Camas Goémez producir maiz (Zea
Ivan Ortiz mays L.) en la
Monasterio Frailesca, Chiapas,
México
8 Augusto Omar Spatio-temporal Ingenieria Agricola | México 13 95alM5 | Junio de 2021 | Evopotranspiracion
Villa Camacho variation of y Biosistemas
Ronald Ernesto reference
Ontiveros evapotranspiration
Capurata from empirical
Osias Ruiz methods in
Alvarez Chihuahua, Mexico
Alberto
Gonzalez
Sanchez
Jose Antonio
Quevedo
Tiznado
Laura Maleni
Ordofez
Hernandez
9 Pablo Lopez PCR-SRAP/ITAP Fitotecnia México 44 03 al13 Marzo de 2021 | Cacao
Gomez Carlos para la Mexicana
Hugo Avendafio | caracterizacion
Arrazate molecular del
Iracheta género Theobroma
Donjuan
Leobardo
10 Jose Luis Solis Estimation of Tree Geneticsy Alemania |17 Olal12 Abril de 2021 Cacao

Bonilla
Martinez
Valencia Biaani
Beeu
Avendano
Arrazate Carlos
Hugo

genetic parameters
associated with
frosty pod rot
(Moniliophthora
roreri) and cacao
production in
Mexico

Genomes




Autores

Titulo

Nombre de la
revista

Volumen

Fecha de
publicacién

Tema o sistema
producto

1 Jose Luis Solis Quantitative Crop Prot Reino 146 01 al 08 | Abril de 2021 Cacao
Bonilla Resistance to Unido
witches’ broom
disease in
progenies of
different sources of
resistance
12 Guillermo Lopez | First Record of Southwest Estados 46 571 al Junio de 2021 | Cacao
Guillen Trigona Entomol Unidos 574
Avendano fuscipennisl
Arrazate Carlos Associated with
Hugo Theobroma cacao
L.in Chiapas,
Mexico
13 Guillermo Lopez | Behavioural and Physiol Entomol Inglaterra | 46 Olal 09 | Agosto de Jatropha
Guillen electrophysiological 2021
responses of
Liothrips jatrophae
(Thysanoptera:
Phlaeothripidae) to
conspecific extracts
and some of its
identified
compounds
14 Carlos Hugo Actividad Rev Biol Trop Costa 69 507 al Abril de 2021 Cacao
Avendafo antioxidante en Rica 523
Arrazate genotipos de
Martinez Theobroma spp.
Bolafios Misael (Malvaceae) en
Caballero Perez | México
Juan Francisco
Alonso Baez
Moises
Ariza Flores
Rafael
15 Carlos Hugo Composicion Agronomia Costa 32 365 al Mayo de 2021 | Cacao
Avendano arboérea de especies | Mesoamericana Rica 381
Arrazate asociadas al cacao:
Martinez selva Lacandona y
Bolafios Misael sistemas
agroforestales,
Chiapas, México
16 Carlos Hugo Paenibacillus Journal of Suiza N4 55ale8 | Marzo de 2021 | Cacao
Avendano polymyxa NMA1017 | Microbiology
Arrazate as a potential Antonie van
Martinez biocontrol agent of | Leeuwenhoek
Bolafios Misael Phytophthora
tropicalis, causal
agent of cacao
black pod rot in
Chiapas, Mexico
17 Avendafo Radiaciéon gamma Ecosistemasy México 8 Olalm Abril de 2021 Cafe cereza
Arrazate Carlos de 60Co en Recursos
Hugo caracteristicas Agropecuarios
Martinez morfolégicasy
Bolafios Misael reproductivas de
Mendez Lopez plantas M1en
Ismael Coffea arabica L.
Ortiz Curiel
Simitrio
Ariza Flores
Rafael
Canul Ku Jaime




Tema o sistema
producto

Titulo

Fecha de
publicacién

Nombre de la
revista

Num. Autores Volumen Pagina

18 Carlos Hugo Zonificacion Revista Mexicana México 12 629 al Junio de 2021 | Cacao
Avendano edafoclimatica del de Ciencias 641
Arrazate cultivo de cacaoen | Agricolas, antes
el estado Chiapas Revista
Agricultura
Técnica en México
19 Carlos Hugo Genetic variability Agrociencia- México 55 611 al Noviembre Hortalizas
Avendano in Sechium spp. México 626 de 2021
Arrazate (Cucurbitaceae)
Cortes Cruz evaluated with aflp
Moises Alberto markers
20 Carlos Hugo Morphological and | Canadian Journal Canada 43 670 al Octubre de Cacao
Avendano molecular of Plant Pathology 679 2021
Arrazate identification of
Phytophthora
tropicalis causing
black pod rot in
Mexico
21 Carlos Hugo Cocoa bean turning | Heliyon Holanda |7 Olal12 Agosto de Cacao
Avendano as a method for (Reino 2021
Arrazate redirecting the Unido de
aroma compound los paises
profile in artisanal bajos)
cocoa fermentation
22 Carlos Hugo Morphometric Agroproductividad | México 14 69 AL Noviembre Latifoliadas
Avendafio characteristics and 78 de 2021
Arrazate seed germination
of Dalbergia
granadillo Pittier

Subsector pecuario
Cuadro 2. Publicaciones cientificas subsector pecuario

Autores

René Pinto Ruiz

Titulo

Comportamiento animal

Nombre de la

revista

Revista

Pais

Venezuel

Volu

61 al 69

Pagina

Tema o
sistema
producto

Fecha
de
publica
cion
Junio de

QOvinos

René Pinto Ruiz
Robertony Camas
Gémez

Roberto Reynoso
Santos

Rafael Ariza Flores

new rurality

Research

Angélica Anahi y composicién botanica cientificafcvluz | a 2021
Pérez Diaz de la dieta de ovinos
David Hernandez apacentando estrella
Sanchez africana (Cynodon
Francisco Guevara plectostachyus (L.) pers.)
Hernandez en monocultivoy
Gerardo Uriel Trujillo | asociada con Leucaena
Pedro Cadena leucocephala (lam.) de
IAiguez wit. y Guazuma ulmifolia
(lam.)

2 Pedro Cadena The organization of Brazilian Brasil 4 3328 al Julio de Productores
IAiguez producers in la frailesca, | Journal of 3346 2021
Francisco Guevara chiapas; a historical Animal and
Hernandez perspective before the Environmental




Autores Titulo Nombre de la Pais Pagina | Fecha Temao
revista de sistema
publica producto
cion
3 Maria Centeotl Estrategias de la Brazilian Brasil 4 4195- Septiem | Avicola
Quetzalli Mendoza produccién avicola de Journal of 4207 bre de
Alonso traspatio en la localidad Animal and 2021
Pedro Cadena nueva libertad, la Environmental
IAiguez concordia, Chiapas, Research
Maria De Lourdes México
Zaragoza Martinez
Maria Guadalupe
Rodriguez Galvan
4 Hernandez Oxigeno-temperatura en | Espacio I+D, México 10 131-142 Juniode | Acuicola
hernandez Mayra la incidencia de Innovacion y 2021
Gutierrez Jimenez Streptococcus spp. en Desarrollo
Javier Coutifio jaulas flotantes de tilapia
Estrada Bulmaro de | (Oreochromis niloticus)
Jesus Ruiz Sesma en Malpaso, Chiapas
Benigno Bautista
Trujillo Gerardo
5 Candido Enrigue In vitro production of Agroproductivid | México 14 31al 37 Julio de Bovinos carne
Guerra Medina gases with mixtures of ad 2021
Avendano Arrazate Hyparrhenia rufa (Nees)
Carlos Hugo and Leucaena
leucocephala (Lam) de
Wit
6 Candido Enrigue Composicion quimica y Ecosistemasy México 8 01 al 08 Noviemb | Bovinos carne
Guerra Medina degradaciéon ruminal de | Recursos re de
la vaina de mezquite Agropecuarios 2021
(Prosopis spp.) a
diferente estado de
maduréz
7 Candido Enrigue Crecimiento de Ecosistemasy México 8 0lal10 Noviemb | Forrajes alfalfa
Guerra Medina Pennisetum purpureum | Recursos re de
Avendano Arrazate cv. Taiwan con diferentes | Agropecuarios 2021
Carlos Hugo fuentes de fertilizacion
en pastoreo con bovinos

Subsector multisectorial

Cuadro 3. Publicaciones cientificas subsector multisectorial

Nombre de
revista

NUm. Autores

Guillermo Lopez
Guillen

Titulo

First records of
Lepidoptera damaging
macadamia integrifolia
(Proteaceae) fruits in
guatemala

Proceedings of
the
Entomological
Society of
Washington

la Pais

Estados
Unidos

349

Volumen | Pagina Fecha

de | Tema

publicacién | sistema

Abril de
2021

producto

Multisectorial




Publicaciones tecnolégicas

Subsector agricola
Cuadro 4. Publicaciones tecnolégicas subsector agricola

Autores Titulo Tipo de Volumen Pagina Fecha de Tema o
publicacién publicacién sistema
producto
Eduardo Raymundo La Antracnosis del Folletos técnicos | 978-607- Noviembre
Garrido Ramirez frijol y métodos 37-1337-5 de 2021
Tosquy Valle Oscar para su evaluaciéon
Hugo
Cruz Chavez Francisco
Javier
Ibarra Perez Francisco
Javier
2 Elizabeth Hernandez Evaluacion de Resumenes m-112 Noviembre Colletotrichum
Goémez extractos vegetales | publicados en de 2021 gloeosporioides
Garrido Ramirez sobre el memorias
Eduardo Raymundo crecimiento
micelial de
Colletotrichum
Gloeosporioides
(PENZ) PENZ.y
SACC
3 Elizabeth Hernandez Inhibicidon micelial Resumenes N4 Noviembre Penicillium sp
Goémez de Penicillium sp. publicados en de 2021
Garrido Ramirez con extractos memorias
Eduardo Raymundo vegetales de
muérdago, neemy
jengibre
4 Francisco Javier Cruz El cultivo del frijol Desplegables 36 Noviembre Frijol
Chavez en el municipio de de 2021
Garrido Ramirez la Trinitaria,
Eduardo Raymundo Chiapas
Aurelio Lopez Luna
5 Francisco Javier Cruz El cultivo de maiz Desplegables 35 Noviembre Maiz
Chavez en el municipio de de 2021
Garrido Ramirez Nicolas Ruiz,
Eduardo Raymundo Chiapas
Aurelio Lopez Luna
6 Bulmaro de Jesus Hibridos y Resumenes 531-534 | Noviembre Maiz
Coutifio Estrada variedades de publicados en de 2021
maiz, producto del | memorias
mejoramiento
genético
7 Bulmaro de Jesus Maices amarillos, Resimenes 538- Noviembre Maiz
Coutifio Estrada otra opciéon para publicados en 540 de 2021
Rincén Espinosa cultivar en Chiapas | memorias
David
8 Bulmaro de Jesus Sincronizacion Resumenes 81 Noviembre Maiz
Coutifio Estrada floral de las lineas publicados en de 2021
progenitoras del memorias
hibrido de maiz H-
561
9 Bulmaro de Jesus Hibridos trilineales | Resumenes 80 Noviembre Maiz
Coutifio Estrada de maiz usando publicados en de 2021
como hembra el memorias
hibrido H-561
10 Grajales Herrera Sheila | Variabilidad Resumenes 34 Noviembre Maiz
Bulmaro de Jesus fenotipica de publicados en de 2021
Coutifio Estrada variedades nativas | memorias
Vazquez Carrillo Maria | de maiz olotillo de
Gricelda Chiapas, Guerrero,
Cruz Chavez Francisco | Oaxaca y Nayarit
Javier
Vela Gutiérrez Gilbert




Autores

Titulo

Tipo de

publicacién

Volumen Pagina

Fecha de
publicacién

Temao
sistema
producto

n Bulmaro de Jesus Diversidad Libros 1 Noviembre Maiz
Coutifio Estrada fenotipica de razas de 2021
Cruz Vazquez Carolina | de maiz cultivadas
Gomez Montiel Noel en Chiapas, México
Orlando
Hernandez Casillas
Juan Manuel
Cruz Chavez Francisco
Javier
Vidal Martinez Victor
Antonio
Aguilar Jimenez
Carlos Ernesto
12 Aurelio Lépez Luna Chismani: variedad | Desplegables 32 Noviembre Cacahuate
Garrido Ramirez de cacahuate tipo de 2021
Eduardo Raymundo virginia para el
Cruz Chavez Francisco | estado de Chiapas
Javier
13 Aurelio Lopez Luna Coitequita: Desplegables 33 Noviembre Cacahuate
Cruz Chavez Francisco | variedad de de 2021
Javier cacahuate tipo
Garrido Ramirez valencia para el
Eduardo Raymundo estado de Chiapas
14 Dergi Ulises Morales Evaluacién in vitro | Resumenes 102-103 | Noviembre Agave
Ventura de extractos de publicados en de 2021
Sara Azucena del Agave americana memorias
Rosario Jiménez L. en el crecimiento
Nufez de Colletotrichum
Eduardo Raymundo Gloeosporioides
Garrido Ramirez (PENZ.) PENZ &
Carolina Orantes SACC.
Garcia
15 Eduardo Raymundo Reaccion de Resumenes 344- Noviembre Frijol
Garrido Ramirez genotipos de frijol publicados en 355 de 2021
Tosquy Valle Oscar alainoculacion memorias
Hugo con los patégenos
Ibarra Perez Francisco | de Antrocnosisy
Javier Roya
Esqueda Esquivel
Valentin Alberto
Rodriguez Rodriguez
Jose Raul
16 Misael Martinez Diversidad fungica | Trabajoin 54 AL Noviembre Cafe cereza
Bolarfios Avendafo de cepas nativas extenso 56 de 2021
Arrazate Carlos Hugo en suelos publicado en
cafetaleros memoria del
organicos de evento
Oaxaca resumen en
presentacion
cartel
17 Leobardo Iracheta Pregerminacion de | Resumen 153 Noviembre Cacao
Donjuan Avendano embriones publicado en de 2021
Arrazate Carlos Hugo somaticos de memoria del
Ortiz Curiel Simitrio cacao a través de evento
diferentes
formulaciones del
medio de cultivo
18 Leobardo Iracheta Induccion de callo | Resumen 154 Noviembre Cacao
Donjuan Avendafio embriogénico en publicado en de 2021

Arrazate Carlos Hugo
Ortiz Curiel Simitrio

genotipos
mejorados de
cacao (Theobroma
cacao L)

memoria del
evento




Autores

Titulo

Tipo de

publicacién

Volumen Pagina

Fecha de
publicacién

Tema o
sistema
producto

19 Leobardo Iracheta Avances en la Resumen 167 Noviembre Jatropha
Donjuan Avendano crioconservacion publicado en de 2021
Arrazate Carlos Hugo de callos memoria del
Ortiz Curiel Simitrio organogénicos de | evento
Avendano Arrazate Jatropha curcas L.,
Carlos Hugo mediante la
Martinez Valencia encapsulacion-
Biaani Beeu vitrificacion
Ortiz Curiel Simitrio
20 Leobardo Iracheta Regeneracion in Resumen 166 Noviembre Agricola
Donjuan vitro de plantas a publicado en de 2021
Ortiz Curiel Simitrio partir de apices de | memoria del
tres heliconias evento
silvestres
21 Victor Hugo Diaz El mangostan Libro técnico 978-607- | O1al Diciembre Frutales
Fuentes Iracheta Garcina 37-1380-1 | 209 de 2021 tropicales
Donjuan Leobardo mangostana L.
Galvez Marroquin Luis
Antonio
Ruiz Cruz Pablo Amin
Mariles Flores
Veronica
Cano Garcia Miguel
Angel
22 Victor Hugo Diaz El raleo manual Desplegable para | 68 Noviembre Frutales
Fuentes para incrementar productores de 2021 tropicales
el tamanfoy peso
de frutos de
mangostan
23 Grajales solis manuel Tecnologia para la Desplegable para | 69 Diciembre Oleaginosas
produccion de productores de 2021
ajonjolien el
Soconusco,
Chiapas

Subsector pecuario

Cuadro 5. Publicaciones tecnolégicas subsector pecuario
Volumen Pagina

Autores

Titulo

Tipo de
publicacién

Fecha de

publicacién

Temao
sistema
producto

1 José Alberto Pérez Amaro | Divergencia Resumenes 170-172 | Noviembre Cenchrus
Maldonado Méndez Jose | morfolégica en | publicados en de 2021 purpureus
de Jesus | ecotipos memorias
Enriquez Quiroz Javier | comerciales y
Francisco aloctonos de

Cenchrus
purpureus
schumach
presentes en la
regién centro de
Chiapas

2 José Alberto Pérez Amaro | Evaluacion de | Resumenes 221-223 | Noviembre Guazuma
Maldonado Méndez Jose | ecotipos de | publicados en de 2021 ulmifolia
de Jesus | Guazuma ulmifolia | memorias
Sara Azucena Del Rosario | Lam. en etapa de
Jiménez vivero, para su
Guerra Medina Candido | incorporaciéon en
Enrique sistemas

silvopastoriles de la
Fraylesca, Chiapas

3 José Alberto Pérez Amaro | Potencial de | Resiumenes 218-220 | Noviembre Gliricidia sp
Sara Azucena del Rosario | crecimiento de diez | publicados en de 2021
Jiménez NuUfez | ecotipos de | memorias
Maldonado Méndez Jose | Gliricidia sp.,
de Jesus | colectados en la
Guerra Medina Candido | depresion  central
Enrique de Chiapas




Autores

Titulo

Tipo de

publicacién

Volumen Pagina

Fecha de
publicacién

Temao
sistema
producto

Eileen Salinas Cruz | Andlisis del ingreso | Resimenes 1407- Noviembre Ingreso neto
Vélez Izquierdo Alejandra | neto del uso de | publicados en 1418 de 2021
Rangel Quintos Jaime innovaciones memorias
tecnolégicas de
INIFAP en
productores
agropecuarios
Jose de Jesus Maldonado | Componentes  de | Trabajo in 167 al | Noviembre Forrajes alfalfa
Mendez rendimiento del | extenso 169 de 2021
Medina Candido Enrique | pasto Maralfalfa | publicado en
Perez Amaro Jose Alberto | (Penisetum memoria del
Galvez Marroquin Luis | purpureum) evento
Antonio
Basurto Gutierrez Ricardo
Jose de Jesus Maldonado | Componentes  de | Trabajo in 164 al | Noviembre Forrajes alfalfa
Mendez Medina Candido | rendimiento del | extenso 166 de 2021
Enrique pasto CT-115 | publicado en
Perez Amaro Jose Alberto | (Penisetum memoria del
Galvez Marroquin Luis | purpureum) evento
Antonio
Basurto Gutierrez Ricardo
Candido Enrique Guerra | Comportamiento Trabajo in 212 al | Noviembre Bovinos carne
Medina diurno de becerros | extenso 214 de 2021
Maldonado Mendez Jose | en pastoreo | publicado en
de Jesus | intensivo de pasto | memoria del
Lopez Gomez Pablo | Taiwan evento
Perez Amaro Jose Alberto | (Pennisetum
purpureum cv.)
Candido Enrique Guerra | Manejo del pasto | Desplegable 66 Marzo de | Bovinos carne
Medina Taiwan para 2021
(Pennisetum productores
purpureum) en
pastoreo intensivo
de becerros
9 Candido Enrique Guerra | Tecnologia para el | Desplegable 67 Abril de 2021 | Bovinos carne
Medina ensilado del pasto | para
Taiwan productores
(Pennisetum
purpureum)

Subsector forestal
Cuadro 6. Publicaciones tecnolégicas subsector forestal

Autores Titulo Tipo de Volumen Pagina| Fechade Temao
publicacién publicacién sistema
producto
1 Roberto Reynoso Santos | Modelo altura- | Resumenes 144 al | Noviembre | Quercus, spp
Hernandez Ramos Jonathan | didmetro para | publicados en 146 de 2021
Leyva Ovalle Angel | Quercus  spp. en | memorias
Hernandez Ramos Adrian | Chiapas, México
Garcia Cuevas Xavier
2 Roberto Reynoso Santos | Area de intercepcién | Desplegables 37 Diciembre Pinus
Hernandez Ramos Jonathan | lumica de copa para de 2021
Hernandez Ramos Adrian | Pinus oocarpa
Leyva Ovalle Angel | schiede ex schltdl. en
Garcia Cuevas Xavier Chiapas, México
3 Biaani Beeu Martinez | Fermentacion de | Resumen publicado 968 al | Noviembre | Oleaginosas
Valencia hidrolizados en memoria del 970 de 2021 jatropha
Solis Bonilla Jose Luis lignocelulosicos de | evento
Jatropha curcas para
la  produccién de
bioaceite
4 Guillermo Lopez Guillen Ecologia y | Trabajo in extenso 65 Mayo de | Coniferas
Biogeografia de | presentacion  oral 2021 pinus
Synanthedon resumen publicado
cardinalis Dampf | en memoria
(Lepidoptera:




Autores Titulo Tipo de Volumen Pagina| Fechade Tema o
publicacién publicacién sistema

producto

Sesiidae) en Veracruz,

México

5 Guillermo Lopez Guillen Distribucion potencial | Trabajo in extenso 56 Octubre de | Coniferas
de Synanthedon | presentacion  oral 2021 pinus
cardinalis DAMPF | resumen publicado
(Lepidoptera: en memoria del

sesiidae) en el estado | evento
de Veracruz
6 Guillermo Lopez Guillen Precisiones sobre la | Trabajo in extenso 97 Septiembre | Multisectorial
distribucion presentacion  oral de 2021
geografica de la | resumen publicado
mariposa Resinera en [ en memoria del

México evento
7 Biaani Beeu Martinez Potencial de los | Desplegable 44 Abril de 2021 | Oleaginosas
Valencia Honorato Salazar residuos agricolas de | informativa jatropha
Jose Amador Jatropha curcas para
Solis Bonilla Jose Luis biocombustibles
soélidos

Subsector multisectorial
Cuadro 7. Publicaciones tecnolégicas subsector multisectorial

Autores Titulo Tipo de publicacién | Volumen Pagina Fecha de Temao
publicacién sistema
producto
1 Guillermo Lopez | FINS-O-103. Atraccién | Resumen en 199 Septiembre Multisectorial
Guillen entre conespecificos | presentacion cartel de 2021
en el picudo de la soya | resumen publicado
Rhyssomatus en memoria del
nigerrimus ~ Fahraus | evento
(Coleoptera:
Curculionidae)
2 Guillermo Lopez | Evaluacién in vitro de | Trabajo in extenso 16al 21 Noviembre Multisectorial
Guillen insecticidas presentacion oral de 2021
microbianos para el | trabajo in extenso
control de | publicado en
Rhyssomatus memoria del evento
nigerrimus

(Coleoptera:
curculionidae)
3 Guillermo Lopez | Primer registro de | Trabajo in extenso 66 Septiembre Multisectorial
Guillen Lepidopteros presentacion oral de 2021
barrenadores de frutos | resumen publicado
de macadamia en|en memoria del

Guatemala evento
4 Simitrio Ortiz Curiel | Dosis optima de | Trabajo in extenso 219  al | Noviembre Multisectorial
Avendafo Arrazate | fertilizacion para | publicado en 221 de 2021
Carlos Hugo | Heliconia latispatha en | memoria del evento
Iracheta  Donjuan | fase de vivero
Leobardo
5 Simitrio Ortiz Curiel | Determinacion del | Trabajo in extenso 321 al | Noviembre Multisectorial
Iracheta Donjuan | sustrato 6ptimo para | publicado en 323 de 2021
Leobardo Heliconia latispatha en | memoria del evento

Avendafo Arrazate | fase de vivero
Carlos Hugo

6 Simitrio Ortiz Curiel | Plantas nativas | Libro cientifico 978-987- 126 al | Noviembre Multisectorial
Avendafio Arrazate | ornamentales de 679-312-4 | 148 de 2021
Carlos Hugo | Latinoamérica:
Iracheta Donjuan | Experiencias hacia la
Leobardo puesta en valor

7 Guillermo Lopez | Insecticidas Triptico 45 Diciembre de | Multisectorial
Guillen microbianos para el 2021

control del picudo de
la soya




4. Tecnologias (generadas, validadas, transferidas y
adoptadas)

Cuadro 8. Tecnologias generadas, validadas, transferidas y adoptadas.

Campo
Experimental

Centro

Nombre de la ficha
tecnologica

Fertilizacion potasica del maiz

Tipo de
tecnologia

Adoptada

Investigador responsable

Dr. Robertony Camas Goémez

Subsector

Agricola

(Pennisetum purpureum) en
las regiones tropicales de
México

Carlos Hugo Avendafo Arrazate
José de Jesus Maldonado
Mendez

Chiapas en suelos no acidos de la Msc. Walter Lopez Baez
frailesca, Chiapas MC. Roberto Reynoso Santos

Centro de | Cal dolomitica para | Transferida | Dr. Robertony Camas Gdmez | Agricola

Chiapas remediacion de la acidez del Msc. Walter Lopez Baez
suelo y mayor productividad MC. Roberto Reynoso Santos
del maiz

Centro de [ Remendacion de la acidez | Validada Dr. Robertony Camas Goémez | Agricola

Chiapas intercambiable en el subsuelo Msc.  Walter Lépez Baez
con yeso agricola Dr. Pedro Cadena Ifiguez

MC. Roberto Reynoso Santos

Centro de | Chismant: variedad de | Validada Dr. Francisco J. Cruz Chavez | Agricola

Chiapas cacahuate tipo virginia para el Dr. Eduardo R. Garrido Ramirez
estado de Chiapas

Centro de | Coitequita: variedad de | Validada MC. Aurelio Lépez Luna|Agricola

Chiapas cachuate tipo valencia para el Dr. Francisco J. Cruz Chavez
estado de Chiapas Dr. Eduardo R. Garrido Ramirez

Rosario Izapa | CITLALLI: clon de mango con | Transferida | Victor Palacio Martinez | Agricola
baja presencia de frutos Carlos Hugo Avendano Arrazate
partenocarpicos Y alto
potencial de rendimiento para
el soconusco, chiapas

Rosario Izapa | Proceso de fermentacion para | Validada Juan Francisco Caballero Pérez | Agricola
el mejoramiento de la calidad
del grano de cacao

Rosario Izapa | Podas fitosanitarias para el | Adoptada Guillermo Lopez Guillen | Agricola
control de escama blanca del Alfredo Snadoval Esquivez
mango ataulfo en Chiapas Mario Alfonso Urias Loépez

David Heriberto Noriega Cantu

Rosario Izapa | Incremento del tamafio y peso | Validada Victor Hugo Diaz Fuente s Agricola
de frutos de mangostan
Garcinia mangostana L,
mediante raleo.

Rosario Izapa | Induccién de la embriogénesis | Transferida | Leobardo Iracheta  Donjuan | Agricola
somatica en cacao a través de Carlos Hugo Avendafio Arrazate
citocininas y brasinosteroides Simitrio Ortiz Curiel

Pablo Léopez Goémez

Centro de | Areas para el establecimiento | Transferida | MC. Roberto Reynoso Santos | Forestal

Chiapas de plantaciones del complejo Dr. Martin Gémez Cardenas
Pinus pseudostrobus en MC. Jonathan Hernandez Ramos
México

Centro de | Modelo altura-diametro para | Validada Roberto Reynoso Santos, | Forestal

Chiapas Quercus rugosa Neé en Jonathan Hernandez Ramos,

Chiapas, México Xavier Garcia cuevas y Adrian
Herndndez Ramos

Centro de | Area de intercepcién luminica | Validada Roberto Reynoso Santos, Xavier | Forestal

Chiapas de copa e indices saliente y de Garcia cuevas
esbeltez para Pinus oocarpa
Schiede ex Schitdi en Chiapas,

México
Rosario Izapa | Ensilado del pasto Taiwan | Generada Candido Enrique Guerra Medina | Pecuario




Campo
Experimental

Nombre de la ficha
tecnologica

Tipo de
tecnologia

Investigador responsable

Subsector

Rosario Izapa | Destete precoz en becerros del | Validada Candido Enrique Guerra Medina | Pecuario
sistema bovinos doble José de Jesus Maldonado
propdsito Mendez
Pablo Lépez Goémez
Rosario Izapa | Produccién de plantas de | Generada Simitrio Ortiz Curiel | Multisectorial
heliconia en sustrato de tierra- Carlos Hugo Avendafio Arrazate
agrolita Yy fertilizacion Leobardo Iracheta Donjuan
granulada en fase de vivero
Rosario Izapa | Germinacién in vitro de | Validada Simitrio Ortiz Curiel | Multisectorial
Heliconias con sacarosa Yy Leobardo Iracheta Donjuan
carbon activado Carlos Hugo Avendano Arrazate
Rosario Izapa | KARELY. variedad de heliconia | Generada Simitrio Ortiz Curiel | Multisectorial
para flor de corte Carlos Hugo Avendano Arrazate
Leobardo Iracheta Donjuan
Centro de | Metodologia de diagndstico- | Adoptada MC. Roberto Reynoso Santos | Multisectorial
Chiapas recomendacion en  suelos MSc. Walter Lépez Baez
compactados cultivados con Dr. Robertony Camas Gomez
maiz
Centro de | Aplicacion movil y web para la | Generada MSc. Walter Loépez Baez; Isidro | Multisectorial
Chiapas identificacion de zonas Fernandez Gonzalez, Robertony
potenciales y soluciones Camas  Gomez, Raymundo
productivas sustentales Edruado Garrido Ramirez,
Aurelio Lépez Luna, Jaime Lépez
Martinez, Frnacisco Javier Cruz
Chavez
Centro de [ Modelo predictivo para la | Adoptada MC. Roberto Reynoso Santos | Multisectorial
Chiapas produccién de resina de Pinus MC.Jonathan Herndndez Ramos,

oocarpa en Chiapas

Ing. Jeslds H. Munoz Flores y Dr.
Osias Ruiz Alvarez




AGRICULTURA

Tecnologia transferida en 2019 v reportada en noviembre
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FERTILIZACION POTASICA DEL MAIZ EN SUELOS NO ACIDOS DE LA
FRAILESCA, CHIAPAS

PALABRAS CLAVE

Maiz, Potasio

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA.
Consiste en aplicar en suelos no acidos
cultivados con maiz, 20 kagha de KO en
forma edafica, utilizando preferentemente
como fuente cloruro de potasio por su mayor
concentracion y disponibilidad en el mercado
local. Lo mas comveniente es aplicarlo como
parte de la primera fertilizacion, va s=2a a la
siembra del maiz o a los 10 dias de emergido
COoMmo comunmente lo realizan los
productores.  Preferentemente  enterrado
junto con el fertilizante nitrogenado v
fosforico.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD
A RESOLVER. De las 176,000 ha cultivadas
con maiz en la region Frailesca, existen
aproximadamente 73,000 ha en suelos no
acidos que presentan bajos rendimientos
debido al insuficiente contenido de potasio
disponible. Una forma practica de corregir las
deficiencias de este nutriente en el suelo v
aumentar <l rendimiento de  maiz, es
mediante la aplicacion de 20 kg/ha de KO,
Usando como fuente el cloruro de potasio se
aplican 150 kg/ha de este fertilizante.

3. MECANISMOS DE TRANSFEREMCIA DE
TECHOLOGIA. Establecimiento de parcelas
demostrativas con productores cooperantes,
recorridos de campo, eventos demostrativos,
capacitacion a técnicos v productores

. SOPORTE TECHNICO DE LA,
TRANSFERENCIA. Informe de los resultados
de la transferencia, drvulgacion de la
tecnologia por miedioc de eventos
demostrativos, curso a tecnicos vy listas de
asistencia, memoria fotografica

5. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
TRAMSFERENCIA, En parcelas de
productores cooperantes establecidas con la
tecnologia, s obtuvo un INCcremento
promedio de rendimiento de 1900 kag/ha, con
respecto a cuando no se aplica potasio.

La inversidon realizada se recuperd con 241 kg
de maiz, guedando un excedente de 1,659 kg,

roductividad

equivalente a %929000 de utilidad por
hectarea. Las plantas fertilizadas con potasio
soportaron de manera mas eficients <l
pericdo de sequia intraestival.

6. AGENTES DE CAMBIO ATEWNDIDOS. ==
capacitd a los estudiantes de practicas
universitarias: C. Nestor Humberto Lopez de
la Cruz, Enmanuel Meiser Velasco Gonzalez v
Didier Marroguin Lopez, v a los Ingenieros
Ciovanni Gomez Rodrigusz v Jorge Alberto
Chacon Gordillo

7. 50PORTE DOCUMENTAL. Informe final del
proyvecto "Manejo de la acidez v la nutricion
potasica en suelos de la Frailesca, Chiapas.
20016, SIGCI 12352232823 Camas-Comez, R
Ortiz —Monasterno-Rosas, 1 Tasistro,-A
Cuerra-Zitlalapa. L v Camas-Pereyra, R. 2017.
Efecto de la aplicacion de potasio en el
rendimiento de maiz (feo maws L) en la
Frailesca, Chiapas, Mexico. en memoria del
¥LIl Congreso de la Sociedad Mexicana de la
Ciencia del Suelo. Montecillo, Edo. De Mexico,
Mexico, Articule enviado a la REMEXCA
Camas, &R, Tasistro, a; Lopez, BW; Camas,
PR v Cadena. |.P. Efecto de la aplicacion de
potasico en el rendimientc v rentabilidad
economica del maiz (feo mays L) en la
Frailesca, Chiapas, Meéxico. REMEXCA. Por
publicar.

8. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA.
Actualmente se tiene winculacion con el
Cristrito de Desarrollo Pural 04 de la SADER,
Presidencia Municipal de Villaflores,
despachos v consultorias agropecuarias

Mayor informacion

Dir. Robertony Camas Comez, M5 Walter
Lopez Bgez.

Compo Experimental Centrao de Chigpas

Km 3 Ocomocogutio-Cintalapa. CP. 29740,
Ocozocooutio, Chiopas.

Correo. camas. robertonyiddinifap.gob.mx
Telefono: (800) 088 22 22 Ext 86308

Fuente financiera: INIFAD
wivw . gob mgdinifap

Programa de Investigacion: Manejo integral de cuencas

H* de Proyecto: 12352232823
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Tecnologia transferida en 2021 v reportada en diciembre
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CAL DOLOMITICA PARA REMEDIACION DE LA ACIDEZ DEL SUELO ¥ MAYOR

PRODUCTIVIDAD DEL MAIZ
PALABRAS CLAVE
Mutricidn, Regidn Frailesca, Suelos acidos, Zeg mays L

1. DESCRIPCION DE LA TECHNOLOGIA. Consiste en
aplicar Cal Dolomitica [CaMa[COs]z) en suelos acidos,
que presentan mas del 20% de saturacion de Aluminio
en los primercs 15 cm del suelo, considerado comao |
nivel critico, por arriba del cual el aluminio causa
toxicidad al maiz v limita el aprovechamisnto de otros
slementos como €] Fasforo v Potasio. La dosis de calse
determina con la siguiente farmula.

Cal [t/ha)=1.5 [Sat Alyigens — Sait Aljeseadc] [CICE) [F
0.63)
100

Sat Alwisemea=Saturacion de aluminio existents ()

Sat Aldesssdo=Saturacion de aluminio deseado (%)
CICE=Capacidad de intercambio catidnico efectivo
[crnaol (+)/L)

F= Factor de correccion por PRNT

PRMNT= Poder relativo de neutralizacion total de la cal
100/ PRNT= Adimensional

La farmula esta propuesta para una profundidad de
incorporacion de la cal de 20 cm, y suelos con una
densidad aparente (Da) aproximada de 1.0 arfcm® En
casos, de suelos francos vy franco arenosos con Da
cercana a 1.4 griem?® y profundidad de incorporacion de
B a 10 crm esta se ajusta multiplicando su resultado por
el factor 063, El PRNT considera la efectividad de la cal
y s2 deriva de la reactividad v la finura del material. EI
wvalor del PRNT asi como de la Sat Al actual v la CICE se
obtiene al analizar en laboratono una muestra de suelo
y de la fuente de cal a usar. La dosis promedio de Cal
Dolomitica es de 18 tha vy debe distribuirse
homogénsamente en el terreno cuando menos 5 dias
antes de la siembra e incornporarsse con unc o dos pasos
de rastra.

2, PROBLEMA, OPORTUNIDAD, HNECESIDAD A
RESOLVER. Bajo rendimiento de maiz por la presencia
de Aluminio intercambiable en los primmeros 15 om del
suelo, el cual ademas de ser taxico, disminuye la
disponibilidad de slementos, como el fasforo v potasio.
En la region Frailesca de Chiapas, este problema afecta
aproximadamente 35030 ha cultivadas con maiz, en
las que se obtienen un rendimiento promedio de 1,100
kg/ha; esto limita la productividad de la tierra v el
ingreso econdmico  de  alrededor de 14,000
productores.

3. MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE
TECHOLOGIA. Se dic seguimiento a parcelas de
validaciaon establecidas en 2020 v 2021, con aplicacion
de cal dolomitica para correccidn de la acidez. Estas se
encuentran en los glidos Benito Juarez vy Villa Hidalgo,
rmunicipio de Villaflores, Chiapas.

4. SOPORTE TECHNICO DE LA TRANSFEREMCIA. EI
proceso de transferencia, esta documentado por
medio de un reporte técnico, libro de campo, un
evento demostrativo con 29 asistentes en el ejido
Francisco Willa e 29 de noviembre, ¥ curso de
capacitacion con 24 asistentes el 26 de octubre en
Villaflores. Con  lista de asistencia y memoria
fotografica.

5. RESULTADOS OBTENIDOS DE La
TRANSFERENCIA. En nuswvos lotes establecidos en
2071 con la tecnologia, s2 obtuvo un incremento
promedio de rendimiento de 3650.00 kg/ha, con
respecto @ cuando no se aplica cal dolomitica. La
inversion realizada se recuperd con 1,305 kg de maiz,
quedando un excedente de 2345 kg, equivalents a
15, 210 de wutilidad por hectarea. En parcelas con
correccion de acidez en 2020, el efecto residual de la
cal incrementd el rendimiento de maiz en 2, 800 kg/ha,
con respecto al testigo, equivalents a $ 16,268.00 de
utilidad por hectarea. Se espera un efecto residual de
cuando menos cinco anos.

&, AGENTES DE CAMEIO ATENDIDOS.

Se capacitd al estudiante de practicas universitarias:
Jesis Vélez Fuentes. El pericdao de atencion fue del 1 de
septiemibre al 30 de noviembre de 2021,

7. SOPORTE DOCUMENTAL. Informes de los
proyectos: Manegjo de la acidez vy la nutricion potasica
en suslos de la Frailesca, Chiapas. SIGI 12352232823,
Ceneracion de tecnologias de fertilidad, correccian de
suelos dcidos vy calibracidon del sensor Gresn Sesker
para incrementar la productividad del maiz Em la
reqidn Frailesca de Chiapas. SIG1 7461633989, Tasistro,
A Camas, G.R.y Crtiz, MRJI. Manejo de la acidez del
suelo ¥ nutricidon potasica en maiz. Revista Agricultura
Mesocamericana (El articulo cientifico se publicard en
Volumen | del 2022).

8. VINCULACIGON ACTUAL b REQUERIDA.
Actualments se tisne vinculacion con el Distrito de
Desarrollc Rural 04 de la SADER, Programa
Produccion para €l Bienestar, The Mature Conservancy,
Presidencia Municipal de Villaflores, despachos w
consultorias agropecuarias.

Mayor informacion:
Dr. Robertony Camas Gomez, MSc. Walter Lopsz
Boez, M.C  Roberto Reynoso Santos. Campo
Experimental Centro de Chiapas, Km 3 Ocozocoautia-
Cintalopa

Apartodo Postail 1 CP297140, Ocozocoautia,
Chigpas. Correc-e:comas.robertonyi@inifap.gob.mx
Fuente financiera: INIEAD
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CITLALLI: CLON DE MANGO CON BAJA PRESENCIA DE FRUTOS
PARTENOCARPICOS ¥ ALTO POTENCIAL DE RENDIMIENTO PARA EL SOCONUSCO,
CHIAPAS

PALABRAS CLAVE
Ataulfo, mango nific, Mangifera indica.

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Esta
tecnologia permite la  reduccion  de  frutos
partenoccarpicos o “mango nino” en la variedad
Ataulfo, asi como incremento del rendimiento en 38
%. Se cosecha entre marzo vy abril, con un
rendimisnto entre 8.4 v 152 t/ha en edad madura
entre 14 a 20 anos, con un promedio estimado de 121
t/ha, valor 607% superior respecto de la media
regional de 753 t/ha del cultivar “Ataulfo” en la Costa
de Chiapas.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, MWECESIDAD A
RESOLVER. Bajos rendimientos del cultivar
“Ataulfio” que van desde £98 t/ha en adrsas con
potencial productivo (PP) bueno, hasta 7.78 t/ha en
las areas de PP muy bueno en la Costa de Chiapas,
con una media estatal de 753 t/ha. La principal
causa del bajo rendimiento en esta variedad en el
Soconusco Chiapas es la alta presencia de frutos
“mino” gue en el ano 2009 se estimd en £8.5%.
Técnicamente ha sido referido como partenocarpia
producida por aborto del embrion v subdesarrollo
del fruto con 100 a 120 g de peso. El fruto normal es
oblongo, con un peso promedio de 261 g en
condiciones de temporal del cual 74% es pulpa v
hasta 314 g de peso en condiciones de riego.

3. MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE
TECHNOLOGIA. En el 2020, se establecid una huerta
demostrativa ubicada en el Sitio Experimental La
Mortena, municipio de Tapachula v las actividades
continuaron durante 2021, Se realizd una exposicion
de resultados en sala audiovisual de la Asociacion de
Fruticultores del Soconusco v un recorrido al sitio
Experimental “La Mortena”™ en e modulo
demostrative de nuevas variedades naciconales de
mango ¥ variedades introducidas. El primer evento
ze realizd en la temporada de produccion 2021 con
una asistencia de & productores, S técnicos, 1
comercializador v 3 administrativos de empaque de
mango para un total de 17 asistentes. Un segundo
recorrido técnico se realizo el dia 20 de diciembre de
20 a la parcela del productor cooperante en
madulo del clon Citlalli, con una asistencia de 7
productores, 2 técnicos 3 trabajadores de campo
para un total de 12 asistentes.

4. SOPORTE TECNICO DE LA TRANSFERENCIA. EI
evento de transferencia se documento a traves de
un informe de curso v dia de campo, lista de
asistencia y constancia de participacion como
organizador.

5. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
TRANSFERENCIA. La produccion media por drbal
de 10 anos de edad en “La Mortefia™ en 2021 fue de
1.75 rejas/planta, equivalente a 334 rejas’ha 10 t/ha),
mientras con el productor cooperante en plantas de
5 afos de edad la produccion fue de 075
rejasiplanta, eguivalente a 150 rejas/ha (4.5 t'ha). En
cuanto a la relacion frutos nino/frutos normales el
clon Citlalli registro un coeficiente de 9.5, mientras
en Ataulfo diamante fue de 2.9, es decir, una
diferencia relativa a favor de Citlalli en dicha variable
que figura como wuna de las causas de
improductividad de la wariedad Ataulfo.

6. AGENTES DE CAMBIO ATEMDIDOS. Durante el
ciclo 2071, s2 involucra un agente de cambio en la
transferencia de la tecnologia, quien fue Luis José
tMendoza Villalobos del municipio de Hushuestan.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. Palacio-Martinez,
Victor, Avendano-Arrazate, Carlos H. 20019, "Ataulfo
diamante’, Zafiro” v “Citlalli=. Huevas selecciones de
mangc [(Mongifera indica L). Agroproductividad:
viol. 12, NOm. 3, marzo 2019, pp 3-8.

8. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. se
requiere de mavor interaccion con productores del
sistema producto mango, instituciones del sector v
agentes de cambio de los municipios de la region
Soconusco.

Mayor informacion:

MC. Victor Palocio Martinez; Dr. Carlos Hugo
Avendano Arrazate.

Campo Experimental Rosario Izapa

Km. 18 Carretera Tapochulo-Cocohootan, C.P
30870, Tuxtio Chico, Chiapos.

Tel: 9621077022 \ A
Correo-e palaciowvicton@inifap.gobomx. 5, }
Fuente financiera: INIFAD, Y
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INCREMENTO DEL TAMANO Y PESO DE FRUTOS DE MANGOSTAN Garcinia mangostana L., MEDIANTE
RALEC.
PALABRAS CLAVE
Calidad frutos, exportacion, amarre de fruto

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA El ralec de
frutos de mangostan se realiza en forma manual a
los 42 — 49 dias después del amarre de fruto. Se
elimina el 30% del total de los frutos en el Erbaol. 5e
eliminan principalmentes los frutos pegquenos, con
un pesc menor de 20 g y los gue se encusentran en
grupos de dos o tres frutes en la parte terminal de la
rama, hasta dejar solamente un fruto por rama.
Mediante dicha practica s= incrementa de 342 3
LE2 el porcentaje de frutos con didmetro mayor de
B3 mm vy peso maysr de 76 g, respectivaments,
caracteristicas  regqueridas  por los mercados
internacionales de dicho frutal.

2, PROEBLEMA, OPORTUNIDAD, HNECESIDAD A
RESOLVER. Se estima que en México sexisten
aproximadamente T20 ha =ambradas cocon
mangostan, localizadas principalmente en la regicgn
del Soconusco, Chiapas. Un alto porcentaje de la
produccion corresponde a frutos pequenos, con
peso menor de i g gue no cumplen con la calidad
para su exportacion. En Mexico, en evaluaciones
realizadas por &l INIFAP en plantaciones de 8 anos
de edad con cuatro ciclos de cosecha, se encontro
que entre &l 63 v 69 % de los frutos cosechados
reqgistrarcn un peso menor de 50 g,

3. BESULTADOS OBETEMIDOS DE LA VALIDACIGN.
Durante =l ano 2021 en dos plantaciones de
mangostan establecidas en las Localidades 5 de
miaye y Viva Meéxico, municipios de Tuxtla Chico
Tapachula, Chis, de 13 vy 10 afos de edad
rezpectivaments, se valida la tecnologia. Se raled el
20% de los frutos en 12 drboles v 52 reqgistraron datos
de otros 12 arboles =in raleo [testigos). El mayor peso
de frutos ¥ % de frutos con peso mayos de 76 g se
registro en arboles raleados. En la localidad & de
maye el mayor rendimiento/arbol se registra en
arboles raleados, pero no hubo diferencia en
frutosfarbol. En la Localidad Viva México no hubo
diferencia en rendimiesntofdrbol, pero hubo ma&Es
frutos con calidad de exportacion en los arboles con
raleo.

&, RECOMEMDACION PARA SU USO. El raleo s=
realiza en forrma manual a los 42 - 40 dias después
del amarre de fruto. Se elimina el 30% de los frutos
en &l arbol, principalmente aguéllos con peso
menor de 20 g vy los gue =2 encusentran en grupos
de dos o tres en |la parte terminal de la rama, hasta
dejar un fruto por rarma.

5. INFORMACION DE LA VALIDACION. E115 de julio
de 2021 se realizd un evento demostrative en la
plantacicon de & de mayo. Asistieron 22 personas.

6. SOPORTE TECNICO DE LA VALIDACION. Los
resultados de la validacion estan publicados en el
informe tecnico de resultados correspondients.

7. AMBITO DE APLICACION. La practica del ralea de
frutns es aplicable en plantaciones de mMmangostan
establecidas en areas con alto potencial productivo
para dicho frutal en Mexico.

8. USUARIOS POTENCIALES. Productores de
mangostan de las regiones del Soconusoo, Selva w
MHorte del estado de Chiapas y otras regiones de
hMEwico.

9., COSTO ESTIMADO. En plantaciones de
mangostan de 10 a 15 anos de edad v con densidad
de poblacion de 196 arboles/ha, la practica del raleo
de frutos tiens un costo de $ 285800 por hectarea.

10. SOPORTE DOCUMENTAL Articulo cientifico:
Diaz-Fuentes WH, Diaz-Hernandezr BG. Thinning
intensities to increase the size and weight of
mangosteen  fruits  (Garcinia mangostana L)
Horticult Int. 1. 2020; 4{6)236-250.

1. PROPIEDAD INTELECTUAL. Cebido a la
naturaleza de la tecnologia, no es factible ocbtener |
derecho de autor de la misma.

Mayor informacion:

Ing. Victor Hoego Diaz Fuentes.

Campo Experimental Rosario lzapa
Direccion: Kmu 8 Carretera Tapachula - Cacahoatan
C.P 20870, Tuxtla Chico, Chiapas.

Tel 01 800 0882222 Ext. 86410,

Correc-e diazvicton@inifapgobormsx

Ph O Brenda Gabriela Diaz Hernandez.
Consultor privado.

Dhireccicn: B Emerson José Moreira 1667,
Campinas, 530 Paulo, Brasil

Tel: 55 19 SQQL0-0F23

Correc-e diazbrendadli@grmailoosm i
Fuente financiera: INIFAP '5\ "'\:_"
% _I“'\-\‘}" 1".
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Ensilado del pasto Taiwan (Pennisetum purpureum) en las regiones
tropicales de México.

Palabras clawve:
Alimentacidn, bovinos, nutricién animal, trépico.

1. DESCRIPCION DE LA TECHOLOGLA.
Tecnologia gue permnite consensar forraje de alto
valor nutricional, para la alimentacion de
bovinos en tiempos de escasez de forraje, o para
complermentar la dista de bovinos para
produccion de leche o carne. Consiste en realizar
el corte del pasto Taiwan a los 45 dias de edad
para ser ensilado v obtener la mayor cantidad de
nutrientes gue pueden ser aprovechados por el
animal. El corte se haos a 30 crm del suelo; se pica
con un moling de martillos para obtensr un
tamaro de particula entre 10 ¥ 25 crg se
dispersa en el silo; se apisona para eliminar el
oxigeno excedents; se tapa para evitar la
entrada de aire y permanece tapado para gue 1
proceso de fermentacion sea adecuado. El
forraje que se obtiene es de color café claro, olor
agradable, dulce v con un pH entre £0 v 42,
Valores mayores de pH indican que €l proceso
no fue adecuado. El valor nutricional del ensilado
gue se obtiens es: proteina cruda 72%, grasa
27% vy fibra cruda 35.5%.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
ATENDER. La baja productividad de los bovinos
en las regiones tropicales de México, es
ocasionada por la baja disponibilidad v calidad
del forraje. Uno de los factores gque afectan la
calidad del forraje, es la edad de la planta pues &
medida que ésta aumenta, disminuyen el
contenido de prateina ¥ grasa v =2 incrementa el
contenido de fibra. El pasto Pennisetum
purpursum =2 ha utilizado como forraje de corte
para ensilar. Sin embargo, de manera tradicional
el productor hace el corte entre &0 v 90 dias de
rebrote v en consecusncia, el forraje cosechado
contiene menos proteing, grasa y carbohidratos
solubles v mayor contenido de fibra. Bajo estas
condiciones, disminuye su valor nutricicnal v el
aprovechamiento de los nutrientes por el animal.

3. BENEFICIOS ESPERADOS. Al ensilar | pasto
Taiwan a 45 dias de rebrote, el principal beneficio
ez la mayor produccidn de nutrientes por
tonelada de materia seca [MS) producida y mayor
aprovechamiento de los nutrientes por el animail.
En comparacion con el ensilado a 50 dias, al
ensilar a los 45 dias e obtiene un incremento en
proteina cruda (PC) v grasa cruda (GC) de 182 y
59 kg por ton de M5, respectivaments v la fibra
cruda {FC) disminuye en 28.5 kg por ton de M5 EI
efecto de esta tecnologia es adm de mayor
impacto si s2 compara contra el ensilado a los 90

dias pues la produccian de proteina cruda, grasa
cruda y carbohidratos solubles (CHOS) aumenta
en 328 142 v 837 kg por tonelada de M5,
respectivamente mientras que la fibra cruda
disminuye en 1581 kg por tonelada de M5 Al
ensilar el pasto Tawan a 45 dias de rebrote, se
incrementa la produccion de nutrientes por
tonelada de M5 hay menor dependencia de
insuMmos externos para cubrir los reguerimientos
nutrimmentales del animal v puede haber mayor
aprovechamiento de los nutrientes.

4. AMBITO DE APLICACION. En la alimentacion
de vacas, becermos en crecimiento v becerros en
engorda en  las regiones  Istmo-costa vy
Soconusco, Chiapas.

5. USUARIOS POTENCIALES. CGanaderos de las
reqgicnes en  las regiones Istmo-costa vy
Soconusco, Chiapas.

6. COSTO ESTIMADO. El costo de produccion
estimado por aplicar la tecnologia es de $640.00
por tonelada de MS producida.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. Guerra-Medina, C.
E., C. H Avendano-Arrazate, J. 1. Maldonado-
Méndez, O O Montarfez-Valdez, & Ley de Coss.
2020, Growth and nutritional value of the silage
of two cultivars of Penniseturm purpursum at
different ages. Agroproductividad Yol 13, Mo 9: 63-
68,

8. PROPIEDAD INTELECTUAL. Mo aplica

Mayor informacion:

DOr. Candido Enrigue Guerra Medinag, Or. Carlos
Hugo Avendano Arrazote, MC José de Jesis
Maldonado Méndez.

Campo Experimental Rosorio [zapa, km 18
Carreterg Tapachula-Cocahootan, Tuxtla Chico,
Chiapas, CP. 30780

Correg-e: guerra.caondido@inifap.gob. mx.

W inifagp gob mx, Fuente financiera: INIFAP
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TECNOLOGIA PARA EL DESTETE PRECOZ EN BECERROS DEL SISTEMA DE
DOBLE PROPOSITO.

PALABRAS CLAVE
Mutricion, lactantes, alimento iniciador, desarrollo rurninal.

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Métado de
alimentacion que permite destetar a los becerros
del sistemma bovines doble proposito en menor
tiempo, obtener mayor ganancia de peso vy
aumentar la rentabilidad. Consiste en alimentar
los becerros con un iniciador a partir de los 20 dias
de edad con la finalidad de estimular el desarrollo
v funcionalidad del rumen. De esta manera el
becerro  desarrolla mayor capacidad para
aprovechar los nutrientes del forraje, alcanza
mayor ganancia de peso y mayor pesc vivo., Con
estos indicadores, el becerro puede ser destetado
a los tres meses de edad, contra siete meses en
becerrcs con manejo tradicional.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, MECESIDAD A
RESOLVER. Loz becerros del sistema bowvinos
doble propdsito con el manejo tradicional, son
alimentados con leche en cantidades limitadas v
pastos de baja calidad. En estas condiciones el
rumen no se desarrclla de forma adecuada vy su
capacidad para aprovechar el pasto es limitada; en
consecuencia, el destete debe hacerse entre los
siete v nueve messs de edad para reducir el estrés
pos destete, con pesos que varian entre 120 v 140

kg.

3. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
VALIDACION. Los becerros gque consumen
alimento iniciador consumen leche hasta los tres
meses de edad v el peso vivio a seis meses es de
171.6 kg, mientras que los becerros con el manegjo
tradicional consumen leche hasta los seis meses
de edad y alcanzan un pesoc vivo de 131.7 kg.

4, RECOMENDACION PARA SU USO. El alimento
iniciador debe ofrecerse a partir de la tercera
semana de edad de manera constante v en
cantidad suficiente, de preferencia dos wveces al
dia. Los becerros deben permanecer €n una
pradera cercana al corral de manejo con pasto de
buena calidad, con acceso al alimento iniciador v
agua limpia todo el tiempo. El consumo de leche
a partir del dia 20 de edad, debe ser al menos de
dos litros por dia; a partir del dia 75 disminuir a un
litro w del dia 91 en adelante ya no s= les da leche.

5. INFORMACION DE LA VALIDACION. La fase de
campo s= realizd en los messes de marzo a

septiembre de 2021 en dos ranchos particulares
ubicados en los municipios de Hushuetan vy
Escuintla, &n la region del Soconusco, Chiapas. La
fase con productores se realizd en octubre v
consistio en presentar los resultados en un evento
demostrative en el rancho ubicado en el
municipio de Escuintla, Chiapas.

6. SOPORTE TECNICO DE LA VALIDACION. Los
resultados de la wvalidacion se  expusieron
mediante un evento demostrative al gue
asistieron productores de bovinos en el mes de
octubre en Escuintla, Chiapas.

7. AMBITO DE APLICACION. La tecnologia puede
aplicarse en el sistema de bovinos doble propdsito
para la produccion de becerros en las regiones
Istmo-costa y Soconusco, Chiapas.

8. UsUARIOS POTENCIALES. Canaderos
dedicados al sistema de doble proposito en las
regiones en las regiones Istmo-costa v Soconusco,
Chiapas.

9. COSTO ESTIMADO. El costo por aplicar la
tecnologia es de $1,630.5 por becerro a seis meses
de edad con lo que se obtiene un ingreso adicional
de 51,5345 por becerro, comparado con el manejo
tradicional.

10. SOPORTE DOCUMEMNTAL. Cuerra-mMedina, C.
E, 1. 1. Maldonado-Mendez, A Ley de Coss, P
Lopez-Gomez, O D. Montanez-Valdez 2020
Destete precoz v respuesta productiva pos destete
de becerros alimentados con iniciador en el
tropico. Agroproductividad. Vol 13, Mo 8:36-42

N. PROPIEDAD INTELECTUAL. Mo es factible el
tramite de propiedad intelectual.

Mayor informacion:

Dr. Candido Enrique Guerra Medina, MC José de
Jesis Maldonado Méndez.

Campo  Experimental Bosario lzapa, km 18
Carretera Tapachula-Cacahoatan, Tuxtla Chico,
Chiapas, C.P. 30780,

Correc-e: guerracandido@inifap.gob.mx.
wiww inifap.gobomx, Fuente financiera: INIF&B\&\-}:‘\
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AREAS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIONES DEL COMPLEID Pinus pseudostrobus EN MEXICO

PALABRAS CLAVE
Cristribucion potencial, PFC, Pinus

1. DESCRIPCION DE LA TECMOLOGIA. Consiste en
determinar areas con potencial para el
establecimiento de plantaciones forestales
comerciales [PFC) de cuatro variedades del complejo
de especies gue componen a Pinus pseudostrobus. La
rmodelacion incorpora el uso de datos cartograficos
[variables topograficas, climaticas v edaficas), modelos
de nicho ecolégico, registros de arboles superiores
seleccionados en cuatro regiones de México y modelos
de multicolinealidad entre variables. Adicionalments a
otras tecnologias similares, incluye datos de todas las
categorias intraespecificas del complejo
pseudostrobus (var. pseudostrobus, var. apulcensis, var.
coatepecensis y var. protuberans), lo gue permite
realizar comparacionss mucho mas rigurosas durantes
el uso de los algoritmos usados por el modelo. Los
registros geograficos para determinar la distribucion
actual y potencial provienen de bases de datos de
herbarios (n=469) v coordenadas geograficas de
arboles superiores seleccionados en campo (N=320).

2. PROBLEMA, OQOPORTUNIDAD, MWECESIDAD A
RESCOLVER. Pinus pseudostrobus es unma de las
especies nativas de México de mayor importancia
ecologica v econdmica en el pais, tanto por la amplitud
de su distribucion natural, como por su velocidad de
crecimiento, calidad de la madera v posibilidades de
utilizacion en plantaciones comerciales. & pesar de que
existen metodologias gue pueden determinar la
distribucion potencial de especies forestales con
buena precision, la tecnologia actual incorpora las
categorias intrasspecificas de Dinus pseudostrobus,
adicionada con releciones geograficas-fenotipicas
obtenidas de los drboles superiores seleccionados en
cuatro regiones de Meéxico, vy ademas, es analizado vy
separado de taxas considerados simonimias pero
notoriamente  distintos  morfologica, fisiologica v
ecologicamente (Pinus yvecorensis v sus variantes). Al
INCOrporarn registros de arboles superiores
seleccionados en cuatro regiones de México, se mejora
la precision de los resultados, yva que las metodologias
previas a esta solo s2 basan en datos de herbarios v
bases de datos de calidad desconocida para el
modelador. Actualments, no existe una Mmetodologia
nacional gue modele la distribucion actual y potencial
del complejo P pssudostrobus. A partr de la
tecnologia se dispondra de una zonificacion con mayor
aptitud para el establecimiento de PFC, con una alta
precision estadistica (=20 %), la cual podra ser utilizada.

3. MECAMISMOS DE TRANSFEREMCIA DE
TECHOLOGIA. Se realizd curso de capacitacién, parcela
demostrativa v dos agentes de cambio: 1) Curso a
técnicos COMAFOR vy productores realizado =l 10
noviembre de 2021 en Tzajala v Balwuitz, Teopisca con

15 asistentes 2) una parcela demostrativa en ejido
Tzajala v Balwuitz v 3) dos agentes de cambio.

4, SOPORTE TECHICO DE LA TRAMSFEREMCIA.
Consiste en | programa de los tres cursos-talleres:
ADEAS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE
PLANTACIONES DEL COMPLEIC Finus pseudostrobus
EM MEXICO; una parcela demostrativa, asi como los
documentos de los agentes de cambio.

5. RESULTADOS OBTENIDOS DE L&
TRANMSFEREMCIA. & partir de la colaboracion con la
Comision Macional Forestal ([COMAFOR), =e tiene
establecido una plantacion forestal experimental en el
gjido Tzajaléd v Bahauitz, Teopisca, Chiapas. La
plantacion se realizd con  arboles  superiores
seleccionados del complejo Pinus pseudostrobus
provenientes de Chiapas y Oaxaca. Los crecimientos
iniciales de la plantacion, promedic muestran
superiornidad a las reforestaciones convencionales las
cuales usan materiales de procedencia desconocida.

6. AGENTES DE CAMEBIO ATENDIDOS. Se atendieron
dos agentes de cambio.

T7.SOPORTE DOCUMENTAL. 1) Informe de la primera v
segunda etapa del proyvector CONACYT-COMAFOR
numero 2016-&-277784, 2) Beynoso-Santos B, Pérez-
Hermandez M™J, Sanchez-Vargas J1, Hernandez-
Hernandez A Cardenas-Comez M, Hernandez-Ramos
1 [(2019). Distribucion actual ¥ potencial en México del
complejo Pinus pseudostrobus mediante el uso de
algoritmos Maxent Reuniones Macionales de
Investigacion e Innovacion Pecuaria, Agricola, Forestal
vy Acuicola Pesguera, Tuxtla Cutiérrez, Chiapas v 3)
Constancias expedidas por agentes de cambio-

8. VINCULACION ACTUAL b REQUERIDA.
Actualmente e tiene una fuerte vinculacidn con la
COMAFOR, sin embargo, &5 necesaria una vinculacion
con la Asociacion Estatal de Silvicultores del Estado de
Chiapas para gue la tecnologia tenga mayor impacto.

Mayor informacion:

M.C. Boberto Reynoso Santos, Dr. Martin Gomez
Cardenas, M.C. Jonathan Hernéndez Ramos.
Campo Experimental Centro de Chiapas

Tel: 8O0 0B8 2222 ext 86317

Correo-e- reynoso.rcberto@inifap.gob.mx
Fuente financiera: INIFAP+CONAFOR 3
httpsfsww . gob.myinifop LAY
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Modelo altura-diametro para Quercus rugosa Neé en Chiapas, México

PALABRAS CLAVE
Forestal, manejo sostenible, encino

1. DESCRIPCIGN DE LA TECHOLOGIA La tecnologia
consiste en una ecuacion alométrica que estima la
altura total de los arboles a partir del didmetro normal
[at-d] en Quercus rugoso Meé. La ecuacion fue
ajustada por maxirma verosimilitud con 679 parss de
datos vy la covariable altitud bajo el enfogue de efectos
miixtos. La ecuacion propussta es:

At = 12423419 - g(-6.02952407%)
La relacion alométrica entre la At-d predice 54.8 % de
la variabilidad muestral y tiene un sesgo de -0.00228 m
al ser aplicada, por lo cual, es una herramienta técnica
precisa e importante para reducir tiempos y costos en
el proceso de medicion de la At en arboles durante la
realizacion de inventarios forestales maderables v
elaboracion de planes de gestion forestal.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, MNECESIDAD A
RESOLVER. Chiapas e=s de importancia forestal, va que
tiene una extraccion anual aproximada de 11,543 m? de
madera en rollo de especies del género Quercus
[SEMARNAT, 2019). Q. rugosa es una de las especies de
interés comercial para la industria forestal v la
restauracion forestal. Debido ala calidad de su madera
v dureza, es utilizada en la fabricacion de mangos de
herramientas, pilotes, durmientes v pulpa de papel,
aungques su mayor uso en Chiapas es para la elabaracion
de carbon. Actualmente, no s dispons de una
ecuacion alométrica para Q. rugosa en toda el area de
distribucion natural de los bosgues templados del
estado, la cual es imprescindible para la elaboracion de
planes de manejo.

3. RESULTADOS OBTEMIDOS DE LA VALIDACION. El
intervalo de aplicacion de los modelos A-d, s2 encontrd
entre las categorias diamétricas de 5 a 85 cm v alturas
entre 3.5 v 30 m. Al considerar los estadisticos de R y
RMSE, s= advierts gue los parametros v ajuste
estadistico s& consideran aceptables y similares a otros
estudios para Quercus usando modelos generalizados.
A pesar de que existen otros modelos para el estado,
este modelo presenta datos de seis localidades
representativas del area de distribucion natural de
Quercus. La inclusion de wariables indicadoras
[dummy] al modelo A-d, mostrd un buen ajuste
estadistico (p=0.0007) para los tres parametros.

&. RECOMENDACION PARA SU USO. Los modelos A-d,
tienen aplicabilidad entre las categorias diamé&tricas de
5 a 85 cm y alturas entre 3.5 y 30 m, para las zona norte
v sierra de Chiapas.

5. INFORMACION DE LA VALIDACION. Se realizd curso
a productores vy técnicos, con una asistencia de 15
personas  de  diferentes  comunidades;, gquienes

aportaron mejoras ¥y comentarios traves del uso del
modelo. La tecnologia validada tuvo una confiabilidad
de 54 % mayor al método tradicional en el gue se hace
a través de vara telescopica, clindmetro, pistola Haga o
a ajo.

6. SOPORTE TECHWICO DE LA WVALIDACIOM. Los
resultados de la validacion estan publicados en el
informe técnico de resultados v en las memorias de los
eventos demostrativos.

7. AMBITO DE APLICACION. El modelo tiene
aplicabilidad en las zonas de distribucion natural de
Quercus en los gidos v predios forestales Coapilla,
Laberinto, Lomantan, Perseverancia, Monte verde y Rio
La Puerta-La Concordia, Chiapas.

8. USUARIOS POTEMCIALES. Técnicos v productores
forestales dedicados al aprovechamiento de Quercus
rugosa para la fabricacion de mangos de madera o la
produccion de carbon.

9, COSTO ESTIMADD. El curso para la aplicacion del
modelo generado a partir de datos de inventario
previamente obtenidos en campo es de 2500 pesos
por persona. Para la generacion de modelos de otras
especies, que incluya la realizacion de inventarios en
campo y el proceso de generacion del modelo, el costo
esde % 4500 pesos por hectarea.

10. SOPORTE DOCUMENTAL. La informacion del
modelo estd contenida 1) Congreso Internacional:
Reynoso-Santos, B2 Hermandez-Ramos, J; Hernandez-
Ramos, Ay Garcia-Cuevas, X 2020. Relacion aloméetrica
altura-didametro para Quercus rugosa Neé en Chiapas,
Méxica. Il COMNGRESO INTERMACIONAL MAYA DE
INVESTICACION ACROPECUARIA [II-CIMIA 2) Informe
de la primera y segunda etapa del proyecto: COMNACYT-
COMNAFOR nidmero 20M6-4-277784 v 3] MODELO
ALTURA-DIAMETRO PARA Quercus spp. EN CHIAPAS,
MEXICO. REMIAF 2021.

M. PROPIEDAD INTELECTUAL Mo aplica.

Mayor informacion:

Aoberto Reynoso Santos, Jonothon Herndndez-
Romos, Xowvier Garcia Cusvos v Adrign Hermndndesz
Raomos.

Compo Experimental Centro de Chiaopas

Tel: (800) 088 2222 ext. 86317 5, 3
Correc-e: reynaso.roberto@inifap.gobmx vy '.-A‘- L
hermandez jonathon@inifap.gob.mx !." -.,:—' A f{,-
www.inifap.gob.mx T AT
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Area de intercepcion luminica de copa € indices saliente y de esbeltez para Pinus cocarpa Schiede
ex Schitdl. en Chiapas, México

Palabras clave
Forestal, manejo sostenible, pino

1. DESCRIPCION DE LA TECMNOLOGIA. Consiste &n una
ecuacion que determina el area de intercepcion lominica
[Ailc-df) de la copa en funcion del didmetro normal [d). Esta
relacion es wun indicador indirecto de la produccion
primaria y del rendimiento del eoosistema y una
referencia promedio en kos indices saliente (is: didmetro
de copa [do)/d] e indice de esheltar [ie: altura total [A)/d).
La expresion obtenida para modelar el Ailc es: Aile=
—14.31508 + 2.6549%d; la cual explica = A3LZ% de la
wvariabilidad muestral, con una desviacion respecto de la
media de 327 m® Bajo el supuesto que la copa de los
arboles es simétrica, s2 tieme gue, 3 una densidad
completa y sin competenca lateral, con 651 arbobes ha’,
en terminos de gestion forestal y aplicacion de aclareos
para la especie, un redal con un d promedio de 35 cm, le
corresponde un dc 1263 veces mayor ($42 m?) y un Ailc de
TFEEl m? Los indices disminuyen a medida que el arbol
incrementa sus dimensiones, con valores de 05T m om?
y 05EE om om para is & ie, respectivaments.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, HECESIDAD A
RESOLWER. En Chiapas &l wolumen aprovechado
anualmente del género Finuws ascends a T3 747 m* de
madera en rollo. P ooocorpo &5 una de las especies con
amplia distribucion en el estado vy de interés comercial,
debido a las existencias de volumen maderable, yva que es
la productora primaria de resina de pino en Mexico
Actualmenta, no se dispone de ecuaciones alométricas de
referencia t2onica para P ooogrpo en Chiapas gue regule
la densidad de tratamientos sibioolas, las cuales son
imprescindibles para la elaboracion de planes de manejo.

3. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA VALIDACIOM. Para la
aplicacion de la tecnologia el Ailc se deberd de calboular
comao: Aile =$- [(4- Ie? +re?)'a —r’]. donde ss incluyen
las dimensiones de radio de copa [ro, m) y lorgitud de
copa [lo m). Mientras que, se debe de considerar que el
Ajlc en funcidn en funcion de d incrementa de manera
proporcional y los valores predichos de s por categornia
diamétrica indican gue la dimensian de copa es 16 veces
mayowr que = o obssrando wuna tendencia de
disminucion de esta proporcion a medida gque el arbol es
de mayores dimensiones. 5i se considera un rodal con una
dimension de d promedio de 35 om, su de sera 1263 veoes
mayor gue &l d [$42 m)y tendra un Ailc de TEED m?, por lo
cual, bajo el supussto que la copa es simétrica, se tiene
que una densidad completa y sin competencia lateral
tedrica sera de 651 arboles ha', dato gue puede ser
aplicado de manera practica en términos de gestion
forestal v aplicacidn de aclarecs para la especie. La
correlacion entre la Ailkc v la At es un indicativo de
proeductividad, en donde, por ko general, kos arboles con
mayor altura tienen mayor Ailc e incremento de copa,
milentras que, la proporcion promedio del ie s=nala que un
arbaol com un d de 30 cm tendriz una At de TV m.

El modely propuesto posee una interpretacion ecoblbgica
coherente con el conocimisnto actual del crecimiento de

arboles vy ofrece mejores capacidades predictivas gue
otros modelos de altura-diametro kocales.

4. RECOMENDACION PARA SU USO. El area de
intercepcion uminica de copa de cada arbol pusde ser
utilizada como un parametro de referencia en la
aplicaciaon de las actividades de gestion forestal y apertura
de espacios de crecimiento (aclareos) para esta especie de
interés comercial en el estado de Chiapas.

5. INFORMACION DE LA VALIDACIOMN. S realizd un curso
a productores y tecnioos en Cintalapa, Chiapas, oon una
asistencia de 12 personas Se elabord un despleqgable con
la informacion generada en el proceso de validacidn.

6. SOPORTE TECMICO DE LA VALIDACIOM. Los
resultados de la validacion estan publicados en el informe
tecnico de la primera vy segunda etapa del proyecoo:
COMACYT-DOMAFRDR  momero 2006-£-2777T84 en las
memarias del evento demostrativo v en a3 desplegable
informativa.

7. AMBITO DE APLICACION. El modelo tiene aplicabilidad
en las zonas de distribucion natural de Pinus oooorpa,
principalmeants en las areas bajp manejo forestal de
Chiapas.

8. USUARIOS POTEMCIALES. Tecnicos vy productores
forestales dedicados al manejo forestal de Pinws oocornpo.

5. COSTO ESTIMADO. La generacion de la tecnologia
cuesta $100,000000, pero la aplicacion no implica costos,
ya que se considera informacidn disponible para su uso
durante muchos anos. Sin embargo, un analisis de datos
de inventaros forestales con base en la MOM- 152 y con uso
de las ecuaciones propusstas cuesta FIS000000.

10, SOPORTE DOCUMEMTAL. 1) Congreso Internacional:
Reynoso-Santos. B Hemnandez-Ramos, J; Hemandez-
Ramos, & y Garcia-Cuevas, X 20200 Area de intercepcian
luminica de copa para Pinws ococarpo Schiede ex Schitdl
en Chiapas. México, | Congreso Internacional Maya De
Imvestigacian Agropecuarnia  (IFCIMIA 2} Informe de s
primera y segunda stapa del proyector COMNACYT-
COMAFDR nomero 2006~&-2777EL. 3] Memorias de
eventos demostrativos v 4] Desplegable informativo.

M. FROPIEDAD INTELECTUAL Mo aplica.

Mayor informacion:
Raoberto Reynoso Santos y Xower Gorcio Cuwewvos Compo
Experimenital Centro de Chiopas

Tel (B03) 088 2232 ext G317

Cameo-e: reynasourobertod@inifopgobamy
hermnandez jonathonginifop.gabumx ,,11 1"'i\
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Planta en sustrato 50-50 acrolita-tierra, adicionada Testugo merra franca sin femhzante)
con 49 g/L de fertilizante quimico 10-24-15 NPK.

Listas para el trasplante 8 semanas después de 1a

aclimatacién.

Ventajas comparativas
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Con el sustrato y la fertilizacion quimica se obtienen plantas listas para el trasplante en solo 8 semanas.

Programa de Investigacion: plantas ornamentales N* de Proyecto: 14114734385
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Forprmabes, Agssmion | Froaacies,

APLICACION MOVILY WEB PARA LA IDENTIFICACION DE ZOMAS POTENCIALES ¥ SOLUCIONES PRODUCTIVAS
SUSTENTABLES

PALABRAS CLAVE
Maiz, Sustentable, Productividad

1. DESCRIPCION DE L& TECNOLOGIA. Consiste en una
“Aplicacion Mavil o web" gque permite: a) identificar
ronas potenciales para cultivar maiz en Chiapas,
navegando sobre imagenes gue tienen de fondo
informacion de las cartas topograficas escala 1: 250,000
del INEGI v, b obtener recomendaciones
agroecologicas para superar las principales limitantes
de la productividad de maiz; tales como: danos por
sequia, compactacion, acidez, erosion hidrica, baja
fertilidad del suelo, competencia con malezas vy danos
por enfermedades. Las recomendacionses s obtisnen
al capturar en la aplicacion los datos del diagnostico
[suelos, malezas, enfermedades, etc) del predio a
cultvar. Al finalizar la captura de datos, s2 genera un
reporte con las recomendaciones, el cual es guardado
en formato PDF. Para el uso de esta tecnologia se
requisre de un teléfono celular o computadora.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, HNECESIDAD A
ATEMDER. La falta de acceso a la informacion
tecnologica generada por el INIFAP para el cultivo de
maiz durante 30 anos de investigacion, debido a que
su difusion ha sido aislada v dispersa con medios de
poca cobertura. La  “Aplicacion  Mawil® es  un
instrumento portatil de rapida consulta que pone a
disposicion de manera conjunta e interactiva toda la
informacion generada.

3. BENEFICIOS ESPERADOS. Conm = uso de la
“&plicacion Mowil, los diferentes actores relacionados
con el cultive de maiz contaran con informacion
sustentada por la investigacion, lo cual les permitira
tomar mejores decisiones con respecto a la ubicacion
de las @&reas con mayor potencial vy las
recomendaciones tecnoldgicas para incrementar la
productividad del maiz de manera sustentable. La
informacion del paguete tecnoldgico para cada
agrosistema en particular, se obtiene a través de un
celular o Web, con un ahorro estimado de hasta el B0%
de tiempo en la blisgueda de la informacion. Con el uso
de la tecnologia recomendada es factible incrementar
el rendimiento actual de 1.8-3.5 ton/ha a 7.5-9.0 ton/ha.

&. AMBITO DE APLICACIOMN. El dmbito de uso de la
“Aplicacion Movil® es en todos los Distritos de
Dezarmollo Rural Integral de Chiapas. Con excepcion de
laz zonas potenciales, el resto de la informacion
tecnologica puede ser aplicada en otros estados
productores de maiz con condiciones similares.

5.  USUARIOS POTEMCIALES. Los wusuarios o
beneficiarios son los diferentes actores del sistema

producto maiz en Chiapas, particularments los que
participan en la produccian primaria.

6. COSTO ESTIMADO. La "Aplicacion Mavil” =2 obtiens
como parte del material didactico gue se proporciona
en & curso impartido por el INIFAP a grupos de entre
15-25 integrantes. La capacitacion esta enfocada en
desarrollar las capacidades de los asistentes en la
obtencion de los datos de campo que s= capturan €n
la aplicacion para obtener las recomendaciones.  El
curso tiene una duracion de & dias ¥ una cuota de
recuperacion de $5000.00 por asistente

7. SOPORTE DOCUMEMNTAL. Libro técnico. Lopez-
Baez Walter: A. Lopez— lung, B. Coutifio-Estrada; R.
Camas-Gomez B. Villar-5anchez; 1. Lopez—-Martinez; .
Serranc—Altarmirano; P. Cadena-Iniguez; A Zamarripa-
Moran y C. Sandoval-Morado. 2008. Zonas potenciales
y recomendaciones técnicas para la produccion
sustentable de maiz en Chiapas. Libro Técnico No. 1
Campo Experimental Centro de Chiapas, INIFAP.
Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas Meéxico. 228
paginas. Tasistro A, Camas G. B 2015 Enmienda para
controlar la acidez del suelo v el subsueslo v suU
interaccidn con potasio. Memorias del XL CHCS.
Simposio sobre fertilidad de suelos en México. Lopez B.
W 20168, Validacion del efecto del subsoleo en el
rendimiento del cultive de maiz. Rev. EnlACe CIMBMYT-
MasAgro. Ano X, numero 41 diciembre 2017- enero
2018 Pp. 46-49.

8. PROPIEDAD INTELECTUAL La propiedad
intelectual de la “Aplicacion Mol se encuentra
sustentada con el registro numero 0721444430001
otorgado por del Instituto Nacional de Derechos de
Autor [INDAUTOR).

Mayeor informacion:
Nombre: Walter Lopez Ba&ez, Isidro Fernandez
Gonzalez, Robertony Camas Gomez, Raymundo
Eduardo Garrido Ramirez, Aurelic Lopez Luna, Jaime
Lopez Martinez, Francisco Javier Cruz Chavez.

Compo Experimental Centro de Chiapas.

Direccion: Km. 3.0 Carretera Internacicnal
Ocozocoautla—Cintalapa Ocozocoautla de Espinosa
Apartado Postal: CP. y Civdaod: 29140 Ocozocoautla,
Chiapas. Tel ¥ fox- (968) 6882915
Correo-e: lopez waltern@inifap.gobumx.
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METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO-RECOMENDACION EN SUELOS COMPACTADOS CULTIVADOS CON MAIZ
PALABRAS CLAVE
Densidad aparente, Crecimiento radical, Productividad, Textura

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Esta
metodologia ayuda a diagnosticar €l problema de
compactacion del suslo y a generar recomendacionss
de manejo en suelos cultivados con maiz v, laboreados
con maquinaria. En puntos distribuidos en una
cuadricula (maximo S00X500 m) == mide |a
compactacion del suelo a las profundidades de 0-20y
20-40 cm usando la densidad aparente (DA) como
indicador. Tambien s2 determina el contenido de
rmateria organica [MO) v textura del suslo de acuerdo
con la Morma Oficial Mexicana NOM-0Z]-RECHMAT-
2000, Para identificar posibles afectacionss en el
crecimiento radical, se cruzan los valores de DA v
textura para originar las siguientes clases de
compactacian:

DA [griem’] por clase de compactacion
Textura Sim Lewe mModerado | Grawve
problema
Arcillosa <1.] 11-1.3 1.3-1.58 »1.58
Franca =14 1.4-1.6 1.6-1.75 =175
Limosa <13 1316 1.6-1.75 >1.75
Arenosa =16 16-17 1.7-1.8 =1.80

La distribucion y cuantificacion del area para cada clase
de compactacion, se obtienen al sobreponer los mapas
primarios de textura v DA con la informacion de MO y
practicas de cultivo. De esta manera se generan
recomendaciones para corregir y prevenir el problema
de compactacion bajo los principios de agricultura de
Consemnvacion.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, HWECESIDAD A
RESOLVER. En las zonas maiceras mecanizables
existen evidencias de presencia de suelos
compactados (17,000 Ha) gue limitan la productividad,
pero se desconoce la magnitud vy distribucion del
problema, asi como la tecnologia para superarlo. Esta
situacion limita el disefo & implementacion de
programmas para su rehabilitacian productiva.

3. RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS
PRODUCTORES AL UsAR LA TECHOLOGIA. S=
identificaron 40 ha mecanizables con problemas de
compactacion, de las cuales se subsolearon 303 ha en
lo= ejidos Cristabal Obregon y Cuauhtémoc, Villaflores,
Chiapas. Pese a que, en 2021 dicha superficie estuvo
sujeta a 15 dias de sequia intrasstival, el impacto sobre
2| cultivo fue de menor intensidad comparada con los
cultivos sin subsoleo. El uso de la tecnologia ayudd a
evitar una reduccion de hasta 30 % del rendimiento por
hectarea, al cual estuvieron sujetas las areas que no
fueron subsocleadas.

&, APOYO RECIBIDO DE LOS PRODUCTORES PARA
PROMOVER SU ADOPCION. Los sjidos Cristdbal
Obregdn y Cuauhtémoc de Villaflores, Chis, destinaron

un 50 % del recurso operado para la aplicacion de la
tecnologia. También, la OMNG The MNature Conservancy
v &l Centro Internacional Mejoramiento de Maiz ¥ Trigo
[CIMMYT), apoyaron con el 50 % restante.

5. SOPORTE TECNICO DE LA ADQPCION. Constancias
expedidas por el presidente del Comisariado de los
gjidos Cristobal Obregdn v Cuauht®émoc, Villaflores,
Chiapas, eventos demostrativos y un agente de cambio
capacitado.

. VINCULACION ACTUAL ¥ REQUERIDA. 5= requieres
un mecanismo de financiamiento gue ayude al
productor a afrontar la inversion inicial del proceso de
subsoleo, el cual es de $ 2 500 por hectdrea. El Gobierno
del Estado de Chiapas v la COMAFOR, también son
actores imporantes que pueden apoyar para gue la
tecnologia pueda ser desarrollada en todas las dreas
diagnosticadas con dicha problematica. Actualmente,
se tiens vinculacion con The Nature Conservancy, con
quien se ha logrado promover la tecnologia desde la
etapa de transferencia.

7. APLICACION POTENCIAL A PROGRAMAS DE
DESARROLLO. El gobierno federal v del Estado de
Chiapas, a través del programa de apoyo al campo, v la
COMAFOR, a través del concepto de Restauracion
forestal de cusncas estratégicas.

Mayor informacion

M.C. Roberto Reynoso Santos, MSc. Walter Lopez Baerz,
DOr. Robertony Camas Gamezr

Caompo Experimentol Centro de Chiagpas

Km 3 Carretera Ocozocogutio-Cintalapa
Ocozocoautia de Espinosa, Chigpas, CP. 29140

Tal: 01 800 088 22 22 Ext. 86315

E-mail- reynosoroberto@inifop.goboamx

Fuente financiera: INIFAR

) inif |

Programa: Manejo Integral de Cuencas
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Tecnologia adoptada en 2021 y reportada en diciembre

MODELO PREDICTIVO PARA LA PRODUCCION DE RESINA DE Pinus cocarpa EN CHIAPAS

PALABRAS CLAVE
Aprovechamiento forestal, Bosques de coniferas, No maderable

1. DESCRIPCION DE LA TECHOLOGIA. Modelo
rmatematico gue estima la produccion de resina bajo el
método francés por cara y arbol en Pinus oocanpa
Schisede ex Schitdl {g). El modelo s alimenta a partir
del didmetro normal [d) ¥ la altura total (h) de tres
posiciones sociales dentro del rodal, las cuales reflejan
las distintas condiciones de crecimiento de cada arbol.
El modelo s generd con un tamano de muestra de 56
arboles cuyos rangos de d v edad oscilaron entre 15 cm
v 43 cm, ¥ 31 v 69 anos, respectivamente. La validacion
del modelo se efectud con 25 arboles. La expresion
obtenida es la siguientes:

J; = augxp_niu'rdzh - §

Donde: y- rendimiento promedio de resina por cara (g);

ao y ar parametros de regresion a ser estimados; o

didmetro normal en om; h: altura en m;  exp:
exponencial; & nimero de caras de resinacion por arbol
de acuerdo con la NOM-026-5EMARNAT-20:05.

Cuadro 1. Valor de los pardmetros estimados.

Posicion social Parametros Estimacion
Dominants 3o 2812294
an 089108
Co-dominante =0 2332065
an 108212
Suprimido g 147 2359
an 955555

Por gjfeamplo, en el caso de un arbol co-dominants con
d de 40 cr vy h de 20 m y de acuerdo con la NOM-026
con dos caras de resinacion, la produccion de resina
por colecta seria $66.40 g v si se realizaran 9 colectas
en el afo, su rendimiento promedio seria de 4198 kg,

2, PROBLEMA, OPORTUNIDAD, MECESIDAD A
RESOLVER. La extraccion de resina de especies del
género Dinus sp es una actividad econdomica que
contribuye al desarrollo de las zonas rurales, México
aporta a la produccion mundial aproximadaments
20,000 toneladas por ano. A pesar de la importancia
que representa la resing, la extraccion se realiza de
ranera empirica, sin €l uso de técnicas cuantitativas
que permitan determinar el rendimiento vy potencial
de produccion de resina por rodal Estimar la
produccion es de suma importancia, tanto ecologica
como econdmicaments. Ecoldgicaments, una sobre
explotacion tendria un efecto negativo sobre el
crecimiento del bosque v el producto final que es el
volumen maderable, = veria afectado.
Economicamente, posibilitaria la  inversion en
infraestructura, mano de obra y caminos forestales, los
productores al estimar =l volumen de produccion
podran programar la inversion y realizar contratos con
empresas compradoras de resina.

3. RESULTADOS OBTEMNIDOS POR LOS
PRODUCTORES AL USAR LA TECNOLOGIA. Con esta
tecnologia, productores del ejido Jorge de la Vegs,
municipio de Cintalapa, Chiapas; han logrado
determinar el potencial de produccion de resina en
una superficie de 1315514 Ha. Con los datos del
inventario forestal bajo el MEtodo Mexicano de
Ordenacion de Bosques Irregulares [MMOEBI) se estimd
un potencial productivo promedio de 6707 214.0 kg en
5 anos, con intervalos entre 1,972,710 ¥ 9,2059380.0 kg.
Al utilizar el modelo estadistico y el método tradicional,
se observa una diferencia, la cual es originada por una
subestimacion de 53,376,497 75 kg por parte del método
tradicional. Los resultados del potencial productivo
dependeran del indice de sitio, las condiciones
especificas del rodal v la calidad en la técnica de
resinacion empleada.

& APOYO RECIBIDO DE LOS PRODUCTORES PARA
PROMOVER SU ADOPCION. Para la implementacion
de esta tecnologia, s recibic el apoyo de los
productores del gjido Jorge de la Vega, municipio de
Cintalapa. El ejido absarbid los gastos
correspondientes al salaric v honorarics del técnico
forestal.

5. SOPORTE TECHICO DE LA ADOPCION. Se impartid
un curso de capacitacion a productores y técnicos
forestales. Constancia del ejido Jorge de la Vegs,
Cintalapa, quienes atestiguan sobre la adopcion de la
tecnologia. Tambigén se capacitd a un agents de
cambio.

6. VINCULACION ACTUAL ¥ REQUERIDA. S= cusnta
con vinculacion con tEcnicos forestales
independientes. Sin embargo, s2 reguiere la
vinculacion con el Comité de Ordenamiento y Manejo
Forestal Regional del Conssjo Estatal Forestal de
Chiapas para gestionar el financiamiento de un
proyecto de investigacion gue desarrolle un modelo
regional & integral de produccion de resina.

7. APLICACION POTENCIAL A PROGRAMAS DE
DESARROLLO. Programa Macional Forestal de la
COMAFOR.

Mayor infermacion

MC. Roberto Reynoso Santos, MO Jonathan
Hernandez Bomos, Ing. Jesds H. Murioz Flores y Or. y
COsias Quiz Alvarez.
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5. Eventos de capacitacion y difusion

Subsector agricola

Cuadro 9. Eventos de capacitacion y difusién, subsector agricola

Investigadores
participantes

Tema o
sistema
producto

Fecha del Duracién Numero
evento (horas) total de
asistentes

Tipo de Nombre del evento

evento

Lugar del
evento

1 Curso

Foro “El frijol verdin y su
potencial en la regién
Frailesca”

Robertony
Camas Gémez

Villa Corzo,
Chis.

19/02/2021

Frijol

2 Curso

Taller de capacitacion
sobre el proceso y
seguimiento a la
certificacién organica de
la sociedad cooperativa
café sustentable con
enfoque de cuencas.

Isidro
Fernandez
Gonzalez

Montecristo de
Guerrero,
Chiapas

09/03/2021

Café

3 Curso

Propuesta para la
rehabilitacion de suelos
agricolas degradados, a
través del establecimiento
de mddulos
agroforestales maiz-inga
asociados con agricultura
de conservacion

Roberto
Reynoso
Santos

Villaflores,
Chiapas

11/03/2021

Maiz

4 Curso

Curso de capacitacion
para la rehabilitacién de
suelos agricolas para la
evaluacion de suelos
degradados mediante el
uso de diferentes
materiales para la
determinacioén de
compactacion y método
de muestreos de suelo

Roberto
Reynoso
Santos

Villaflores,
Chiapas

17/03/2021

22

Rehabilitacion
de suelos

5 Curso

Propuesta para
establecimiento de
maodulos del sistema
maiz-inga asociados con
agricultura de
conservacion

Roberto
Reynoso
Santos

Villaflores,
Chiapas

21/03/2021

Maiz

6 Curso

Elaboracion y uso de
abonos organicos

Jesus Martinez
Sanchez

Ocozocoautla
de Espinosa,
Chiapas

29/03/2021

29

Abonos
organicos

7 Curso

Taller de capacitacion
sobre el procesoy
seguimiento a la
certificaciéon organica de
la sociedad cooperativa
café sustentable con
enfoque de cuencas

Isidro
Fernandez
Gonzalez

Montecristo de
Guerrero,
Chiapas

30/03/2021

Café




Tipo de
evento

Nombre del evento

Investigadores
participantes

Lugar del
evento

Fecha del
evento

Duracion
(horas)

Numero
total de
asistentes

Temao
sistema
producto

8 Curso Taller de capacitacion Isidro Montecristo de | 31/03/2021 | 6 19 Café
sobre el proceso y Fernandez Guerrero,
seguimiento a la Gonzalez Chiapas
certificaciéon organica de
la sociedad cooperativa
café sustentable con
enfoque de cuencas
9 Curso Capacitacion a técnicosy | Robertony Las Rosas, Chis. | 06/04/2021 | 7 19 Cafa de
productores en el cultivo Camas Goémez azUcar
cafa de azucar Hernandez
Arenas Marian
Guadalupe
Miranda Marini
Rogelio
10 Curso Capacitacion a técnicosy | Robertony Tzimol, 07/04/2021 | 7 36 Cafa de
productores en el cultivo Camas Gémez | Chiapas azUcar
cafla de azlcar Hernandez
Arenas Marian
Guadalupe
Miranda Marini
Rogelio
Fernandez
Gonzalez Isidro
1 Curso Curso de capacitacion Roberto Villaflores, 05/04/2021 | 5 13 Rehabilitacion
para la rehabilitacion de Reynoso Chiapas de suelos
suelos agricolas para la Santos
evaluacion de suelos
degradados mediante el
trazo de curvas a nivel y
establecimiento de
barreras vivas
12 Curso Estrategia de restauracion | Roberto Villaflores, 06/04/2021 | 5 13 Restauracion
de suelos agricolas a Reynoso Chiapas de suelos
través de la agricultura de | Santos agricolas
conservacion
13 Evento Primer intercambio de Jesus Martinez | Tenejapa, Chis. | 23/04/2021 | 4 143 Café
masivo experiencias entre Sanchez
productores de la EAT-
PPB cadena café
14 Curso Capacitacién en Isidro Montecristo de | 04/05/2021 | 9 20 Café
produccién, proceso y Fernandez Guerrero,
comercializacion de café Gonzalez Chiapas
organico, bajo los
alcances de LPO-MEX,
NOP-USDA, JAS Y UE
15 Curso Capacitacién en Isidro Montecristo de | 05/05/2021 | 9 25 Café
produccion, proceso y Fernandez Guerrero,
comercializacion de café Gonzalez Chiapas
organico, bajo los
alcances de LPO-MEX,
NOP-USDA, JAS Y UE.
16 Curso Capacitacion en Isidro Montecristo de | 06/05/2021 | 9 37 Café
produccidn, proceso y Fernandez Guerrero,
comercializacion de café Gonzalez Chiapas

organico, bajo los
alcances de LPO-MEX,
NOP-USDA, JAS Y UE.




Temao
sistema
producto

Numero
total de
asistentes

Duracion
(horas)

Fecha del
evento

Num. Tipo de Nombre del evento

evento

Investigadores
participantes

Lugar del
evento

17 Curso Prondstico de lluvias para | Aurelio Lépez Ocozocoautla 14/05/2021 | 6 34 Prondsticos
el periodo PV 2021 en Luna de Espinosa, de lluvias
Chiapas Chiapas

18 Curso Prondstico de lluvias para | Aurelio Lépez Cintalapa de 20/05/2021 | 6 25 Prondsticos
el periodo PV 2021 para Luna Figueroa, de lluvias
Cintalapa y Jiquipilas, Chiapas
Chiapas

19 Curso Prondstico de lluvias para | Aurelio Lopez Jiquipilas, 30/05/2021 | 6 18 Prondsticos
el periodo PV 2021 para Luna Chiapas de lluvias
Jiquipilas, Chiapas

20 Curso Prondstico de lluvias para | Aurelio Lopez Arriaga, 13/06/2021 | 6 25 Prondsticos
el periodo PV 2021 —istmo | Luna Chiapas de lluvias
— costa (Arriaga), chiapas

21 Curso Tecnologia de produccion | Aurelio Lopez Cintalapa de 29/06/2021 | 5 18 Cacahuate
de cacahuate para el Luna Figueroa,
centro de Chiapas. ejido Chiapas
Triunfo de Madero

22 Curso Tecnologia de produccion | Aurelio Léopez Cintalapa de 30/06/2021 | 5 17 Cacahuate
de cacahuate para el Luna Figueroa,
centro de Chiapas. ejido Chiapas
Roberto Barrios

23 Curso Milpa intercalada con Robertony Ocozocoautla 28/04/2021 | 7 40 Maiz
arboles frutales, un Camas Goémez | de Espinosa,
sistema agroecolégico Chiapas

24 Curso Establecimiento del Robertony Cintalapa de 15/06/2021 |6 n Maiz
sistema milpa intercalada | Camas Gémez Figueroa,
con arboles frutales Chiapas

25 Curso Establecimiento del Robertony Villaflores, 16/06/2021 |7 17 Maiz
sistema milpa intercalada | Camas Goémez | Chiapas
con arboles frutales

26 Curso Fenologia del maizy su Robertony Villaflores, 30/06/2021 | 6 16 Maiz
relacion con la nutricion Camas Gémez | Chiapas
para un mayor
rendimiento

27 Eventos Fenologia, nutricion y Robertony Villa Corzo, 30/06/2021 | 2 15 Maiz

demostrativo | control del gusano Camas Gémez | Chis.

cogollero en el maiz, con
feromonas de confusion
sexual

28 Curso Taller y demostracion Robertony La Concordia, 19/07/2021 |6 29 Maiz
“produccion de maiz de Camas Gémez | Chis.
riego integrando
practicas agroecoldgicas"

29 Curso Segundo taller de Robertony Ocozocoautla 20/07/2021 | 7 9 Analisis de
capacitacion Camas Gémez | de Espinosa, suelos
“interpretacion de Chiapas
resultados de analisis de
suelo”

30 Evento Presentacién de la Isidro Ocozocoautla 09/07/2021 | 4 103 Maiz

masivo Aplicacion por celulary Fernandez de Espinosa,
web "zonas potencialesy | Gonzélez Chiapas
soluciones productivas Salinas Cruz
sustentables para la Eileen
produccién de maiz". Walter Lépez
Baez




Tema o
sistema
producto

Numero
total de
asistentes

Fecha del Duracion
evento (horas)

Num. Tipo de Nombre del evento

evento

Investigadores
participantes

Lugar del
evento

31 Curso Funciones y alcances del Isidro Montecristo de | 16/07/2021 15 Café
SIC para la certificacion Fernandez Guerrero,
organica de café Gonzalez Chiapas
32 Curso Establecimiento de Robertony Villaflores, 13/07/2021 19 Maiz
cultivos anuales en el Camas Gémez | Chiapas
sistema MIAF
33 Curso Disefio y establecimiento | Robertony Villa Corzo, 06/08/2021 20 Maiz
del sistema milpa Camas Gémez | Chis.
intercalada con arboles
frutales
34 Curso Salud y fertilidad del suelo | Robertony Angel Albino 11/08/2021 |1 37 Cromatografia
mediante la técnica de Camas Gémez | Corzo, Chiapas
cromatografia
35 Evento Establecimiento de Isidro Montecristo de | 03/09/2021 17 Frijol
demostrativo | variedades de frijol de alto | Fernandez Guerrero,
rendimiento bajo Gonzalez Chiapas
agricultura de
conservacion
36 Curso Disefio y trazo del sistema | Robertony Acala, Chiapas | 02/09/2021 18 Maiz
milpa intercalado con Camas Gémez
arboles frutales
37 Curso Fertilizacion y poda de Robertony Cintalapa de 08/09/2021 15 Maiz
formacion en arboles Camas Gomez Figueroa,
frutales en el sistema Chiapas
MIAF
38 Curso Fertilizacion y poda de Robertony Villaflores, 10/09/2021 15 Maiz
formacion en arboles Camas Gémez | Chiapas
frutales en el sistema
MIAF
39 Curso Disefio y establecimiento | Robertony Simojovel, Chis. | 21/09/2021 18 Maiz
del sistema milpa Camas Goémez
intercalado con arboles
frutales
40 Curso Disefio y trazo del sistema | Robertony Acala, Chiapas | 02/09/2021 10 Maiz
milpa intercalado con Camas Gomez
arboles frutales
41 Curso Disefo, trazo y Robertony Angel Albino 24/09/2021 15 Maiz
establecimiento del Camas Gémez | Corzo
sistema milpa intercalada
con arboles frutales
42 Curso Interpretacion de analisis | JesUs Martinez | Ocozocoautla 28/09/2021 27 Café
de suelosy Sanchez de Espinosa,
recomendaciones parala | Camas Gomez [ Chiapas
nutricion del cafeto Robertony
43 Evento Dia nacional del maiz Robertony La Concordia, 28/09/2021 e Maiz
masivo Camas Gémez | Chis.
44 Evento ler expoferia Robertony Venustiano 29/09/2021 110 Maiz
masivo agroecoldgica y cultural Camas Gémez | Carranza, Chis.
del maiz
45 Evento Dia nacional del maiz, Robertony Chiapa de 30/09/2021 102 Maiz
masivo valoracion de semillas Camas Gomez Corzo, Chis.
nativas y demostracion
gastronémica del TF 34
centro norte




Nuam.

Tipo de
evento

Nombre del evento

Investigadores
participantes

Lugar del
evento

Fecha del
evento

Duracion
(horas)

Numero
total de
asistentes

Temao
sistema
producto

46 Evento Parcela escuela riter de Eileen Salinas Jiquipilas, 0710/2021 |7 39 Maiz
demostrativo [ agricultura, variedades e Cruz Chiapas
hibridos de maiz Ruiz Alvarez
Osias
Lopez Baez
Walter
47 Curso Poda de arboles de Jaime Lopez Comitan de 22/10/2021 |5 10 Aguacate
aguacate en el sistema Martinez Dominguez,
MIAF Chis.
48 Curso Poda de arboles de Jaime Lopez Tenejapa, Chis. |18/10/2021 |6 10 Aguacate
aguacate en el sistema Martinez
MIAF y en huertos
convencionales
49 Curso Metodologia de Roberto Villaflores, 04/10/2021 | 8 16 Maiz
diagnostico- Reynoso Chiapas
recomendacién en suelos | Santos
compactados cultivados
con maiz
50 Curso Tecnologia para la Jesus Martinez | Ocozocoautla 29/10/2021 |8 23 Higuerilla
produccién de higuerilla Sanchez de Espinosa,
(Ricinus communis L) en | Salinas Cruz Chiapas
Chiapas Eileen
51 Curso Elaboracion de agua de Robertony Villaflores, 06/10/2021 |6 28 Control de
vidrio y caldo bordelés Camas Gémez | Chiapas enfermedades
para control de
enfermedades en cultivos
anualesy frutales
52 Curso Fertilizacién organica, Robertony Villa Corzo, 09/10/2021 | 6 15 Maiz
poda de arboles frutalesy | Camas Gémez [ Chis.
filtro de escurrimientos,
en el sistema milpa
intercalada con arboles
frutales (MIAF)
53 Curso Remediacion de la acidez | Robertony Villaflores, 26/10/2021 | 6 22 Frijol y maiz
en suelos cultivados con Camas Gémez | Chiapas
frijol y maiz
54 Curso Manejo agroecoldgico de | Robertony Villaflores, 28/10/2021 |13 40 Plagas
plagas en la produccion Camas Gomez | Chiapas AL
de granos 29/10/2021
55 Eventos Parcela de maiz con Robertony Villaflores, 07/10/2021 |3 19 Maiz
demostrativo | materiales genéticos de Camas Gémez | Chiapas
alto rendimientoy
manejo integrado de
nutricién y plagas
56 Evento Remediacion de la acidez | Robertony Villaflores, 26/10/2021 |3 24 Maiz
demostrativo | con cal dolomiticay yeso Camas Gémez | Chiapas
agricola en suelos
cultivados con maiz
57 Curso Programas de fertilizacion | Robertony Ocozocoautla 08/Mm/2021 |7 16 Maiz
integral nitrogenada en el | Camas Gémez | de Espinosa,
cultivo de maiz. Chiapas
58 Evento Recorrido y demostracion | Aurelio Lépez Cintalapa de 07/10/2021 |7 24 Cacahuate
demostrativo [ “Chismani”y “Coitequita™ [ Luna Figueroa,
dos nuevas variedades de Chiapas

cacahuate




Tipo de
evento

Nombre del evento

Investigadores
participantes

Lugar del
evento

Fecha del
evento

Tema o
sistema
producto

Numero
total de
asistentes

Duracion
(horas)

59 Eventos Recorrido y demostracion | Aurelio Lopez Cintalapa de 08/10/2021 | 4 27 Cacahuate
demostrativo | “Coitequita”y “Chismani”: [ Luna Figueroa,
dos nuevas variedades de | Walter Lopez Chiapas
cacahuate Baez
60 Evento Parcela de alto Robertony Villaflores, 15/10/2021 | 6 17 Maiz
masivo rendimiento de maizcon [ Camas Gémez | Chiapas
la inclusion de practicas
agroecoldgicas
61 Curso Curso a productores: Jaime Lopez Tenejapa, Chis. | 18/11/2021 6 17 Aguacate
podas de formacion y Martinez
producciéon de aguacate
en un sistema
agroforestal (SAF) y
huerto convencional
62 Curso Curso a productores: Jaime Loépez Tenejapa, Chis. [ 19/11/2021 6 10 Aguacate
podas de formaciény Martinez
produccién de aguacate
en un sistema
agroforestal (SAF) y
huerto convencional
63 Curso Mejoramiento genéticoy | Jesus Martinez | Bochil, Chis. 02/12/2021 |8 45 Maiz
recomendaciones Sanchez
generales para aumentar | Hernandez
la productividad en Galeno Cesar
maices nativos del Angel
64 Curso Mejoramiento genéticoy | Jesus Martinez | Bochil, Chis. 03/12/2021 |9 60 Maiz
recomendaciones Sanchez
generales para aumentar | Hernandez
la productividad en Galeno Cesar
maices nativos del Angel
65 Evento Establecimiento de siete Isidro Montecristo de | 02/12/2021 |5 20 Maiz
demostrativo | materiales de maiz Fernandez Guerrero,
Gonzalez Chiapas
66 Curso Curso a productores: poda | Jaime Lopez Tenejapa, Chis. [10/12/2021 |6 10 Aguacate
de arboles de aguacate en | Martinez
el sistema agroforestal
(SAF) café-aguacate-
sombray en huerto
convencional
67 Curso Control integrado del Robertony Villaflores, 11/10/2021 6 20 Maiz
gusano cogollero en el Camas Gémez | Chiapas
cultivo del maiz
68 Curso Reunién de trabajo y taller | Robertony Villaflores, 12/10/2021 |5 15 Maiz
“control integrado del Camas Gomez | Chiapas
gusano cogollero en el
cultivo del maiz”
69 Curso Reunidén de trabajo y taller | Robertony Villaflores, 12/10/2021 | 4 12 Maiz
“control integrado del Camas Gémez | Chiapas
gusano cogollero en el
cultivo del maiz”
70 Curso Reunidn de trabajo y taller | Robertony La Concordia, 14/12/2021 |6 43 Maiz
“resultados del proyecto Camas Gémez | Chis.
tecnologia de producciéon
de maiz de riego en
Chiapas”




Nuam.

Tipo de
evento

Nombre del evento

Investigadores
participantes

Lugar del
evento

Fecha del
evento
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(horas)

Numero
total de
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71 Curso Poda de arboles frutales Robertony Ocozocoautla 17/12/2021 6 20 Maiz
en sistema milpa Camas Goémez | de Espinosa,
intercalada con arboles Chiapas
frutales “MIAF"

72 Curso Reunion de trabajo y taller | Robertony Villaflores, 18/10/2021 | 4 20 Maiz
“control integrado del Camas Gémez | Chiapas
gusano cogollero en el
cultivo del maiz”

73 Curso Estimacion de Robertony Villaflores, 20/11/2021 |6 15 Maiz
rendimiento de maiz Camas Gémez | Chiapas

74 Curso Primer taller de Robertony Villa Corzo, 26/11/2021 |7 14 Maiz
capacitacion camas gémez Chis.

“recomendaciéon de
fertilizacién potasica en el
cultivo del maiz"

75 Curso Control integrado de Robertony Villaflores, 06/12/2021 |6 17 Frijol y maiz
plagasy enfermedades en | Camas Gémez [ Chiapas
el cultivo de frijol y maiz

76 Curso Reunion - taller Robertony Ocozocoautla 16/12/2021 5 18 Maiz
“propuesta de manejo Camas Gémez | de Espinosa,
sustentable de laderasy Chiapas
experiencias en el manejo
de leguminosas y sistema
milpa intercalada con
arboles frutales

77 Curso Reunion de trabajo y taller | Robertony Villaflores, 20/12/2021 | 4 44 Frijol y maiz
“control integrado de Camas Gémez | Chiapas
plagas y enfermedades en
el cultivo de frijol y maiz”

78 Curso Manejo del cultivo del Elizabeth Villa Corzo, 14/12/2021 | 6 12 Maiz
maiz Hernandez Chis.

Gomez

79 Curso Manejo de plagasy Elizabeth Villa Corzo, 21/12/2021 | 6 10 Maiz
enfermedades en el Hernandez Chis.
cultivo del maiz Goémez

80 Curso Manejo de plagasy Elizabeth La Concordia, 23/12/2021 |6 10 Maiz
enfermedades en el Hernandez Chis.
cultivo del maiz Goémez

81 Manejo de plagas y Elizabeth La

Curso enfermedades en el Hernandez 23/12/2021 Concordia, | 6 10 Maiz
cultivo del maiz Goémez Chis.

82 Curso Control de enfermedades | Elizabeth 20/12/2021 Villa 5 n Control de
de plantas con extractos Hernandez Corzo, enfermedades
vegetales y hongos Gémez Chis.

83 Curso Manejo de plagasy Elizabeth 16/12/2021 Villa 6 10 Maiz
enfermedades en el Hernandez Corzo,
cultivo del maiz Goémez Chis.

84 Curso ler. taller de capacitacion | Maldonado Villa Flores, 17/03/2021 |12 18 Maiz
en la metodologia de la Mendez Jose Chiapas
eca a productores del de Jesus

sistema maiz-
ganadoblanca del mango
ataulfo en Chiapas




Tipo de
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Nombre del evento
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Lugar del
evento

Fecha del
evento

Duracion
(horas)

Tema o
sistema
producto

Numero
total de
asistentes

85 Curso Curso de capacitacion en Maldonado Villa Flores, 22/03/2021 |12 15 Maiz
la metodologia de eca a Mendez Jose Chiapas
productores del sistema de Jesus
maiz-ganado
86 Taller Taller participativo para la | Maldonado Villa Flores, 29/03/2021 |12 n Maiz
promocién de la ecaenla | Mendez Jose Chiapas
comunidad de Cristobal de Jesus
Obregén
87 Curso El café robusta: su Mendez Lopez Huixtla, 27/04/2021 | 8 32 Cafe cereza
importancia y cultivo en la | Ismael Chiapas
regién costa soconusco
del estado de Chiapas
88 Curso Importancia de los Ruiz Cruz Pablo | Chenalho, 06/03/2021 | 8 40 Multisectorial
sistemas agroforestales Amin Chiapas
(saf)y maiz intercalado
con arboles frutales
(MIAF)
89 Curso Importancia de los Ruiz Cruz Pablo | Juarez, 04/03/2021 | 8 50 Multisectorial
sistemas agroforestales Amin Chiapas
(SAF) y maiz intercalado
con arboles frutales
(MIAF), en el estado de
chiapas.
90 Curso Importancia de los Ruiz Cruz Pablo | Tecpatan, 05/03/2021 | 8 18 Multisectorial
sistemas agroforestales Amin Chiapas
(SAF) y maiz intercalado
con arboles frutales
(MIAF), en el estado de
chiapas.
91 Curso Produccion sostenible del | Ruiz Cruz Pablo | Tila, Chiapas 02/03/2021 | 8 73 Multisectorial
cultivo de café en el Amin
estado de Chiapas.
92 Curso Revision y seguimiento a Ruiz Cruz Pablo | Tuxtla Chico, 28/08/2021 | 24 122 Multisectorial
los planes de transicién Amin Chiapas
agroecoldégicos de café
93 Curso Importancia de los Ruiz Cruz Pablo | Tuxtla Chico, 08/11/2021 8 20 Multisectorial
sistemas agroforestales Amin Chiapas
con cacao
94 Curso Los sistemas Ruiz Cruz Pablo | Tuxtla Chico, 10/11/2021 8 27 Multisectorial
agroforestalesy la Amin Chiapas
importancia del cultivo de
cacao
95 Curso Los sistemas Ruiz Cruz Pablo | Ocosingo, 08/12/2021 |8 45 Multisectorial
agroforestalesy la Amin Chiapas
importancia del cultivo de
café
96 Curso Dia nacional del maiz Ruiz Cruz Pablo | Tuxtla Chico, 29/09/2021 | 8 29 Multisectorial
Amin Chiapas
97 Curso Importancia de los Ruiz Cruz Pablo | Tuxtla Chico, 09/11/2021 |8 32 Multisectorial
sistemas agroforestales Amin Chiapas
en el cultivo de cacao
98 Curso Podas fitosanitarias para Lopez Guillen Tapachula, 01/07/2021 | 8 20 Mango
el control cultural de la Guillermo Chiapas
escama blanca del mango
99 Curso Podas fitosanitarias para Lopez Guillen Tapachula, 01/12/2021 |8 19 Mango
el control cultural de la Guillermo Chiapas
escama blanca del mango




Tipo de
evento

Nombre del evento

Investigadores
participantes

Lugar del
evento

Fecha del
evento

Duracion
(horas)

Numero
total de
asistentes

Tema o
sistema
producto

100 Curso Control etolégico, Lopez Guillen Tapachula, 10/12/2021 | 8 3 Multisectorial
biolégico y quimico del Guillermo Chiapas
barrenador del fruto de
macadamia
101 Curso Curso-taller de Caballero Perez | Tuxtla Chico, 19/11/2021 16 n Cacao
capacitacion para Juan Francisco | Chiapas
técnicos participantes en
la estrategia de
acompafiamiento técnico
cultivo: "beneficiado y
transformacion del cacao
102 Curso Germinacion in vitro de Ortiz Curiel Tuxtla Chico, 28/10/2021 | 8 M Multisectorial
embriones cigoticos de Simitrio Chiapas
Heliconia: un elemento
relevante en el
mejoramiento genético
103 Curso Elaboracion de Martinez Tuxtla Chico, 07/08/2021 | 8 14 Cafe cereza
diagnostico de una Bolafios Misael [ Chiapas
parcela de café
104 Curso Variedades café arabico Martinez Tuxtla Chico, 05/11/2021 8 10 Cafe cereza
Bolafios Misael | Chiapas
105 Curso Barreras vivas en sistemas | Martinez Union Juarez, 30/10/2021 |7 10 Cafe cereza
agroforestales de café Bolafios Misael [ Chiapas
arabico
106 Curso Sistemas de produccion Avendano Tuxtla Chico, 25/03/2021 | 9 20 Cacao
en cacao Arrazate Carlos | Chiapas
Hugo
107 Curso Propagacion del cacao Avendano Tuxtla Chico, 26/03/2021 | 9 17 Cacao
Arrazate Carlos | Chiapas
Hugo
108 Curso Demostracion de Avendano Tuxtla Chico, 23/04/2021 | 8 9 Cacao
variedades de cacaoy su Arrazate Carlos | Chiapas
manejo Hugo
109 Evento Dia demostrativo del Avendano Tuxtla Chico, 25/06/2021 | 8 13 Cacao
demostrativo | cultivo de cacao Arrazate Carlos | Chiapas
Hugo
110 Curso Elaboracion de Avendafio Tuxtla Chico, 07/08/2021 | 8 25 Cacao
diagnostico de una Arrazate Carlos | Chiapas
parcela de cacao Hugo
m Curso Manejo del cultivo de Avendafio Tuxtla Chico, 17/08/2021 | 8 14 Cacao
cacao Arrazate Carlos | Chiapas
Hugo
12 Curso Produccién para el Avendafo Tuxtla Chico, 03/09/2021 | 27 49 Multisectorial
bienestar estrategia de Arrazate Carlos | Chiapas
acompafiamiento técnico | Hugo
curso de induccién del
cultivo de cacao
13 Curso Revitalizacion de Avendafio Tuxtla Chico, 29/10/2021 |16 13 Multisectorial
plantaciones de cacao Arrazate Carlos | Chiapas
Hugo
N4 Curso Tecnologia de produccion | Grajales Solis Tuxtla Chico, 05/11/2021 |7 20 Oleaginosas
del cultivo de ajonjolien el | Manuel Chiapas
Soconusco,
Chiapas
15 Curso Micropropagacién in vitro | Iracheta Tuxtla Chico, 29/10/2021 | 8 n Mas de un
de cacao: tecnologia para | Donjuan Chiapas sistema
lainduccion de Leobardo producto

embriones somaticos




Num. Tipo de Nombre del evento Investigadores Lugar del Fecha del Duracién Numero Temao
evento participantes evento evento (horas) total de sistema

asistentes producto

Te Parcelas Recorrido técnico a Palacio Tapachula, 16/07/2021 | 8 3 Frutales
demostrativas | médulo demostrativo Martinez Victor | Chiapas tropicales.
"manejo integrado de Mango
antracnosis del mango
ataulfo en el Sitio
Experimental La Nortefa-
INIFAP
n7 Parcelas Manejo del grano durante | Caballero Perez | Tuzantan, 25/06/2021 | 8 10 Industriales
demostrativas | la fermentaciéon del cacao | Juan Francisco | Chiapas perennes
cacao
n8 Parcelas Manejo del grano durante | Caballero Perez | Villa 06/08/2021 | 8 30 Industriales
demostrativas | el beneficiado de cacao Juan Francisco | Comaltitlan, perennes
Chiapas cacao
19 Parcelas Manejo de la calidad Caballero Perez | Tuzantan, 06/12/2021 |8 25 Industriales
demostrativas | durante la fermentacion Juan Francisco | Chiapas perennes
del cacao cacao
120 Parcelas El raleo del mangostan Diaz Fuentes Metapa, 15/07/2021 |5 22 Frutales
demostrativas Victor Hugo Chiapas tropicales
mangostan

Subsector pecuario
Cuadro 10. Eventos de capacitacion y difusién, subsector pecuario

Tipo de evento Nombre del Investigadores Lugar del Fecha del | Duracién Numero Temao
evento participantes evento evento (horas) total de sistema
asistentes producto
1 Curso Sistemas de José Alberto La Trinitaria, Chis. | 26/03/2021 | 4 18 Carne
producciéon Pérez Amaro

sustentable de
carne, bajoun
esquema de
cero pastoreo

2 Curso Ensilado de José Alberto Villaflores, 12/04/2021 | 4 17 Pasto
pasto johnson, Pérez Amaro Chiapas
rastrojo de maiz | Maldonado
y lactosuero Méndez Jose
fermentado: de Jesus
como una

alternativa para
la alimentacion
de vacas de
doble propdsito
durante la época

de seca
3 Curso Ensilado de José Alberto Villaflores, 12/04/2021 | 4 17 Pasto
pasto johnson, Pérez Amaro Chiapas
rastrojo de maiz | Maldonado
y lactosuero Méndez Jose
fermentado: de Jesus
como una

alternativa para
la alimentacion
de vacas de
doble propésito
durante la época
de seca




Tipo de evento Nombre del Investigadores Lugar del Fecha del | Duracién Numero Temao

evento participantes evento evento (horas) total de sistema
asistentes producto
4 Curso Curso de José Alberto Villaflores, 10/08/2021 |12 15 Arboles
capacitacion Pérez Amaro Chiapas forrajeros
sobre arboles Maldonado
forrajerosy Méndez Jose

leguminosas de | de Jesus
cobertura en
sistemas de

producciéon
mixtas de maiz-
ganado”
5 Curso Fertilidad de José Alberto Villaflores, 30/09/2021 | 12 19 Forrajeras de
suelos y el uso Pérez Amaro Chiapas corte

de fertilizantes
en forrajeras de
corte

6 Evento Evento José Alberto Villaflores, 03/12/2021 |12 37 Leche en
demostrativo demostrativo Pérez Amaro Chiapas pastoreo
“Produccion
intensiva de
leche en
pastoreo:
criterios para
optimizar el
consumo de
pasto elefante”

7 Curso Curso de Maldonado Villaflores, 01/07/2021 |12 15 Maiz
capacitacion Mendez Jose Chiapas
sobre principios | de Jesus
técnicos para
establecer
sistemas
forrajeros en
terrenos planos
y laderas
8 Curso Bases del Maldonado Villaflores, 13/12/2021 |12 17 Maiz
pastoreo Mendez Jose Chiapas
racional de Jesus
intensivo para el
manejo optimo
del pasto
elefante
9 Evento Visita al modulo | Maldonado Ocozocoautla de [ 26/04/2021 | 4 n Maiz
demostrativo demostrativo Mendez Jose Espinosa,
agroforestal de de Jesus Chiapas
forrajeras
topicales
10 Curso El manejo Maldonado Villaflores, 08/06/2021 | 8 16 Maiz
tecnificado del Mendez Jose Chiapas
pastoreo, como De Jesus
estrategia de
control de
parasitos del
sistema maiz-
ganado
n Curso Calidad Maldonado Villaflores, 1412/2021 |12 17 Maiz
nutricional de Mendez Jose Chiapas
forrajesy De Jesus

suplementacién
alimenticia de
vacas en el
trépico alto




Tipo de evento Nombre del Investigadores Lugar del Fecha del | Duracién Numero Tema o

evento participantes evento evento (horas) total de sistema
asistentes producto
12 Curso Establecimiento | Guerra Medina | Pijijiapan, 07/05/2021 | 8 15 Alfalfa
y manejo del Candido Chiapas
pasto Enrique
Pennisetum
purpureum
13 Curso Manejo del Guerra Medina | Pijijiapan, 11/06/2021 |8 12 Alfalfa
pastoreo Candido Chiapas
intensivo de Enrique
becerros
14 Parcelas Tecnologia para | Guerra Medina | Escuintla, 19/10/2021 |8 10 Bovinos carne
demostrativas el destete Candido Chiapas
precoz en Enrique
becerros del
sistema de
doble propésito

Subsector forestal
Cuadro 11. Eventos de capacitacion y difusion, subsector forestal

Num. Tipo de evento Nombre del Investigadores | Lugardel Fechadel Duracién | Numero Tema o sistema
evento participantes evento evento (horas) total de producto
asistentes
1 Curso Presentacion de Roberto Tuxtla 06/05/2021 | 7 15 Sistemas
avances de Reynoso Gutiérrez, agroforestales
investigacion de Santos Chiapas
sistemas
agroforestales en
la Fraylesca,
Chiapas
2 Eventos Parcela Roberto Teopisca, 15/10/2021 |7 20 Pinus
demostrativo demostrativa de Reynoso Chiapas
areas para el Santos
establecimiento de
Pinus
pseudostrobus en
México
3 Curso Modelo Roberto Tuxtla 25/10/2021 |7 16 Resina
matematico para Reynoso Gutiérrez,
la producciéon de Santos Chiapas
resina de Pinus
oocarpa en
Chiapas
4 Curso Modelos para la Roberto Tuxtla 21/10/2021 |7 17 Especies
determinacion de Reynoso Gutiérrez, forestales
A-D para especies | Santos Chiapas
forestales Hernandez
Ramos
Jonathan
5 Curso Uso de modelo Roberto Cintalapa de | 03/11/2021 |7 16 Resina
predictivo para la Reynoso Figueroa,
produccion de Santos Chiapas
resina de Pinus
oocarpa
6 Curso Area de Roberto Cintalapa de | 06/12/2021 |7 15 Pinus
intercepcion Reynoso Figueroa,
luminica de copa Santos Chiapas
para Pinus oocarpa
schiede ex schltdl
en Chiapas, méxico




Tipo de evento Nombre del Investigadores Lugardel Fechadel Duracién | Numero Tema o sistema
evento participantes evento evento (horas) total de producto
asistentes

7 Curso Curso de Maldonado Villa Flores, | 13/04/2021 |12 15 Maiz
capacitacion para Mendez Jose Chiapas
el establecimiento | de Jesus
y manejo del vivero
agroforestal
comunitario

8 Platicas y/o Desafios y Martinez Tapachula, [27/08/2021 | 2 60 Oleaginosas

conferencias oportunidades de | Valencia Biaani | Chiapas

los Beeu
biocombustibles
en México

9 Curso Innovaciones Martinez Tuxtla Chico, | 16/12/2021 8 10 Oleaginosas
tecnologicas en Valencia Biaani | Chiapas
jatropha curcas Beeu
para la obtencion
de
biocombustibles

Subsector Multisectorial

Cuadro 12. Eventos de capacitacion y difusion, subsector multisectorial

Num. Tipo de Nombre del evento

evento

Investigadores
participantes

Lugar del
evento

Fecha del
evento

Duracién
(horas)

Numero
total de
asistentes

Tema o
sistema
producto

Redaccién de Osias Ruiz Tenancingo, | 27/01/2021 Articulos
articulos cientificos Alvarez México al cientificos
05/02/2021

2 Curso Planes de negocios, Eileen Salinas Montecristo 30/04/2021 | 5 n Plan de
como instrumento de | Cruz de Guerrero, negocios
desarrollo de un Isidro Chiapas
producto Fernandez

Gonzalez

3 Curso Presentacion de Roberto Villaflores, 13/05/2021 | 6 20 Analisis de
resultados de analisis | Reynoso Chiapas suelos
de suelos en las Santos
parcelas
demostrativas a
establecer

4 Curso Presentacion de Roberto Villaflores, 11/05/2021 5 20 Analisis de
resultados de analisis | Reynoso Chiapas suelos
de suelos en las Santos
parcelas
demostrativas a
establecer

5 Curso Funciones de las Isidro Montecristo | 15/07/2021 |5 15 Sociedad
sociedad cooperativa | Fernandez de Guerrero, cooperativa

Gonzalez Chiapas

6 Curso Curso para conocer la | Roberto Villaflores, 15/08/2021 |15 29 Fertilidad de
salud y fertilidad del Reynoso Chiapas suelos
suelo, mediante la Santos
técnica de
cromatografia (17 y 2a.
Sesioén).

7 Eventos Evento demostrativo | Roberto Villaflores, 30/07/2021 |7 26 Agriculturay

demostrativo | en parcelas de Reynoso Chiapas conservacion

agriculturay Santos
conservacion




Num. Tipo de Nombre del evento | Investigadores Lugar del Fecha del Duracién Numero Tema o
evento participantes evento evento (horas) total de sistema
asistentes producto
8 Curso Interpretacion de Robertony San cristébal [ 23/09/2021 |7 12 Analisis de
analisis de suelos Camas Gémez de las Casas, suelos
Chis.
9 Evento Presentacion parcela | Eileen Salinas Jiquipilas, 24/09/2021 | 8 109 Escuela riter
masivo escuela riter Cruz Chiapas
agricultura Ruiz Alvarez
Osias
Lopez Baez
Walter
10 Curso Manejo de base de Eileen Salinas Ocozocoautla [ 21/09/2021 | 6 68 Manejo de base
datos, codificacion, Cruz de Espinosa, de datos
herramientas para Chiapas
manejo de
informacién obtenida
en campo
n Eventos La produccién bajo el | Isidro Montecristo 27/10/2021 | 6 18 Sistema de
demostrativo | sistema de Fernandez de Guerrero, agricultura
agricultura de Gonzalez Chiapas
conservacion con
enfoque integral de
cuencas
12 Curso Muestreo de suelos, Robertony Ocozocoautla | 13/10/2021 | 6 60 Muestreo de
Su correcta Camas Gémez | de Espinosa, suelos
realizacion para la Chiapas
determinacion de la
fertilidad
13 Evento Dia del productor Eileen Salinas Ocozocoautla | 22/10/2021 | 6 470 Dia del
masivo 2021 Cruz de Espinosa, productor
Chiapas
14 Curso Curso-taller de Pedro Cadena Boca del Rio, | 16/11/2021 16 62 Produccion
Asistencia Técnica a IAiguez Veracruz al para el
Productores 17/11/2021 bienestar
Beneficiarios del
Programa de
Produccién para el
Bienestar
15 Curso Problemas Eileen Salinas Jiquipilas, 08/12/2021 |7 20 Problemas
econdmicos, Cruz Chiapas econdmicos
ambientalesy Osias Ruiz
sociales en Alvarez
abastecimiento de
agua para uso
domestico, agricola 'y
ganadero en el gjido
de Tiltepec, Jiquipilas,
Chiapas
16 Curso Presentacion del Roberto Villaflores, 14/12/2021 | 6 16 Riter
proyecto redes de Reynoso Chiapas
innovacion territorial | Santos
(RITER) en agricultura | Eileen Salinas
sostenible en maizy Cruz
ganaderia
sustentable en
Chiapas
17 Eventos Dia de campo Robertony Villaflores, 19/11/2021 5 58 Fertilidad de
demostrativo | demostracion del Camas Gémez | Chiapas suelos

manejo integral de la
fertilidad de suelos
acidos

Lopez Baez
Walter




Tipo de Nombre del evento | Investigadores Lugar del Fecha del Duracién Numero Tema o
evento participantes evento evento (horas) total de sistema
asistentes producto
18 Eventos Demostracién Robertony Villaflores, 29/11/2021 9 29 Control de
demostrativo | “control de la acidez Camas Gémez | Chiapas acidez
del suelo con cal
dolomitica y yeso
agricola y uso de
abonos verdes”
19 Curso Curso de Ruiz Cruz Pablo | Tila, Chiapas 10/12/2021 |8 26 Multisectorial

capacitacion de
moringa

Amin




6. Vinculacion con el entorno

Cuadro 13. Vinculacién con otras Instituciones

Nombre de la institucién

Tipo de
institucion

Periodo

Inicio

Termino

Vigencia
(ahos)

Proyecto Integracion y Desarrollo de Mesoamerica
(COOPERASUR)

Sector privado

Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural | Gubernamental | 08-03-2021 | 30-04-2022 1
(SADER)
Estrategia de Acompafamiento Tecnico
Consejo nacional de ciencia y Tecnologia | Investigacion 01-01-2022 | 31-12-2024 2
(CONACYT)
Secretaria de Agricultura Ganaderia y Pesca del | Gubernamental |27-09- 31-12-2022 2
estado de Chiapas 2020
Colegio de la Frontera Sur Unidad Tapachula Ensefanza 15-01-2020 | 15-01-2023 3
UNICACH Ensenhanza 27-01-2020 [ 16-11-2025 5
UNACH Ensenanza 10-03-2021 | 10-03-2025
Instituto Tecnologico Superior de Cintalapa Ensefanza 12-12-2019 | 16-11-2024 5
Instituto Mexicano del Seguro Social Gubernamental |29-01-2021 | Indeterminado | Indeterminado
Sector privado 30-05-2021 | 31-01-2022 8 meses
SYNGENTA AGRO S.A. de C.V.
TNC Conservacion de la Naturaleza A.C. (The Nature | Asociacion Civil | 30-08-2021 | 31-12-2024 3
Conservancy)
- _ | 20-07-2021 | 20-06-2026 5
Fomento Econémico de Chiapas Asociacion Civil
Gruma S.AB.de C.V. Sector privado
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y | Investigacion
Trigo (CIMMYT)
14-05-2021 | 30-11-2021 6 meses
BASF Mexicana S.A. de C.V. Sector privado
; ‘ ; o _ . | 07-06-2021 | 03-12-2021 6 meses
Rain Forest Aliance Mexico A.C. Asociacion Civil
15-12-2021 | 15-03-2022 3 meses
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