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1. ¢Qué es el INIFAP?

El INIFAP es una Institucion de excelencia cientifica y tecnoldgica con
liderazgo y reconocimiento nacional e internacional por su capacidad de
respuesta a las demandas de conocimiento e innovaciones tecnoldgicas
en beneficio agricola, pecuario, forestal y de |la sociedad en general.

A lo largo de treinta y seis anos, ha tenido como prioridades el
aprovechamiento optimo de los recursos materiales, humanos vy
presupuestales, asicomo la creacidon de sinergias entre sus investigadores,
reconociendo las interacciones y complementariedad para atender a lasy
los productores del pais.

Mandato:

A través de la generacion de conocimientos cientificos y de la innovacion
tecnoldgica agropecuaria y forestal como respuesta a las demandas y
necesidades de las cadenas agroindustriales y de los diferentes tipos de
productores, contribuir al desarrollo rural sustentable mejorando Ia
competitividad y manteniendo la base de recursos naturales, mediante un
trabajo participativo y corresponsable con otras instituciones vy
organizaciones publicas y privadas asociadas al campo mexicano

Misién:

Desarrollar soluciones tecnoldgicas para el impulso de la innovacion en el
campo mexicano.

Vision:

Institucion lider reconocida por sus soluciones tecnoldgicas en beneficio
de lasy los productores forestales, agricolas y pecuarios.
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2. Centro de Investigacion Regional Golfo Centro

El area de influencia del Centro de Investigacion Regional Golfo Centro
(CIRGOC) comprende los estados de Puebla, Veracruz y Tabasco, asi como
la region norte del estado de Chiapas. El CIRGOC es referente para el
tropico humedo de México, tanto en el desarrollo, evaluacion y liberacion
de hibridos y variedades de maiz, arroz, frijol, pifa, cacao, papaya, cocotero,
palma de aceite, forrajes tropicales, tecnologia MIAF, vainilla y café, como
en aspectos de ganaderia tropical de bovinos de doble propdsito (carney
leche), tecnologia GGAVATT y sobre manejo de plantaciones forestales de
hule (Hevea brasiliensis), cedro rojo (Cedrella odorata) y secado de la
madera.

La Region Golfo Centro colinda al norte con los estados de Tamaulipas y
San Luis Potosi; al oeste, con los estados de Hidalgo, México, Tlaxcala,
Morelos, Guerrero y Oaxaca; al sur, la colindancia es con el resto del estado
de Chiapas y con Campeche; al este, limita con el litoral del Golfo de
México.

Por la gran diversidad de suelos, climas, altitudes y topografia, en los
estados que conforman la Region Golfo Centro se atienden un gran
Nnumero de cultivos y varias especies pecuarias y forestales. Asi, la Region
aparece en los primeros lugares nacionales por su produccion de citricos,
cana de azdcar, café, arroz, pifia, mango, papaya, maiz, frijol, vainilla, cacao,
platano, chayote, copra, entre otros cultivos importantes para la
alimentacion de la poblacidn nacional, la exportacion y produccion de
materia prima para abastecimiento de agroindustrias. También sobresale
por sus aportaciones en carne de bovino, pollo y cerdo, leche de bovino,
huevo y miel. En lo forestal, si bien existe una gran diversidad de bosques
y selvas, todavia en superficies considerables a pesar de |la deforestacion,
los volumenes de produccion son menos significativos en el contexto
nacional.

En el CIRGOC laboran 219 personas, de las cuales 45% son investigadores,
51% son personal de apoyo del tabulador general de base y confianza y 4%
son personal de mandos medios. Del total de investigadores, en lo que se
refiere a formacion académica, 39% posee doctorado, 50% maestria en
ciencias y 1% licenciatura.

El CIRGOC cuenta con seis campos experimentales; de estos, cuatro se
encuentran en el estado de Veracruz (Ixtacuaco, La Posta, Cotaxtla y El
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Palmar), uno en Tabasco (Huimanguillo) y otro en el estado de Puebla (San
Martinito).

Ademas, existen seis Sitios Experimentales, de los cuales tres estan en
Veracruz (Xalapa, Papaloapan y Playa Vicente), dos en Puebla (Las
Margaritasy Tecamachalco) y uno en el norte de Chiapas (Pichucalco). Los
Sitios Experimentales Xalapa y Papaloapan estan incorporados
administrativamente al C.E. Cotaxtla, mientras que el Sitio Playa Vicente lo
esta al C.E. La Posta; por su parte, el Sitio Experimental Pichucalco esta
adscrito al C.E. Huimanguilloy los Sitio Las Margaritasy Tecamachalco esta
adscrito al C.E. San Martinito.

La Region Golfo Centro, cuenta con una infraestructura fisica importante
en superficie y construcciones. A continuacion, se mencionan las lineas de
investigacion de los campos y sitios experimentales del CIRGOC.

Campo Experimental San Martinito:

La investigacion esta orientada a generar y adaptar conocimientos
cientificos y tecnologias para la obtencion de nuevos productos de alto
valor agregado a partir de la materia primma madera, como biomaterialesy
biocombustibles bajo la aplicacion del concepto de biorrefineria, teniendo
en cuenta la eficiencia energética y buenas practicas operativas, para su
produccion. Cuenta con la infraestructura de un laboratorio de ciencia y
tecnologia de la madera, Unico dentro del INIFAP, donde se puede realizar
investigacion completa en esta area del conocimiento, tanto a nivel
regional como a nivel nacional. Cuenta con infraestructura para capacitar
40 personas, en auditorio y laboratorio. Recibe estudiantes de
universidades para residencias, servicios social y trabajos de investigacion
para tesis de licenciatura, maestria y doctorado.

Laboratorio en el Campo Experimental San Martinito:

1. Ciencia y tecnologia de la madera
» Curso. Caracteristicas y propiedades tecnologicas de la madera.
» Curso. Secado solar de madera
2. Evaluaciones en el Sitio Experimental de Tecamachalco
» Evaluaciones de variedades de maiz grano
» Pruebas de efectividad bioldgicas
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Sitio Experimental Las Margaritas

Es un espacio estratégico dedicado a la investigacion y transferencia de
tecnologia para la ganaderia de las regiones subtropicales. Realiza
investigacion disciplinaria en Forrajes, Nutricion, Reproduccion Genéticay
Epizootiologia; trabaja en los factores que interviene en el proceso
productivo y genera paquetes tecnoldgicos integrales.

Se cuenta con una unidad de Capacitaciéon con un cupo para 20 personas
provisto de Dormitorios, aulas de clase, comedor, y mobiliario para apoyar
los procesos de Transferencia de Tecnologia Pecuaria en diversos topicos
de la ganaderia en condiciones tropicales, principalmente, a través de
diferentes modalidades de la ensefanza-aprendizaje (estancias, cursos
cortos, talleres, platicas y recorridos técnicos), con el propodsito que sirvan
para transmitir el conocimiento Qque coadyuve a un mejor
aprovechamiento de la tecnologia generada por INIFAP.

Por su climatologia se dedica a la investigacion, innovacion y transferencia
de tecnologia, desarrollando trabajos pecuarios y forestales, en estos
ultimos, se incluyen estudios ambientales en su bosque tropical de
conservacion y proteccion de la flora y fauna silvestres.

Sitio Experimental Tecamachalco

La actividad primordial del Sitio es sobre la validacion y transferencia de
tecnologia en cultivos basicos (maiz y frijol) con un enfoque agroecologico.
Se realiza investigacion para la generacion y actualizacion de paquetes
tecnoldgicos en cultivos horticolas (manejo agronémico, nutricion vy
sanidad). Se ha establecido una linea de investigacion en abonos
organicos (biofermentados soélidos y liquidos). Se elaboran, se evalua la
efectividad, se producen y se validan en plantaciones semicomerciales. Se
tienen integrados grupos interdisciplinarios con Universidades donde se
involucran Maestros y estudiantes, ademas de Profesionales que trabajan
en la linea de tecnologias agroecoldgicas.
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2.1.Estado de Puebla

Puebla esta integrada por 217 municipios y tiene una superficie de 34,251
km?2, por lo que es el vigésimo primer estado mas extenso de México,
limitando al norte con Tlaxcala e Hidalgo, al noreste con Veracruz, al sur
con Oaxaca, al suroeste con Guerreroy al oeste con Morelos y el estado de
México.

Puebla es el quinto estado mas poblado del pais con una poblacion
estimada de 6,583278 habitantes, 192 hab/km2 es el sexto mas
densamente poblado, por detras del Estado de México, Morelos, Tlaxcala,
Aguascalientes y Guanajuato.

Los climas dominantes en el territorio poblano son los climas templados,
con diversos grados de humedad. La tercera parte del territorio posee un
clima templado subhudmedo con lluvias en verano. Esta porcion
corresponde a la region del centro del estado, donde se encuentran los
valles de Puebla-Tlaxcala y Atlixco, la vertiente meridional de la Sierra
Norte de Puebla y la vertiente occidental de la Sierra Negra de Tehuacan.
La falta de lluvias en estas regiones se explica en parte por la presencia de
las altas montanas en el oriente del estado, que impiden el paso de las
Nnubes cargadas de humedad provenientes del Golfo de México. En esta
porcion del territorio poblano las temperaturas anuales son de 16° en
promedio, y la pluviosidad oscila entre los 600 y 800 mm anuales. La
estacion de mas lluviosa es el verano. Con temperaturas templadas, pero
con mayor humedad, son algunas zonas de las regiones medias de las
sierras de Tehuacan, Nevada, Norte y el Citlaltépetl. En conjunto, los
espacios con clima templado en Puebla suman alrededor de 40% de la
superficie del territorio.

Otro 39% corresponde a los climas calidos. Estos corresponden a las
regiones de la Mixteca Poblanay la vertiente oriental de las sierras Norte y
de Tehuacan, asi como la regiéon de la Sierra de Quimixtlan, en el centro
oriente del estado. Las temperaturas calidas se deben a una menor altitud
en comparacion con ambitos geograficos como el valle de Puebla. La
Mixteca es bastante mas seca que la Sierra Norte y la Sierra Negra de
Tehuacan.

Poco mas del 18% de la superficie de Puebla posee algun tipo de climas
secos 0 semisecos. Se trata principalmente de la parte sur del valle de
Tehuacan y los Llanos de San Juan y de San Andrés, localizados tras las
altas montanas del oriente del estado. Otra region con este tipo de clima
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se encuentra en el sur de la Mixteca, en el limite con Oaxaca y Guerrero.
Las temperaturas en estas regiones oscilan entre los 16 °C y 22 °C. La
pluviosidad es relativamente mas escasa que en el resto del estado. En
Oriental (LIlanos de San Juan), las lluvias en promedio no rebasan los 500
mm anuales, mientras que en Ciudad Serdan rondan los 400 mm.

En el ano 2020 se sembraron 864, 784 ha con un valor de la produccion de
17,178,533- Mientras que en 2019 la superficie fue de 939,312.78 ha, éste afno
fue un ano problematico de clima y de pandemias. Los diez cultivos con
mayor superficie son Maiz grano, Frijol, Cebada grano, Sorgo grano, Elote,
Avena forrajera en verde, Maiz forrajero en verde, Papa, Cebolla y Tomate
verde. El maiz con sus 516,721 ha es el cultivo con el 74% de la superficie
total sembrada, seguido de frijol con 47, 229 ha con un porcentaje de 6.8
del total de la superficie. Los 10 cultivos que tiene el mayor valor de la
produccion son Maiz grano, Tomate rojo (jitomate), Papa, Cebolla, Frijol,
Gladiola, Cebada grano y Sorgo grano.

Los cultivos perennes mas importantes por superficie son Café cereza,
Naranja, Alfalfa, Cana de azucar, Manzana, Tuna, Mandarina, Durazno,
Aguacate, Limon y Platano. Se tienen establecidas 69,651 ha de café, lo que
significa el 40% del total de 173,383 ha de superficie establecida con
perennes.

En el 2020 la produccion de carne en canal en Puebla fue 430,864.795 ton
(41,136.825 ton de bovino, 174,959.166 ton de porcino, 4431.304 ton de ovino,
3899.241ton de caprino, 203, 767.633 ton de carne de ave y 2670.625 ton de
carne de guajolote); asi como 451125 millones de litros de leche (449.188
de bovinos y 1.937 de leche de caprinos); ademas, 480,149 ton de huevo,
2,449.60 ton de miel y 68.055 ton de cera, (SIAP, 2020)

Entre los principales problemasy demandas que limitan la competitividad
de la agricultura y ganaderia de Puebla destacan los siguientes: sequias,
lluvias concentradas en pocos meses y no a lo largo del ciclo, heladas en
valles altos, erosion de suelo en las regiones de montana de la Sierra,
moscas de la fruta y enfermedades de suelo Otros problemas en la
agricultura de Puebla, son la falta de adopcion de nuevas opciones
productivas y con demanda en el mercado, bajos indices productivos y
reproductivos en la ganaderia, debido a escasez y estacionalidad de la
produccion de forraje, enfermedades y parasitosis, altos costos de
produccion y baja rentabilidad de las actividades agropecuarias, e
insuficiente transferencia de tecnologia.

En respuesta a lasdemandasy problematica tecnologica de las principales
cadenas agroalimentarias y pecuarias del Estado, el Campo Experimental
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San Martinito y los Sitios Experimentales Las Margaritas y Tecamachalco
desarrollaron actividades de investigacion y transferencia de tecnologia
en el 2021. En el presente informe se documentan las actividades
relevantes realizados por el INIFAP en Puebla en el 2021, indicando las
tecnologias (validacion, transferencia y adopcion) realizadas, eventos en
apoyo a la transferencia de tecnologia, logros tecnolégico y acciones de
vinculacion.
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AUTOR (ES)

TiTULO DE LA PUBLICACION

Investigaciones
¥ Pecaarias

NOMBRE DE LA

PAIS
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NO.

FECHA DE

TEMA/
SISTEMA

REVISTA VOLUMEN PUBLICACION o~
ANALISIS DE CICLO DE VIDA ﬁg&f&oﬁ\l
QUINTANAR OLGUIN JUAN PARA LOS PROCESOS DE
AGUILAR SANCHEZ PATRICIA  [PRODUCCION FORESTAL EN  |ENVIRONMENTAL | INDIA | Volume 7/ MAYGO 2021
MEXICO AND EARTH
SCIENCES
PROCESO DE DIFUSION Y
X SOUTH FLORIDA
FACTORES DE ADOPCION DE ESTADOS
QUINTANAR OLGUIN JUAN NGO A BN B SECTOR :IJDOEtJ/EEOAIISISEFNT N DEE 2 JUNIO 2021 |CONIFERAS
FORESTAL MEXICANO
ESTRATEGIA DE MUESTREO
OPTIMA PARA LA PLANEACION |[REVISTA
TAMARIT URIAS JUAN CARLOS |DEL INVENTARIO MADERABLE |MEXICANA DE MEXICO 12 NOVIEMBRE |LATIFOLIAD
GUERRA DE LA CRUZ VIDAL EN PLANTACIONES CIENCIAS 2021 AS
COMERCIALES DE TECTONA  |FORESTALES
GRANDIS L. F.
TAMARIT URIAS JUAN CARLOS |APORTES DE INVESTIGACION SEVIETA,
AGUILAR SANCHEZ PATRICIA  |DEL INIFAP EN TECNOLOGIA |/ 28 =\ ) OE NOVIEMBRE
FLORES VELAZQUEZ ROGELIO |DE LA MADERA'Y SUS CIENGIAS MEXICO | Especial >02] CONIFERAS
FUENTES LOPEZ MARTHA PROCESOSDE FORESTALES
ELENA INDUSTRIALIZACION
TAMARIT URIAS JUAN CARLOS
gllEJI'-l?'\(l)(l)\lll\ll\l/El(z) BARRAZA ECUACION DINAMICA PARA
GARCIA CUEVAS XAVIER E?ATL:AS%ELDCERE%ZA;ENTO EN IMADERA Y MEXICO o9 DICIEMBRE | -\ \FERAS
HERNANDEZ RAMOS BOSQUES 2021

JONATHAN
MONARREZ GONZALEZ JOSE
CARLOS

MONTEZUMAE LAMB. EN
PUEBLA, MEXICO
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NO.

FECHA DE

VOLUMEN PUBLICACION

TEMA/
SISTEMA
PRODUCTO

HORTALIZA

6 [MARTINEZ RUIZ ANTONIO ALGORITHM OF HORTSYST WATER SUIZA 13 FEBRERO 2021 S
CROP MODEL FOR
FERTIGATION MANAGEMENT
ESTIMATING RAINFALL
INTERCEPTION OF PINUS HORTALIZA
7 IMARTINEZ RUIZ ANTONIO HARTWEGII AND ABIES FORESTS SUIZA 12 JUNIO 2021 S
RELIGIOSA USING ANALYTICAL
MODELS AND POINT CLOUD
INFLUENCIA DEL
FOTOPERIODO POR CIENCIAY Fg_II?éDAI\_SY
ILUMINACION LED EN EL TECNOLOGIA
8 |PEREZ JIMENEZ GENARO DESARROLLO FISIOLOGICO DE [AGROPECUARIA MEXICO 9 JUNIO 2021 LESGAUSIVSEO
FRIJOL (PHASEOLUS DE MEXICO GRANO
VULGARIS)
UNCERTAINTY ANALYSIS OF
THE HORTSYST MODEL SPANISH
APPLIED TO FERTIGATED JOURNAL OF % SEPTIEMBRE |HORTALIZA
9 MARTINEZ RUIZ ANTONIO TOMATOES CULTIVATED INA  |AGRICULTURAL ESPANA 19 2021 S
HYDROPONIC GREENHOUSE |RESEARCH
SYSTEM
MARTINEZ RUIZ ANTONIO DETERMINATION OF THE JOURNAL-
QUINTANAR OLGUIN JUAN TOMATO (SOLANUM AGRARIAN AND
10 |PEREZ JIMENEZ GENARO LYCOPERSICUM L)'S AREA NATURAL MEXICO 5 SEP'I;glz\;lBRE HORTSAL'ZA
FLORES DE LA ROSA FELIPE FOLIAR THROUGH ARTIFICIAL |RESOURCE
ROBERTO INTELLIGENCE TECHNIQUE ECONOMICS
PEREZ JIMENEZ GENARO LED LIGHTING STIMULATES ECORFAN SEPTIEMBRE
11 IMARTINEZ RUIZ ANTONIO ROOT DEVELOPMENT AND JOURNAL- ECUADOR 8 5021 MAIZ
QUINTANAR OLGUIN JUAN HEIGHT IN CORN SEEDLINGS |[ECUADOR
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RENDIMIENTO Y CALIDAD DEL
MAIZ TUXPENO V-520C ACTA NOVIEMBRE
12 |PEREZ JIMENEZ GENARO A BAETAD® A VALL 2 OGNSR MEXICO 7 o MAIZ
ALTOS,MEXICO
SELECCION DEL SECADO
- QUINTANAR OLGUIN JUAN SOLAR COMO TECNOLOGIA PISTAS MEXICO 43 DICIEMBRE
AGUILAR SANCHEZ PATRICIA |APROPIADA PARA EL SECADO |[EDUCATIVAS 2021
DE PRODUCTOS AGRICOLAS
INFLUENCE OF THE LED (LIGTHPJOURNAL OF FRIJOLY
PEREZ JIMENEZ GENARO EMITTED DIODE) LIGTHING ENVIRONMENTAL } DICIEMBRE OTRAS
14 IMARTINEZ RUIZ ANTONIO SPECTRUM IN BEAN SCIENCES AND ESPANA 7 o LEGUMINO
QUINTANAR OLGUIN JUAN (PHASEOLUS VULGARIS) NATURAL SAS DE
GERMINATION STAGE RESOURCES GRANO

Publicaciones cientificas — Pecuarias

NOMBRE DE LA ‘ NO. FECHA DE IERES

AUTOR (ES) TiTULO DE LA PUBLICACION PAIS < SISTEMA
REVISTA VOLUMEN PUBLICACION PRODUCTO

ROSETE FERNANDEZ JORGE

VICTOR
ALVAREZ GALLARDO HORACIO |BIOTECNOLOGIAS AEVISTA
URBAN DUARTE DAVID REPRODUCTIVAS EN EL

15 [FRAGOSO ISLAS ABRAHAM  |GANADO BOVINO: CINCO EAEEEQNSA DE MEXICO 2 Novz'gg"]BRE B(LDEVC'ﬁ(E)S
RIOS UTRERA ANGEL DECADAS DE INVESTIGACION  [SENEIAS,

PEREZ REYNOZO SANDRA EN MEXICO.
DE LA TORRE SANCHEZ JOSE
FERNANDO
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Publicaciones cientificas — Multisectorial

TEMA/
" < NOMBRE DE LA . NO. FECHA DE
AUTOR (ES) TiTULO DE LA PUBLICACION REVISTA PAIS |\, 0LUMEN PUBLICACION _SISTEMA
PRODUCTO
CHARACTERIZATION OF REVISTA
HONORATO SALAZAR JOSE MOMBAZA GRASS AS RAW MEXICANA DE
16 | AMADOR MATERIAL TO PRODUCE CIENCIAS MY 12 MRRZE 021 e ARICA
BIOETHANOL AGRICOLAS

BIOMASS AND ENERGY
CHARACTERISTICS OF
MARALFALFA GRASS
HONORATO SALAZAR JOSE (CENCHRUS PURPUREUS
AMADOR SCHUMACH.) MORRONE
CULTIVATED IN WARM
SUBHUMID CLIMATE TO
PRODUCE BIOETHANOL
AGAVE AND OPUNTIA SPECIES
HONORATO SALAZAR JOSE AS SUSTAINABLE FEEDSTOCKS NOVIEMBRE
18 AMADOR FOR BIOENERGY AND SUSTAINABILITY SUIZA 5021 NO APLICA
BYPRODUCTS

17 AGROCIENCIA MEXICO 55 AGOSTO 2021 | NO APLICA
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FECHA DE TEMA/SISTEMA

. NOMBRE DE LA
AUTOR (ES) kel PUBLICACION PUBLICACION |PUBLICACION PRODUCTO
APOLINAR HIDALGO PINUS ENGELMANNII CARR TRABAJO IN EXTENSO ||\ eENCUENTRO
FLORA PUBLICADO EN SEPTIEMBRE
1 CON POTENCIAL NACIONAL DEL CONIFERAS
HONORATO SALAZAR JOSEDENDROENERGETICO MEMORIA DEL AMIDIO 2021
AMADOR EVENTO
PARAMETROS GENETICOS E
2 \S/lACNEC,\HEZ L MORFOLOGICOS Y DE EN MEMORIA DEL E"EEé(l'JCRAS'\(')(g Le OCTUBRE 2021| LATIFOLIADAS
CRECIMIENTO EN ENSAYOS EVENTO REETAL S
CLONALES DE CEDRELA
ODORATA L.
LA GESTION
TAMARIT URIAS JUAN SIIMADER: SISTEMA EFICIENTE DE LOS
) RESUMEN PUBLICADO
CARLOS INFORMATICO INIFAP PARA ECOSISTEMAS
3 IRODRIGUEZ ACOSTA MANEJAR LA DENSIDAD DE E\'\/'E'\QI%OR'A DEL FORESTALES ReTO |OCTUBRE 2021 CONIFERAS
MELCHOR RODALES Y OPORTUNIDAD
DE TODOS
LA GESTION
UAMERRIT LIRIAS U SISTEMAS ADITIVOS DE EFICIENTE DE LOS
ARLOE \VOLUMEN PARA TRES MESUIIEN IBLIBILICALION S o 0 e V0
4 |QUINONEZ BARRAZA el mE BE BOG 5 B SUE EN MEMORIA DEL S REETALES SR OCTUBRE 2021| CONIFERAS
CERONIVIC DE MEXICO EVENTO Y OPORTUNIDAD
AQUINO RAMIREZ MARTIN DE TODOS
EVALUACION TERMICA DE UN TRABAJO IN EXTENSO |XI REUNION
SECADOR SOLARACTIVO TIPO |5, ) 1cADO EN NACIONAL DE NOVIEMBRE
5 |QUINTANAR OLGUIN JUAN [INVERNADERO PARA EL - LATIFOLIADAS
MEMORIA DEL INVESTIGACION 2021
SECADO DE MADERA EVENTO FORESTAL
ASERRADA
VALIDACION DEL METODO TRABAJO IN EXTENSO [XI REUNION
PARA DETERMINAR LA PUBLICADO EN NACIONAL DE NOVIEMBRE
& [QUINTANAR OLOUIN JUAN SUPERFICIE OPTIMA DEL MEMORIA DEL INVESTIGACION 2021 CONIPERAS
COLECTOR SOLAR DE UN EVENTO FORESTAL
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CARACTERIZACION DEL CIENCIA Y
PROCESO DE EXTENSIONISMO ;Eg?_fggsg EETENSO TECNOLOGIA PARA | \ (oo
7 |QUINTANAR OLGUIN JUAN [EN EMPRESAS FORESTALES | /S AP0 B EL CAMPO o NO APLICA
COMUNITARIAS DELESTADO [t O% MEXICANO: RETOS Y
DE OAXACA OPORTUNIDADES
TAMARIT URIAS JUAN oI STEMA INFORMATICO INIFAp TRABAJO IN EXTENSO [XI REUNION
o [CARLOS S e ATICO 2 IPUBLICADO EN NACIONAL DE NOVIEMBRE | o\ /irenac
RODRIGUEZ ACOSTA e SERS MEMORIA DEL INVESTIGACION 2021
MELCHOR EVENTO FORESTAL
TAMARIT URIAS JUAN ANALISIS COMPARATIVO DE [0 00 1 ExTENSO I REUNION
CARLOS MODELOS DE VOLUMEN PUBLICADO EN NACIONAL DE NOVIEMBRE
9 MONARREZ GONZALEZ ~ [TOTALARBOLYVOLUMEN | °/SHICAPD B NVENOUSN o LATIFOLIADAS
JOSE CARLOS FUSTAL PARAARBOLESDE  |M"NOR oesTion
GARCIA CUEVAS XAVIER  [ENCINO EN PUEBLA, MEXICO
TAMARIT URIAS JUAN SIMADIERE FIERRAMIENTS g s v pamavge [HENERY
INFORMATICA E INNOVACION TECNOLOGIA PARA
CARLOS ; PUBLICADO EN NOVIEMBRE
10 [ AcosTA TECNOLOGICA PARA APLICAR |25 1=A00 E EL CAMPO o CONIFERAS
DA ACLAREOS EN EL MANEJO DE "% MEXICANO: RETOS Y
BOSQUES REGULARES OPORTUNIDADES
TAMARIT URIAS JUAN AVANCES
CARLOS MODELOS DE VOLUMEN CIENTIFICOS PARA
MONARREZ GONZALEZ  [TOTAL ARBOL PARA LAS LEAB?JACJED'('\)' EETENSO EL DESARROLLO | \ oo oo
1 DOSE CARLOS PRINCIPALES ESPECIES DE | 0 LADD B SUSTENTABLE DEL o CONIFERAS
GARCIA CUEVAS XAVIER  [CONIFERAS EN PUEBLA, TR SECTOR
HERNANDEZ RAMOS MEXICO AGROPECUARIO Y
ADRIAN FORESTAL
TAMARIT URIAS JUAN MODELOS DE VOLUMEN
CARLOS TOTAL ARBOL PARA LAS RESUMEN PUBLICADO ?SCNI\IT SL%L’GCl'CiZES NOVIEMBRE
12 MONARREZ GONZALEZ  [PRINCIPALES ESPECIES D [ENMEMORIADEL || -CROLOSILAS | o CONIFERAS

JOSE CARLOS

GARCIA CUEVAS XAVIER

CONIFERAS EN PUEBLA,

MEXICO

EVENTO

FORESTALY
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HERNANDEZ RAMOS AGROPECUARIO
ADRIAN TABASQUENO 2021
CONGRESO
APOLINAR HIDALGO VARIACION DEL ANALISIS TRABAJO IN EXTENSO |INTERNACIONAL DE
13 [FLORA PROXIMAL Y PODER PUBLICADO EN DESARROLLO NOVIEMBRE | o\ cenac
HONORATO SALAZAR JOSE|CALORIFICO DE PINUS MEMORIA DEL SUSTENTABLE Y 2021
AMADOR PSEUDOSTROBUS EVENTO ENERGIAS
RENOVABLES
AVANCES
CIENTIFICOS PARA
APOLINAR HIDALGO P LACION BEL BOBEE TRABAJO IN EXTENSO | "Hec A ROl Lo
FLORA ) PUBLICADO EN NOVIEMBRE
14 | ONORATO SALAZAR JOSEICALORIFICO, LIGNINAYY S EMIORIA DEL SUSTENTABLE DEL S CONIFERAS
AADOT EXTRACTOS DE PINUS PATULA |£\ o\ 76 SECTOR
AGROPECUARIO Y
FORESTAL
APOLINAR HIDALGO AVANCES
FLORA COMPOSICION QUIMICA DE CIENTIFICOS PARA
AGUILAR SANCHEZ DURAMEN Y ALBURA DE EEABEEQJESS EETENSO EL DESARROLLO NOVIEMBRE
15 |PATRICIA ACACIA GAUMERI BAKE MEMORIA DEL SUSTENTABLE DEL 5021 LATIFOLIADAS
HONORATO SALAZAR JOSE|PROVENIENTE DE YUCATAN, |-\ =\ =5 SECTOR
AMADOR MEXICO AGROPECUARIO Y
CARRILLO AVILA NOEL FORESTAL
FUENTES LOPEZ MARTHA
ELENA .
FLORES VELAZOQUEZ CALIDAD DEL ASERRADO DE  |c ymeN pUBLICADO X! REUNION
e MADERA DE PINUS PATULA EN | "e oo 2 el NACIONAL DE NOVIEMBRE | -\ FERAS
TRES EJIDOS FORESTALES DE INVESTIGACION 2021
OIS Dz ELE PUEBLA, MEXICO EVENTO FORESTAL
TAMARIT URIAS JUAN ' :
CARLOS
FUENTES LOPEZ MARTHA |50 -~ -5 5 pARA EL MANEJO RABAJO IN EXTENSO | o -1y
ELENA . PUBLICADO EN ; NOVIEMBRE NO
17 |SUAREZ PATLAN EDNA Y PREPARACION DEL FRUTO oGy o A TECNOLOGIA PARA 2021 MADERABLES
ELENA DE BURSERA LINANOE PARA | o\ = EL CAMPO
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LA EXTRACCION DE ACEITE MEXICANO: RETOS Y
ESENCIAL OPORTUNIDADES
:aﬁgggo SALAZAR JOSEY A pIABILIDAD DE LAS TRABAJO IN EXTENSO glEEC[\rI\%ﬁgcr PRI
PROPIEDADES FISICAS DE LA [PUBLICADO EN NOVIEMBRE
18 |SANCHEZ MONSALVO EL CAMPO LATIFOLIADAS
MADERA DE 10 CLONES DE  |[MEMORIA DEL , 2021
VICENTE et e MEXICANO: RETOS Y
PEREZ SANTACRUZ JESUS OPORTUNIDADES
HONORATO SALAZAR JOSE éYEAr\II\#FEcS:os DARA
AMADOR VARIACION DEL CONTENIDO  [TRABAJO IN EXTENSO [o 50T FIEDS PAY
1o [PEREZ SANTACRUZ JESUS |DE ACEITE DE PIMIENTA PUBLICADO EN SRS | NOVIEMBRE |\ 0 o1 iea
RIOS SANCHEZ RAUL GORDA EN ARBOLES DE UNA |MEMORIA DEL 2ooTon 2021
RAMIREZ GONZALEZ JOSE [PLANTACION Y AISLADOS EVENTO
AR AGROPECUARIO Y
FORESTAL

Publicaciones tecnoldgicas — Agricola

TiTULO

AUTOR (ES)

TIPO DE
PUBLICACION

NOMBRE DE LA
PUBLICACION

FECHA DE

TEMA/SISTEMA

PUBLICACION PRODUCTO

INFLUENCIA DEL CONGRESO
FOTOPERIODO POR RESUMEN PUBLICADO|NACIONAL DE FRIJOL Y OTRAS
20 |PEREZ JIMENEZ GENARO (ILUMINACION LED EN EL EN MEMORIA DEL CIENCIAY ABRIL 2021 | LEGUMINOSAS
DESARROLLO FISIOLOGICO DE [EVENTO TECNOLOGIA DE GRANO
FRIJOL (P. VULGARIS) AGROPECUARIA
CONGRESO
RESPUESTA FISIOLOGICAEN  [RESUMEN PUBLICADO [NACIONAL DE FRIJOLY OTRAS
21 |PEREZ JIMENEZ GENARO |PLANTULAS DE FRIJOL POR EN MEMORIA DEL CIENCIAY ABRIL 2021 | LEGUMINOSAS
ILUMINACION LED EVENTO TECNOLOGIA DE GRANO
AGROPECUARIA
RESUMEN PUBLICADO|CONGRESO
22 |PEREZ JIMENEZ GENARO II\EAITAEI';TO DELALUZLEDEN EN MEMORIA DEL NACIONAL DE ABRIL 2021 MAIZ
EVENTO CIENCIAY
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AUTOR (ES) kel PUBLICACION PUBLICACION |PUBLICACION PRODUCTO
TECNOLOGIA
AGROPECUARIA
CARACTERISTICAS CONGRESO
MORFOMETRICAS DE SEMILLA [RESUMEN PUBLICADO NACIONAL DE FRUTALES
23 |PEREZ JIMENEZ GENARO Y GERMINACION POR EN MEMORIA DEL CIENCIAY ABRIL2021 | -\ 5 UCIFOLIOS
ILUMINACION LED DE EVENTO TECNOLOGIA
PITAHAYA (HYLOCEREUS SPP.) AGROPECUARIA
MEDICION DE LA 10° CONGRESO
EVAPOTRANSPIRACION DEL ;EAB?_IACJAOD'('\; EETENSO INTERNACIONAL DE
24 [MARTINEZ RUIZ ANTONIO DITOMATE EN INVERNADERO | = 0“0 INVSTIGACION EN  |OCTUBRE 2021| HORTALIZAS
CON FINES DE SVENTE CIENCIAS BASICAS
PROGRAMACION DE RIEGO AGRONOMICAS
APLICACION DE REDES R
NEURONALES ARTIFICIALES EN[TRABAJO IN EXTENSO |19, CONGRESO
LA MEDICION DE LAS PUBLICADO EN INTERNACIONAL DE
25 IMARTINEZ RUIZ ANTONIO INVESTIGACION EN |OCTUBRE 2021| HORTALIZAS
DIMENSIONES DEL BULBO MEMORIA DEL CIENGIAS BASICAS Y
HUMEDO EN RIEGO POR EVENTO AGRONOMICAS
GOTEO SUPERFICIAL
EVALUACION TERMO- TRABAJO IN EXTENSO gg}gﬁgd I BAEA
26 [QUINTANAR OLGUIN JUAN ECONOMICA DEL PROCESO DE|PUBLICADO EN =L CAMBO NOVIEMBRE NG AEILIEA
SECADO SOLAR DE MEMORIA DEL S EACANG: BETES Y 2021
PRODUCTOS AGRICOLAS EVENTO e
AVANCES
RENDIMIENTO CIENTIFICOS PARA
. TRABAJO IN EXTENSO
QUINTANAR OLGUIN JUAN TERMOECONOMICO EN LA PUBLICADO EN EL DESARROLLO NOVIEMBRE
27 | ARTINEZ RUIZ ANTONIO |SELECCION DEL TIPO DE MEMORIA DEL SOSTENIBLE DEL 5021 NO APLICA
SECADOR SOLAR PARA EVENTO SECTOR
PRODUCTOS AGRICOLAS AGROPECUARIO Y
FORESTAL
MARTINEZ RUIZ ANTONIO [APLICACION DE UNA RED CONTRIBUCIONES
28 |PEREZ JIMENEZ GENARO |[NEURONAL DE ) ITD%AB?_IASAOD'('\; EETENSO TECNOLOGICAS NOVZ'(E);']BRE HORTALIZAS
FLORES DE LA ROSA RETROPROPAGACION PARA PARA EL FUTURO
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FELIPE ROBERTO ESTIMAR EL AREA FOLIAR DE |MEMORIA DEL FORESTALY
TORRES SANDOVAL JULIO JITOMATE (SOLANUM EVENTO AGROPECUARIO
LYCOPERSICUM L) TABSQUENO 2021
HIDROPONICO
MARTINEZ RUIZ ANTONIO
PEREZ JIMENEZ GENARO |MEDICION DE LA CIENCIAY
PONS HERNANDEZ JOSE [TRANSPIRACION DE JITOMATE EEABEEQJESS EETENSO TECNOLOGIA PARA NOVIEMBRE
29 |LUIS EN INVERNADERO MEDIANTE |\ =0 -0 Do EL CAMPO 2071 HORTALIZAS
GONZALEZ PEREZ UN LISIMETRO DE PESADA EVENTO MEXICANO: RETOS Y
ENRIQUE AUTOMATIZADA OPORTUNIDADES
TORRES SANDOVAL JULIO
MARTINEZ RUIZ ANTONIO .
SEREZ IIMENEZ GENARS |22 ERMINACIOINIIDIE A TS i 21916 1 BaiENGE SR
SENG ERNANDIEZ Jags |22 TRANSPIRACION DI PUBLICADO EN VECINOLOGLA BARS | e = vimmE
30 (| Uis DEL CULTIVO DE JIOMATE MEMORIA DEL EL CAMPO 5071 HORTALIZAS
GONZALEZ PEREZ MEDIANTE EL METODO DE EVENTO MEXICANO: RETOS Y
BALANCE OPORTUNIDADES
ENRIQUE
XVII CONGRESO
COMPORTAMIENTO NACIONAL Y V
FISIOLOGICO DE PLANTULAS Liﬁ_%&;g EETENSO CONGRESO NOVIEMBRE FRUTALES
31 [PEREZ JIMENEZ GENARO  |DE PITAHAYA (HYLOCEREUS | o0 ~0 i INTERNACIONAL 2071 CADUCIFOLIOS
SPP.) EN ILUMINACION DE EVENTO SOBRE RECURSOS
LED’S BIOTICOS DE
ZONAS ARIDAS
INTERACCION GENOTIPO -
RESUMEN PUBLICADO
AMBIENTE DEL RENDIMIENTO ACTA NOVIEMBRE
£2 |PEREZIMEN=Z GENARD! e o7 AMARILLO DURO EN E\'\/'E'\,’\"EgOR'A D=L FITOGENETICA 2021 A
HIBRIDOS, PERU
RENDIMIENTO Y CALIDAD DEL
) - RESUMEN PUBLICADO
MAIZ TUXPENO V-520C ACTA NOVIEMBRE
33 \PEREZJIMENEZ GENARO |\ 5 A pTADO A VALLES ALTOS, EN MEMORIA DEL FITOGENETICA 2021 MAIZ
MEXICO EVENTO
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DESCIPCION MORFOMETRICA CIENCIAY
TRABAJO IN EXTENSO "
PEREZ JIMENEZ GENARO DE SEMILLA ¥ ETAPAS DE PUBLICADO EN B NOVIEMBRE FRUTALES

34 MARTINEZ RUIZ ANTONIO IMBIBICION DURANTE LA MEMORIA DEL EL CAMPO 2021 CADUCIFOLIOS

GERMINACION DE PITAHAYA EVENTO MEXCANO:RETOS Y
(HYLOCEREUS SPP.) OPORTUNIDADES
CIENCIAY
PEREZ JIMENEZ GENARO |LA LUZ DE ALTA INTENSIDAD [TRABAJO IN EXTENSO ‘

25 HONORATO SALAZAR JOSEJAFECTA EL CONTENIDO DE PUBLICADO EN —II;E%,:\?/ILF?glA PARA NOVIEMBRE FLFEICJJCL)JkATNO(;S:SS
AMADOR PIGMENTOS FOTOSINTETICOS [MEMORIA DEL MEXICANO: RETOS Y 2021 DE GRANO
MARTINEZ RUIZ ANTONIO |EN FRIJOL EVENTO OPORTUNIDADES

AVANCES
CAMBIOS POSTCOSECHA EN  [TRABAJO IN EXTENSO ELEBIESFAE(R)(S)E?QRA
26 PEREZ JIMENEZ GENARO |CONSUMO DE AGUAY PUBLICADO EN SOSTENIBLE DEL NOVIEMBRE OLEAGINOSAS
MARTINEZ RUIZ ANTONIO |PERDIDA DE PESO EN ) MEMORIA DEL SECTOR 2021
MUTANTES (MO) DE ALHELI EVENTO AGROPECUARIA Y
FORESTAL
LA LUZ DE ALTA INTENSIDAD
EMITIDA POR DIODOS GENERA L?JABIIB_/IA\(?AOE;('\; EETENSO REVISTA DICIEMBRE FRUTALES
37 |PEREZ JIMENEZ GENARO |VIGOR EN LA OBTENCION DE MEMORIA DEL TECNOLOGICA CEA, 5021 CADUCIFOLIOS

PLANTULAS DE PITAHAYA

(HYLOCEREUS SPP.)

EVENTO

NUMERO ESPECIAL

38

Publicaciones tecnoldgicas — Pecuario

AUTOR (ES)

RAMIREZ GONZALEZ JOSE
DE JESUS MARIO

TiTULO

CARACTERISTICAS
NUTRIMENTALES DE
GRAMINEAS, LEGUMINOSAS Y
ALGUNAS ARBOREAS

TIPO DE

PUBLICACION

AUTOR DE CAPITULO

NOMBRE DE LA
PUBLICACION

GRAMINEAS

FECHA DE TEMA/SISTEMA
PUBLICACION PRODUCTO

JULIO 2021

BOVINOS
CARNE
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FORRAJERAS DEL TROPICO
MEXICANO.
CARACTERISTICAS
NUTRIMENTALES DE
RAMIREZ GONZALEZ JOSE |[GRAMINEAS, LEGUMINOSAS Y . BOVINOS
39 |5E JESUS MARIO ALGUNAS ARBOREAS AUTOR DE CAPITULO |LEGUMINOSAS JULIO 2021 CARNE
FORRAJERAS DEL TROPICO
MEXICANO.
HOEIETE FERNANDEZ DIARREA VIRAL BOVINA Y CIENCIA Y
JORGE VICTOR . TRABAJO IN EXTENSO .
SECRECION VIRAL NASAL, TECNOLOGIA PARA
SOCCI| ESCATELL PUBLICADO EN NOVIEMBRE BOVINOS
40 LACRIMAL Y VAGINAL, EN EL CAMPO
GUADALUPE ASUNCION MEMORIA DEL ) 2021 LECHE
\VVACAS EN PASTOREO MEXICANO: RETOS Y
FRACIOBO LS MRS o rme e EVENTE OPORTUNIDADES
RIOS UTRERA ANGEL :
ROSETE FERNANDEZ
JORGE VICTOR
SloocscﬂggiﬁEﬁGEL TRABAJO IN EXTENSO CIENCIAY
NEOSPOROSIS Y SU RELACION TECNOLOGIA PARA
GUADALUPE ASUNCION - PUBLICADO EN NOVIEMBRE BOVINOS
41 CON LA GESTACION EN VACAS EL CAMPO
FRAGOSO ISLAS ABRAHAM . MEMORIA DEL 2021 LECHE
EN CLIMA TROPICAL HUMEDO. MEXICANO: RETOS Y
ZARATE MARTINEZ JUAN EVENTO OPORTUNIDADES
PRISCILIANO
GRANADOS ZURITA
LORENZO
ROSETE FERNANDEZ GESTACION POSVACUNACION SN Y
JORGE VICTOR CONTRA DIARREA VIRAL TRABAJO IN EXTENSO |-~ 51 6GIA PARA
4o [FRAGOSO ISLAS ABRAHAM BOVINA, RINOTRAQUEITIS PUBLICADO EN EL CAMPO NOVIEMBRE BOVINOS
SOCCI| ESCATELL INFECCIOSA BOVINA'Y MEMORIA DEL MEXICANG: RETOS Y 2021 LECHE
GUADALUPE ASUNCION  |LEPTOSPIROSIS EN VACAS EVENTO S ORI BABES
RIOS UTRERA ANGEL LECHERAS EN PASTOREO.
ROSETE FERNANDEZ RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA CIENCIAY
43 |[JORGE VICTOR BOVINA 'Y SECRECION VIRAL EEABEEQJESS EETENSO TECNOLOGIA PARA NOVZ'(E)Q/']BRE B(LDEVC'ﬁ(E)S
FRAGOSO ISLAS ABRAHAM [NASAL, LACRIMAL Y VAGINAL, EL CAMPO




inifa o
Inetuto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

Reporte Anual 2021

Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

. TIPO DE NOMBRE DE LA FECHA DE TEMA/SISTEMA
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SOCCI ESCATELL EN VACAS EN PASTOREO MEMORIA DEL MEXICANO: RETOS Y
GUADALUPE ASUNCION  |SUBTOPICAL. EVENTO OPORTUNIDADES
RIOS UTRERA ANGEL
ROSETE FERNANDEZ BN Y
JORGE VICTOR PREVALENCIA A LEPTOSPIRA  [TRABAJO IN EXTENSO |2\ 0 'S ~in paRA
4z, |SOCCI ESCATELL SP Y SU ELIMINACION EN PUBLICADO EN EL CAMPO NOVIEMBRE BOVINOS
GUADALUPE ASUNCION  |ORINA EN VACAS EN MEMORIA DEL MEXICANG: RETOS Y 2021 LECHE
RIOS UTRERA ANGEL PASTOREO EN SUBTROPICO. |[EVENTO OPORTUNIDADES
FRAGOSO ISLAS ABRAHAM
ROSETE FERNANDEZ RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA
JORGE VICTOR \chA)c\:/tlJNNAA'CEE)'Er\CI:TEOI\J EEE - RESUMEN PUBLICADO |-/ REUNION
SOCCI ESCATELL - NACIONAL DE NOVIEMBRE BOVINOS
45 ELIMINACION VIRAL EN EN MEMORIA DEL -
GUADALUPE ASUNCION INVESTIGACION 2021 LECHE
FRAGOSO ISLAS ABRAHAM|SECRECIONES NATURALES EN [EVENTO PECUARIA
RIOS UTRERA ANGEL VACAS LECHERAS EN
PASTOREO SUBTROPICAL.
CALDERON ROBLES RENE |[RESPUESTA REPRODUCTIVA LVI REUNION
CARLOS AL SUMINISTRO DE MlNERALEslTDEAB?_IAgAOD'g EETENSO NACIONAL DE NOVIEMBRE
46 |RIOS UTRERA ANGEL Y VITAMINAS EN HEMBRAS S EMIORIA DEL INVESTIGACION S
CALDERON CHAGOYA BOVINAS MANTENIDAS EN SVENTO PECUARIA.
RENE CLIMA SUBTROPICAL HUMEDO MEMORIA
RESPUESTA REPRODUCTIVA
EN VACAS Y NOVILLAS LVI REUNION
PRODUCTORAS DE CARNE TRABAJO IN EXTENSO |\ ~|oNAL DE
CALDERON ROBLES RENE PUBLICADO EN - NOVIEMBRE BOVINOS
47 1 CARLOS TRATADAS CON TRES MEMORIA DEL INVESTIGACION 5021 CARNE
PROTOCOLOS DE EVENTO PECUARIA.
SINCRONIZACION DE ESTRO Y MEMORIA
OVULACION
CALDERON ROBLES RENE |[AJUSTE DE MODELOS CON V| CONGRESO DE
CARLOS DIFERENTES ESTRUCTURAS DE ;EAB?_IACJAOD'('\; EETENSO LA ASOCIACION DE NEVIEMEDE S OVINOE
48 |RIOS UTRERA ANGEL COVARIANZA PARA MEMORIA DEL MEDICOS 5071 LECHE
MONTANO BERMUDEZ CARACTERISTICAS EVENTO VETERINARIOS
MOISES REPRODUCTIVAS EN UN ZOOTECNISTAS
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AUTOR (ES) kel PUBLICACION PUBLICACION |PUBLICACION PRODUCTO

MARTINEZ VELAZQUEZ DIALELO CON SUIZO PARDO- ESPECIALISTAS EN

GUILLERMO HOLSTEIN EN CLIMA BOVINOS DEL

CALDERON CHAGOYA SUBTROPICAL ESTADO DE

RENE VERACRUZ

ZARATE MARTINEZ JUAN

PRISCILIANO

CALDERON ROBLES RENE |[COSTO DE PRODUCCION Y CIENCIAY

CARLOS RENTABILIDAD EN UN SISTEMALEAB?_'?SAOSS EETENSO TECNOLOGIA PARA NOVIEMBRE BOVINGS
49 |CALDERON CHAGOYA DE PRODUCCION DE DOBLE | /=0 0 "R EL CAMPO 5021 _ECHE

RENE PROPOSITO EN EL EVENTO MEXICANO: RETOS Y

RIOS UTRERA ANGEL SUBTROPICO HUMEDO OPORTUNIDADES

CALDERON ROBLES RENE |[PUBERTAD EN BECERRAS CIENCIAY

CARLOS BRAHMAN NACIDAS EN ITDEAB?_IA(?AOD'S EETENSO TECNOLOGIA PARA NOVIEMBRE BOVINGS
50 [SANTOS ECHEVERRIA VERANO: RELACION ENTRE S EMIORIA DEL EL CAMPO S CABINE

RUBEN MEDIDAS HORMONALES, SVENTO MEXICANO: RETOS Y

RIOS UTRERA ANGEL OVARICAS Y CORPORALES OPORTUNIDADES

FRAGOSO ISLAS ABRAHAM [OVULACION Y GESTACION CON CIENCIA Y

ROSETE FERNANDEZ KISSPEPTINA-10, EN UN TRABAJO IN EXTENSO "o\ (51 0GIA PARA
; PORGE VICTOR PROTOCOLO CON ] PUBLICADO EN EL CAMPO NOVIEMBRE BOVINOS

RIOS UTRERA ANGEL PROGESTERONA-ESTROGENOSMEMORIA DEL MEXICANO: RETOS Y 2021 LECHE

SANTOS ECHEVERRIA EN VACAS EN SUBTROPICO EVENTO OPORTUNIDADES

RUBEN HUMEDO.

ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO DE

HOEIETE FERNANDEZ LA DIARREA VIRAL BOVINA,

JORIGE VL TOK RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA .
55 |[FRAGOSO ISLAS ABRAHAM| S\ 'V EPTosPIROSIS EN |PUBLICACION DE El BRAMADERO DICIEMBRE BOVINOS

SOCCI ESCATELL DIFUSION TECNICA 2021 LECHE

SEMENTALES DEL
SHARAEUIRIE ASUNCION e 65156 HIUVERS B2
RIOS UTRERA ANGEL DUEBLA
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SISTEMA PARA CONTROL DE CALIDAD DEL CORTE DE MADERA ASERRADA CON SIERRAS BANDA
Sistema- Forestal
Variacion de corte, coeficiente de aprovechamiento, incremento del rendimiento, madera aserrada

Programa de Investigacion: Industria y Productos Forestales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Sistema
para realizar el control de la variacidén de corte en
grueso de piezas aserradas en el aserrio de
coniferas con sierra banda. Consiste en controlar
la variaciéon respecto al grosor nominal comercial
de las tablas, con un maximo permisible de 1 mm
por arriba de este grosor para tener calidad en el
corte. Se realiza mediante un procedimiento
estadistico (medidas de tendencia central y
graficos) de una muestra aleatoria de 100 tablas
medidas en seis puntos del espesor de cada pieza
bajo un orden predefinido, comparadas con la
medida nominal comercial minima requerida en
el grueso de las tablas. Cuando existe variacién
entre tablas, se debe ajustar el sistema de
mediciéon y de avance del carro porta-trozas,
ademas de realizar la alineacion de escuadras del
carro; cuando la variacién es dentro de tablas se
debe verificar que la sierra esté trabajando con las
condiciones adecuadas de filo, tensién
transversal, ancho de corte y ajuste de guias. La
correccion de la variacion de corte puede ser de
hasta el 10% para mejorar la uniformidad entre y
dentro de tablas. Este control debe realizarse
cada uno o tres meses en un lote de 100 tablas.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
ATENDER. La variacion de corte es frecuente en
los aserraderos y oscila en un 15 % (3.75 mm) del
grueso de las tablas de coniferas. La variaciéon de
corte en una medida superior o menor a la
medida del grueso objetivo o nominal implica
pérdidas al aserradero. El porcentaje transferido a
una produccién diaria de cinco millares de pies
tabla, equivale a una pérdida diaria de 750 pies
tabla (MX$9,000.00), tomando como referente el
precio corriente en $12.00 por pie tabla, que es
indicativo de una baja eficiencia productiva. Al
reducir la variacidén de corte, se incrementard la
competitividad de la industria del aserrio con sus
pares a nivel internacional, lo cual es una
necesidad urgente.

N° de Proyecto: 14111333945

3. BENEFICIOS ESPERADOS. El control de Ila
calidad de corte permitira: aumentar el
coeficiente de aprovechamiento del aserradero
hasta en 58 %; reducir la variacién de corte en el
10 %.

4. AMBITO DE APLICACION. La tecnologia
puede implementarse a nivel nacional en los
aserraderos que asierran maderas coniferas.

5. USUARIOS POTENCIALES. Ejidos, Comunidades y
Productores que poseen aserraderos de sierra banda
para maderas coniferas y Asesores Técnicos Forestales
gue asisten a las industrias del aserrio.

6. COSTO ESTIMADO. Aplicar la tecnologia tiene un
costo aproximado de MX$35,000.00

7. SOPORTE DOCUMENTAL. (1) Fuentes L, M. E, R.
Flores V., E. Rojas D.y J. C. Tamarit U., 2021. Calidad del
aserrado de madera de Pinus patula en tres ejidos
forestales de Puebla, México. p. XX. In: Memoria de la
Reunidn Nacional de Investigacion Pecuaria, Agricola,
Forestal, Acuicola y Pesquera. México, México. (2)
Informe técnico final del proyecto de investigacion con
numero SIGI: 14111333945.

8. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica.

Mayor informacion:

Dra. Martha Elena Fuentes LopeZz; Dr. Juan Carlos
Tamarit Urias', M.C. Juan Quintanar Olguin’, Edna
Elena Sudrez Patlan’, Dr. Rogelio Flores Veldzquez?
'‘Campo Experimental San Martinito, 2CENID-
Conservacion 'y Mejoramiento de Ecosistemas
Forestales.

Direccion: km 56.5, Carretera Federal México-Puebla.
C.P. 74100 Tlahuapan, Pue.

Tel.: 800 088 2222 Ext. 87711, 80601y 87704%.
Correo-effuentes. martha@inifap.gob.mx;
tamarit.juan@inifap.gob.mx;
guintanarjuan@inifap.gob.mx;
suarez.edna@inifap.gob.mx;
flores.rogelio@inifap.gob.mx;

Fuente financiera: INIFAP
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en grueso, mayor o igual a 15%.
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Tecnologia generada. Tablas aserradas
con variacion de corte en grueso, inferior a
4%

Ventajas comparativas

El control de calidad de corte permite: incrementar el coeficiente de
aprovechamiento del aserradero, reducir la variacion de corte hasta en 10 % v,
corregir el problema de origen de la variacion de corte en el proceso de asierre.

Tecnologia generada INIFAP

Testigo

El 85 % de los aserraderos mexicanos tienen equipos de fabricacién
nacional con sistemas de alimentacion de la troza en carros
tradicionales y con deficiencias de mantenimiento de la sierra
principal, con el tiempo y el uso, estos presentan variaciones de corte

en el grueso de tablas de hasta 15 %.
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Proceso para la obtencién de pellets a partir de aserrin de Pinus patula en la Regiéon Centro de
México
Pino, biomasa residual, poder calorifico, cenizas

Programa de Investigacién: Bioenergia

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Proceso
para aprovechar el aserrin que se considera un
desperdicio derivado de la industria del aserrio de
Pinus patula para producir pellets. Consiste en el
pelletizado con un molino prensador de matriz
plana, con un didmetrode 22.5cmy una altura de
3cm, un contenido de humedad del aserrin entre
10y 12 %, con tamano de particulaentre 6y 12 mm.
La presion del rodillo sobre la biomasa para la
formacién del pellet es entre 180-200 MPa. Con
estas condiciones se logra un producto con las
caracteristicas siguientes: diametro de 6 mm,
largo de 25-30 mm, densidad aparente de 682
kg/m?3, durabilidad mecénica de 96.8 %, poder
calorifico (PC) de 20.48 MJ/kg y un contenido de
ceniza de 0.3 % (el PC del aserrin sin pelletizar es
de 18.6 MJ/kg), con un rendimiento entre 70 y
75%. Estas caracteristicas permiten catalogarlo
en un combustible con calidad Al (calidad
suprema), segun Norma Oficial Espanola UNE-EN
SO 17225-2.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
ATENDER. Anualmente se genera un alto
volumen de aserrin de Pinus patula, tan solo en
el estado de Puebla se procesan cerca de 64,763
m?3rta con un coeficiente de aserrio del 45% del
cual el 13.5% es aserrin disponible (3,934 m3r/afio).
El aserrin de esta especie esta disponible en las
industrias de aserrio de la Regiéon Centro de
México a un precio bajo (sin costo 0 a un costo de
$0.3 por kg), en ocasiones es considerado como
un desecho en grandes cantidades. El tamano del
aserrin es idéneo para utilizarlo directamente en
el proceso de pelletizado que proporciona un
poder calorifico ideal para usarse como
combustible (216 MJ/kg segun la norma Oficial
Espanola UNE-EN ISO 17225-2).

3. BENEFICIOS ESPERADOS. 1. Beneficio
ambiental. El aserrin es considerado como un
desperdicio y una fuente de contaminacion. Al
darle una mayor importancia se tendria una
alternativa como material bioenergético. 2.
Beneficio econdmico. El desperdicio de aserrin se
visualizar& como una materia prima con
potencial dendroenergético de 28.20 TJ/afio para

N° de Proyecto: 1193733819

utilizarlo como un suministro de combustible
sélido a la industria y al que se le dara un valor
agregado, considerando que el precio por
tonelada de pellets es de $ 5500 en promedio.
Los pellets son un biocombustible sdlido
alternativo para la industria hotelera, cementera,
alimentos, entre otros, ademdas de muchos
hogares en donde se pueden adaptar estufas y
gue estas pueden ser una opcidén Mmas limpia para
México.

4. AMBITO DE APLICACION. A nivel nacional, en
las areas productivas de la Regidon Centro de
México, donde se aprovecha comercialmente la
madera de Pinus patula en la industria de aserrio.

5. USUARIOS POTENCIALES. Productores e
industriales que se encuentran en zonas de
aprovechamiento, abastecimiento \Y
transformacioén en la industria de aserrio de Pinus
patula con interés en aprovechar y dar valor
agregado al aserrin mediante la produccién de
pellets.

6. COSTO ESTIMADO. E| costo estimado de
proceso de produccion de pellets es de $2.5
pesos/ kg, que considera a la materia prima $ 0.30
por kg de aserrin puesto en planta de venta, costo
de transporte $ 0.70 y la produccién de pellets de
$1-1.5 por kg. El equipo de pelletizado tiene un
costo aproximado de $50,000.00 y $750,000.00
con capacidad de 0.3 y 8 toneladas por hora,
respectivamente.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. (1) Aguilar S. P,
Carrillo A. N, Carrillo P. A, Pérez M. A, NUfiez R. V.
D. 2021. Evaluacion de los parametros de pellets
de Pinus patula para ver su factibilidad en
mercados estandarizados en México. Congreso
Internacional de Desarrollo Sustentable vy
Energias Renovables. (2) Informe Técnico Final
del proyecto “Potencial de produccion de pellets,
bioetanol y bioproductos a partir de residuos de
la industria de aserrio y agricola”. No. Proyecto:
1193733819.




8. PROPIEDAD INTELECTUAL. Los
usuarios deberan respetar el derecho de
autor respectivo al consultar/citar los
documentos relacionados con aspectos
de la tecnologia.

Mayor informacion:

'M.C. Patricia Aguilar Sanchez; Ing. Noel
Carrillo Avila. 'Campo Experimental San
Martinito
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km 565 Carretera Federal
Puebla

C.P. 74100 Tlahuapan, Puebla.
Tel: 800 088 2222 Ext. 87703y 87712
Correo-e:
aguilar.patricia@inifap.gob.mx;
carrillo.noel@inifap.gob.mx

Fuente financiera: INIFAP
www.inifap.gob.mx

México-

Aserrin de Pinus patula en el
Estado de Puebla sin usoy

Uso del aserrin con la
tecnologia propuesta. Pellet
de Pinus patula con buenos

parametros de calidad.

Ventajas comparativas
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Pellets

3
Aporte energético en 1 m de Pinus patula de aserrin y pellets,
con un precio de $ 0.3/kg y $ 5.5/kg, respectivamente.
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PROTOCOLO PARA LA PREVENCION Y CONTROL DEL COMPLEJO: DIARREA VIRAL BOVINA,
RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA BOVINA, LEPTOSPIROSIS Y NEOSPOROSIS EN EL TROPICO Y
SUBTROPICO
Sanidad, reproduccidn, bovinos carne, bovinos leche, doble propdsito
Programa de Investigacion: Bovinos leche/Carne de rumiantes. N° de Proyecto: 1246734498.

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGICA. La
tecnologia consiste en un protocolo zoosanitario
para la prevencion y control del complejo: diarrea
viral bovina (DVB), rinotraqueitis infecciosa
bovina (RIB), leptospirosis (LEP) y neosporosis
(NEOS), para hatos de los sistemas vaca-cria,
doble propdsito y lecheria especializada, del
tréopico y subtrépico humedo de los estados de
Puebla, Tabasco y Veracruz, ademas de otros
estados con dichos climas, donde se hayan
diagnosticado estas enfermedades. Es una
innovacién tecnoldégica que se adhiere al
calendario de vacunacion de los hatos donde se
haya demostrado Ila presencia de estas
enfermedades junto con fallas reproductivas en
machos y hembras. Este protocolo zoosanitario
consiste en aplicar de forma calendarizada, una
vacuna polivalente comercial que contengaensu
componente los virus activos modificados de RIB,
virus activo modificado o inactivado de DVB y la
bacterina para la LEP. Para el caso de la NEOS, el
protocolo solo representa una medida de control
zoosanitario, debido a que actualmente no existe
una vacuna efectiva. La vacunacion inicial se
realiza en todos los animales mayores de 3 meses,
con una segunda vacunacién de refuerzo entre
los 21 y 28 dias después de la primera.
Posteriormente, la vacunacién se realiza una vez
al ano, a todos los animales vacunados. Para el
caso de la DVB, la vacunacién inicial debe ser con
virus inactivado y el refuerzo con virus activo
modificado; sin embargo, en vacas y vaquillas ya
gestantes, las dos vacunaciones (inicial y
refuerzo) deben ser con virus inactivado, pues
pueden provocar aborto. Por lo tanto, es
conveniente vacunar a las hembras con virus de
la DVB activo modificado antes de gestarse, pues
ello resulta en una mejor respuesta
inmunoldégica. Para la NEOS, se deben aplicar
medidas de control para impedir la presencia de
perros en los potreros/corrales de los bovinos,
para evitar el contagio; ademas, se debe evitar el
contacto de bovinos infectados con animales

sanos, diagnosticados con
laboratorio.

pruebas de

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
ATENDER. Los problemas reproductivos de las
vacas infectadas se resolveran con la vacunacion
polivalente para DVB, RIB y LEP, asi como con el
control zoosanitario de NEOS, previniendo la
repeticion de estros, muertes embrionarias,
momificaciones fetales, abortos, retenciones
placentarias e infecciones uterinas posparto. Con
esto se mejoraria la tasa de gestaciéon por arriba
del 52% y consecuentemente la de partos en el
hato.

3. BENEFICIOS ESPERADOS. Con la aplicacion
del protocolo zoosanitario recomendado (Cuadro
1) se lograra incrementar la tasa de gestacion de
52 a 73%, debido al cese de las muertes y
reabsorciones embrionarias, momificaciones
fetales y abortos. Adicionalmente, el ganadero
obtendra un mayor ingreso debido a la venta de
una mayor cantidad de becerros y una mayor
disponibilidad de vaquillas de reemplazo al
disminuir la mortalidad prenatal. Si se estima que
un aborto actualmente representa una pérdida
econémica de $10,000.00 vaca/afio y se pueden
disminuir hasta en un 20%, el beneficio de la
tecnologia sera permanente al vacunar
rutinariamente el hato.

4. AMBITO DE APLICACION. La tecnologia es
aplicable a bovinos en pastoreo en trépico y
subtrépico humedo, en ranchos dedicados a la
produccién de becerros para engorda bajo los
sistemas vaca-cria, doble propdsito y lecheria
especializada en los estados de Veracruz, Tabasco
y Puebla.

5. USUARIOS POTENCIALES. Ganaderos,
profesionales, instituciones de ensefanza y
transferencia de tecnologia e industria
farmacéutica, relacionados con el eslabén




primario de las cadenas bovinos leche y bovinos
carne.

6. COSTO ESTIMADO. El costo inicial de la
vacunacion consiste bdsicamente en el precio
comercial de la vacuna, $80.00 por dosis. Como
deben ser dos aplicaciones, el costo es de $160.00
por animal/afio. En hatos de 100 vacas, 20
vaquillas de reemplazo y 60 becerros en crianza
(180 animales en total), el costo total inicial seria
de $28,800.00. Con la sobrevivencia de tan solo
tres becerros al destete (el precio de un becerro
de 200 kg es de $10,000.00) hijos de vacas
vacunadas ($10,000.00 x 3= $30,000.00), se paga
la vacunacion.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. La tecnologia se
encuentra disponible en el Folleto Técnico No. 95,
¢Por qué vacunar a los bovinos del subtrépico
humedo contra la rinotraqueitis infecciosa
bovina, diarrea viral bovina y leptospirosis?,
publicacién del Centro de Investigacion Regional
Golfo Centro, INIFAP, en la publicacién
denominada Gestacidon posvacunacién contra
diarrea viral bovina, rinotraqueitis infecciosa
bovina y leptospirosis en vacas lecheras en
pastoreo, publicada en la memoria de la Reunién
Cientifica-Tecnoldgica Forestal y Agropecuaria,
Veracruz 2021, asi como, en el articulo cientifico
denominado Prevalencia de anticuerpos séricos
bovinos contra Neospora caninum en la zona
central y sur del golfo de México, disponible en:
https://doi.org/10.21897/rmvz.1996.

8. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica.

Mayor informacion:

MC. Jorge Victor Rosete Ferndndez, MC.
Abraham Fragoso Islas, MC. Guadalupe
Asuncidn Socci Escatell, Ph. D. Angel Rios Utrera.

Sitio Experimental Las Margaritas, km. 9.5 carr.
Hueytamalco-Tenampulco, Hueytamalco, Pue.
C.P. 73588.

Tel: 55 3871 8700, extension 87922.

Jorge Victor Rosete Ferndndez.
Correo-e: rosete jorge@inifap.gob.mx.
Fuente financiera: INIFAP.
www.inifap.gob.mx.
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Cuadro 1. Protocolo de vacunacion polivalente contra DVB, RIB y LEP, y medidas de control para NEOS
en el trépico y subtrépico.

Vacunacioén Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Adultos con refuerzo a o

28 dias: DVB, RIB, LEP

Crias con refuerzo a 28 o o o . o . o .
dias: DVB, RIB, LEP

Control de perrosy
riegos contra NEOS

Aplicacion de vacuna polivalente contra

- It
Toma de muestra para determinar
DVB, RIB y LEP.

prevalencia y respuesta inmune.

Ventajas comparativas

Ac después de la

NnAr~rantaia ater) Ac después de la 2da. vacunacién
2da. vacunacion
; 94
Ac después de la
1ra. vacunacion 16
14 Ac después de la
1ra. vacunacion
Anticuerpos (Ac) antes
de la vacunacion
58
10
Anticuerpos (Ac) antes
de la vacunacion
6
18
14-
B No vacunados M Vacunados m No vacunados m Vacunados
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Produccion de anticuerpos (%) en respuesta a la vacunacion contra DVB (A) y RIB (B) en vacas lecheras en
pastoreo en subtrépico humedo.

73

80 52
70
60
50
Gestacion (%)
40
30
20

10
sin vacuna con vacunha
Aumento de la tasa de gestacion por efecto de la vacunacién
polivalente contra diarrea viral bovina, rinotraqueitis infecciosa
bovina y leptospirosis bovina.
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DIAGRAMA PARA MANEJAR LA DENSIDAD Y PRESCRIBIR ACLAREOS EN RODALES DE Pinus
montezumae Lamb.
PALABRAS CLAVE: Guia de densidad, volumen promedio, autoaclareo, cortas intermedias
Programa de Investigaciéon: Manejo Forestal y Servicios Ambientales N° de Proyecto: 7352934499

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Es un
modelo grafico en escala logaritmica, en forma
de diagrama para manejar la densidad (DMD) de
rodales  naturales coetaneos de  Pinus
montezumae Lamb., cuya dominancia sea igual
o mayor al 80%. Se basa en la funcién de Yoda
ajustada por la técnica de regresidén frontera
estocastica. El DMD se compone de la linea de
autoaclareo (100% del indice de densidad del
rodal maximo -IDRmsx-) y tres lineas adicionales
paralelas entre si, que corresponden al 70, 35 y
25% con respecto al IDRmMax, mismas que
delimitan cuatro zonas de crecimiento. La
funciéon ajustada que determina la linea de
autoaclareo es: Ln(Vp) = 8.051316-1.264345'Ln(N),
donde Ln es logaritmo natural, Vp el volumen
promedio de los arboles por hectarea, N el
numero de arboles por hectarea. Es Util para
diagnosticar la necesidad de aclareos como
tratamientos silvicolas intermedios, determinar el
numero de arboles a remover en cada
intervencidon e inferir los volUmenes: actual, a
remover y residual. En la zona de crecimiento 3
del DMD se debe gestionar la densidad,
generando diferentes escenarios alternativos de
regimenes de aclareo y seleccionando el mas
adecuado.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. En los programas de manejo forestal
(PMF) se establece que el manejo de bosques
regulares se realizara al 100% con el método de
desarrollo silvicola (MDS), el cual considera la
aplicacion de aclareos, como tratamientos
silvicolas intermedios en rodales coetaneos de P.
montezumae, para lo cual no se dispone de
alguna herramienta cuantitativa que indique el
momento adecuado e intensidad para aplicar
aclareos, la forma tradicional es usar la férmula de
interés compuesto, misma que al no estar basada
en criterios de crecimiento bioldgico, prescribe
intensidades de corta altas (> 70%), inadecuadas
e insostenibles en el tiempo. Para solventar este
problema, se dispone ahora de un DMD como
una herramienta cuantitativa y actualizada de
gestion silvicola que si considera criterios de

crecimiento biolégico. Para cada rodal es capaz
de diagnosticar el nivel de competencia y de
determinar tanto el momento adecuado como la
intensidad conveniente para aplicar aclareos,
manteniendo asi a los rodales en una zona de
crecimiento 6ptima (del 35 al 70% del IDRmax).

3. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
VALIDACION. La tecnologia DMD es (til para que
por cada unidad minima de manejo (UMM) o
rodal de P. montezumae, el prestador de servicios
técnicos forestales (PSTF) derive y contraste
varios escenarios de regimenes de aclareos,
seleccione y prescriba el mas conveniente, de
modo que después del aclareo se deje una
densidad éptima para el maximo crecimiento en
volumen de la masa residual. Con datos de Ny Vp
para 7 UMM se generaron programas de aclareo
graficos y tabulares, se derivd informacién
cuantitativa sobre las densidades (N/ha) y los
respectivos voliUmenes promedio (Vp) en m*y por
unidad de superficie (m3/ha), presente, a remover
y residual, asi como las correspondientes
intensidades de aclareo (36 al 42 %) que en
promedio fue del 41%. La tecnologia INIFAP
permite aplicar mejores practicas de manejo de
la densidad, lo que conlleva a mejorar la calidad
de los fustes en diametro y altura para la cosecha
final. Con la tecnologia tradicional no es posible
determinar los parametros por rodal referidos.

4. RECOMENDACION PARA SU USO. Para aplicar
el DMD se debe conocer por UMM las variables
por rodal: volumen promedio (Vp) y la densidad
(N/ha), estas se obtienen del procesamiento de la
informacion de los sitios de muestreo para
inventario maderable que levanta por predio el
PSTF. El DMD se puede construir de manera
grafica y tabular en una hoja de calculo.
Conforme al PMF del predio, se usa en las
anualidades en las que se tenga programado la
aplicacion de aclareos en rodales coetdneos con
este taxon.

5. INFORMACION DE LA VALIDACION. E| DMD
se validé de julio a octubre del presente ano en




coordinaciéon con los PSTF Ing. Manuel Cortina
Martinez, Ing. Jorge Parra Guerra e Ing. Cristian
Durdn Moreno, tel. 7971018933 en la Unidad de
Manejo Forestal -UMAFOR- 2103 (Teziutlan) en
predios forestales en los ejidos Chignautla y
Goémez Tepeteno cuyos titulares tienen
programas de manejo forestal autorizados y en
ejecucion.

6. SOPORTE TECNICO DE LA VALIDACION. La
validaciéon de Ila tecnologia DMD esta
documentada en: (1) Informe técnico del proceso
de validacion respectivo; (2) Tamarit UIJIC,
Rodriguez AM y Lerma SI. 2021. SIIMADER:
Herramienta informatica e innovacion
tecnoldgica para aplicar aclareos en el manejo de
bosques regulares. In: Memoria de la XXXIII
Reunién Cientifica - Tecnolégica Forestal y
Agropecuaria Veracruz 2021. Ver., México. pp 960-
974.

7. AMBITO DE APLICACION. Regional,
principalmente en predios forestales de la
UMAFOR 2103 *“Teziutlan”, Pue., México que
tengan rodales de P. montezumae. También en
rodales de otros estados del centro de México con
condiciones similares de clima y suelo.

8. USUARIOS POTENCIALES. PSTF y silvicultores
encargados del manejo de bosques regulares con
esta especie en coordinacién con duenos
(titulares) de predios forestales con programa de
manejo forestal que producen materia prima
(troceria) para aserrio.

9. COSTO ESTIMADO. La aplicacion del DMD no
implica costo porque los PSTF (usuarios)
periddicamente por normativa levantan Ia
informacion necesaria mediante sitios de
muestreo para inventario, la cual es Util para
utilizar la tecnologia.

10. SOPORTE DOCUMENTAL. Se documenta en:
(1) Informes técnicos anuales 2018 y 2019 y el
informe final del proyecto de investigacion con
No. de registro 7352934499. (2) En el capitulo de
libro: Tamarit UJC, Ordénez PC, Rodriguez AM y
Quinonez BG. 2019. Auto-aclareo y guia de
densidad basada en Yoda para rodales naturales
de Pinus montezumae Lamb. /n: Avances en
investigacidén agricola, pecuaria, forestal, acuicola,
pesqueria, desarrollo rural, transferencia de
tecnologia, biotecnologia, ambiente, recursos
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naturales y cambio climatico. Vinay et al.
(comps.). INIFAP, CP, UACH, INAPESCA, UV,
TecNM. Veracruz, México. Ano 3, No. 1. pp. 1021-
1037.

T1. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica. Los
usuarios solo deberdn respetar el derecho de
autor respectivo al consultar y usar la tecnologia.

Mayor informacion:

Dr. Juan Carlos Tamarit Urias’; M.C. Melchor
Rodriguez Acosta;, Dr. Geronimo Quifionez
Barraza; M.C. Xavier Garcia Cuevas.

'Campo Experimental San Martinito CIR Golfo-
Centro, INIFAP

km 56.5 carretera federal México-Puebla

C.P. 74100 Tlahuapan, Pue.

Tel.: 088 2222 |P 87704

Correo-e: tamaritjuan@inifap.gob.mx

Fuente financiera: INIFAP, Fondos Fiscales 2021
www.inifap.gob.mx




inifap | Reporte Anual 2021

Fomsson sy s | Clencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

Grafico comparativo de la tecnologia validada
versus la tecnologia tradicional. La tecnologia
testigo que corresponde a la formula del

IC = [1 = Eﬁnlmo interés compuesto prescribe altas
e intensidades de corta (> 70%), las cuales son
5 ilbgicas e insostenibles en el tiempo. En
1C = [1 ‘»,—;;;)7,]100 contraste, la tecnologia INIFAP que consiste
e en un DMD para P. montezumae, prescribe
ICA% = 1000/Dn-TP T intensidades de corta bioldgicamente
° adecuadas que aseguran un manejo racional
D?QD::;Pnsidad S— g y sostenido de la densidad de rodales
ICA: Incremento corriente anual €| E‘ coetaneos.
ER: Existencias reales por hectdre £
cc: Ciclo de corta en afios. § -
Dn: Didmetro normal (cm).
TP: Tiempo de paso (afios).
Rodal: Dn=20; TP=4; ER=1.917; ICA{
s Lirv2a de autoaclareo
Dehmr:agmn de zonas de crecimientq
1C = [1 — @’—QE?}IOO i -ivszf;r'a;a de aclareo para e rodal "x”
1,917 10 100
IC = 76% Densidad (arboleq
Foérmula de interés Programa de aclareo

compuesto adaptaday | generado para un rodal de
usada como criterio P. montezumae (Vp =18.46

para definir la m3, N = 975 arboles/ha)

intensidad de corta representado sobre el

intermedia (aclareo) en DMD, la intensidad de
rodales, prescribe altas | corta promedio es del 41%.
intensidades de corta El rodal se mantiene en la
principalmente en zona 3 que corresponde a
rodales jovenes. Su la de maximo crecimiento
aplicacién a bosques en volumen (35 al 70% del

regulares es IDRmax).

inadecuada y su uso
solo podria restringirse
a masas irregulares.

Ventaja comparativa de los datos de validacién
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METODO PARA EVALUAR FACTIBILIDAD TERMOFINANCIERA DEL PROCESO DE SECADO SOLAR
DE PRODUCTOS AGRICOLAS
Eficiencia térmica, costos unitarios de secado, periodo de recuperaciéon de inversion, rentabilidad

Programa de Investigaciéon: Cultivos industriales perennes.

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Consiste en
el calculo secuenciado para optimizar una funcién
objetivo con base en las variables: eficiencia
térmica del secador, costo unitario de secado por
producto y tipo de secador, relacién
costo/beneficio, periodo de recuperaciéon de la
inversion y rentabilidad de la inversion. Parametros
gue optimizados determinan la factibilidad
termofinanciera de cualquier modelo de secador
solar al ser utilizado para deshidratar cualquier
producto agricola utilizado como alimento. Esta
informacién  sistematizada, constituye una
herramienta para apoyar procesos de toma de
decisidn para implementar y operar secadores
solares, asi como para evaluar el desempefno de
secadores solares existentes.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER La energia solar es una de las fuentes
de energia mas antiguas que ha utilizado el
hombre para el secado de diversos alimentos de
origen agricola, esto con el fin de conservarlos
evitando pérdidas por excedentes estacionales,
gue en el pais es superior a un tercio del volumen
cosechado. En el medio rural, una alternativa para
mejorar el proceso de secado de productos
agricolas es el uso de secadores solares, que son
instalaciones que requieren de poco capital y bajos
costos de mantenimiento, son de facil
construccién y cualquier material disponible en la
zona puede ser usado. Sin embargo, para
seleccionar un secador solar apropiado al tipo de
producto y lugar de localizacién, implica una
interaccién de un numero relativamente grande
de factores, tanto técnicos como econémicos que
permitan hacer comparativos entre diferentes
prototipos, esto es, mediante una evaluacién
termo-financiera.

3.RESULTADOS OBTENIDOS DE LA VALIDACION.
La aplicacion del método propuesto, se realizd para
mediante la comparacion de dos tipos de
secadores solares: tunel e invernadero, para una
misma localizacién geografica y una capacidad
igual en volumen de un mismo producto en
especifico. La eficiencia térmica varia en un
intervalo entre 17 y 28% en ambos casos, ya que
dependen de la radiacién solar durante el dia y la

N° de Proyecto: 2076852A

época del ano. Existe una diferencia marcada en el
costo del proceso por unidad de producto secado,
debido a que éste se ve influenciado por el costo
de inversibn en los materiales con que ésta
construido cada uno, ya que los costos de
operacion, administracion y del terreno, en ambos
casos son iguales. Para realizar el analisis del costo
por unidad de proceso se tomd como horizonte de
planeacién un ano, mostrando los resultados que
el costo por el proceso de secado de un kilogramo
de manzana fue 30% menor en el secador tipo
tunel respecto del tipo invernadero. La relacion B/C
fue semejante en ambos prototipos.

4. RECOMENDACION PARA SU USO. El método se
aplicar para evaluar y comparar diferentes
modelos de secadores. El método inicia con el
conocimiento de la cantidad de agua a retirar de
un producto o de los productos que se deseen
secar, el valor de la radiaciéon solar en watts/hora
del lugar donde se instalara y la superficie del
captador solar del disefo propuesto,
determinando asi la eficiencia térmica (ns). Para
determinar la factibilidad financiera, se determina
el costo para secar un kilogramo del producto, para
lo cual se suman los costos de la inversidn para
construir el secador solar, los costos de
mantenimiento, operaciéon y administracion, asi
como la cantidad de producto que se seca en un
horizonte de planeacién a cinco anos. Con estos
datos es factible determinar la relacién B/Cy la tasa
de recuperacion de la inversion.

5. INFORMACION DE LA VALIDACION. El método
para evaluar la factibilidad termofinanciera del
proceso de secado solar se validé con datos
obtenidos durante los meses de junio y agosto,
para el desarrollo de un plan de negocios para la
creacion de la empresa deshidratadora de
productos agricolas y frutales, en el municipio de
Tlahuapan, Pue. representada por el Sr. Serafin
Moreno, Teléfono 248-126-0403.

6. SOPORTE TECNICO DE LA VALIDACION. La
validacion de la tecnologia estd documentada en:
Quintanar OJ. 2021. Evaluacién termoecondmica
del proceso de secado solar de productos agricolas.
Pp. 1358-1363. In: XXXIIl Reunidén




Cientifica — Tecnolégica Forestal y Agropecuaria
Veracruz 2021. Veracruz, Ver. México.

7. AMBITO DE APLICACION. En cualquier zona
rural donde se requiera deshidratar excedentes de
cosecha de frutas y legumbres para conserva o
mejorar las caracteristicas de éstas materias
primas para su posterior transformacién e
industrializacién, como el café lavado

8. USUARIOS POTENCIALES. Productores rurales
gue requieran deshidratar para conservar algun
excedente de su produccidn, ya sea para consumo
posterior o para su comercializacion.

9. COSTO ESTIMADO. El costo aproximado es de
$5,000.00 en la toma de datos y determinacion de
las variables para la toma de decisiéon en el tipo de
secador a instalar. Costo incluido en el
financiamiento de proyectos de instalacién de
secadores solares en las areas rurales.

L e A T R ,
Secador solar disefiado y operado a
“pruebay error”, del que se desconoce
sus parametros termofinancieros.
(Pie de foto con lo mas relevante)
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10. SOPORTE DOCUMENTAL. La tecnologia se
encuentra documentada en: Quintanar O,, J. y R.
Roa D. 2017. Evaluaciéon térmica y financiera del
proceso de secado de grano de café en un secador
solar activo tipo invernadero. Revista Mexicana de
Ciencias Agricolas 8(2):321-331.

T1. PROPIEDAD INTELECTUAL. Es una tecnologia
gue se basa en la innovacién abierta para uso libre,
gue no requiere proteccidn o registro, sélo
mencionar los créditos de su origen.

Mayor informacion:

M. C. Juan Quintanar Olguin; Dra. Martha E.
Fuentes Lopez, Dr. Antonio Martinez Ruiz

Campo Experimental San Martinito

Direccion: km. 56.5 Carr. Fed. Méx.-Pue.

74100, San Martinito, Tlahuapan, Pue.

Tel: 800 088 2222 Ext. 87717

Email: guintanar.juan@inifap.gob.mx

Fuente financiera: INIFAP-recursos fiscales.
www.inifap.gob.mx

_ (Wo—Wi)* Ly
(H1t* Ac)

7s =

BIC= Ingresos anuaks ICoatos anuaks

Método para calcular factibilidad
termofinanciera.

Ventajas comparativas

Tecnologia generada INIFAP
Factibilidad termofinanciera (FTF)

FTF = f [ET, CUS, B/C, Ri, Ei]

A
Doénde:
Testigo o
ET= Eficiencia térmica
El secador solar opera a CUS = Costo Unitario Secado (Costo por kg de producto)
“pruebay error”. Se B/C = Relacion Beneficio/Costo
desconocen los parametros Ri = Rentabilidad de la inversion

termofinancieros. Ei = Energia incorporada
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Instituto Nacional de
Forestaies,

CEPALMAR 670, CLON DE CEDRO ROJO CON RECTITUD INTERMEDIA DE FUSTE
Recursos genéticos forestales, rectitud de fuste, Cedrela odorata L.

Programa de Investigacion: Plantaciones y Sistemas Agroforestales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA.
CEPALMAR 670, es un clon de cedro rojo (Cedrela
odorata L), seleccionado de ensayos de
procedencias-progenies (38 procedencias y 479
familias), y de ensayos clonales establecidos en
localidades del Sureste de México. A los 7 afos de
edad, el clon es tolerante al ataque del
barrenador Hypsipyla grandella Zeller, debido a
gue el 67% de sus rametos, son rectos. Su indice
de esbeltez es de 56.8 + 10.1 (m/m). Su madera
tiene una densidad basica media de 328.8 + 23.3
kg/m? para sitios pobres y 308.6 + 21.0 kg/m?3 para
sitios ricos. Como caracteristicas morfoldgicas
presenta hojas compuestas con una longitud de
37.71 cm por 17.18 cm de ancho, con foliolos de
8.55 cm de largo por 3.18 cm de ancho, y peciolo
largo de 8.54 cm. Los arboles alcanzan una altura
promedio entre 7.2 m a 1.2 m, con diametro
normal de 12.08 cm a 21.40 cm, dependiendo de
la calidad del sitio de plantacion.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. La mayor parte de las plantaciones
de cedro rojo en el pais (36,826 ha) se han
establecido con germoplasma no mejorado, por
lo que se tienen problemas de adaptacion,
productividad y calidad de madera, debido a la
deformacién del fuste y excesiva ramificacion de
los arboles, causado principalmente por el ataque
del barrenador Hypsipyla grandella. ElI INIFAP
cuenta con un grupo de clones selectos (10
clones) que disminuyen de manera importante
los problemas referidos, desde un 50% hasta un
71%, cuya finalidad es usarlos como arboles
semilleros, por lo que ya se tienen establecidos
dos huertos semilleros. En estos huertos se
encuentra establecido el clon CEPALMAR 670, el
cual cuenta con los atributos fenotipicos para
producir germoplasma de calidad.

3. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
VALIDACION. Se realizaron mediciones de los
arboles a los 9 anos de edad en el sitio de
plantacién de Isla, Ver, con los siguientes
resultados: Altura total promedio de 7.8 m * 1.86,
con un incremento corriente anual de 0.6 m;
didmetro normal promedio de 13.94 + 399 cm e
incremento corriente anual de 1.68 cm; indice de

N° de Proyecto: 9392234184

esbeltez de 56.0 + 65 (m/m), el cual es 10%
superior a otros clones no selectos. Estos datos
indican una tolerancia intermedia al ataque del
barrenador. En sus caracteristicas morfoldgicas,
las hojas compuestas tienen una longitud de
31.67 cm por 18.84 cm de ancho, con foliolos de
9.13 cm de largo por 3.7 cm de ancho, y longitud
del peciolo de 6.37 cm.

4. RECOMENDACION PARA SU USO. Se
recomienda plantar los arboles al inicio del
periodo de lluvias o a principios del afno utilizando
riegos frecuentes durante la época seca. El
acolchado plastico también es Util para mantener
la humedad y eliminar malezas. Los arbolitos
serdn atacados por el barrenador, por lo que
deberan hacerse podas después de los 3 anos
posteriores a la plantacidon, eliminando ramas
laterales y dejando libre el tallo principal. Eliminar
los brotes emitidos por el patrén injertado

5. INFORMACION DE LA VALIDACION. La
validacion se llevé a cabo en el periodo de febrero
a julio de 2021, en el huerto semillero clonal de
cedro rojo, establecido desde 2012, en el Rancho
La Torre, municipio de Isla, Ver., propiedad del Ing.
Maximino Molina Valenzuela, teléfono: 283 1094
345, correo-e: chaparral 2006@hotmail.com

6. SOPORTE TECNICO DE LA VALIDACION.
Informe técnico del proceso de validacion

7. AMBITO DE APLICACION. El clon CEPALMAR
670 se adapta bien a las zonas tropicales del Golfo
de México, principalmente, en los estados de
Tamaulipas, Veracruz, Tabasco y Campeche, con
altitudes menores a los 1000 msnm.

8. USUARIOS POTENCIALES. El clon CEPALMAR
670 puede ser utilizado por plantadores y
productores de la regién tropical del Golfo de
México, interesados en establecer plantaciones
puras con cedro rojo o como componente de
sistemas agroforestales; asi como actuales
propietarios de plantaciones con esta especie.




9. COSTO ESTIMADO. El costo de produccion por
planta injertada del clon de cedro rojo
CEPALMAR 670 en el Campo Experimental El
Palmar es de $35.00 pesos, en comparacion con
la planta producida de manera tradicional que es
de $5.00 a $10.00, la diferencia radica en las
caracteristicas del clon CEPALMAR 670. En una
planta tradicional se desconocen sus
caracteristicas de crecimiento y la calidad de su
madera,

10. SOPORTE DOCUMENTAL.
Sanchez-Monsalvo, V. y J. A. Honorato-Salazar.
2019. La forma de fuste en la seleccién de arboles
de cedro rojo (Cedrela odorata L.). En: Vinay, V. J.
C.,V.A Esqueda E., O.H. Tosquy V., R. Zetina L., A.
Rios U., M. V. Vazquez H., A. L. Del Angel P.y C.
Perdomo M. (comps). 2019. Avances en
Investigacién  Agricola, Pecuaria, Forestal,
Acuicola, Pesqueria, Desarrollo rural,
Transferencia de tecnologia, Biotecnologia,
Ambiente, Recursos naturales y Cambio
climatico. 3(1): 1085-1092.

Olvera-Moreno, S. 2020. Repetibilidad de
descriptores morfolégicos en clones de Cedrela
odorata L. Tesis de Maestria. Montecillos, Colegio
de Postgraduados. 90 p.
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Sanchez-Monsalvo, V., Honorato-Salazar, J. A. y
Santiago-Trinidad, O. 2020. Proyecto 9392234184
Conservacion y selecciéon de clones élite de cedro
rojo (Cedrela odorata L.). Informe final del
proyecto. Campo Experimental San Martinito.
CIRGOC. INIFAP. 23 p.

T1. PROPIEDAD INTELECTUAL. Se realizara la
gestion para registrar el clon ante el SNICS en el
2022.

Mayor informacion:

M.C. Vicente Sanchez Monsalvo

Dr. J. Amador Honorato Salazar.

Campo Experimental San Martinito

km 56.5 Carretera Federal Meéxico-Puebla
C.P. 74100 Tlahuapan, Pue.

Tel. 800 088 2222, Ext. 87705y 87714
Correo-e: sanchez.vicente@inifap.gob.mx,
honorato.amador@inifap.gob.mx

Dra. Olga Santiago Trinidad

Campo Experimental EI Palmar

km 15 Carretera Tezonapa-El Palmar Grande
C.P. 95080, Tezonapaq, Ver.

Tel. 800 088 2222, Ext. 87414 y 87404
Correo-e: santiago.olga@inifap.gob.mx
Fuente Financiera: INIFAP
www.inifap.gob.mx
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Forma del fuste de arboles deformados

Forma del fuste del clon CEPALMAR 670

Ventajas comparativas de los datos de validacion

Tecnologia Validada INIFAP
Clon CEPALMAR 670, con un 12% de
incremento en didmetro, con fustes
comerciales y rectitud intermedia, a

pesar del ataque del barrenador

A

Testigo
Un 90% de arboles sin valor
comercial debido a la
deformacion ocasionada por
el barrenador

Variables
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Comparacion del crecimiento en didmetro normal del clon CEPALMAR 670
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Instituto Nacional de
Forestaies,

SISTEMA PARA DETERMINAR EL VOLUMEN FUSTAL CON DISTRIBUCION DE PRODUCTOS EN
Quercus sp.
PALABRAS CLAVE: Encino, ahusamiento, perfil fustal, volumen maderable
Programa de Investigaciéon: Manejo Forestal Sustentable y Servicios Ambientales

N° de Proyecto: 12215332531

Fuente financiera: INIFAP www.inifap.gob.mx

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Es un
sistema de cubicacién de alta precision (R%q de
0.9777 y 0.9799 para el ahusamiento y volumen
comercial, respectivamente) que se aplica a nivel
de arbol individual (SCAl) compuesto por
modelos matematicos que estiman el volumen
maderable total del fuste (Vt), el volumen
comercial (Vm), la altura comercial (HM) a un
diametro minimo comercial en la punta del fuste
y viceversa. Se basa en una funcién de
ahusamiento (d) de tipo segmentada que
describe el perfil fustal de arboles de Quercus sp.
(encino) que crecen en bosques naturales de dos
Unidades de Manejo Forestal (UMAFOR) de
Puebla, México. Para usarlo se requieren las
dimensiones del diametro normal (Dn) y de la
altura total (H) por arbol, asi como Ia
especificacion de un didmetro minimo comercial
en la punta del fuste.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. En la elaboracion y ejecucion de
programas de manejo forestal, los prestadores de
servicios técnicos forestales (PSTF) usan un
modelo generado en 1978 para estimar el
volumen maderable de arboles individuales de
encino; al cual, para cumplir el requisito que exige
la normativa forestal para aprovechamientos
maderables se le debe de agregar un 20% para
determinar el volumen total arbol que incluya al
volumen de ramas. La tecnologia SCAI junto con
un modelo adicional solventa esta situacion,
porque estima en forma directa el volumen fustal
y el volumen comercial distribuido por tipo de
producto (primarios, secundarios, celuldsicos u
otro), asi como el volumen total arbol (volumen
del fuste mas el volumen de ramas).

3. MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA. La tecnologia se transfirid
mediante  mecanismo  convencional que
consistié en capacitacion técnica por medio de
un curso a PSTF encargados del manejo de

bosques con esta especie en la UMAFOR 2108
(Chignahuapan-Zacatlan), Puebla. También se
realizé un recorrido técnico de campo y trabajo
de gabinete con personal técnico en el que se
verificd la correcta aplicacion y uso del SCALL

4. SOPORTE TECNICO DE LA TRANSFERENCIA.
Se encuentra documentado en informe técnico
final del proceso de transferencia de Ia
tecnologia, asi como en el programa y lista de
asistencia de curso de capacitacion.

5. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
TRANSFERENCIA. Los PSTF usaron la tecnologia
para determinar en forma cuantitativa tanto el
volumen fustal total como el volumen comercial
por tipo de producto (primarios, secundarios,
celuldsico, lena u otros) de arbolado en pie de
especies de encino (Quercus sp.) en dos
UMAFORs de Puebla (2101 y 2108). Esto permitid
cuantificar porcentualmente la distribucién de
estos productos, el cual varia en funcidon al
tamano del arbol (Dny H), fue Util para contribuir
a cumplir con la normatividad forestal vigente
relativa a la elaboracién de programas de manejo
forestal para aprovechamiento maderable.
Adicionalmente, el SCAl permitidé realizar una
valorizacién econémica de la madera por tipo de
producto para efectuar operaciones de compra-
venta. En contraste, la tecnologia testigo no
permite determinar la distribucién de productos
ni la valorizacion econémica referida.

6. AGENTES DE CAMBIO ATENDIDOS. Ing.
Jacobo Ramos Rendoén, asesor y consultor
forestal independiente en la UMAFOR 2101 “Ixta-
Popo”, atendido en el periodo de abril a julio de
2021.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. Se encuentra
documentada en: (@) Tamarit UJC, Rojas DE,
Quinonez BG, Ordonez PC y Monarrez GJC. 2017.
Sistema de cubicacién para arboles individuales




de Quercus sp. en bosques bajo manejo de
Puebla, México. Revista Mexicana de Ciencias
Forestales, 8(40): 69-88. (b) Tamarit UJC,
Monarrez GJC y Garcia CX. 2019. Modelo para
estimar volumen total arbol del género Quercus
de Puebla, México. In: Avances en investigacion
agricola, pecuaria, forestal, acuicola, pesqueria,
desarrollo rural, transferencia de tecnologia,
biotecnologia, ambiente, recursos naturales y
cambio climatico. INIFAP-CP-UACH-INAPESCA-
UV-TecNM. Ver. México. Ano 3, No. 1. pp. 1070-
1084. (c) Tamarit UJC, Monarrez GJC y Garcia CX.
2021. Analisis comparativo de modelos de
volumen total arbol y volumen fustal para arboles
de encino en Puebla, México. In: Memoria de la Xl
Reunion Nacional de Investigacion Forestal. pp.
30-32.
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8. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. Se
mantiene vinculacién con PSTF y productores
duenos de predios forestales de las UMAFORs
2101 y 2108. Se requiere vinculacion con la
CONAFOR-Gerencia Puebla y SEMARNAT.

Mayor informacién

Dr. Juan Carlos Tamarit Urias, Dr. Geronimo
Quirfionez Barraza, Dr. José Carlos Mondrrez
Gonzdlez.

Campo Experimental San Martinito CIR Golfo-
Centro, INIFAP

km 56.5 Carretera Federal México-Puebla

C.P. 74100 Tlahuapan, Pue.

Tel.: 088 2222 Ext. 87704

Correo-e: tamaritjuan@inifap.gob.mx

v, = (EXP(—9.69246238 +1.92883177 Ln(Dn)

+0.90538711 Ln(H))) 1.2
Modelo que se usa en forma tradicional para estimar

solo el volumen total arbol (Vta) de arboles de Quercus
sp. (encino) a partir de una expresion de volumen fustal

(Vf) a la que se le agrega el 20% para considerar el

volumen de ramas, no es posible realizar la distribucion

del volumen por tipo de producto.

I/f’Vm'HMld = f(Dn,H, di' hl)
Vta = 0.000204Dn2'083216H0'378606

Representacion de las expresiones que conforman el
SCAIl como tecnologia Inifap para determinar el
volumen fustal total clasificado por tipo de producto
(primarios, secundarios, lefia u otros) y expresion que
permite estimar el volumen total arbol (Vta) que incluye
el volumen de ramas de arboles de Quercus sp.
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Componentes del Sistema de Cubicacién para Arbol Individual (SCAI) y valores de los pardmetros
para drboles de encino (Quercus sp.) en Puebla, México.

Componente Descripcion

d, V¢, HM, Vf son el ahusamiento, el volumen

comercial, la altura comercial y el volumen fustal,

k—B, k-8 1/2 respectivamente; h, l2: son variables indicadoras sobre

d=c, |H B (1—-q) B a,1*kq," el cambio de cuerpo dendrométrico del fuste; a =
(1 —py)KEB0/BiBe; g = HM/H; 2z = (H — HM)/H; k = i/

= [ < < 5
I, =1sip, < q <p,;0deotra forma 40000; 1y = (1 —hb/H)K/B:, 7, = (1—p)¥/Bs, 7 = (1—
k

I, =1sip, <q <1;0deotra forma

Ve = ¢ 2HY/B [317"0 + (I; + I,)(B; — By + 1,(B; — By)ayr p2)*/P2; 1= (aoDalHaz_B_l/B1(r0 —1) +By(ry —aymy) +
— B —q)*/Pa,lit azlz] 1/2

HM = H[1 - ((dz/(clek_Bl/Blallleazlz))ﬁ/(k_ﬁ))] B3a17‘2) (B =B"MIB B ) = (1 — ) BO BB,

Vf =a,D“H" a, = (1 —p,)kB:=B/B2Bs; g4 = 0.00006, a1 = 1.96361, a2 =

0.80361, B = 0.00001, B2 = 0.00003, Bz = 0.00003, p1 =
0.0421, p2 = 0.7844

Ventajas comparativas de los datos de transferencia

1.20 +
1.0443 1.0617
1.00 +
0.8847
0.80 + 0.7460
E
c
GEJ 0.60 +
S 0.4792
©°
>
0.40 +
0.2217
0.20 +
0.0138 0.0024
0.00 —
Primario Secundario Lefa Desperdicio  VfTInifap VfTtestigo VtaT Inifap VtaT testigo

Tipo de tecnologia

Comparativo grafico del volumen fustal (Vf) total y por tipo de producto para Quercus sp. que genera la
tecnologia Inifap de la cual se puede derivar la distribucién porcentual respectiva; en contraste, con la
tecnologia testigo solo se estima el Vf. También se muestra el modelo de Inifap para estimar el volumen
total arbol (Vta) con respecto al modelo tradicional para la misma determinacion. El grafico se generé a
partir de un arbol de encino con 35 cm de diametro normal y 20 m de altura total porque es
representativo de los ejemplares promedio que son aprovechados comercialmente.
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PROTOCOLO PARA EL MANEJO Y PREPARACION DEL FRUTO DE Bursera linanoe PARA LA
EXTRACCION DE ACEITE ESENCIAL
Aceite de linaloe, especie aromatica, selva baja
Programa de Investigacion: Tecnologia de la madera y productos forestales.

N° de Proyecto: 3486599F

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Es un
meétodo de manejoy preparacion del fruto para la
extraccion del aceite esencial de Bursera linanoe.
La fructificacion de la especie se presenta de
agosto a octubre y la colecta se realiza cuando el
fruto tiene una coloracién rojiza, indicando el
punto de madurez. Debe estar limpio de
impurezas como tierra, piedras, hojarasca y fruto
fermentado. Todo el fruto debe colectarse
maduro y la cantidad suficiente para su
procesado en el mismo dia de cosecha. El fruto se
comprime o se muele en un molino eléctrico para
separar la pulpa y abrir el arilo. La pulpa se
deposita en el canasto de acero inoxidable del
equipo de destilacién, sometiéndose a un
precalentamiento de 80°C con agua destilada
para su posterior procesamiento.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. El 80% de productores de aceite
esencial de linaloe, no aplican manejo del fruto
para maximizar rendimiento y calidad de la
esencia, el fruto se colecta sin la seleccién de su
madurez, se destila sin limpieza, no se le aplica un
proceso de compresion o molienda, se almacena
en forma inapropiada acumulando la cosecha de
diferentes fechas antes de su destilado, lo cual
favorece su fermentacidn y la presencia de
hongos que reducen la calidad de la esencia.
Estas malas practicas inducen a un rendimiento
menor de aceite, al uso de mayor cantidad de
frutos y al incremento del costo de producciéon
hasta en 30%. La necesidad y oportunidad se
atendid al inducir a productores de esencia al uso
de la tecnologia, proporcionando un manejo
adecuado del fruto, se logré un incremento en la
produccién de aceite esencial.

3. MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA. Se transfirié la tecnologia con
productores de las localidades de Teotlalco y
Chiautla de Tapia, Puebla. Se impartié curso de
capacitacion a productores y se realizd practica
para colectar y conservar el fruto de linaloe.

4. SOPORTE TECNICO DE LA TRANSFERENCIA.
Se dispone del informe técnico del proceso de

transferencia. Este incluye un curso de
capacitacion. Ademas, se cuenta con el programa
y listas de asistencia.

5. RESULTADOS OBTENIDOS INFORMACION DE
LA VALIDACION. Se mejoré la calidad de la
esencia porque se redujeron las impurezas y se
eliminé la fermentacion. Se aumentd el
rendimiento de la esencia en hasta tres veces por
cada 10 kilogramos de fruto fresco. Dado que
operativamente al productor se le dificulta reunir
la cantidad de fruto en la cantidad suficiente, se
determiné que una opcidn viable es utilizar el
producto fungicida hidréxido culprico y arena de
silice, como complemento de la tecnologia. Con
estos componentes tecnoldgicos, se logrd
aumentar la vida de anaquel del fruto de linaloe
cosechado al 100%, lo que permitié eliminar el
problema fungico. Se capacitaron 10 productores
independientes de dos municipios de Puebla
(Teotlalco y Chiautla de Tapia).

6. AGENTES DE CAMBIO ATENDIDOS. Se
atendid al C. Ing. Everit Guzman Mora Consultor
Técnico independiente, de la Regién Mixteca
durante el periodo de agosto a diciembre de 2021.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. Se encuentra
documentado en: (1) Fuentes LME, Suarez PEE,
Blancas HC, y Morales ALK. 2021. Protocolo para el
manejo y preparacion del fruto de Bursera
linanoe para la extraccion de aceite esencial. In:
Memoria de la XXXIII Reunion Cientifica
Tecnolégica Forestal y Agropecuaria, Veracruz
2021. Ver., México. (2) informe técnico final del
proyecto con numero de registro 3486599F.

8. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. Se
mantuvo vinculacion con la Comision Nacional
Forestal, Gerencia Puebla y con la Asociaciéon
Regional de productores de lindloe en Chiautla
de Tapia, Puebla. Se requiere fortalecer Ia
vinculacion con la CONAFOR e incorporar otras
asociaciones y productores independientes de la
Regidn Mixteca.




inifap | Reporte Anual 202

Fowses sy s - | Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

Mayor informacién:
Dra. Martha Elena Fuentes Lépez, Ing. Noel Carrillo Avila, Dr. Juan Carlos Tamarit Urias, Dr. Efrain Cruz
Cruz, Dr. Martin Gomez Cardenas.Campo Experimental San Martinito.

Direccion: km. 56.5 Carr. Fed. Méx.-Pue. C.P:74100; San Martinito, Tlahuapan, Puebla.
Tel: 800 088 2222 Ext. 87711

Email: fuentes.martha@inifap.gob.mx;

Fuente financiera: INIFAP recursos fiscales. www.inifap.gob.mx

o = n‘. 5 2
Tecnologia t Tecnologia INIFAP. Permite prolongar la vida de
manejo lleva a una vida de anaquel pobre y a un bajo anaquel, aumenta el rendimiento hasta 3 vecesy la
rendimiento y calidad de la esencia. calidad del aceite esencial extraido no se fermenta.

Ventajas comparativas
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Tecnologia Testigo Tecnologia INIFAP

Tipo de tecnologia

Comparativo grafico de la tecnologia INIFAP vs la tecnologia testigo, la cual, evidencia un rendimiento de la esencia,
tres veces mayor comparativamente con la tecnologia testigo.
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PROGRAMAS TERMICOS PARA LA PRODUCCION DE CARBON VEGETAL LIBRE DE VOLATILES A
PARTIR DE MADERAS DE MEDIANA DENSIDAD
PRODUCCION DE CARBON VEGETAL, CALIDAD QUIMICA DEL CARBON
Programa de Investigacion: Productos Forestales y Tecnologia de la Madera N° de proyecto:
11132132026

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Programa
térmico que utiliza un set de medicién, para
aplicar una temperatura de 300 °C a maderas de
mediana densidad (de 0.4 a 0.6 g/cm? como:
mezquite (Prosopis laevigata H. & B. Jonhst),
eucalipto (Euclayptus globulus) y encino
(Quercus Ilaurina Humb. & Bonpl), en un
contenedor cerrado o bajo condiciones de
pirdlisis y refinar a 600 °C, una vez que se ha
liberado la fracciéon volatil y se ha alcanzado un
peso constante.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD
ATENDIDO. En México actualmente se producen
600 mil toneladas de carbdn, bajo un proceso de
produccién que originan productos con altos
niveles de sustancias aromaticas polifendlicas o
inquemados, que representan un riesgo alto para
la salud humana si el carbdon es destinado a la
preparaciéon de alimentos y limitan su
exportacién a paises con estrictos estandares de
calidad. Por lo que se requieren tecnologias de
control térmico, que permitan la obtencién de
carbdén altamente puro.

3. RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS
PRODUCTORES AL UTILIZAR LA TECNOLOGIA.
Los productores adoptantes produjeron carboén
vegetal con bajo nivel de humos (fracciones
volatiles < de 20%) verificado con pruebas de
analisis proximal. También lograron un
rendimiento en termoconversiéon de 204 kg de
carbdén vegetal por cada metro cubico de lena de
encino. El producto obtenido presentd un 60% de
carbén entero o piezas que no pierden
significativamente la forma original de la madera,
parametro que se clasifica como alto. En
promedio el carbdn tuvo una densidad real de 412
kg/m3. El control térmico redujo el tiempo de
vigilancia nocturna en un 75%, al requerir sélo
supervision puntual y no permanente derivado
de manejar las quemas por temperaturas y
tiempos de aplicaciéon. Este control térmico se
controlé suprimiendo el acceso de aire una vez

gue algun punto del horno rebasa los 300 °C. Los
atributos sobre bajo nivel de humos, alta
densidad y granulometria permiten que el
carbén alcance mejor precio de mercado, caso
contrario con un producto fragmentado y con
alto grado de impurezas. Sin control térmico se
obtienen 166.6 kg de carbdn vegetal por cada
metro culbico de leAa (6 m3/ton promedio
nacional SEMARNAT), rendimiento que la
presente tecnologia supera en 22%, con lo que se
obtiene mayor carbén con el mismo volumen de
materia prima. El costo que alcanza el carbdn de
alta calidad que genera la tecnologia es de al
menos $12.00/kg, contra los 5 o 6 pesos que
alcanza el carbon de menor calidad.

4., APOYOS RECIBIDOS POR LOS
PRODUCTORES PARA PROMOVER SuU
ADOPCION. La CONAFOR dispersoé varios apoyos
para la transferencia y adopcién de la tecnologia,
dentro de estos proyectos se encuentran por
productores de los siguientes ejidos: Zacualtipan,
Hgo; Chignahuapan, Jicolapa, Zacatlan, Laguna
Seca, Ahuazotepec, Pueblo Nuevo, Pue.

5. SOPORTE DOCUMENTAL DE LA ADOPCION.
Se tiene la constancia de cada nucleo poblacional
gue ha adoptado esta tecnologia, en este caso
ejido Loma Alta, Estado de México.

6. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. EI
principal vinculo es con la Comisién Nacional
Forestal mediante las respectivas Promotorias
Estatales. Una vez hecho este acercamiento se
solicita participar en los apoyos anuales de
transferencia de tecnologia, donde el INIFAP
puede participar en la aplicacién de la presente
tecnologia.

7. APLICACION POTENCIAL A PROGRAMAS DE
DESARROLLO. En el marco de los apoyos de la
Comisidn Nacional Forestal, principalmente se
sugiere el componente i. Manejo Forestal
Comunitario y Cadenas de Valor (MFCCV).1.18




transferencia de tecnologia sobre el programa de
apoyos para el desarrollo forestal sustentable.

Mayor informacién
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Ing. Noel Carrillo Avila, Dra. Martha Elena
Fuentes Lopez, M.C. Patricia Aguilar Sanchez.,
M.C. Edna Elena Sudrez Patlan.

Correo: carrillo.noel@inifap.gob.mx

Fuente financiera: INIFAP, Fondos Fiscales
www.inifap.gob.mx
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Diferencia de rendimiento porcentual con la aplicacion de
la tecnolgia de control térmico en la produccion de

carbdn vegetal en maderas de mediana densidad.
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Sin aplicacién de tecnologia Con la aplicacién de tecnologia

Se muestra la entereza del carbon cuando se aplica un programa térmico que genera mayor resistencia

a la fractura, densidad y pureza quimica. Mayor densidad genera mayor peso y con ello mayor
rentabilidad; al haber mayor resistencia a la factura se obtienen menor cantidad de finos lo que da
mayor cantidad de carbon comercializable. Un carbdén sin humo y generacion de chispa es mayormente
aceptado por los usuarios finales. La tecnologia representa hasta 22% mads de rendimiento por carga de
madera, mientras que el precio de mercado puede aumentar hasta el 100%.
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PROTOCOLO PARA INCREMENTO DE PRODUCTIVIDAD EN ASERRADEROS FIJOS DE SIERRA BANDA
VERTICALES
Productos forestales, industria, pino, aserrio.

Programa de Investigacion: Sistema Industria Forestal

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Protocolo
para implementar mejores practicas en el
proceso productivo de los aserraderos fijos de
sierra banda verticales. En la sierra principal:
trabajar la sierra banda maximo 25 h y luego
sustituirla; revisar la tensidn transversal y
corregirla si fuera necesario cada vez que ésta se
monte en el volante; revisar continuamente y
asegurar que, en el tiempo de trabajo la sierra se
mantenga con filo para garantizar calidad en el
corte; revisar y calibrar las guias cada turnoc;
verificar la alineacién de los volantes cada 2000
horas de trabajo; balancear los volantes cada
temporada de asierre. En el Sistema de
alimentacion: verificar y corregir si  fuera
necesario, la alineacién de las vias con relacién a
la linea de corte cada temporada de asierre;
realizar la alineacidn de las escuadras del carro,
verificar la alineacion de las vias con respecto a la
linea de corte, calibrar la escala cada mes de
trabajo o cuando se detecte desalineacion;
realizar el chequeo de la velocidad de avance y
retroceso del carro cada temporada de asierre.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD
ATENDIDO. La industria del aserrio se caracteriza
por la proliferaciéon de pequenos aserraderos de
bajo nivel tecnolégico, de estos del 80% al 90%
tienen baja productividad. Las malas practicas de
operacion y la ausencia de mantenimiento de la
sierra principal y sus componentes generan baja
eficiencia de conversibn y un porcentaje
estimado en 50% de subproductos sin valor
agregado aparente. Las variaciones en el corte
causadas por un afilado manual impreciso y
desigual en el filo del diente, puede representar
hasta 4 mm del espesor de la pieza aserrada, que
repercute en mayor volumen de subproductos y
pérdidas econdmicas superiores al 10%, en tablas
aserradas de una pulgada de grueso, cada
milimetro de variaciobn de corte representa
aproximadamente 4% de su volumen total. Para
revertir esta tendencia y coadyuvar a un
rendimiento eficiente de la materia prima, se
propuso la implementacion de medidas
contenidas en un protocolo de mejores practicas
en el proceso de aserrio.

N° de proyecto: 14111333945

3. RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS
PRODUCTORES AL UTILIZAR LA TECNOLOGIA.
En tres aserraderos asistidos, se observd un
coeficiente de aserrio (CA) inicial promedio entre
47% a 51%, con la aplicacion del protocolo se
incrementd entre 52% y 56%, que en promedio
representa un aumento de 10% (+ 2) efecto de
reducir 50% la variacién de corte en grueso y
ancho de las piezas aserradas, esto a su vez
representd un incremento en 8% del volumen de
madera (87.68 pies tabla) por millar aserrado, lo
gue impactoé favorablemente en los ingresos por
concepto de venta de este volumen adicional.
Con la capacitacion al personal operativo, se
mejoraron sus capacidades técnicas y se
redujeron los gastos de mantenimiento entre
30% y 40% comparativamente con la tecnologia
testigo.

4., APOYOS RECIBIDOS POR LOS
PRODUCTORES PARA PROMOVER SuU
ADOPCION. Los productores no recibieron
apoyos de programas sectoriales en la adopcién
de la tecnologia.

5. SOPORTE DOCUMENTAL DE LA ADOPCION.
La adopcidn se realizé en 1. Ejido Jicolapa en el
estado de Puebla (Ing. Fabiola Padilla,
Representante Legal de la Consultoria de
Fomento Ambiental y Desarrollo Social de
Comunidades Forestales SC); 2. Dos Ejidos del
Municipio de Ciudad del Maiz, San Luis Potosi:
Potrerito de Llanitos (Sr. Isabel Martinez De Ledn,
Sr. Antonio Carrillo Mayo y Sr. Pedro Agapito
Arbizo, Representantes Legales de Comisariado
Ejidal) y en Papagayos (Sr. Eulalio Martinez
Aguilar 'y Sr.  Antonio Osti  Jiménez,
Representantes Legales de Comisariado Ejidal).

6. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. Se
tiene vinculaciéon con la Comision Nacional
Forestal, con Prestadores de Servicios Técnicos
Forestales como facilitadores para el proceso de
adopcidon de la tecnologia. La vinculaciéon
requerida es con instituciones de ensefhanza de




nivel técnico y profesional en los estados de
Pueblay Veracruz.

7. APLICACION POTENCIAL A PROGRAMAS DE
DESARROLLO. Programas de Desarrollo Forestal
de CONAFOR a través de los conceptos de
Transferencia de tecnologia, capacitacion,
transformacién primaria para agregar valor y
apoyo a la comercializacién, que tienen el
objetivo de lograr el desarrollo de la cadena
productiva y la diversificacion de actividades
productivas.

Mayor informacién
Dra. Martha Elena Fuentes Lépez, M.C. Juan
Quintanar Olguin’, Ing. Noel Carrillo Avila', M.C.
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Edna Elena Sudrez Patlan, Dr. Rogelio Flores
VeldzqueZz?.

'Campo Experimental San Martinito y 2CENID-
COMEF.

Carr. Fed. México Puebla, km 56.5. Camino rural
a San Martinito, Tlahuapan, Puebla. C.P. 74100.
Puebla. Tel.: 800088 22 22 Ext. 87711 y 80601.
fuentes.martha@inifap.gob.mx;
quintanarjuan@inifap.gob.mx;
carrillo.nocel@inifap.gob.mx;
suarez.edna@inifap.gob.mx;
flores.rogelio@inifap.gob.mx;

Fuente financiera: INIFAP

www.inifap.gob.mx

Capacitacion a productores y verificacion de la alineacion de las vias del carro
con relacién a la linea de corte.
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GUIA PARA MANEJAR LA DENSIDAD Y PRESCRIBIR ACLAREOS EN RODALES DE PINUS PATULA
Schlitdl. & Cham.
Diagrama de densidad, diametro cuadratico, linea de autoaclareo

Programa de Investigacién: Manejo Forestal Sustentable.

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA.
Generacién de un diagrama para manejar la
densidad (DMD) en rodales puros y coetaneos de
Pinus patula Schltdl. & Cham. mediante la
técnica de regresioén frontera estocastica. El DMD
esta basado en la funcion tamano-densidad de
Reineke: Ln(N)=a-B(Dq), siendo Ln el logaritmo
natural, N el numero de arboles/ha, Dg el
didmetro cuadratico/ha, a=13.5024 y B=-2.1762 son
parametros que corresponden al intercepto y la
pendiente de la linea de autoaclareo
respectivamente. En la zona de crecimiento 3 del
DMD (crecimiento maximo), puede determinarse
la necesidad del aclareo y el nUmero de arboles a
remover en cada intervencion e inferir el
equivalente en darea basal, asi como derivarse
alternativas para su realizacién y seleccionar el
programa de aclareo mas adecuado para
optimizar el crecimiento de los arboles.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD
ATENDIDO. P. patula ocupa una superficie de
22,062 ha en la Unidad de Manejo Forestal 2108
por unidad de superficie del arbolado remanente
al mantener la densidad en la zona de
crecimiento 3 (del 35 al 65% con respecto a la
densidad maxima), esto permite que se mejore y
optimice la calidad de la madera a cosechar al
final del turno. La tecnologia contribuyd a que los
prestadores de servicios técnicos forestales
(PSTF) aplicaran con mejor fundamento técnico
el Método de Desarrollo Silvicola a bosques
regulares de P. patula en predios de la UMAFOR
2108 (Chignahuapan-Zacatlan). La tecnologia
permitié determinar en forma cuantitativa y
directa tres atributos del rodal intervenido: N/ha,
Dqg, area basal/ha tanto presente, a remover
como residual, ademas de la intensidad de corta
(IC, %), misma que puede llegar a ser de hasta el
50% en cada intervencion. En forma indirecta
también puede estimarse el tiempo en anos a
transcurrir para el préximo aclareo, asi como los
respectivos voliUmenes/ha. Con la tecnologia
testigo que se basa en la formula del interés
compuesto, tales determinaciones no son
posibles, excepto la IC.

N° de proyecto: 13522232551

de Puebla, es la especie maderable con la mayor
importancia econémica. Los programas de
manejo forestal consideran aplicar aclareos como
tratamientos silvicolas intermedios en rodales de
P. patula que son manejados al 100% bajo el
Método de Desarrollo Silvicola. Sin embargo, para
realizarlos no se dispone de una herramienta
objetiva y actualizada que indique tanto el
momento adecuado como la intensidad para
aplicar aclareos, se efectian en forma empiricay
subjetiva; este DMD suple esta carencia y
determina objetivamente la oportunidad de
aplicar el aclareo. En el ajuste estadistico de la
funcién se uso6 la técnica de regresion frontera
estocastica (RFE) y se compard con el método
comun de minimos cuadrados ordinarios (MCQO).

3. RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS
PRODUCTORES AL UTILIZAR LA TECNOLOGIA.
El DMD permitié prescribir de forma objetiva
aclareos como tratamientos silvicolas
intermedios a rodales coetaneos de P. patula, con
lo que se redistribuye el crecimiento en volumen
4., APOYOS RECIBIDOS POR LOS
PRODUCTORES PARA PROMOVER SuU
ADOPCION. Durante el proceso para la adopcion
de la tecnologia, los productores cooperantes no
recibieron apoyo adicional de programas
sectoriales.

5. SOPORTE DOCUMENTAL DE LA ADOPCION.
La adopcién de la tecnologia se encuentra
documentada en el informe técnico del proceso
respectivo, asi como en la constancia expedida
por el presidente de la Asociacidn Mexicana de
Profesionales Forestales, Seccién Puebla (C. Ing.
Pedro Hernandez De la Cruz), en la que se
atestigua que ha sido adoptada por productores
forestales de los ejidos Chignahuapan, La
Rinconada y Llano grande del municipio de
Chignahuapan, Pue. de la UMAFOR 2108.

6. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. Se
mantiene una asociaciéon estratégica de
vinculaciéon entre el INIFAP con PSTF vy
productores. Para fortalecer, facilitar y apoyar la
continuidad del proceso de adopcidén se requiere




de la participaciéon del personal directivo, técnico
y operativo de la Comisién Nacional Forestal
(CONAFOR). Asi mismo, también es necesario
una vinculaciéon con la SEMARNAT para que,
como entidad normativa, promueva la inclusién
de DMD como herramienta técnica en
programas de manejo forestal.

7. APLICACION POTENCIAL A PROGRAMAS DE
DESARROLLO. Programa de apoyos para el
desarrollo forestal sustentable 2021 en su
componente |I. Manejo forestal comunitario y
cadenas de valor de la CONAFOR.

Mayor informacién
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Dr. Juan Carlos Tamarit Urias’; Dr. Gerénimo
Quinionez Barraza; M.C. Xavier Garcia Cuevas.

C. E. San Martinito CIR Golfo-Centro, INIFAP

km 56.5 Carretera Federal México-Puebla

C.P. 74100 Tlahuapan, Pue.

Tel.: 800 088 2222 Ext. 87704

Correo-e: tamaritjuan@inifap.gob.mx

Fuente financiera: INIFAP Fondos Fiscales 2021
www.inifap.gob.mx

Rodal coetaneo de Pinus patula intervenido mediante corta de aclareo al aplicarse la tecnologia DMD en
el ejido La Rinconada, municipio de Chignahuapan, Pue., México.
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SECADOR SOLAR PARA MADERA ASERRADA: TECNOLOGIA PARA LA PEQUENA Y MEDIANA
INDUSTRIA FORESTAL
Secador solar, calidad, madera seca.

Programa de Investigaciéon: Sistema Forestal Industria

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. El secador
solar para madera aserrada es una tecnologia
intermedia entre lo sencillo y lo sofisticado.
Consiste en un prototipo construido con
estructura en perfil tubular rectangular (PTR) y
[d@minas de policarbonato, con paredes abatibles
para facilitar la carga de madera, sus dimensiones
son de 7m ancho x 12m de longitud, con una
capacidad para secar un volumen de 4.5 millares
de pies tabla. Mediante el monitoreo y control de
variables al interior de la cdmara, como
temperatura, humedad relativa, distribucién del
volumen de aire y tomando como referentes los
parametros estandarizados de calidad de secado
y el tiempo requerido para lograr un contenido de
humedad (C.H.) cercano a 12%, es posible secar
madera de coniferas de una pulgada de grueso
en cualquier época del ano. En el interior del
secador se logra alcanzar temperaturas ente 48y
59 grados Celsius y humedades relativas entre
55% y 65%. Con estos rangos de valores, en
invierno es posible obtener tiempos de secado de
28 dias para un C.H. de 12%. En primavera se
reduce el tiempo a 25 dias para un CH. de 11% y
en verano se disminuye a 19 dias para un
contenido de humedad de 10.5%.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD
ATENDIDO. La pequena y mediana industria de
aserrio carece de infraestructura para secar la
madera aserrada. No tienen la capacidad
financiera para adquirir equipos de secado de
alto costo, por lo que ofertan la madera aserrada
en condicién humeda o secada al aire libre (CH:
18% - 20%) a un menor precio porque en este
sistema de secado, frecuentemente se presentan
defectos de secado y dificilmente se obtienen
bajos contenidos de humedad (12%). La
tecnologia del secador solar para madera
aserrada con paredes de policarbonato celular de
6mm como material de recubrimiento atiende
este problema, la calidad de madera seca que se
obtiene, es superior a la obtenida al aire libre, el
tiempo de secado se reduce entre 50% y 55% que
compensa los costos de produccion. Con el
secado al aire libre se presentan deficiencias en el
manejo de la madera, que repercute en pérdidas
econdmicas de 12 % con madera de pino y hasta

N° de proyecto: 14111333945

35% con madera de encino. Por lo anterior,
comparativamente, esta tecnologia representa
una alternativa viable para secar madera
aserrada con un secado uniforme, que lleva
implicito un mejor precio de venta y mejor
calidad de madera seca.

3. RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS
PRODUCTORES AL UTILIZAR LA TECNOLOGIA.
Con la capacitacién se fortalecieron las
capacidades técnicas del personal operativo, esto
permitid mejoras en la calidad de secado de la
madera. En madera seca de pino de una pulgada
de grueso, la calidad se mantuvo en el 100% de las
piezas. Con respecto al tiempo de secado, reducir
la humedad de 77% hasta un CH final de 12%,
requiere de 15 a 25 dias, mientras que en el secado
al aire libre solo es posible obtener un 18% de
contenido de humedad final en un periodo de 35
a 45 dias. Con madera de encino de una pulgada
de grueso secada en secador solar, la calidad de
la madera seca se mantuvo en el 90% de las
piezas y el tiempo para secarla desde 68% hasta
un CH final de 12%, requiere de 30 a 35 dias,
comparativamente con el secado al aire libre, se
requieren de 65 a 70 dias para reducir el
contenido de humedad a 20%. El precio por pie
tabla de madera seca ofertado por las empresas
adoptantes se incrementd en 80%.

4., APOYOS RECIBIDOS POR LOS
PRODUCTORES PARA PROMOVER SuU
ADOPCION. Los productores cooperantes Nno
recibieron apoyos de programas sectoriales en el
proceso de adopcidon de la tecnologia.

5. SOPORTE DOCUMENTAL DE LA ADOPCION.
La adopcion se realizé en cuatro Ejidos de San
Luis Potosi, se cuenta con las constancias de
adopcidon de los Representantes de los
Comisariados en la region: 1. Potrerito de Llanitos
(Sr. Isabel Martinez De Ledn, Sr. Antonio Carrillo
Mayo y Sr. Pedro Agapito Arbizo); 2. Papagayos
(Sr. Eulalio Martinez Aguilar y Sr. Antonio Osti
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Jiménez); 3. San Nicolas de los Montes
(Arg. Ramiro Moctezuma Lara, Lic.
Marina Butrén Villaléon y Sr. Carlos Lara
Martinez); 4. Alamitos (Sr. Felipe Cedillo
Gutiérrez, Sr. Felipe Rodriguez Gutiérrez
y Sr. Onésimo Gutiérrez Martinez).

6. VINCULACION ACTUAL Y
REQUERIDA. Se tiene la vinculacién con
la Comisidn Nacional Forestal, con
Prestadores de Servicios Técnicos
Forestales como facilitadores para el
proceso de adopcion de la tecnologia. La
vinculacion requerida es con
instituciones de ensefanza afines de
nivel técnico y profesional en Puebla y
Veracruz.

7. APLICACION POTENCIAL A
PROGRAMAS DE DESARROLLO.
Programas de Desarrollo Forestal de
CONAFOR a través de los conceptos de
Transferencia de tecnologia,
capacitacion, transformacién primaria
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para agregar valor y apoyo a la
comercializacion, que tienen el objetivo
de lograr el desarrollo de la cadena
productiva y la diversificacion de
actividades productivas.

Mayor informacién

Dra. Martha Elena Fuentes Lépez, M.C.
Juan Quintanar Olguin’, Edna Elena
Sudrez Patlan’, Ing. Noel Carrillo Avila’ y
Dr. Rogelio Flores VeldzqueZz.

'Campo Experimental San Martinito y
2CENID-COMEF.

Direccion: Carr. Fed. México Puebla, km
56.5. Camino rural a San Martinito,
Tlahuapan, Puebla. C.P. 74100. Puebla.
Tel.:.800-088 22 22 IP 87711 y 80601.
fuentes.martha@inifap.gob.mx;
quintanar.juan@inifap.gob.mx;
suarez.edna@inifap.gob.mx;
carrillo.nocel@inifap.gob.mx;
flores.rogelio@inifap.gob.mx;

Fuente financiera: INIFAP
www.inifap.gob.mx

EJIdO cooperante reC|b|endo la capaC|taC|on sobre el secado de
madera de encino en secador solar.

Adoptada - Pecuario
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PROTOCOLO PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA BOVINA EN
PUEBLA, VERACRUZ Y TABASCO
Sanidad, Bovinos carne, Bovinos doble propdsito, Tasa de gestacion, Abortos

Programa de Investigacién: Bovinos carne

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. La
tecnologia es un protocolo zoosanitario para la
prevencién y control de la rinotragueitis
infecciosa bovina (RIB), en hatos productores de
becerros para engorda en los sistemas vaca-cria y
doble propdsito del trépico y subtréopico de
Puebla, Veracruz y Tabasco, donde se determiné
la prevalencia e incidencia de la enfermedad. El
protocolo zoosanitario consistié en vacunar a
vientres, vaquillas de reemplazos, una vez al ano,
preferentemente en mayo, mes que precede a la
época de lluvias (junio-agosto), periodo del ano
en que existe un incremento en la prevalencia de
la RIB, motivo por el cual se debe mejorar el
estado inmunoldégico de los animales para
protegerlos e impedir un brote. En animales
adultos y jovenes de tres meses de edad en
adelante que nunca han sido vacunados, la
vacuna se aplica con un refuerzo a los 21 dias
después; posteriormente, se aplica una vez al ano.
La innovacidon consistid en que la vacunacion se
debe realizar en mayo, con el fin de mejorar el
estado inmunoldgico de los animales.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD
ATENDIDO. Los sistemas vaca-cria y doble
proposito de las regiones tropical y subtropical de
Puebla, Veracruz y Tabasco, presentan de forma
endémica la RIB, enfermedad viral que afecta a
mas del 90% de los hatos ganaderos, con
prevalencias mayores al 60%, causando abortos y
problemas reproductivos de forma directa e
indirecta, lo que afecta significativamente la
productividad. Cada aborto le causa al productor
una pérdida econdmica de hasta $12,000.00
vaca/afio, 1o que se puede evitar aplicando este
protocolo de vacunacion.

3. RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS
PRODUCTORES AL UTILIZAR LA TECNOLOGIA.
El proceso de adopcion empezd en el ano 2019,
con el diagnostico de gestacion por palpacién
rectal Utero-ovarica. Posteriormente, se revacund
y dio seguimiento reproductivo hasta el 2020,
monitoreando la gestacién por palpacion rectal
Utero-ovarica para constatar la efectividad de la

N° de proyecto: 1056254363

vacunacion. La vacunacién mejoré el porcentaje
de gestacion de 48 a 68%.

4, APOYOS RECIBIDOS POR LOS
PRODUCTORES PARA PROMOVER SU
ADOPCION. ninguna

5. SOPORTE DOCUMENTAL DE LA ADOPCION.
Como soporte documental, se obtuvieron las
constancias emitidas por los productores
adoptantes: el Sr. Ambrosio Gonzalez Espino del
Rancho El Capricho, y la Sra. Albertina Lépez
Enriquez del Rancho San Martin, ambos del
municipio de San José Acateno Puebla donde se
realizaron las actividades de vacunacion vy
seguimiento reproductivo de las vacas.

6. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. Se
requiere vinculacién con las asociaciones
ganaderas de la Unién Ganadera Regional de la
Sierra  Oriente de Puebla e instituciones
gubernamentales, como la SADER y Secretarias
de Desarrollo Rural Estatales, pues esta
tecnologia es factible de ser apoyada con
programas directos y controlados, para mejorar la
reproduccidon y estatus sanitario de los bovinos en
clima tropical y subtropical.

7. APLICACION POTENCIAL A PROGRAMAS DE
DESARROLLO. Se puede utilizar para los
programas sectoriales implementados a nivel
federal y estatal, con fortalecimiento de los
sistemas con bovinos en trépico y subtrépico,
para mejorar el desarrollo del sector, como el
PRODETER, Programa de Desarrollo Territorial
para la ganaderia bovina.

Mayor informacién

MC. Jorge V. Rosete Ferndndez, Dr. Juan P.
Zarate Martinez, MC. Abraham Fragoso Islas, MC.
Sara Olazardn Jenkins, Dr. Angel Rios Utrera, MC.
Lorenzo Granados Zurita, MC. Guadalupe A.
Socci Escatell y Dr. Francisco T. Barradas Pina.
Campo Experimental San Martinito-S.E. Las
Margaritas, CIR Golfo Centro.

Direccion: Km. 9.5 carretera Hueytamalco a
Tenampulco, Hueytamalco, Puebla. C.P. 73580.
Teléfono: 55 38 71 87 OO, Ext. 87922 y 87928.
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Correo-e: rosete.jorge@inifap.gob.mx.
Fuente financiera: INIFAP
www.inifap.gob.mx

A) Diagnostico de gestacion por palpacion rectal Utero-ovarica.
B) Vacunacion del ganado contra rinotraqueitis infecciosa bovina.
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Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecaarias

5. Eventos de capacitacion y difusiéon

Forestal

NOMBRE DE LOS

INVESTIGADORES FECHA DEL

EVENTO

LUGAR DEL
EVENTO

DURACION TOTAL DE TEMA/SISTEMA
EN HORA ASITENTES PRODUCTO

TIPO DE

N-O EVENTO

NOMBRE DEL EVENTO

PARTICIPANTES

IMPORTANCIA DE LA
. PLATICAS Y/O |EDUCACION AGUILAR SANCHEZ 03/03/2021 | TEZIUTLAN, 5 97 NO
CONFERENCIAS|AMBIENTAL EN LA PATRICIA 03/03/2021 PUEBLA MADERABLES
VIDA SILVESTRE
CURSO O
TALLERES PARA FUENTES LOPEZ MARTHA
5 |[PRODUCTORES,|SECADO SOLAR DE ELENA 18/03/2021 | TLAHUAPAN, 17 2> CONIFERAS
INDUSTRIALES |[MADERAS QUINTANAR OLGUIN 19/03/2021 PUEBLA
Y OTROS JUAN
USUARIOS
FUENTES LOPEZ MARTHA
ELENA
EVENTO RODRIGUEZ ACOSTA
DEMOSTRATIVO Y MELCHOR
3 DIAS DE RECORRIDO EN AGUILAR SANCHEZ 18/06/2021 |[HUEYTAMALCO,
CAMPO CAMPO DENTRODE  |[PATRICIA 18/06/2021 PUEBLA
PLANTACIONES DE TAMARIT URIAS JUAN
BAMBU CARLOS
HERNANDEZ VELEZ
JOSAFATH OMAR
4 PLATICAS Y/O & 'E'\E')'TJ%TCAlgCN:'A BE AGUILAR SANCHEZ 30/06/2021 | TEZIUTLAN, 5 >4 NO
CONFERENCIAS| 1\ oo\ TAL PATRICIA 30/06/2021 PUEBLA MADERABLES
CURSO O
TALLERES PARA
c PRODUCTORES,|ASERRIO DE MADERAS|FUENTES LOPEZ MARTHA| 21/09/2021 | XIUTETELCO, 45 - CONIFERAS
INDUSTRIALES |SUAVES Y DURAS ELENA 25/09/2021 PUEBLA
Y OTROS
USUARIOS




inifap | Reporte Anual 202

e vk

en oy | Clencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

NOMBRE DE LOS

TIPO DE FECHADEL LUGARDEL DURACION TOTAL DE TEMA/SISTEMA
s svEne | VOVIERE DELEVIENTD INHES TICADOIRES EVENTO EVENTO EN HORA ASITENTES PRODUCTO
PARTICIPANTES
CURSO O
TALLERES PARA
PRODUCTORES, [PECADO SOLAR PARA '\ e\ 1E5 | opEZ MARTHA| 28/09/2021 | RIOVERDE,
6 MADERAS SUAVES Y SAN LUIS 32 12 CONIFERAS
INDUSTRIALES [ S0 ELENA 01/10/2021 B OTOST
Y OTROS
USUARIOS
CURSO O
TALLERES PARA FUENTES LOPEZ MARTHA
- [PRODUCTORES, gFE' E%%?SEENS'EELRRAS ELENA 11/10/2021 | CALAKMUL, " . CONIFERAS
INDUSTRIALES |55 "t~ OF acerpio|FLORES VELAZQUEZ 15/10/2021 | CAMPECHE
Y OTROS ROGELIO
USUARIOS
CURSO O
TALLERES PARA FUENTES LOPEZ MARTHA
g [PRODUCTORES, ASERRIO DE MADERASIELENA 20/10/2021 | CALAKMUL, 46 0 CONIFERAS
INDUSTRIALES |SUAVES Y DURAS FLORES VELAZQUEZ 24/10/2021 | CAMPECHE
Y OTROS ROGELIO
USUARIOS
CURSO O
TALLERES PARA|EL PEDREGAL,
g [PRODUCTORES, TECNOLOGIA PARALA |-\ poii | 6 AVILA NOEL 03/11/2021 ME&&A&AA?\JA'DE 40 10 LATIFOLIADAS
INDUSTRIALES PRODQCCION DE 07/1/2021 OCAMPO
Y OTROS CARBON VEGETAL
USUARIOS
CURSO O
TALLERES PARA|SAN JOSE DE LA ISLA, o CENARO
PRODUCTORES, TECNOLOGIA PARA LA 10/11/2021
10 | N DUSTRIALES PRODUCCION DE CARRILLO AVILA NOEL iR ZACgADTlllz\ICAA's 40 10 LATIFOLIADAS
Y OTROS CARBON
USUARIOS
11 |CURSOO GENERACION Y USO  [TAMARIT URIAS JUAN 13/11/2021 | TLATLAUQUITE 5 . CONIFERAS

TALLERES PARA

DE DIAGRAMAS PARA

CARLOS

13/11/2021

PEC, PUEBLA




N.O

TIPO DE
EVENTO

PROFESIONISTA
S DEL SECTOR
(TECNICOS)

NOMBRE DEL EVENTO

MANEJAR LA
DENSIDAD Y
PRESCRIBIR
ACLAREOS BASADOS
EN LA FUNCION
TAMANO-DENSIDAD
DE YODA
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NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES
PARTICIPANTES

FECHA DEL
EVENTO

LUGAR DEL
EVENTO

Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

DURACION TOTAL DE TEMA/SISTEMA
EN HORA ASITENTES PRODUCTO

12

CURSO O
TALLERES PARA
PRODUCTORES,
INDUSTRIALES
Y OTROS
USUARIOS

IRICUARO,
TECNOLOGIA PARA LA
PRODUCCION DE
CARBON VEGETAL

CARRILLO AVILA NOEL

16/11/2021
20/11/2021

SALVADOR
ESCALANTE
MICHOACAN DE
OCAMPO

40

10

LATIFOLIADAS

13

CURSO O
TALLERES PARA
PROFESIONISTA
S DEL SECTOR
(TECNICOS)

INTRODUCCION A LA
CONSTRUCCION DE
MODELOS DE
VOLUMEN TOTAL
ARBOL Y DE SISTEMAS
DE CUBICACION PARA
ARBOLADO DE
QUERCUS SP.

TAMARIT URIAS JUAN
CARLOS

19/11/2021
19/11/2021

CHIGNAHUAPA
N, PUEBLA

10

LATIFOLIADAS

14

CURSO O
TALLERES PARA
PRODUCTORES,
INDUSTRIALES
Y OTROS

CHIGNAHUAPAN,
TECNOLOGIA PARA LA
PRODUCCION DE
CARBON VEGETAL

USUARIOS

CARRILLO AVILA NOEL

04/12/2021
08/12/2021

CHIGNAHUAPA
N, PUEBLA

40

10

LATIFOLIADAS
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Agricola
NOMBRE DE LOS
TIPO DE FECHADEL LUGARDEL DURACION TOTAL DE TEMA/SISTEMA
N.O NOMBRE DEL EVENTO |INVESTIGADORES
EVENTO A AT EVENTO EVENTO EN HORA ASITENTES PRODUCTO
CURSO O ,
TALLERES PARA EXSZ@f BE@CS'ECAS CUETZALAN
1« [PRODUCTORES,IPARA EL 290 2% |HERNANDEZ VELEZ 24/05/2021 DEL 0 o |INDUSTRIALES
INDUSTRIALES ; JOSAFATH OMAR 24/05/2021 | PROGRESO, PERENNES
NUTRICION DE
Y OTROS ANl PUEBLA
USUARIOS
CURSO O TALLER. BUENAS
TALLERES PARA|PRACTICAS PARA EL
¢ |PRODUCTORES,|USO DE HERNANDEZ VELEZ 08/06/2021 | XICOTEPEC, 0 s |INDUSTRIALES
INDUSTRIALES |FERTILIZANTES EN LA [JOSAFATH OMAR 08/06/2021|  PUEBLA PERENNES
Y OTROS NUTRICION DE
USUARIOS CAFETALES
DEMOSTRACION DE
- |pias DE ?\/AAE?'CEEAASAESSDE ALVARADO MENDOZA | 06/08/2021 | TECAMACHALC
CAMPO FRIJOL PARA EL SIMON 06/08/2021 O, PUEBLA
ESTADO DE PUEBLA
ELABORACION Y
o [EVENTONO  [MANEJO DE ALVARADO MENDOZA | 10/12/2021 |TECAMACHALC
INSTITUCIONAL [BIOINSUMOS SIMON 10/12/2021 | O, PUEBLA
AGRICOLAS
CURSO O
VARIEDADES
TALLERES PARA FRIJOL Y
PRODUCTORES, [MEJORADAS DE ALVARADO MENDOZA | 15/11/2021 |CHALCHICOMU OTRAS
19 FRIJOL PARA LA LA DE SESMA, 9 43
INDUSTRIALES SIMON 15/11/2021 LEGUMINOSAS
REGION DE SERDAN, PUEBLA
Y OTROS g DE GRANO
USUARIOS
CURED © EcL)AlvEI3 SuRlﬁsCTIg [;Etrz/ﬁ ILJL\\IL PEREZ JIMENEZ GENARO | 22/02/2021 | TLAHUAPAN
20 ITDAR%FESSEKS)E'AS?AA DE MAJZ CRIOLLO MARTINEZ RUIZ ANTONIO| 22/02/2021 PUEBLA g 1 N AFEIEA
DENTRO DE LA




inifap | Reporte Anual 202

e vk

en oy | Clencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

NOMBRE DE LOS

TIPO DE FECHA DEL

EVENTO

LUGAR DEL
EVENTO

DURACION TOTAL DE TEMA/SISTEMA
EN HORA ASITENTES PRODUCTO

N.O NOMBRE DEL EVENTO |INVESTIGADORES

EVENTO PARTICIPANTES

TALLERES PARA

S DEL SECTOR |METODOLOGIA DE
(TECNICOS) MEJORAMIENTO
GENETICO
PARTICIPATIVO
CURSO O

ELABORACION DE UN

PROFESIONISTA

PARTICIPANTES EN LA

ROSALIO

21 |PROFESIONISTA|ICOMPUESTO SEMINAL Dii%jgiﬁ%gﬁ?gﬁ% ggggggg TEg EJSEE:JLAALC 20 NO APLICA
S DEL SECTOR |DE MAICES CRIOLLOS '
(TECNICOS)
?X&SE%SS o AGROTECNIA DEL
5 pROFESIOle_l_ACULTIVO DE MAIZ EN |ALVARADO MENDOZA 05/04/2021 LIBRES, e NG ABLIEA,
EL ESTADO DE SIMON 05/04/2021 PUEBLA
S DEL SECTOR SUERILA
(TECNICOS)
?XFLSE%EOS DARA AGROTECNIA DEL
>3 pROFESlONlSTACULTIVO DE MAIZ EN |ALVARADO MENDOZA 06/04/2021 | TECAMACHALC - NO APLICA
EL ESTADO DE SIMON 06/04/2021 O, PUEBLA
S DEL SECTOR SUEBLA
(TECNICOS)
TALLER PRESENCIAL HERNANDEZ VELEZ
DE CAPACITACION
CURSO O PARA TECNICOS JOEAFAIT] Ok
TALLERES PARA|PARTICIPANTES EN LA ESSHQOLENC S RN 12/04/2021 CUEEZEALLAN
24 |PROFESIONISTA|IESTRATEGIA DE 9 NO APLICA
s DEL SECTOR |ACOMPARIAMIENTO LOPEZ MORGADO 13/04/2021 | PROGRESO,
- . ROSALIO PUEBLA
(TECNICOS) TECNICO DE LA TORAL JUAREZ MARCO
CADENA CAFE EN EL ANTONIO
ESTADO DE PUEBLA
CURSO O TALLER PRESENCIAL |HERNANDEZ VELEZ
DE CAPACITACION JOSAFATH OMAR 14/04/2021 | ZONGOZOTLA,
25 |TALLERES PARA PARA TECNICOS LOPEZ MORGADO 14/04/2021 PUEBLA 10 NO APLICA




N.O

TIPO DE
EVENTO
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Forestales, Agricolas y Pecaariss

NOMBRE DE LOS

NOMBRE DEL EVENTO |INVESTIGADORES

PARTICIPANTES

FECHA DEL

EVENTO

LUGAR DEL
EVENTO

DURACION TOTAL DE TEMA/SISTEMA

EN HORA ASITENTES PRODUCTO

S DEL SECTOR [ESTRATEGIA DE TORAL JUAREZ MARCO
(TECNICOS) ACOMPANAMIENTO  |ANTONIO
TECNICO DE LA COUTTOLENC BRENIS
CADENA CAFE EN EL [EDGAR
ESTADO DE PUEBLA
TALLER PRESENCIAL |-\ ANDEZ VELEZ
DE CAPACITACION
- JOSAFATH OMAR
CURSO O PARA TECNICOS oRA STUARES MAREE
TALLERES PARAPARTICIPANTES EN LA |\ S 00 15/04/2021 HUAUCHINANG
26 |PROFESIONISTA[ESTRATEGIA DE COUTTOLENC BRENIS 15/04/2021 o} 7 10 NO APLICA
S DEL SECTOR |ACOMPANAMIENTO EDCAR PUEBLA
(TECNICOS) TECNICO DE LA
CADENA CAFE EN EL E%ZiﬁgORGADO
ESTADO DE PUEBLA
TALLER PRESENCIAL |\ o\ A\ DEZ VELEZ
DE CAPACITACION
. JOSAFATH OMAR
CURSO O PARA TECNICOS COUTTOLENG BRENIS
TALLERES PARAIPARTICIPANTES EN LA |22 o 16/04/2021 TLAGLA
27 |PROFESIONISTA|[ESTRATEGIA DE TORAL JUAREZ MARCO | 16/04/2021 PUEBLA 8 12 NO APLICA
S DEL SECTOR |ACOMPANAMIENTO ANTONIO
(TECNICOS) TECNICO DE LA
CADENA CAFE EN EL E%ziflgORGADO
ESTADO DE PUEBLA
%&i%gs pARA[MEIORAMIENTO CUETZALAN
58 ppOFESIONlSTAGENETlco PEREZ JIMENEZ GENARO | 08/06/2021 DEL . i NG ABLIEA,
s DEL SECTOR . |PARTICIPATIVO DE MARTINEZ RUIZ ANTONIO| 08/06/2021 | PROGRESO,
(TECNICOS) MAICES CRIOLLOS PUEBLA
. CUETZALAN
CURSO O ESTIMACION DE
29 [TALLERES PARAIRENDIMIENTO EN EL g';\)l/éEADO MENDOZA %Zﬁggggg pRO%iLESO 8 13 NO APLICA
PROFESIONISTA/CULTIVO DE MAIZ SUEBLA |
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NOMBRE DE LOS

TIPO DE FECHADEL LUGARDEL DURACION TOTAL DE TEMA/SISTEMA
NO evenTO NOMBRE DIEL EVERTE INVIESTIGALIORES EVENTO EVENTO EN HORA ASITENTES PRODUCTO
PARTICIPANTES
S DEL SECTOR
(TECNICOS)
CURSO O
FERTILIZACION
TALLERES PARA| o~ A NICA EN ALVARADO MENDOZA 02/07/2021 VEPEVARILALE
30 |PROFESIONISTA ] o, 9 19 NO APLICA
MAIZ:MANEJO SIMON 02/07/2021
S DEL SECTOR |\ cTENTABLE PUEBLA
(TECNICOS)
?X&SE%EOS paRa|FERTILIZACION
21 |IPROFESIONISTACRGANICA EN MAIZ:  |ALVARADO MENDOZA 05/07/2021 ZACATLAN 9 15 NO APLICA
MANEJO SIMON 05/07/2021 PUEBLA
> DELSECTOR g\ ) srENTABLE
(TECNICOS)
CURSO O
2> ITDAR%FESS%EE% MANEJO DE MALEZAS |ALVARADO MENDOZA 25/07/2021 | TLATLAUQUITE 9 18 NO APLICA
< DEL SECTOR | PEL CULTIVO DE MAIZ [SIMON 25/07/2021 | PEC, PUEBLA
(TECNICOS)
CURSO O
TALLERES PARA|IMPORTANCIA DE LA SAN SALVADOR
33 |PROFESIONISTAIMATERIA ORGANICA g';\)l/éEADO MENDOZA gggggg EL SECO, 9 33 NO APLICA
S DEL SECTOR |EN EL SUELO PUEBLA
(TECNICOS)
CURSO O
TALLERES PARA
MEJORAMIENTO
PRODUCTORES, ALVARADO MENDOZA 29/09/2021 | TLATLAUQUITE
34 |NDUSTRIALES |PARTICIPATIVO DEL g,y S\ 29/09/2021 | PEC, PUEBLA 2 = NG APLIER
CULTIVO DE MAIZ
Y OTROS
USUARIOS
CURSO O USO Y MANEJO DE LOPEZ MORGADO
5 [TALLERES PARA ARBOLES EN EL ROSALIO 01/10/2021 | PAHUATLAN, 10 5 NO APLICA
PRODUCTORES,|SOMBREADO DE HERNANDEZ VELEZ 01/10/2021 PUEBLA

INDUSTRIALES

CAFETALES

JOSAFATH OMAR




TIPO DE

EVENTO

Y OTROS
USUARIOS

NOMBRE DEL EVENTO
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Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecaarias

NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES
PARTICIPANTES

FECHA DEL
EVENTO

LUGAR DEL
EVENTO

DURACION TOTAL DE TEMA/SISTEMA
EN HORA ASITENTES PRODUCTO

36

CURSO O
TALLERES PARA
PRODUCTORES,
INDUSTRIALES
Y OTROS
USUARIOS

ESTIMACION DE
RENDIMIENTO EN EL
CULTIVO DE MAIZ

ALVARADO MENDOZA
SIMON

04/11/2021
04/11/2021

TECAMACHALC
O, PUEBLA

NO APLICA

Pecuario

TIPO DE

EVENTO

NOMBRE DEL EVENTO

NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES
PARTICIPANTES

FECHA DEL
EVENTO

LUGAR DEL
EVENTO

DURACION TOTAL DE TEMA/SISTEMA
EN HORA ASITENTES PRODUCTO

EL EXTENSIONISMO
PECUARIO COMO UNA
== PLATICAS Y/O |ESTRATEGIA DE HERNANDEZ VELEZ 12/02/2021 | TECAMACHALC 4 16 BOVINOS
CONFERENCIAS|DESARROLLO RURAL : |[JOSAFATH OMAR 13/03/2021 O, PUEBLA LECHE
ASPECTOS
METODOLOGICOS
ALIMENTACION
ESTRATEGICAY
CURSO O DESPARASITACION
TALLERES PARA SELECTIVA EN
25 PRODUCTORES, SUMIANTES COMO OLAZARAN JENKINS 25/05/2021 | TEZIUTLAN, 6 10 OVINOS Y
INDUSTRIALES SARA 25/05/2021 PUEBLA CAPRINOS
\ OTROS CONTROL DE
USUARIOS POBLACIONES DE NGl
CON RESISTENCIA
ANTIHELMINTICA
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NOMBRE DE LOS

TIPO DE INVESTIGADORES

FECHA DEL
EVENTO

LUGAR DEL
EVENTO

DURACION TOTAL DE TEMA/SISTEMA
EN HORA ASITENTES PRODUCTO

N.O EVENTO NOMBRE DEL EVENTO

CURSO O
TALLERES PARA

REPRODUCCION
BOVINA: PROTOCOLOS

PARTICIPANTES

39 |PROFESIONISTA|DE SINCRONIZACION g@h@iﬁ%’tgg BlLes 5;//%2//%?1 HUEJJ@EALAALCO' 50 B(?XI'Q',\'\](ES
S DEL SECTOR |EN GANADO DE
(TECNICOS) CARNE
?X&SE%EOS N INSEMINACION ROSETE FERNANDEZ
40 IPROFESIONISTAARTIFICIAL EN JORGE VICTOR 28/06/2021 |[HUEYTAMALCO, 10 BOVINOS
BOVINOS Y SUS FRAGOSO ISLAS 28/06/2021 PUEBLA LECHE
S DEL SECTOR BENEFICIOS ABRAHAM
(TECNICOS)
?X&SE%SS o EVALUACION DE LA  |ROSETE FERNANDEZ
41 |PROEESIONISTAFERTILIDAD EN JORGE VICTOR 02/07/2021 |[HUEYTAMALCO, 8 BOVINOS
SEMENTALES FRAGOSO ISLAS 02/07/2021 PUEBLA LECHE
= DIELSECTOR BOVINOS ABRAHAM
(TECNICOS)
INDUCCION DE LA
?X&SE%EOS pARAOVY LACION EN VACAS|FRAGOSO ISLAS
4> |PROFESIONISTA PARA LA ) ABRAHAM 06/07/2021 ACATENO, 10 BOVINOS
 DEL SECTOR INSEMINACION ROSETE FERNANDEZ 06/07/2021 PUEBLA LECHE
- ARTIFICIAL ATIEMPO |JORGE VICTOR
(TECNICOS) cH0
CURSO O SISTEMAS DE
[PALEERES [Pearla PROIDVEEICH DI CALDERON ROBLES 13/08/2021 |HUEYTAMALCO, BOVINOS
43 |PROFESIONISTA|LECHERIA TROPICAL N E CARLOE 12/08/2021 SUEEILA 9 LECLE
S DEL SECTOR |ESPECIALIZADAY
(TECNICOS) DOBLE PROPOSITO
TECNOLOGIAS
?X&SE%EOS DARA REPRODUCTIVAS EN  |ROSETE FERNANDEZ
44 IPROFESIONISTA BOVINOS Y JORGE VICTOR 26/08/2021 [HUEYTAMALCO, 10 BOVINOS
< DEL SEcTOR  |ENFERMEDADES QUE |FRAGOSO ISLAS 26/08/2021 PUEBLA LECHE
AFECTAN LA ABRAHAM

(TECNICOS)

REPRODUCCION
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NOMBRE DE LOS

N.O TIPO DE NOMBRE DEL EVENTO INVESTIGADORES FECHA DEL

EVENTO

LUGAR DEL
EVENTO

DURACION TOTAL DE TEMA/SISTEMA
EN HORA ASITENTES PRODUCTO

EVENTO

A) LA INSEMINACION
ARTIFICIAL EN
BOVINOS Y SUS
BENEFICIOS Y, B)

PARTICIPANTES

ROSETE FERNANDEZ

MODULOS DE

45 |[VITRINAS TECNOLOGIAS JORGE VICTOR 26/08/2021 HUEYTAMALCO, 20 BOVINOS
TECNOLOGICAS |REPRODUCTIVAS EN  [FRAGOSO ISLAS PUEBLA LECHE
BOVINOS Y ABRAHAM
ENFERMEDADES QUE
AFECTAN LA
REPRODUCCION.
INDUCCION DE LA
?X&SE%EOS 5 AR OVULACION EN VACAS|FRAGOSO ISLAS
46 |PROFESIONISTA PARA LA ) ABRAHAM 20/09/2021 ACATENO, o4 g BOVINOS
c DEL SECTOR  |NSEMINACION ROSETE FERNANDEZ 29/09/2021 PUEBLA LECHE
- ARTIFICIAL ATIEMPO |JORGE VICTOR
(TECNICOS)
FIJO
CURSO O
TALLERES PARA|INSEMINACION = A BEREN BORLES 13/10/2021 AYOTOXCO DE BONGE
47 |PROFESIONISTAIARTIFICIAL CON N E CARLOE 09/11/2021 GUERRERO, 56 6 LECLE
S DEL SECTOR |BOVINOS PUEBLA
(TECNICOS)
CURSO O
TALLERES PARA|MANEJO ROSETE FERNANDEZ
4g |PRODUCTORES,REPRODUCTIVO EN  JORGE VICTOR 05/11/2021 CINTALAPA, c 10 BOVINOS
INDUSTRIALES |BOVINOS DOBLE YANEZ MUNOZ 05/11/2021 CHIAPAS LECHE
Y OTROS PROPOSITO ALEJANDRO
USUARIOS
MODULD e Lp)léAJloCsArsl)QATNAs
49 [VALIDACION O | oot cictevine pe  |CALDERON ROBLES 29/11/2021 HUEYTAMALCO, 3 BOVINOS
;RANSFERENCI S ODUEEIO N Bona FENE CARLOE PUEBLA LECHE




N.O

TIPO DE

EVENTO

NOMBRE DEL EVENTO

VALIDACION SANTA
CRUZ (LECHERIA
TROPICAL
ESPECIALIZADA) Y EL
PARAISO (DOBLE
PROPOSITO)
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NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES
PARTICIPANTES

FECHA DEL

EVENTO

LUGAR DEL
EVENTO

DURACION TOTAL DE TEMA/SISTEMA
EN HORA ASITENTES PRODUCTO

PLATICAS
DEMOSTRATIVAS
SOBRE SISTEMAS DE
PRODUCCION BOVINA:

MODULO DE !
VALIDACION O [MOBULOS DE CALDERON ROBLES AYOTOXCO DE BOVINOS
50 T RANSEERENCI VALIDACION SANTA RENE CARLOS 29/11/2021 GUERRERO, 3 LECHE
A CRUZ (LECHERIA PUEBLA
TROPICAL
ESPECIALIZADA) Y EL
PARAISO (DOBLE
PROPOSITO)
'IC'XELSE(I)QI(E)S PARA glé ssoglggﬁlvcg AYOTOXCO DE
51 |PROEESIONISTASOBRE LA GANADERIA |CALDERON ROBLES 01/12/2021 GUERRERO 16 g BOVINOS
DE DOBLE PROPOSITO|RENE CARLOS 01/12/2021 ' LECHE
S DEL SECTOR PUEBLA
(TECNICOS) COMO SISTEMA DE
PRODUCCION
CURSO TEORICO
CURSO O DEMOSTRATIVO
TALLERES PARAISOBRE LA LECHERIA |~ | hepoN ROBLES 08/12/2021 |HUEYTAMALCO, BOVINOS
52 [PROFESIONISTATROPICAL RENE CARLOS 08/12/2021 PUEBLA 10 9 LECHE
S DEL SECTOR |ESPECIALIZADA COMO
(TECNICOS) SISTEMA DE
PRODUCCION
sz [CURSO O LA ALIMENTACION OLAZARAN JENKINS 17/12/2021 TEZIUTLAN, a 10 OVINOS Y
TALLERES PARA|ESTRATEGICA Y EL SARA 17/12/2021 PUEBLA CAPRINOS
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NOMBRE DE LOS

TIPO DE FECHADEL LUGARDEL DURACION TOTAL DE TEMA/SISTEMA
NO  gpvento ~ NOMBREDELEVENTO — INVESTIGADORES EVENTO EVENTO  ENHORA ASITENTES PRODUCTO
PARTICIPANTES
PRODUCTORES,|CONTROL DE
INDUSTRIALES |PARASITOS
Y OTROS GASTROINTESTINALES
USUARIOS  |EN OVINOS EN
PASTOREO
CURSO O ROSETE FERNANDEZ

TALLERES PARA

DIAGNOSTICO DE

JORGE VICTOR

GESTACION POR FRAGOSO ISLAS 20/12/2021 |HUEYTAMALCO,
>4 g %(EEESSE'Q%SRTA PALPACION RECTAL ABRAHAM 22/12/2021 PUEBLA 25 18 NO APLICA
(TECNICOS) EN BOVINOS YANEZ MUNOZ
ALEJANDRO
ROSETE FERNANDEZ
DIAGNOSTICO DE JORGE VICTOR
VITRINAS GESTACION POR FRAGOSO ISLAS HUEYTAMALCO,
5> TECNOLOGICAS |[PALPACION RECTAL  |ABRAHAM 22/12/2021 PUEBLA = NG APLIER

EN BOVINOS.

YANEZ MUNOZ
ALEJANDRO




6. Vinculacion con el entorno
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La vinculaciéon con el entorno es continua, se busca estar en contacto con
los productores que reciben los beneficios de la investigacion, a través de
la capacitacion y promoviendo la adopcion de tecnologia. También se
busca la vinculacidn con instituciones con las cuales se pueda realizar
trabajos de investigacion y promover el desarrollo de profesionistas del
sector.

INSTITUCION

PERIODO

INICIA

VICENCIA

TERMINA (ANOS)

Ejido Gral. Francisco J. Mujica

7 de junio de
2021

6 de junio de
2022

VOLKSWAGEN DE MEXICO, S.A. DE CV

18 de junio de
2021

31 de diciembre 4
de 2025

SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL-
PUEBLA

8 de octubre de
2021

31 de diciembre
de 2021

Union Ganadera Regional de la Sierra
Oriente de Puebla

Productores de maiz de valles altos de
Puebla

Productores de frijol de la Region de
Serdan

Unién de productores de agave
mezcalero

Productores de pitahaya de Molcaxac y
Santa Inés Ahuatempan, de higo de
Tlatlauquitepec y de hortalizas en
Tecamachalco.

Organizaciones de productores.

Delegacioén Estatal de la Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural.

10

Secretaria de Desarrollo Rural del
Gobierno del Estado de Puebla.

n

Distritos de Desarrollo Rural,
Huauchinango, Zacatlan, Teziutlan,
Libres, Cholula, Izdcar de Matamoros,
Tecamachalco, Tehuacan.

14

CONAFOR

15

FIRA.

16

FIRCO.

Dependencias del sector agropecuario y

forestal
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PERIODO VICENCIA

INICIA TERMINA (ANOS)

17

Financiera Nacional de Desarrollo
Agropecuario, Rural, Forestal y
Pesquero.

18

CONAZA.

19

Secretaria de Desarrollo de Agriculturay
Desarrollo Rural

20

Volkswagen de México

Instituciones financieras patrocinadoras de
proyectos de investigacion

21 |CONAFOR
> Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla (BUAP)
53 Colegio de Postgraduados Campus
Puebla (CP)
24 Universidad Popular Auténoma del Instituciones de educacioén superior
Estado de Puebla (UPAEP) nacionales y de otros paises
o5 Universidad Tecnoldégica de
Tecamachalco (UTT)
6 Universidad Tecnolégica de IzUcar de

Matamoros (UTIM)




