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1. ¢Qué es el INIFAP?

El INIFAP es una Institucion de excelencia cientifica y tecnoldgica con
liderazgo y reconocimiento nacional e internacional por su capacidad de
respuesta a las demandas de conocimiento e innovaciones tecnoldgicas
en beneficio agricola, pecuario, forestal y de |la sociedad en general.

A lo largo de treinta y seis anos, ha tenido como prioridades el
aprovechamiento optimo de los recursos materiales, humanos vy
presupuestales, asicomo la creacidon de sinergias entre sus investigadores,
reconociendo las interacciones y complementariedad para atender a lasy
los productores del pais.

Mandato:

A través de la generacion de conocimientos cientificos y de la innovacion
tecnoldgica agropecuaria y forestal como respuesta a las demandas y
necesidades de las cadenas agroindustriales y de los diferentes tipos de
productores, contribuir al desarrollo rural sustentable mejorando Ia
competitividad y manteniendo la base de recursos naturales, mediante un
trabajo participativo y corresponsable con otras instituciones vy
organizaciones publicas y privadas asociadas al campo mexicano

Misién:

Desarrollar soluciones tecnoldgicas para el impulso de la innovacion en el
campo mexicano.

Vision:

Institucion lider reconocida por sus soluciones tecnoldgicas en beneficio
de lasy los productores forestales, agricolas y pecuarios.




inifap | Reporte Anual 202

Ieatituto Nacicms! du

Fovesion apisomy e | Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

2. Centro de Investigacion Regional Golfo Centro

El area de influencia del Centro de Investigacion Regional Golfo Centro
(CIRGOC) comprende los estados de Puebla, Veracruz y Tabasco, asi como
la region norte del estado de Chiapas. El CIRGOC es referente para el
tropico humedo de México, tanto en el desarrollo, evaluacion y liberacion
de hibridos y variedades de maiz, arroz, frijol, pifia, cacao, papaya, cocotero,
palma de aceite, forrajes tropicales, tecnologia MIAF, vainilla y café, como
en aspectos de ganaderia tropical de bovinos de doble propdsito (carney
leche), tecnologia GGAVATT y sobre manejo de plantaciones forestales de
hule (Hevea brasiliensis), cedro rojo (Cedrella odorata) y secado de la
madera.

La Region Golfo Centro colinda al norte con los estados de Tamaulipas y
San Luis Potosi; al oeste, con los estados de Hidalgo, México, Tlaxcala,
Morelos, Guerrero y Oaxaca; al sur, la colindancia es con el resto del estado
de Chiapas y con Campeche; al este, limita con el litoral del Golfo de
México.

Por la gran diversidad de suelos, climas, altitudes y topografia, en los
estados que conforman la Region Golfo Centro se atienden un gran
NnUmero de cultivos y varias especies pecuarias y forestales. Asi, la Region
aparece en los primeros lugares nacionales por su produccion de citricos,
cana de azdcar, café, arroz, pifa, mango, papaya, maiz, frijol, vainilla, cacao,
platano, chayote, copra, entre otros cultivos importantes para la
alimentacion de la poblacidn nacional, la exportacion y produccion de
materia prima para abastecimiento de agroindustrias. También sobresale
por sus aportaciones en carne de bovino, pollo y cerdo, leche de bovino,
huevo y miel. En lo forestal, si bien existe una gran diversidad de bosques
y selvas, todavia en superficies considerables a pesar de |la deforestacion,
los volumenes de produccion son menos significativos en el contexto
nacional.

En el CIRGOC laboran 219 personas, de las cuales 45% son investigadores,
51% son personal de apoyo del tabulador general de base y confianza y 4%
son personal de mandos medios. Del total de investigadores, en lo que se
refiere a formacion académica, 39% posee doctorado, 50% maestria en
ciencias y 1% licenciatura.

El CIRGOC cuenta con seis campos experimentales; de estos, cuatro se
encuentran en el estado de Veracruz (Ixtacuaco, La Posta, Cotaxtla y El
Palmar), uno en Tabasco (Huimanguillo) y otro en el estado de Puebla (San
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Martinito).

Ademas, existen seis Sitios Experimentales, de los cuales tres estan en
Veracruz (Xalapa, Papaloapan y Playa Vicente), dos en Puebla (Las
Margaritas y Tecamachalco) y uno en el norte de Chiapas (Pichucalco). Los
Sitios Experimentales Xalapa y Papaloapan estan incorporados
administrativamente al C.E. Cotaxtla, mientras que el Sitio Playa Vicente lo
esta al C.E. La Posta; por su parte, el Sitio Experimental Pichucalco esta
adscrito al C.E. Huimanguilloy los Sitio Las Margaritasy Tecamachalco esta
adscrito al C.E. San Martinito.

La Region Golfo Centro, cuenta con una infraestructura fisica importante
en superficie y construcciones. A continuacion, se mencionan las lineas de
investigacion de los campos y sitios experimentales del CIRGOC.

Campo Experimental Cotaxtla:

Las lineas de investigacion se centran en el mejoramiento genético del
maiz y frijol para el tropico humedo de México, control de plagas y
enfermedades y desarrollo de tecnologia para reducir costos en la
produccion de cultivos basicos, hortalizas, asi como de frutales tropicales
tanto tradicionales (mango, papaya) como no tradicionales (chicozapote,
guanabana, tamarindo, pitahaya). Se tienen resultados sobre arreglos
topoldgicos, variedades y sistemas de labranza primaria del suelo en cana
de azucar y aspectos de potencial productivo para la produccion de
especies vegetales cultivadas de hibridos y variedades de maiz como el H-
520, VS-536, semilla mejorada ampliamente utilizados en el tropico
humedo de México. Se dispone de semilla de alto registro de la variedad
de café Oro Azteca y de frijol negro.

Se cuenta con equipo agricola como el arado de cinceles que es utilizado
en la preparacion primera del suelo (Labranza Vertical).

Laboratorios en el Campo Experimental Cotaxtla:

Ademas, cuentan con laboratorios especializados de Fitopatologia,
Entomologia, Suelos - plantas — agua y Mapas digitales; los cuales ofrecen
los servicios de analisis de suelo, agua, tejido vegetal, identificacion de
patdgenos y enfermedades para cultivos anuales y perennes; asi como la
generacion de mapas de potencial productivo y uso actual y potencial del
suelo. Se ha generado tecnologia para la produccion sustentable y
ecoldgica de hortalizas en ambiente protegido.
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Dentro de las actividades cientificas, tecnologicas y de capacitacion
enfocadas a la nutricion organica de cultivos, se cuentan con las técnicas
de preparacion de abonos organicos excelente calidad con materiales
locales (Compostas y Bocashi); los cuales mejoran las caracteristicas fisicas
del suelo, incremento en la conservacion de la humedad y es posible
disminuir significativamente el uso de fertilizantes convencionales.
Finalmente, en el municipio de Teocelo, se encuentra un sitio
Experimental “Teocelo” perteneciente a este Campo Experimental
Cotaxtla, el cual cuenta con uno de los principales bancos de
germoplasma de café, asi como de genotipos con tolerancia a las
principales enfermedades de ese cultivo disponible para los productores.

Campo Experimental La Posta:

Es totalmente pecuario y las lineas de investigacion se concentran en
aspectos de mejoramiento genético, sanidad animal (dDagnostico de
resistencia a los garrapaticidas, diagnostico serologico de enfermedades
infecciosas), reproduccion animal (Pagquete tecnoldgico sincronizacion de
vacas de doble propodsito, carne y leche), forrajes tropicales (servicio de
laboratorio materia seca, proteina cruda, fracciones de fibra, celulosa,
hemicelulosa y lignina) y calidad de carne y leche para ganado bovino de
doble propdsito del tropico humedo de México. En este Campo
Experimental se disend el GGAVATT, modelo de transferencia de
tecnologia utilizado en todo el pais, no solo por grupos ganaderos sino por
otros sistemas producto.

Laboratorios en el Campo Experimental La Posta:

1. Nutricion animal y Forrajes: Estudios bromatoldgicos; materia seca,
proteina cruda (Método Kjeldalh), fibra detergente neutro (FDN),
fiora detergente acidocido (FDA), celulosa, lignina (por acido
sulfdrico al 72%), nitrogeno indigestible, nitrogeno no proteico,
nitrogeno amoniacal, cenizas, composicion quimica de la leche
(Lactoscan).

2. Salud animal: Diagndstico de Enfermedades Infecciosas vy
Parasitarias, Diagnostico de Resistencia a los Garrapaticidas.

3. Reproduccion animal: Cursos de Inseminacion Artificial, Diagnostico
de gestacion.
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Campo Experimental El Palmar:

Es un campo predominantemente forestal y sus origenes se fundan en el
desarrollo de tecnologias para el manejo y produccion del cultivo del hule
(Hevea brasiliensis) cultivo emblematico. Otras lineas de investigacion
estan dirigidas hacia el mejoramiento genético del cedro rojo (Cedrella
odorata), manejo de frutales tropicales (mangostan, rambutan,
carambolo, jabuticaba y litchi), especias aromaticas (canela, pimienta
negray gorda, clavo), café robusta, asi como la propagacion de plantas en
vivero principalmente de especies forestales y frutales.

Campo Experimental Ixtacuaco:

En 37 anos de investigaciones el personal ha desarrollado tecnologia
agricola, pecuaria y forestal de gran importancia para la region Norte
Centro del estado, tales como: citricos, café, litchi, vainilla, maiz, frijol, chile
jalapeno, ganado de doble propdsito, ovinos y pino-encino. Generando
informacion de gran importancia en diferentes disciplinas.

Actualmente se trabaja con los programas de investigacion e innovacion:
frutales, sanidad forestal y agricola, cultivos industriales perennes, frijol y
garbanzo, plantaciones y sistemas agroforestales, manejo forestal
sustentable y servicios ambientales.

Las lineas de investigacion que se llevan a cabo se dirigen al desarrollo de
tecnologia para la produccion de citricos principalmente limon Persa,
control de plagas (Diaphorina citri), desarrollo de métodos de deteccion
molecular para la identificacion de fitopatdogenos que causan
enfermedades (Viroides, bacterias como Candidatus Liberibacter
asiaticus, virus como el VTC, fitoplasmas, entre otros.), ademas, se estudian
los genes involucrados en la resistencia a enfermedades.

Se desarrollan tecnologias para la produccion de cultivos emblematicos
como la vainilla y se realiza investigacion enfocada en el manejo integral
de plagas y enfermedades del cultivo; de diagndstico y caracterizacion de
patdgenos fungicos que afectan a la vainilla mediante la utilizacion de
herramientas moleculares y gendmicas.

En frijol se han desarrollo de genotipos de frijol negro de alto rendimiento,
y amplia adaptacion y con resistencia a roya y antracnosis para el tropico
humedo de Veracruz y Chiapas.
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En el tema de Manejo Forestal Sustentable y Servicios Ambientales se
desarrollan proyectos de investigacion para generar modelos de indice de
sitios, tablas de volumenes, guias de densidad para el manejo sustentable
de coniferas en bosques de clima templado frio. En ecosistemas de selva
mediana perennifolia se realizan estudios para cuantificar los reservorios
de carbono en los diferentes componentes: suelo, biomasa aérea y
biomasa subterranea, asi como en plantaciones forestales comerciales de
bambu Guadua aculeata. En sistemas agroforestales se estudia la
asociacion de Pinus chiapensis con diferentes variedades de café
tolerantes a la roya, bajo manejo organico para definir componentes
tecnoldgicos que incrementen la productividad de las regiones cafetaleras
de la region centro de Veracruz.

Laboratorios en el Campo Experimental Ixtacuaco:

1. Diagnostico fitosanitario: para la deteccion molecular para la
identificacion de Fitopatdégenos que causan enfermedades
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2.1. Estado de Veracruz

Veracruz es un estado que sobresale por su vocacion agropecuaria,
forestal y pesquera. El estado produce, por orden de importancia en
superficie, valor de la produccion, canha de azucar, maiz, naranja, cafée,
platano, limon, pina, papa, frijol, tomate, cacao, chile verde, sorgo, papaya,
hule, chayote, calabaza (pepita), mango, sandia, palma de aceite, cebada,
arroz, palma de coco y vainilla. La vocacion ganadera de Veracruz ha
colocado al estado como el primer productor de bovinos del pais, y entre
los primeros abastecedores de carne de bovino en canal y en pie del
mercado metropolitano de la Ciudad de México. En lo forestal Veracruz
tiene esta vocacion: con bosques de clima templado y selvas de clima
calido humedo. En los bosques templados predominan especies como el
encino, el pino, el liquidambar y el oyamel, mientras que las selvas se
componen de especies como el cedro, la caoba y la primavera. La
produccion estatal de madera es en rollo y corresponde a coniferas,
especies preciosas y comunes tropicales.

Veracruz de Ignacio de la Llave ocupa el onceavo lugar nacional en
extension. Situado en las costas del Golfo de México, colinda al norte con
Tamaulipas, al este con el Golfo, Tabasco y Chiapas; al sur con Chiapas y
Oaxaca, y al oeste con Puebla, Hidalgo y San Luis Potosi. Y cuenta con un
litoral de 745 km de extension. Orientacion.

Sus coordenadas son: Latitud: 22° 28'-17° 09'° N; Longitud: 93° 36' - 98° 39°
O; Altitud maxima: Pico de Orizaba (5,610 msnm).

Dimensiones Relevantes: Las Llanura Costera del Golfo Norte y Sur
atraviesan el estado en forma de extensas planicies, interrumpidas en el
centro por el Eje Neovolcanico en donde se localizan los volcanes del Cofre
de Perote, de San Martin y Citlaltépetl o Pico de Orizaba, el cual comparte
con el estado de Puebla. Otras grandes elevaciones en la entidad son el
Cerro Tepozteca, con 3,140 metros de altura sobre el nivel del mar; el Cerro
Cuamila, con 2,980 msnm, y la Sierra de Santa Martha, con 1,500 msnm.
Los principales afluentes fluviales de la entidad son el rio Panuco, Tuxpan,
Actopan, Coatzalcoalcos, Cazones y Tecolutla. También cuenta con
algunas lagunas como la de Tamiahua, de Alvarado, de Catemaco, Maria
Lisamba, Pueblo Viejo y Mezcalapa, entre otras.

Altura sobre el nivel del mar: El Estado de Veracruz se localiza en la franja
intertropical, pero cuenta con una gran diversidad de climas debido a que
su territorio posee varias diferencias de altitud, las cuales abarcan desde el
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nivel del mar hasta la altura maxima del pais: 5,610 msnm (metros sobre el
nivel del mar), que corresponde al volcan Pico de Orizaba.

Orografia: Es una faja de tierra angosta y alargada de norte a sur (212 km
en su parte mas ancha, 36 km en su parte mas angosta y 780 km de
longitud), de suelo desigual, quebrado y fragoso, entre la Sierra Madre
Oriental y el Golfo de México. Parte de la cordillera Neovolcanica atraviesa
su territorio y culmina en el Pico de Orizaba. Prospectiva del Subsector
pecuario en el Estado de Veracruz

Topografia: Veracruz tiene una topografia muy diversa y cambiante, la
costa tropical y los valles que contindan hasta las montanas de la Sierra
Madre Oriental. Como resultado, el clima en el estado es muy variado,
desde muy frio en las montanas nevadas hasta el calor en la costa. Pico de
Orizaba, localizado en el estado es la montana mas alta de Meéxico.
Precipitaciones abundantes y suelos extremadamente fértiles en las
regiones de la costa de Veracruz permiten cultivar una enorme variedad
de productos. El estado es el primer productor nacional de café, cana de
azdcar, maiz y arroz.

Las areas de produccion agricola del estado de Veracruz, se concentra en
12 distritos, distribuidos de la siguiente manera; Las Choapas (5.3%); Ciudad
Aleman (7.61%); Coatepec (7.89%); Fortin (16.43%); Huayacocotla (3.15%);
Jaltipan (8.43%); La Antigua (4.08%); Martinez de la Torre (14.22%); Panuco
(11.005%); San Andrés Tuxtla (9.08%); Tuxpan (9.57%); Veracruz (3.27%), con
una superficie total de 1499,328.37 Ha y un valor de la produccion de
$29399,968,680.

Veracruz es uno de los estados donde la agricultura es muy diversificada;
se estima que existen actualmente cerca de 110 cultivos en condiciones de
riego y temporal. La mayor superficie de agricultura es de temporal se
dedica a la produccion de maiz grano, caha de azUcar, naranja, café cereza,
limon Persa, frijol, pina, sorgo grano, pastos, mango, soya y platano,
cultivos que contribuyen en un 93.56% del total cultivado en el estado
(SIAP, 2016).
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Tabla 10. Superficie agricola y valor de la produccion de los Distritos

de Desarrollo Rural del estado de Veracruz.

N Sl % DE AREA DE PR(;/ISAlI;ggION
o (]
BRI SEM(ﬁi';‘DA PRODUCCION (MILES DE E
PESOS)
1 Choapas 79,587.17 53 923,039.14 3.1
2 Ciudad 14,242.40 7.6 2,561,715.78 8.7
Aleman
3 Coatepec 118,367.81 7.8 2,335,440.77 7.9
4 Fortin 246,425.00 6.4 4,791,910.50 16.2
5 Huayacocotla 47,340.50 3.1 316,507.07 1.0
6 Jaltipan 126,485.50 8.4 1,454,698.70 49
7 La Antigua 60,485.46 4.0 1,816,632.74 6.1
8 Martinez de la 213,294.78 14.2 5,312,171.73 18.0
Torre
9 Panuco 165,013.10 1.0 2,128,369.50 7.2
10 San Andrés 135,418.00 9.0 3,570,529.77 12.1
Tuxtla
Ll Tuxpan 143,508.40 95 2,397,753.03 8.1
12 Veracruz 49,160.25 32 1,791,199.96 6.0
Total 1,499,328.37 100 29,399,968.68 100

De acuerdo a la definicion de la Comision Nacional Forestal (CONAFOR,
2015) una cadena productiva son alianzas comerciales que establecen
entre si empresas que comercializan productos y servicios forestales, con
el propdsito de agregar valor.

Tabla 17. Produccion Forestal Maderable por Grupo de Especie en
Veracruz (INEGI, 2005).

PORCENTAJE PRODUCCION PORCENTAJE VALOR DE LA
ESPECIE DE < MADERABLE DE < SROIBEISClon
PRODUCCION 20142 (M) PRODUCCION MADERABLE
2005 20142 20142(Pesos)
Pino 76.82 134,068 5379 149,791,050
Corrientes 8.30 63,186 25.35 48,051,850
tropicales
Encino 6.32 22,118 8.87 17,231,700
Maderas 4.86 2,825 1.13 5,657,500

preciosas
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Otras 295 21,160 8.49 16,744,800
latifoliadas

Otras 0.61 4,640 1.86 4,233,500
Coniferas

Ciprés 007 -
Oyamel 0.06 1,228 0.49 1,067,300
TOTAL 249,225 242,777,700

1. INEGI, 2005.
2. Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos. SEMARNAT.

Entre 1990 y 2014, la produccion mundial de madera se mantuvo
relativamente constante, con volumenes mayores a los 3 mil millones de
metros cubicos por ano, esto incluye la madera en rollo para uso industrial
y la lena que se usa para generar energia. En 2014 las regiones mas
productivas en madera fueron Asia (30% de la producciéon mundial), Africa
(19.3%), Europa (19%) y Norteameérica (16%); en contraste, las regiones con
menores volumenes producidos fueron Centroameérica (1.2% del total) y el
Caribe (0.2%). A pesar de la estabilidad en los valores de la produccion
mundial en ese periodo, algunas regiones mostraron tasas de crecimiento
negativas en su produccion maderable, es el caso de los paises del Caribe
y Europa (-0.2% cada uno) y Norteamérica (-1.2%). En 2014, los mayores
productores de madera en rollo fueron Estados Unidos (19% de la
produccion global), la Federacion de Rusia (10%), China (9%), Canada y
Brasil (cada uno con 8%). Los paises mencionados, en conjunto,
contabilizaron el 53% de la produccion mundial de madera de ese ano,
mientras que México contribuyod con soélo el 0.28% (SEMARNAT, 2016).

La produccion forestal maderable en Veracruz durante el periodo 1996 a
2005 mostro un incremento. En 1996, la produccion total de productos
forestales maderables (PFM) fue cercana a 126 mil metros cubicos rollo
total arbol (m? rta), con un volumen autorizado de mas de 183 mil m? rta.
Hacia 2004 la produccion fue de mas de 234 mil m? rta, con un volumen
autorizado de 343 mil m? rta y el numero de permisos ascendid a 966
(Anexos 3-6) (PSFEI, 2006-2028).

Respecto a los PFM, la produccion total acumulada durante los ultimos
diez anos fue cercana a 59 mil toneladas, de las cuales la mayor parte
correspondid a palma camedor, pimienta y cana bambu, por mencionar a
los mas importantes.




inifap | Reporte Anual 202

Fovesion apisomy e | Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

Tabla 18. Monto acumulado productos forestales no maderables en
Veracruz 1996-2005. (INEGI, 2005).

ANOS PRODUCTO FORESTAL NO VOLUMEN PRODUCCION

REGISTRADOS MADERABLE AUTORIZADO (TON) (TON)

8 Pimienta 60,661 25,993

9 Palma Camedor 40015 31,394

7 Cafna Bambu 1,904 1311

1 Yuca 271 139

8 Hongo Blanco 128 18

1 Heno 14 12

1 Hoja de Uva de Mar 10 10

1 Musgo 1 1

La vegetacion forestal es un recurso natural muy importante para la
mitigacion del cambio climatico, captura de carbono, conservacion de la
biodiversidad de flora y fauna, regulacion del ciclo hidrolégico vy
disminucion de la erosidon en el suelo entre otros factores; de ahi la
importancia de valorarlo en funcion de los tipos de vegetacion, superficies
forestales y la cantidad de materias primas disponibles: existencias
volumeétricas por Distrito de desarrollo Rural en los principales tipos de
vegetacion para la obtencion de productos forestales maderables y no
maderables.

De acuerdo con SEMARNAT (2016) en lo que respecta a los sistemas
productivos, en 2011 las tierras agricolas y los pastizales cultivados e
inducidos (estos ultimos empleados en la ganaderia) cubrian poco mas de
517 millones de hectareas, lo que representa alrededor del 26% del
territorio. De esa superficie, 63% correspondia a terrenos agricolasy 37% a
pastizales inducidos y cultivados. Los estados ubicados en la costa del
Golfo de México y centro del pais son los que han transformado una
superficie mayor de sus ecosistemas para utilizarlos en actividades
agricolasy pecuarias, es el caso de Tlaxcala (cerca del 80% de su superficie),
Veracruz (77%) y Tabasco (64%). En ese mismo ano, los estados con
menores superficies agropecuarias eran Baja California Sur (poco menos
del 3%), Quintana Roo (6%), Coahuila y Baja California (cada uno con cerca
del 8%).
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3. Publicaciones Cientificas y Tecnolégicas en Veracruz

Publicaciones cientificas- Forestal

AUTOR (ES)

TiTULO DE LA PUBLICACION

NOMBRE DE LA
REVISTA

PAIS

Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

NO.

FECHA DE

VOLUMEN PUBLICACION

TEMA/
SISTEMA

ORTIZ CERVANTES ELIAS
GIJON HERNANDEZ ADRIANA
ROSALIA

SCHIZOPHYLLUM COMMUNE
FR. ASOCIADO A HEVEA
BRASILIENSIS (WILLD. EX A.
JUSS.) MULL. ARG. EN MEXICO

REVISTA MEXICANA
DE CIENCIAS
FORESTALES

MEXICO

Vol. 12

JULIO 2021

PRODUCTO

NO
MADERABL
ES

Publicaciones cientificas- Agricola

TEMA/
. - NOMBRE DE LA NO. FECHA DE
AUTOR (ES) TITULO DE LA PUBLICACION > SISTEMA
REVISTA VOLUMEN PUBLICACION o~

RODRIGUEZ MONTALVO
FLAVIO ANTONIO PRODUCTIVIDAD DE
SIERRA MACIAS MAURO ‘
ESPINOSA CALDERON FORRAJE EN MAICES TERRA

HIBRIDOS BAJO DIFERENTES MEXICO 39 MARZO 2021 MAIZ
ALEJANDRO ~> |LATINOAMERICANA

DENSIDADES DE POBLACION
VAZQUEZ HERNANDEZ Y DOSIS DE FERTILIZACION
MARCOS VENTURA
BARRON FREYRE SABEL

SUPPRESSION EFFECTS ON

PHYTON-

PINEAPPLE SOIL-BORNE
REBOLLEDO MARTINEZ PATHOGENS BY CROTALARIA 'J'\(')TUESL\'AALT gFNAL ESTADOS c5 LIS 25T TFRR(;J;AC'AELSE
ANDRES JUNCEA, DOLOMITIC LIME R NTAL UNIDOS =

AND PLASTIC MULCH COVER |Sq—7

ON MD-2 HYBRID CULTIVAR
DIAZ PADILLA GABRIEL SPATIAL DISTRIBUTION AND
LOPEZ ARROYO J. ISABEL DEVELOPMENT OF AGRONOMY SUIZA 1 JULIO 2021 | CITRICOS
GUAJARDO PANES RAFAEL SEQUENTIAL SAMPLING
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ALBERTO
SANCHEZ COHEN IGNACIO

PLANS FOR DIAPHORINA
CITRI KUWAYAMA
(HEMIPTERA: LIVIIDAE)

PAIS

PRODUCTO

DEFENSE RESPONSE TO

HEMILEIA VASTATRIX IN INDUSTRIAL
COUTTOLENC BRENIS EDGAR [SUSCEPTIBLE GRAFTS ONTO |AGRONOMY SUIZA 1 AGOSTO 2021 ES

RESISTANT ROOTSTOCK OF PERENNES

COFFEA ARABICA

EVALUACION DEL ERGOT BRAZILIAN TRIGO Y
RODRICUEZ ESCOBAR JORGE |(CLAVICEPS AFRICANA) EN JOURNAL OF SEPTIEMBRE | CEREALES
GUSTAVO GENOTIPOS COMERCIALES  |ANIMAL AND BRASIL 4 5021 DE GRANO
URIBE GOMEZ SERGIO DE SORGO DULCE EN ENVIRONMENT PEQUENO

VERACRUZ RESEARCH (BJAER)

EFECTO DE ACARICIDAS ,‘ngL/AJ\é:\'j_,IAﬁ_NOF
RODRIGUEZ ESCOBAR JORGE |SOBRE (TETRANICHUS SP.) EN ANIMAL AND BRASIL 4 SEPTIEMBRE MA(Z
GUSTAVO MAIZ (ZEA MAYS) EN EL 2021

ESTADO DE VERACRUZ ENVIRONMENT

RESEARCH (BJAER)

COLLETOTRICHUM SPP. BRAZILIAN
RODRICUEZ ESCOBAR JORGE |PROCEDENTE DE FRUTOS DE JOURNAL OF FRUTALES
GUSTAVO PAPAYA, DEL CENTRO DE ANIMAL AND BRASIL 4 SEPTIEMBRE TROPICALE
RODRIGUEZ QUIBRERA VERACRUZ, SU CONTROL ENVIRONMENT 2021 S
CYNTHIA GUADALUPE CON FUNGICIDAS Y SU RESEARCH (BJAER)

EFECTO DEL PH DEL AGUA

GREEN MANURE AND

MINERAL FERTILIZATION:

RESIDUAL EFFECT ON DRY

TROPICAL AND

MATTER PRODUCTION, SEPTIEMBRE |HORTALIZA

PERALTA ANTONIO NAIN NUTRIENT EXTRACTION AND SUBTROPICAL MEXICO 24 5021 S

NUTRIENTS RECOVERY
EFFICIENCY IN TWO

SUCCESIVE CROPS

AGROECOSYSTEMS
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AUTOR (ES)

PAIS

PRODUCTO

SIERRA MACIAS MAURO
RODRIGUEZ MONTALVO
FLAVIO ANTONIO
GOMEZ MONTIEL NOEL SEED YIELD OF SIMPLE AND
ORLANDO TRI-LINEAR CORN (ZEA MAYS NOVIEMBRE
10 VAZQUEZ CARRILLO MARIA L.) HYBRIDS FOR THE ACTAAGRONOMICA COLOMBIA 70 2021 MAIZ
GRICELDA MEXICAN HUMID TROPICS
UGALDE ACOSTA FRANCISCO
JAVIER
BARRON FREYRE SABEL
RESIDUAL EFFECT OF GREEN
MANURE WITH DIFFERENT
JOURNAL OF SOIL
11 IPERALTA ANTONIO NAIN GRASS/LEGUME RATIOS ON SCIENCE AND CHILE NOVIEMBRE |HORTALIZA
THE SEQUENTIAL PLANT NUTRITION 2021 S
CULTIVATION OF BROCCOLI
AND BRACHIARIA
COMPETITIVIDAD DE LA
AGROINDUSTRIA RURAL DEL INDUSTRIAL
12 |COUTTOLENC BRENIS EDGAR  |PILONCILLO (AIR) EN LA ?ISRRF;IZT%I\FIJEEES MEXICO 1 NOVZISE/I]BRE ES
REGION DE HUATUSCO, PERENNES
VERACRUZ
YIELD AND STABILITY IN JOURNAL OF
13 élgf/ﬁ;é I\I\/Jlgcl:\zl'?lsEtAﬁgE(L) SYNTHETIC MAIZE VARIETIES |[NATURAL AND BOLIVIA 8 DICIEMBRE MA(Z
ORLANDO FOR THE HUMID TROPIC IN  |AGRICULTURAL 2021
MEXICO SCIENCES 2021
AGRONOMIC BEHAVIOUR
SIERRA MACIAS MAURO AND POPULATION DENSITIES |[SCIENCE - DICIEMBRE
14 |RODRIGUEZ MONTALVO OF INBRED LINES TO FORM  [TECHNOLOGY AND MEXICO 2 5021 MAIZ
FLAVIO ANTONIO MAIZE HYBRIDS FOR INNOVATION 2021
MEXICAN TROPIC
CAPETILLO BURELA ANGEL MODELO CONCEPTUAL DE  |REVISTA DICIEMBRE
15 ZETINA LEZAMA RIGOBERTO  |FERTILIZACION IBEROAMERICANA NICARAGUA 7 2021 MAIZ
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REYNOLDS CHAVEZ MARCO NITROGENADA PARA MAIZ DE BIOECONOMIAY
ANTONIO (ZEA MAYS L.) EN VERACRUZ, |CAMBIO CLIMATICO
MATILDE HERNANDEZ MEXICO
CRISTIAN
CAPETILLO BURELA ANGEL ELABORACION DE PAPEL
ZETINA LEZAMA RIGOBERTO CON SEIS VARIEDADES DE REVISTA
16 REYNOLDS CHAVEZ MARCO PENNISETUM PURPUREUM IBEROAMERICANA NICARAGUA 7 DICIEMBRE FORRAJES
ANTONIO SCHUMACH EN VERACRUZ DE BIOECONOMIAY 2021
MATILDE HERNANDEZ MEXICO " |CAMBIO CLIMATICO
CRISTIAN
CABRERA MIRELES HECTOR BIOESTIMULANTES EN LA REVISTA MEXICANA
17 VASQUEZ HERNANDEZ CALIDAD DE FRUTOS DE DE CIENCIAS MEXICO 12 DICleOI\;]BRE HORTSAL'ZA
ANDRES CHILE HABANERO AGRICOLAS
REYNOLDS CHAVEZ MARCO ENERGY QUANTIFICATION MODERN
ANTONIO FOR SORGHUM PRODUCTION
18 |URIBE GOMEZ SERGIO TO OBTAIN FIRST AND ECI\ZII\I/EllS(?ISIXI\IIEDNTAL Ej[—\lj—f\[ljjggs NO.6 NOVZISE/I]BRE NO APLICA
CAPETILLO BURELA ANGEL SECOND ETHANOL ENGINEERING
ZETINA LEZAMA RIGOBERTO  |GENERATION
EFFECT OF ORGANIC
Eﬁ?{ggfgg?ciﬁ THE ECOSISTEMAS Y INDUSTRIAL
19 |ORTIZ CERVANTES ELIAS RECURSOS MEXICO 8 ABRIL 2021 ES
DEVELOPMENT OF COFFEE AGROPECUARIOS PERENNES
(COFFEA CANEPHORA P.)
CUTTINGS
FLORES DE LA ROSA FELIPE ANTIOXIDANT GENE
ROBERTO EXPRESSION, CHLOROPHYLL,
SANTILLAN MENDOZA AND STARCH CONTENT IN MEXICAN JOURNAL
20 |RICARDO PERSIAN LIME (CITRUS OF MEXICO 6 ABRIL 2021 CITRICOS
RODRIGUEZ QUIBRERA LATIFOLIA TANAKA EX Q. BIOTECHNOLOGY
CYNTHIA GUADALUPE JIMENEZ) TREES WITH HLB
MARTINEZ RUIZ ANTONIO BY APPLICATION OF
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FLORES DE LA ROSA FELIPE

IDENTIFICACION MOLECULAR
Y EVALUACION DE
BACTERIAS EN EL

21 ESSEERSA) IRELES HECTOR DESARROLLO VEGETATIVO Y BIOTECNIA MEXICO 23 JULIO 2021 CITRICOS
PRODUCCION DE CHILE
HABANERO
GENOTYPING-BY-
SEQUENCING DIVERSITY
ANALYSIS OF INTERNATIONAL INDUSTRIAL
22 ?UEEI\TANDEZ HERNANDEZ VANILLA COLLECTIONS PLANT SCIENCE EUSL?[?(;)SS 31 AGOSTO 2021 ES
UNCOVERS HIDDEN PERENNES
DIVERSITY AND ENABLES
PLANT IMPROVEMENT
ELOOBITEI;:;'(%E LA ROSA FELIPE EFFECT OF THE GABA
APPLICATION ON THE TROPICAL AND
23 ;f\cl\gquDLéN MENDOZA EXPRESSION OF SUBTROPICAL MEXICO 24 SEP-[;CF;IZ\?BRE CITRICOS
ANTIOXIDANT GENES IN AGROECOSYSTEMS
RODRICGUEZ QUIBRERA PERSIAN LIME
CYNTHIA GUADALUPE
MALFORMATION DISEASE IN
SANTILLAN MENDOZA $SSEA%LIJE|TA3 Eiagét(ﬁ;)\/sy ESTADOS INDUSTRIAL
24 RICARDO FUSARIUM PLANT DISEASE UNIDOS 105 OCTUBRE 2021 pERE[iNES

PSEUDOCIRCINATUM IN

MEXICO
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Publicaciones cientificas - Pecuario

TEMA/
. < NOMBRE DE LA . NO. FECHA DE
NO. AUTOR (ES) TiTULO DE LA PUBLICACION REVISTA PAIS VOLUMEN PUBLICACION ng’;ﬂg“o

ZARATE MARTINEZ JUAN
PRISCILIANO
ROSETE FERNANDEZ JORGE |PREVALENCIA DE
VICTOR ANTICUERPOS SERICOS
SOCCI ESCATELL GUADALUPE [BOVINOS CONTRA REVISTA MVZ BOVINOS
25 ASUNCION NEOSPORA CANINUM EN LAS [CORDOBA MEXICO 26 ENEROG 2021 CARNE
FRAGOSO ISLAS ABRAHAM ZONAS CENTRALY SUR DEL
OLAZARAN JENKINS SARA GOLFO DE MEXICO
GRANADOS ZURITA LORENZO
RIOS UTRERA ANGEL
USEFULNESS OF NETWORK
ANALYSIS TO CHARACTERIZE BOVINOS
26 |RANGEL QUINTOS JAIME TECHNOLOGY LEADERS IN SUSTAINABILITY SUIZA 13 FEBRERO 2021 CARNE
SMALL DUAL-PURPOSE
CATTLE FARMS IN MEXICO
THE IMPORTANCE OF
NETWORK POSITION IN THE
DIFFUSION OF BOVINOS
27 |RANGEL QUINTOS JAIME AGRICULTURAL LAND SUIZA 10 ABRIL 2021 CARNE
INNOVATIONS IN
SMALLHOLDERS OF DUAL-
PURPOSE CATTLE IN MEXICO
LIVESTOCK RESOURCES AND
28 é’g?s'agl—flxlﬁg—rmlzz JUAN THEIR CONSERVATION 28ROPRODUCTIV|D MEXICO 14 ABRIL 2021 BSXIIQT](;S
FACING CLIMATE CHANGE
% SENSITIVITY OF SENEPOL SYSTEMATIC &
29 EégiéDAS PINA FRANCISCO AND CARACU BREEDS TO APPLIED MEXICO 26 MAYO 2021 B(?,A\\/;zl:j(és
PARASITISM BY ACAROLOGY
RIOS UTRERA ANGEL REPUBLICA
30 IMONTANO BERMUDEZ MOISES E\ESESEODI\IIVHE\IRTSLEYMEXICAN g:\gl\EAéACLIENCE DE COREA 34 JUNIO 2021 BSXIIQT](;S
MARTINEZ VELAZQUEZ (DEL SUR)
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REVISTA VOLUMEN PUBLICACION

PRODUCTO

AUTOR (ES) TiTULO DE LA PUBLICACION PAIS y = SISTEMA

GUILLERMO CHAROLAIS CATTLE
BAEZA RODRIGUEZ JUAN JOSE |POPULATION
ROMAN PONCE SERGIO IVAN

TICK FAUNA IN NON-
ANTHROPOGENIC AREAS IN
MATO GROSSO DO SUL,

2 BARRADAS PINA FRANCISCO |BRAZIL, WITH THE PRESENCE [JOURNAL PRE- BRASIL 13 SEPTIEMBRE | BOVINOS
TOBIAS OF THE RICKETTSIA PARKERI [PROOF 2021 CARNE
STRAIN ATLANTIC
RAINFOREST IN AMBLYOMMA
OVALE

LOGROS, RETOS Y
PERSPECTIVAS DE LA

RIOS UTRERA ANGEL

MARTINEZ VELAZQUEZ INVESTIGACION EN REVISTA MEXICANA NOVIEMBRE | BOVINOS
32 |GUILLERMO MEJORAMIENTO GENETICO DE CIENCIAS MEXICO 12 2021 CARNE
CALDERON CHAGOYA RENE PECUARIAS

X DE BOVINOS PRODUCTORES
MONTANO BERMUDEZ MOISES DE CARNE EN EL INIEAP
ESPINOSA GARCIA JOSE
ANTONIO

GONZALEZ OROZCO TOMAS
ARTURO

VELEZ [ZQUIERDO ALEJANDRA

HISTORY AND PERSPECTIVES
OF THE GGAVATT MODEL REVISTA MEXICANA

33 ZARATE MARTINEZ JUAN (GROUPS FOR LIVESTOCK DE CIENCIAS MEXICO 12 NOVIEMBRE | BOVINOS
PRISCILIANO 2021 CARNE
VALDOVINOS TERAN MARTHA TECHNOLOGICAL PECUARIAS

VALIDATION AND TRANSFER)
EUGENIA
GUARNEROS ALTAMIRANO
RAFAEL
SANTOS ECHEVERRIA RUBEN
REHABILITACION DE REVISTA MEXICANA
ENRIQUEZ QUIROZ JAVIER NOVIEMBRE | BOVINOS
34 FRANCISCO PRADERAS DEGRADADAS EN |DE CIENCIAS MEXICO 12 5021 LECHE

EL TROPICO DE MEXICO PECUARIAS
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MONTERO LACUNES MARIBEL

CALIBRACIONES DE
ESPECTROFOTOMETRIA DE

ECOSISTEMAS Y

35 [ENRIQUEZ QUIROZ JAVIER REFLECTANCIA EN EL RECURSOS MEXICO 8 DICIEMBRE | BOVINOS
FRANCISCO INFRARROJO CERCANO pARAAGROPECUARIOS 2021 LECHE
CARBOHIDRATOS EN PASTO
UROCHLOA
ESPECTROSCOPIA DE
REFLECTANCIA EN EL
MONTERO LAGUNES MARIBEL INFRAROJO CERCANO (NIRS)
PARA ESTIMAR FRACCIONES
ENRIQUEZ QUIROZ JAVIER -
FRANCISCO PROTEICAS EN PASTO REVISTA DICIEMBRE | BOVINOS
36 BASURTO GUTIERREZ UROCHLOA NEAR INFRARED |FITOTECNIA MEXICO 44 5021 LECHE
RICARDO SPECTROSCOPY (NIRS)TO |
RAMIREZ RODRIGUEZ ERICKA ESTIMATE PROTEIN
FRACTIONS IN UROCHLOA
GRASS
VINAY VADILLO JULIO CESAR
HERRERA SOTERO MONICA CRECIMIENTO Y
YAZMIN MACRONUTRIENTES EN
27 MONTERO LAGUNES MARIBEL [CENCHRUS PURPUREUS CV. EESS':;EEAAS Y MEXICO 8 DICIEMBRE | BOVINOS
ENRIQUEZ QUIROZ JAVIER TAIWAN CON Y SIN AGROPECUARIOS 2021 LECHE
FRANCISCO FERTILIZACION EN
BOLANOS AGUILAR EDUARDO [VERACRUZ
DANIEL
EFFECT OF HEAT TREATMENT
ON OXALATE AND JOURNAL OF FOOD
38 |LEON GARCIA ELIZABETH HYDROCYANIC ACID LEVELS |SCIENCE AND INDIA No aplica [FEBRERO 2021| NO APLICA
OF MALANGA CORMS OF TECHONOLOGY

TWO CULTIVARS
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PAIS

(XANTHOSOMA
SAGITTIFOLIUM AND
COLOCASIA ESCULENTA) IN A
MURINE MODEL
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Publicaciones tecnoldgicas - Forestal

Pocuariss

. TIPO DE NOMBRE DE LA FECHA DE TEMA/SISTEM
AUTOR (ES) icteie PUBLICACION PUBLICACION PUBLICACION A PRODUCTO
SELECION TEMPRANA DE TRABAJOIN CIENCIAY
CLONES DE HULE (HEVEA EXTENSO TECNOLOGIAPARA |\ o\iEMBRE NO
ORTIZ CERVANTES ELIAS BRASILIENSIS) EN TEZONAPA PUBLICADO EN |EL CAMPO 5021 MADERABLES
\ERARUZ MEMORIA DEL  |[MEXICANO: RETOS Y
EVENTO OPORTUNIDADES
FRECUENCIAS DE POCA Y URAERJO N CIENEIA Y
EXTENSO TECNOLOGIA PARA
USO DE ETHEPHON EN HULE NOVIEMBRE NO
ORTIZ CERVANTES ELIAS PUBLICADO EN |EL CAMPO
HEVEA BRASILIENSIS MUELL. 2021 MADERABLES
AEE. BN SRR A, VES MEMORIA DEL  |MEXICANO: RETOS Y
: ' : EVENTO OPORTUNIDADES
GUIA DE DENSIDAD PARA EL [TRABAJO IN
EA(EEEL'%UREZ ACOSTA MANEJO DE PINUS PATULA |EXTENSO REUNION NACIONAL NOVIEMBRE
T AMARIT URIAS JUAN CARLOS |SCHIEDE EXSCHLTDL & PUBLICADO EN |DE INVESTIGACION 5021 CONIFERAS

ORDONEZ PRADO CASIMIRO

CHAM. EN BOSQUES DE

PUEBLA, MEXICO.

MEMORIA DEL

EVENTO

FORESTAL. MEMORIA

Publicaciones tecnoldgicas — Agricola

AUTOR (ES)

TiTULO

TIPO DE

NOMBRE DE LA

FECHA DE TEMA/SISTEM

DEL ANGEL PEREZ ANA LID
NATAREN VELAZQUEZ

4 JJEREMIAS

HERNANDEZ ESTRADA
CARMEN ARIDAI

CIENCIAY TECNOLOGIA PARA
EL CAMPO MEXICANO: RETOS
Y OPORTUNIDADES

PUBLICACION

AUTOR DE
CAPITULO

PUBLICACION
BOSQUIE,
PARTICIPACION
PUBLICAY
CONSERVACION EN
HIDALGO,MEXICO

PUBLICACION A PRODUCTO

NOVIEMBRE
2021

NO
MADERABLES
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- TIPO DE NOMBRE DE LA FECHADE TEMA/SISTEM
AUTOR (ES) TITULO PUBLICACION PUBLICACION  PUBLICACION A PRODUCTO
IBARRA PEREZ FRANCISCO - —————— T THE LXIV REPORT OF FRIJOLY
5 PAVIER SRELICLT OF B ROVED PUBLICADO EN |[THE BEAN VA 36T OTRAS
TOSQUY VALLE OSCAR HUGO OPAQUE, BLACK BEAN MEMORIA DEL  [IMPROVEMENT LEGUMINOSAS
ZETINA LEZAMA RIGOBERTO ! EVENTO COOPERATIVE DE GRANO
TOSQUY VALLE OSCAR HUGO
IBARRA PEREZ FRANCISCO RESUMEN THE LXIV REPORT OF FRIJOLY
JAVIER ADAPTATION AND DISEASE |5 20~ D~ e ITHE BEAN OTRAS
6 |RODRIGUEZ RODRIGUEZ JOSE |RESISTANCE OF TROPICAL MAYO 2021
MEMORIA DEL  |IMPROVEMENT LEGUMINOSAS
RAUL BLACK BEAN ELITE EVENTO COOPERATIVE DE GRANO
ESQUEDA ESQUIVEL VALENTIN
ALBERTO
OLERICULTURA: TEORICAE |AUTOR DE OLERICULTURA
7 |PERALTA ANTONIO NAIN e B G AR, JULIO 2021 | HORTALIZAS
QESESFE?OGALLEGOS JORGE EL CULTIVO DEL FRIJOL AUTOR DE LOS TIZONES FngJF?ALSY
8 IBARRA PEREZ FRANCISCO EAFEE(?CESTE Y FUTURO PARA e ApiTULO ESSCTDELRE'QN[\?EX?CEO AGOSTO 2021, EGuMINOSAS
JAVIER DE GRANO
GOMEZ MONTIEL NOEL SEEIIID;ISAAI\ED';-;ODEEAAIZ RESUMEN
PUBLICADO EN |ACTA FITOGENETICA | SEPTIEMBRE
9 |ORLANDO PALOMERO EN DIFERENTES |\ = -0 /"2 (S 0 S MAIZ
SIERRA MACIAS MAURO DENSIDADES DE POBLACION | £\ =\ =
EN VALLES ALTOS DE MEXICO
RENDIMIENTO DE
LOPEZ MORGADO ROSALIO  |[VARIEDADES DE CAFE E%S\AJ;g N ?lEEc[\rl\JColﬁgci A DARA
10 |COUTTOLENC BRENIS EDGAR  [COFFEA ARABICA SUBLICADO EN  [EL CAMPO NOVIEMBRE [INDUSTRIALES
TORAL JUAREZ MARCO TOLERANTES A HEMILEIA . 2021 PERENNES
MEMORIA DEL  |[MEXICANO: RETOS Y
ANTONIO VASTATRIX CAUSANTE DE LA |£\ o\ 75 OPORTUNIDADES
ROYA DEL CAFETO
CARACTERIZACION
RESUMEN
MORFOLOGICA DE FRUTOS
11 |SIERRA MACIAS MAURO DE CHILE MANZANO EA%EA%%AIESEELN CSTL@FA)TOGENET'CA NOVZ'(E);:BRE MAIZ
(CAPSICUM PUBESCENS RUIZ
& PAV) EVENTO
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- TIPO DE NOMBRE DE LA FECHADE TEMA/SISTEM
AUTOR (ES) TITULO PUBLICACION PUBLICACION  PUBLICACION A PRODUCTO
TRABAJO IN CIENCIAY
Xﬁ%%%gz HERNANDEZ EFECTO DE FITOVITAEN EL  |[EXTENSO TECNOLOGIA PARA |\ /e ione MAS DE UN
12 | \BRERA MIRELES HECTOR  |PESARROLLO DE RAIZ EN PUBLICADO EN |[EL CAMPO 5021 SISTEMA
DURAN PRADO ARTURO MAIZ Y CANA DE AZUCAR MEMORIA DEL  |[MEXICANO. RETOS Y PRODUCTO
EVENTO OPORTUNIDADSE
PRODUCCION DE SEMILLA Y
ZETINA LEZAMA RIGOBERTO  |BIOMASA DE TRES E%ENA;8 N gEEc[\rl\lColﬁgmA AR MAS BIE U
15 [CAPETILLO BURELAANGEL  |LEGUMINOSAS CON ALTO S UBLICASE BN |21 eanipe NOVIEMBRE SIETEMA
REYNOLDS CHAVEZ MARCO  |POTENCIAL DE DESARROLLO 2021
MEMORIA DEL  |[MEXICANO: RETOS Y PRODUCTO
ANTONIO EN VERTISOLES EN LAZONA |-\ =\ =1 e
CENTRO DE VERACRUZ
CAPETILLO BURELA ANGEL
AVANCES
ZETINA LEZAMA RIGOBERTO
REYNOLDS CHAVEZ MARCO  |PRODUCCION DE FRIJOL A Eiﬁ?ﬁé‘é N SEES’\'ATF'QFR'(C)?LSOPARA EL FRIJOLY
14 [ANTONIO CIELO ABIERTO Y EN SUBLICADO EN  ISUSTENTABLE DEL | NOVIEMBRE OTRAS
UGALDE ACOSTA FRANCISCO |AMBIENTE PROTEGIDO EN EL 2021 LEGUMINOSAS
JAVIER CENTRO DE VERACRUZ MEMORIA DEL ISECTOR DE GRANO
EVENTO AGROPECUARIO Y
MATILDE HERNANDEZ FORESTAL
CRISTIAN
gésﬁg::'t‘g ?,:JE\E/EQ fAIiGplélb CARACTERIZACION Y TRABAJO IN CIENCIAY
AT DESCRIPCION DE PERFILES |EXTENSO TECNOLOGIAPARA | | Ju/iciipne
15 L ETINA LEZAMA RIGOBERTG  |PE SUELO CULTIVADOS CON |PUBLICADO EN  |EL CAMPO o FORRAJES
S ATILDE RN ANDEZ PASTO TAIWAN EN PIEDRAS |[MEMORIA DEL  [MEXICANO: RETOS Y
NEGRAS, VERACRUZ EVENTO OPORTUNIDADES
CRISTIAN
(Z:éﬁETA”‘LLEOZABl\L/JliER"é éggg‘o DIAGNOSTICO DE LA TRABAJO IN CIENCIAY ]
MATILDE HERNANDEZ SITUCION ACTUAL DEL MAIZ |[EXTENSO TECNOLOGIAPARA | | (o -\ooc | MAS DEUN
16 | RISTIAN EN LOCALIDADES DEL PUBLICADO EN |[EL CAMPO 5021 SISTEMA
REVYNOLDS CHAVEZ MARCO  [MUNICIPIO DE JOSE AZUETA, IMEMORIA DEL  |MEXICANO: RETOS Y PRODUCTO
ANTONIO VERACRUZ EVENTO OPORTUNIDADES
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MIRANDA MARINI ROGELIO TRABAJO IN CIENCIAY
MENDOZA MEXICANO GENOTIPOS PROMISORIOS  [EXTENSO TECNOLOGIA PARA .
17 IMAURILIO DE CANA DE AZUCAR PARA  |PUBLICADO EN |[EL CAMPO NOVZ'(E);:BRE i/;IL\IJACERE
HERNANDEZ ESTRADA EL CENTRO DE VERACRUZ  |MEMORIADEL |MEXICANO: RETOS Y
CARMEN ARIDAI EVENTO OPORTUNIDADES
AVANCES
E(")A,\IGTLFJQEI'_DDAES 5@2@ f" TRABAJO IN CIENTIFICOS PARA EL
CABRERA MIRELES HECTOR  |2°\ = ¢ (TRIALEURODES EXTENSO DESARROLLO NOVIEMBRE
15 [VASQUEZ HERNANDEZ PUBLICADO EN |[SUSTENTABLE DEL HORTALIZAS
VAPORARIORUM(WESTWOO 2021
ANDRES D, 1856) EN JITOMATE EN MEMORIA DEL |SECTOR
INVERNADERO EVENTO AGROPECUARIO Y
FORESTAL
COUTTOLENC BRENIS EDGAR EA%RRAFCJESGEFCOS e TRABAJO IN CIENCIAY
e VARIEDADES DE CAFE EXTENSO TECNOLOGIAPARA |\ o\IEMBRE |[INDUSTRIALES
16 ANTONIO RESISTENTES A HEMILEIA PUBLICADO EN  EL CAMPO 2021 PERENNES
LOPEZ MORGADO ROSALIO 1 2 o o0 oL Ecclon|MEMORIADEL  |IMEXICANO: RETOS Y
HERNANDEZ REICH ENRIQUE | J2" ' =0 EVENTO OPORTUNIDADES
ESQUEDA ESQUIVEL VALENTIN
ALBERTO
MATILDE HERNANDEZ ALTERNATIVAS AL GLIFOSATO| I RABAJO IN MEMORIA DEL XLII <
EXTENSO CONGRESO MAS DE UN
CRISTIAN PARA EL CONTROL DE NOVIEMBRE
17 PUBLICADO EN  |[NACIONAL DE LA SISTEMA
ENRIQUEZ QUIROZ JAVIER MALEZAS EN NARANJA EN EL 2021
MEMORIA DEL  |CIENCIA DE LA PRODUCTO
FRANCISCO ESTADO DE VERACRUZ EVENTO MALEZA
DIAZ ZORRILLA ULISES
ASRRAEL
ESQUEDA ESQUIVEL VALENTIN TRABAJO IN MEMORIA DEL XLII
ALBERTO ALTERNATIVAS AL GLIFOSATO| Ly ey o NG BRSO MAS BIE U
ENRIQUEZ QUIROZ JAVIER PARA EL CONTROL DE NOVIEMBRE
18 E PUBLICADO EN  |[NACIONAL DE LA SISTEMA
FRANCISCO MALEZAS EN LIMON PERSA |\ ° -0 /"0 | S\ ENCIA DE LA 2021 S ODUETE
MATILDE HERNANDEZ EN EL ESTADO DE VERACRUZ
e EVENTO MALEZA
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DIAZ ZORRILLA ULISES
ASRRAEL
PROTOTIPO DE INSPECCION [TRABAJO IN CIENCIAY
DEL ANGEL PEREZANALID  |DE PINA PARA EXPORTACION [EXTENSO TECNOLOGIAPARA | | (\/cy oo ]
19 INATAREN VELAZQUEZ BASADO EN REDES PUBLICADO EN |[EL CAMPO 5021 CACTACEAS
JEREMIAS NEURONALES ARTIFICIALES Y|MEMORIA DEL  [MEXICANO: RETOS Y
\VISION ARTIFICIAL EVENTO OPORTUNIDADES
IBARRA PEREZ FRANCISCO
JAVIER CARACTERIZACION
TOSQUY VALLE OSCAR HUGO . AGRONOMICA Y FRIJOLY
50 |[RODRIGUEZ RODRIGUEZ JOSE ELEQACI\'AAPETIEEQEZ?S_ARE%QAUTQR DE VALIDACION DE LA | NOVIEMBRE OTRAS
RAUL  EPOETUNIDADES, CAPITULO VARIEDAD DE FRIJOL 2021 LEGUMINOSAS
ANAYA LOPEZ JOSE LUIS RUBI EN VERACRUZ Y DE GRANO
ACOSTA GALLEGOS JORGE CHIAPAS, MEXICO
ALBERTO
FACTORES
RELACIONADOS CON
LOPEZ MORGADO ROSALIO  |CIENCIAY TECNOLOGIA PARA EL MERCADO
21 |GUAJARDO PANES RAFAEL EL CAMPO MEXICANO: RETOS éxgﬁﬁ EOE INFORMAL DE NOVZ'(E)Q/']BRE ORNAE"SENTA"
ALBERTO Y OPORTUNIDADES ORQUIDEAS EN LA
REGION CAFETALERA
DE COATEPEC
LOPEZ VAZQUEZ MARIA
ENRIQUETA BIOMASA Y
PERALTA ANTONIO NAIN . RENDIMIENTO DE
5 [MONTIEL VICENCIO GERARDO ELEQACI\'AAPETI\EEQE;?SARE%Q AUTOR DE PINA MD2 EN NOVIEMBRE | FRUTALES
REBOLLEDO MARTINEZ  EPOETUNIDADES, CAPITULO FUNCION DE DOSIS 2021 TROPICALES
ANDRES DE NITROGENO Y
REBOLLEDO MARTINEZ POTASIO
LAUREANO
NATAREN VELAZQUEZ CIENCIAY TECNOLOGIA PARA EL CHAYOTE MAS DE UN
23 JEREMIAS EL CAMPO MEXICANO: RETOS éxgﬁﬁ EOE (SECHIUM EDULE NOVZ'(E)Q/']BRE SISTEMA
DEL ANGEL PEREZANALID Y OPORTUNIDADES (JACQ) SWARTZ) EN PRODUCTO
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HERNANDEZ ESTRADA LA ZONA DE ALTA
CARMEN ARIDAI MONTANA DE
VERACRUZ, MEXICO
PLANTACIONES DE
NATAREN VELAZQUEZ CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA L MAS DE UN
: AUTOR DE REGION DE LAS NOVIEMBRE
24 JEREMIAS EL CAMPO MEXICANO: RETOS |~ i) "5 ALTAE MONTANAG o SISTEMA
DEL ANGEL PEREZANALID  |Y OPORTUNIDADES PRODUCTO
DE VERACRUZ,
MEXICO
REBOLLEDO MARTINEZ
ANDRES
LOPEZ VAZQUEZ MARIA PODA DE HOJAS ¥
USO DE MALLA
ENRIQUETA SOMBRA PARA
REBOLLEDO MARTINEZ CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA REDUCIR
LAUREANO AUTOR DE NOVIEMBRE | FRUTALES
25 EL CAMPO MEXICANO: RETOS : FLORACIONES
MONTIEL VICENCIO GERARDO CAPITULO . 2021 TROPICALES
Y OPORTUNIDADES NATURALES EN PINA
PERALTA ANTONIO NAIN MD-2 Y PRODUCIR
REBOLLEDO GARCIA ROSA
LAURA FUERA DE
TINOCO ALFARO CARLOS TEMPORADA
ALBERTO
SIERRA MACIAS MAURO
RODRIGUEZ MONTALVO
FLAVIO ANTONIO PRODUCTIVIDAD DE
GOMEZ MONTIEL NOEL CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA GRANO Y FORRAIJE
26 |ORLANDO EL CAMPO MEXICANO: RETOS éX;%EEoE DEL HIBRIDO DE Novz'gg"]BRE MAIZ
UGALDE ACOSTA FRANCISCO Y OPORTUNIDADES MAIZ TROPICAL H-
JAVIER 567
BARRON FREYRE SABEL
RIOS ISIDRO CLARA
SIERRA MACIAS MAURO CIENCIAY TECNOLOGIA PARA COMPORTAMIENTO
27 |RODRIGUEZ MONTALVO EL CAMPO MEXICANO: RETOS éxgﬁﬁ EOE AGRONOMICO Y NOVZ'(E)Q/']BRE MAIZ
FLAVIO ANTONIO Y OPORTUNIDADES CALIDAD INDUSTRIAL]
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GOMEZ MONTIEL NOEL DEL HIBRIDO DE
ORLANDO MAIZ H-518 EN EL
BARRON FREYRE SABEL TROPICO HUMEDO
VAZQUEZ CARRILLO MARIA DE MEXICO
GRICELDA
MONTIEL VICENCIO GERARDO
PERALTA ANTONIO NAIN
REBOLLEDO MARTINEZ BIOMASA Y
ANDRES RENDIMIENTO DE
REBOLLEDO MARTINEZ CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA PINA MD2 EN
28 |LAUREANO EL CAMPO MEXICANO: RETOS QXE%EEOE FUNCION DEL TIPO Novz'gg"]BRE TE%%TCA'A‘EES
LOPEZ VAZQUEZ MARIA Y OPORTUNIDADES DE FERTILIZANTE Y
ENRIQUETA ACOLCHADO
REBOLLEDO GARCIA ROSA PLASTICO
LAURA
URIZA AVILA DANIEL EMIGDIO
RODRIGUEZ MONTALVO SINCRONIZACION DE
FLAVIO ANTONIO CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA LA FLORACION EN LA
29 |SIERRA MACIAS MAURO EL CAMPO MEXICANO: RETOS QXE)%EEOE FORMACION DEL NOVZ'(E)Q/']BRE MAIZ
VAZQUEZ HERNANDEZ Y OPORTUNIDADES HIBRIDO DE MAIZ H-
MARCOS VENTURA 567
RODRIGUEZ MONTALVO EVALUACION DE
FLAVIO ANTONIO CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA CRUZAS VARIETALES
30 [SIERRA MACIAS MAURO EL CAMPO MEXICANO: RETOS éxg%j EOE DE MAIZ DE GRANO NOVZ'(E);:BRE MAIZ
VAZQUEZ HERNANDEZ Y OPORTUNIDADES AMARILLO PARA EL
MARCOS VENTURA SURESTE DE MEXICO
VAZQUEZ HERNANDEZ ?E!?ZGN'I\'C%ST'CO
MARCOS VENTURA CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA
AUTOR DE PRODUCTIVO DEL NOVIEMBRE
31 |SIERRA MACIAS MAURO EL CAMPO MEXICANO: RETOS |~ nir ) 5 MAIZ DEL MUNICIPIO 2071 MAIZ

RODRIGUEZ MONTALVO
FLAVIO ANTONIO

Y OPORTUNIDADES

DE SAYULA DE
ALEMAN, VERACRUZ
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PERALTA ANTONIO NAIN gsg%[\JA(llECT(-)r(I\DIDE

MONTIEL VICENCIO GERARDO

REBOLLEDO MARTINEZ " BIOMASA ¥ DE <

ANDRES CIENCIAY TECNOLOGIA pARAAUTOR DE SEMILLA DE NOVIEMBRE MAS DE UN

32 REBOLLEDO MARTINEZ EL CAMPO MEXICANO: RETOS CAPITULO LEGUMINOSAS 5021 SISTEMA

Y OPORTUNIDADES POTENCIALES PARA PRODUCTO

LAUREANO SER USADOS COMO

LOPEZ VAZQUEZ MARIA ABONO VERDE EN

ENRIQUETA

VERACRUZ, MEXICO
BIOESTIMULANTES
EN LA CALIDAD DE

FRUTOS DE
CABRERA MIRELES HECTOR  |CIENCIAY TECNOLOGIA PARA
33 VASQUEZ HERNANDEZ EL CAMPO MEXICANO: RETOS QXE)%EEOE ?SlTOOLXﬁII/EWLYCOPERS NOVZ'(E)Q/']BRE HORTALIZAS
ANDRES Y OPORTUNIDADES
ICUM L) EN
CONDICIONES DE
MACROTUNEL

EFICIENCIA DE
PLAGUICIDAS PARA

CABRERA MIRELES HECTOR CIENCIAY TECNOLOGIA pARAAUTOR DE E\EESONTROL DEL NOVIEMBRE
34 VASQUEZ HERNANDEZ EL CAMPO MEXICANO: RETOS e HORTALIZAS
ANDRES N OPORTUNIDADES CAPITULO BLANCO(POLYPHAG 2021
OTARSONEMUS
LATUS BANKS.) EN
CHILE SERRANO
PLAGUICIDAS PARA
EL CONTROL DE
CABRERA MIRELES HECTOR CIENCIAY TECNOLOGIA PARA ARANA ROJA
35 VASQUEZ HERNANDEZ EL CAMPO MEXICANO: RETO éX;?F?JI_D()E (TETRANYCHUS NOVZ%EA]BRE HORTALIZAS
ANDRES Y OPORTUNIDADES URTICAE KOCH.) EN

CHILE SERRANO EN
INVERNADERO
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PRODUCCION DE
CABRERA MIRELES HECTOR  |HORTALIZAS EN NOVIEMBRE
36 VASQUEZ HERNANDEZ MACROTUNEL PARA AUTOR DE LIBRO S HORTALIZAS
ANDRES MUJERES DE ZONAS
RURALES EN VERACRUZ
RUBI, VARIEDAD DE FRIJOL FRIIOL Y
IBARRA PEREZ FRANCISCO NEGRO, PARA LAS AREAS DESPLEGABLE
NOVIEMBRE OTRAS
37 JAVIER TROPICALES Y PARA 2071 LEGUMINOSAS
TOSQUY VALLE OSCAR HUGO [SUBTROPICALES DE PRODUCTORES DE GRANG
VERACRUZ Y CHIAPAS
TOSQUYVALLE OSCAR HUGO g opipeioN v CONTROL DE
IBARRA PEREZ FRANCISCO FRIJOLY
LA MANCHA ANGULARY LA |DESPLEGABLE
3g PAVIER MUSTIA HILACHOSAEN EL  |PARA NOVIEMBRE OTRAS
BECERRA LEOR ENRIQUE NOE | 7= o o2 oo S5 ey e 2021 LEGUMINOSAS
RODRIGUEZ RODRIGUEZ JOSE DE GRANO
VERACRUZ
RAUL
SECUESTRO DE
CARBONOY
ACUMULACION DE
PERALTA ANTONIO NAIN , - ”
MONTIEL VICENCIO GERARDO CIENCIAYTECNOLOGIA PARA|\ \x5n DE NITROGENO EN DICIEMBRE | MAS DEUN
39 |REBOLLEDO MARTINEZ EL CAMPO MEXICANO: RETOS |~ nir 5 LEGUMINOSAS 5071 SISTEMA
ANDRES Y OPORTUNIDADES PROMISORIAS PARA PRODUCTO
SER USADAS COMO
ABONO VERDE EN
VERACRUZ, MEXICO
BECERRA LEOR ENRIQUE NOE FRIIOLY
IBARRA PEREZ FRANCISCO ENFERMEDADES QUE FOLLETO DICIEMBRE OTRAS
40 [JAVIER AFECTAN EL CULTIVO DE TECNICO 5071 LEGUMINOSAS
TOSQUY VALLE OSCAR HUGO [FRIJOL EN VERACRUZ OE CRANG
LOPEZ SALINAS ERNESTO
EVALUACION FISIOLOGICA  [TRABAJO IN CIENCIAY NOVIEMBRE
41 |LEON GARCIA ELIZABETH DEL TOMATE EXTENSO TECNOLOGIA PARA 2071 HORTALIZAS
(LYCOPERSICUM PUBLICADO EN |[EL CAMPO
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SANTIAGO TRINIDAD OLGA
MONROY RIVERA CARLOS

RUTILIO

EN EL CENTRO DE VERACRUZ

MEMORIA DEL
EVENTO

MEXICANO: RETOS Y
OPORTUNIDADES

RECUBRIMIENTO A BASE DE [EVENTO OPORTUNIDADES
CERA DE CANDELILLA
PRODUCCION DE LICOPENO TRABAJO IN CIENCIA Y
EN TOMATE GENETICAMENTE "
MODIFICADO (SOLANUM EXTENSO B NOVIEMBRE
42 |LEON GARCIA ELIZABETH PUBLICADO EN |EL CAMPO HORTALIZAS
LYCOPERSICUM TA234) . 2021
DURANTE SU VIDA MEMORIA DEL  |MEXICANO: RETOS'Y
POSCOSECHA EVENTO OPORTUNIDADES
ENRIQUEZ QUIROZ JAVIER
FRANCISCO EVALUACION DE TRABAIO IN
MATILDE HERNANDEZ LEGUMINOSAS DE EXTENSO XLII CONGRESO MAS DE UN
43 CRISTIAN COBERTURA PARA PUBLICADO EN NACIONAL DE LA NOVIEMBRE SISTEMA
ESQUEDA ESQUIVEL VALENTIN CONTROLAR MALEZA EN MEMORIA DEL CIENCIA DE LA 2021 PRODUCTO
ALBERTO PLANTACIONES DE CITRICOS EVENTO MALEZA
DIAZ ZORRILLA ULISES EN MEXICO
ASRRAEL
IDENTIFICACION DE AVANCES
DESCRIPTORES TRABAJO IN CIENTIFICOS PARA EL
ENRIQUEZ QUIROZ JAVIER MORFOLOGICOS EXTENSO DESARROLLO NOVIEMBRE
44 \FRANCISCO RELEVANTES PARA LA PUBLICADO EN |SUSTENTABLE DEL 5021 FORRAJES
PEREZ AMARO JOSE ALBERTO |[CARACTERIZACION DE 13 MEMORIA DEL |SECTOR
ACCESIONES DE CLITORIA EVENTO AGROPECUARIO Y
TERNATEA L. FORESTAL
PABLO MENDOZA MARIA DEL
CARMEN ‘ " TRABAJO IN CIENCIAY
TLAXCALA MENDEZ ROLANDO CARACTERISTICAS FISICAS ¥ EXTENSO TECNOLOGIA PARA
45 |MISAEL QUIMICAS DEL FRUTO EN PUBLICADO EN |EL CAMPO NOVIEMBRE NO APLICA
SELECCIONES DE RAMBUTAN 2021
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MICROBIAL DIVERSITY IN
CULTIVATED AND FERAL §
PUBLICACION DE
HERNANDEZ HERNANDEZ VANILLA VANILLA . INDUSTRIALES
46 13UAN PLANIFOLIA ORCHIDS ?E!FchiﬁlcaN RESEAREH SQUARE |- JUILIe 2021 PERENNES
AFFECTED BY STEM AND ROT
DISEASE
AVANCES
PRODUCCION DE GRANOY [TRABAJO IN CIENTIFICOS PARA EL FRIIOL Y
RODRIGUEZ RODRIGUEZ JOSE |DE MATERIA SECA DE EXTENSO DESARROLLO NOVIEMBRE OTRAS
47 IRAUL GENOTIPOS DE FRIJOL PUBLICADO EN |SUSTENTABLE DEL 5021 LEGUMINOSAS
TOSQUY VALLE OSCAR HUGO |NEGRO EN TLAPACOYAN, MEMORIA DEL  |SECTOR DF GRANG
VERACRUZ EVENTO AGROPECUARIO Y
FORESTAL
RODRIGUEZ RODRIGUEZ JOSE [COMPORTAMIENTO TRABAJO IN CIENCIAY e
RAUL AGRONOMICO Y EXTENSO TECNOLOGIAPARA | | J/cyimoe TG
48 [TOSQUY VALLE OSCAR HUGO [PRODUCTIVO DE GENOTIPOS |PUBLICADO EN  |EL CAMPO - LECUM NOSAS
IBARRA PEREZ FRANCISCO DE FRIJOL NEGRO EN MEMORIA DEL  |MEXICANO: RETOS Y OE CRANG
JAVIER TLAPACOYAN, VERACRUZ EVENTO OPORTUNIDADES
INFECCION QUIESCENTE RESUMEN XXVIII CONGRESO
49 [SANTILLAN MENDOZA CAUSADA POR FUSARIUM PUBLICADO EN |[NACIONAL Y VIII NOVIEMBRE |INDUSTRIALES
RICARDO MEXICANUM EN MEMORIA DEL  |[INTERNACIONAL DE 2021 PERENNES
HOSPEDANTES HERBACEOS |[EVENTO FITOGENETICA
SANTILLAN MENDOZA
RICARDO
FLORES DE LAROSAFELIPE  LASINTOMATOLOGIADEL |0\ 030 N CIENEIAY
ROBERTO WOOD POCKET EN LIMON  |e o 3 NGO A BARA
RODRIGUEZ QUIBRERA PERSA (CITRUS LATIFOLIA NOVIEMBRE ‘
50 . PUBLICADO EN |[EL CAMPO CITRICOS
CYNTHIA GUADALUPE TAN.) ESTA ASOCIADA A LA i 2021
. MEMORIA DEL  |MEXICANO: RETOS Y
DOMINGUEZ MONGE REPRESION DE GENES e s e
SANTIAGO ANTIOXIDANTES
MATILDE HERNANDEZ
CRISTIAN
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SANTILLAN MENDOZA
RICARDO
i N o Ao N I - i A
51 g\?h?TRA?:ESEEL)JAJ\BLSEEA MODIFICAN EL CONTENIDO  |PUBLICADO EN  [EL CAMPO NOVZ'(E)Q/']BRE CITRICOS
MATILDE HERNANDEZ DE ALMIDON Y CLOROFILA  [MEMORIADEL  IMEXICANO: RETOS Y
EN LIMON CON HLB. EVENTO OPORTUNIDADES
CRISTIAN
DOMINGUEZ MONGE
SANTIAGO
DOMINGUEZ MONGE
EAOI\IIDTRLIA\(?L?EZ QUIBRERA INCIDENCIA DEL RESUMEN
=5 [T A CUADALLUBE HUANGLONGBING EN PUBLICADO EN  [REVISTA MEXICANA | NOVIEMBRE | o e
CLONES DE LIMON PERSA EN [MEMORIA DEL  |DE FITOPATOLOGIA 2021
CURTI DIAZ SERGIO ALBERTO -0\ 0 - SVENTE
MATILDE HERNANDEZ
CRISTIAN
SCLEROTIUM ROLFSII RESUMEN
<z [POMINGUEZ MONGE ASOCIADO A MARCHITEZ DEL [PUBLICADO EN  [REVISTA MEXICANA | NOVIEMBRE | o ~c
SANTIAGO CHILE (CAPSICUM ANNUM L) [MEMORIA DEL  |DE FITOPATOLOGIA 2021
EN ALAMO VERACRUZ EVENTO
DOMINGUEZ MONGE
SANTIAGO IDENTIFICACION Y SESUMIER
GUERRERO AGUILAR BRENDA |CUANTIFICACION DE S URLICADE BN [REVIETA VEEANA | NEVIEVERE )
54 [ZULEMA NEMATODOS FITOPARASITOS | = = 'S0 | E ETOPATOLOGIA o CITRICOS
RODRIGUEZ QUIBRERA EN HUERTAS DE CITRICOS EN | £\ =\ 75
CYNTHIA GUADALUPE VERACRUZ
CURTI DIAZ SERGIO ALBERTO
MATILDE HERNANDEZ SITUACION ACTUAL DEL TRABAJO IN CIENCIAY
CRISTIAN CULTIVO DE PINA EN EXTENSO TECNOLOGIAPARA | | (\/cy oo MAS DE UN
55 [ZETINA LEZAMA RIGOBERTO  |LOCALIDADES DEL PUBLICADO EN |[EL CAMPO 5021 SISTEMA
CAPETILLO BURELAANGEL  |[MUNICIPIO DE JOSE AZUETA, IMEMORIA DEL  [MEXICANO: RETOS Y PRODUCTO
REYNOLDS CHAVEZ MARCO  [VERACRUZ. EVENTO OPORTUNIDADES
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ANTONIO
DOMINGUEZ MONGE
SANTIAGO
SANTILLAN MENDOZA
RICARDO

RODRIGUEZ QUIBRERA
CYNTHIA GUADALUPE
FLORES DE LA ROSA FELIPE
ROBERTO

Publicaciones tecnoldgicas - Pecuario

AUTOR (ES) TiTULO TIPO DE NOMBRE DE LA FECHA DE TE';CI/:IST
PUBLICACION PUBLICACION PUBLICACION PRODUCTO
EL POTENCIAL DE LAS REDES [TRABAJO IN
SOCIALES PARA LA EXTENSO Xl CONGRESO DE
56 DEL ANGEL PEREZ ANA LID COMERCIALIZACION DE PUBLICADO EN ECONOMIA SEnggIBRE BCOXIIJ\'\IICES
ALIMENTOS DE ORIGEN MEMORIA DEL AGROALIMENTARIA
ANIMAL EN MEXICO EVENTO
ZARATE MARTINEZ JUAN
PRISCILIANO REGIME[\I ALIMENTICIO'Y PUBLICACION DE ) BOVINOS
57 |[RIOS UTRERA ANGEL ATENCION EN EL PERIODO  DIFUSION AGROREGION MARZO 2021 CARNE
MONTERO LAGUNES MARIBEL |DE TRANSICION DE LA VACA [TECNICA
FRAGOSO ISLAS ABRAHAM
PINA ENSILADA (ANANA
COMOSUS) Y VAINA DE TRABAJO IN
M alles EXTENSO :I\?%IIQOI\I?A%II%NAL DE BOVINOS
58 MONTERO LAGUNES MARIBEL ((ENTEROLOBIUM PUBLICADO EN OVINOS Y JUNIO 2021 LECHE
CYCLOCARPUM) EN DIETA DEMEMORIA DEL CAPRINOS
MANTENIMIENTO PARA EVENTO
CARNEROS
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TIPO DE NOMBRE DE LA FECHA DE R

PUBLICACION PUBLICACION PUBLICACION PRODUCTO

AUTOR (ES) TiTULO < 2 2 EMA

RIOS UTRERA ANGEL

MONTANO BERMUDEZ MOISES . PUBLICACION DE
59 IMARTINEZ VELAZQUEZ EA\(JA|_LTL|J£§A|%I\IAE|_SESENOM|CAS DIFUSION AGRO REGION JULIO 2021 BSXF';:](ES
GUILLERMO TECNICA

CALDERON CHAGOYA RENE

CONSUMO DE FIBRA,

ZARATE MARTINEZ JUAN PRODUCCION LACTEA ¥ PUBLICACION DE GANADERIA.COM SEPTIEMBRE | BOVINOS
60 PRISCILIANO EFICIENCIA REPRODUCTIVA |DIFUSION PAGINA WEB 5021 CARNE
DE VACAS DOBLE TECNICA
PROPOSITO
ESTIMACION DE LA ) TRABAJO IN CIENCIAY
RIOS UTRERA ANGEL VARIABILIDAD GENETICA DE |[EXTENSO TECNOLOGIA PARA NOVIEMBRE | BOVINOS
61 QUIROZ VALIENTE JORGE LA RAZA TAURINDICUS PUBLICADO EN EL CAMPO 5021 CARNE
MEDIANTE ANALISIS DE MEMORIA DEL MEXICANO: RETOS Y
PEDIGRI EVENTO OPORTUNIDADES
AVANCES
FARAITE IRTTIREZ JUAN TRABAJO IN CIENTIFICOS PARA
PRISCILIANO EFICIENCIA ALIMENTICIAY EXTENSO EL DESARROLLO
62 RIOS UTRERA ANGEL FERTILIDA DE VACAS PUBLICADO EN SUSTENTABLE DEL NOVIEMBRE | BOVINOS
MONTERO LAGUNES MARIBEL |[PROUCTORAS DE LECHE EN 2021 CARNE
< MEMORIA DEL SECTOR
FRAGOSO ISLAS ABRAHAM EL TROPICO
RANGEL QUINTOS JAIME EVENTO AGROPECUARIO Y
FORESTAL
LEON GARCIA ELIZABETH
\éﬁétéi\lg\'\los TERAN MARTHA TRABAJO IN CIENCIAY
S SISTEMA HACCP EN UN HATO |EXTENSO TECNOLOGIA PARA
63 Z:_I\IIZQESSDENAS BENJAMIN DE DOBLE PROPOSITO EN EL [PUBLICADO EN EL CAMPO NOVZI(E)E/I]BRE BLOI;/éI:'ES
HERRERA SOTERO MONICA TROPICO SUBHUMEDO MEMORIA DEL MEXICANO: RETOS Y
EVENTO OPORTUNIDADES
YAZMIN
VINAY VADILLO JULIO CESAR
ENRIQUEZ QUIROZ JAVIER COMPOSICION QUIMICA DEL [TRABAJO IN REUNION NOVIEMBRE | BOVINOS

64

FRANCISCO FORRAJE DE UNA PRADERA |[EXTENSO NACIONAL DE 2021 CARNE
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PUBLICACION

FECHA DE
PUBLICACION

TEMA/SIST
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PRODUCTO

DANIEL

FRAGOSO ISLAS ABRAHAM

BOLANOS AGUILAR EDUARDO
MONTERO LAGUNES MARIBEL

VINAY VADILLO JULIO CESAR
PEREZ AMARO JOSE ALBERTO

DE PASTO MEGATHYRSUS
MAXIMUS CV MOMBASA
SOLO Y ASOCIADO CON
CLITORIA TERNATEA.

PUBLICADO EN
MEMORIA DEL
EVENTO

INVESTIGACION
PECUARIA 2021

RIOS UTRERA ANGEL
ZARATE MARTINEZ JUAN
PRISCILIANO

ROSETE FERNANDEZ JORGE
VICTOR

65

VENTAJAS DEL USO DE
TOROS HIBRIDOS Y
SINTETICOS EN EL TROPICO

PUBLICACION DE
DIFUSION
TECNICA

AGRO REGION

NOVIEMBRE
2021

BOVINOS
CARNE

Publicaciones tecnoldgicas — Multisectorial

AUTOR (ES)

TiTULO

TIPO DE
PUBLICACION

NOMBRE DE LA
PUBLICACION

FECHA DE
PUBLICACION

TEMA/SIST
EMA

LOPEZ MORGADO ROSALIO
DIAZ PADILLA GABRIEL

EL SISTEMA PRODUCTO CAFE

PRODUCTO

- < LA CAFETICULTURA
GUAJARDO PANES RAFAEL EN MEXICO: PROBLEMATICA [AUTOR DE B
66 ALBERTO Y TECNOLOG A DE CAPITULO IEI;OMBEIEIEII\C/I,ON\F(ICSX AGOSTO 2021 | NO APLICA
GARCIA MAYORAL LUIS PRODUCCION
EDUARDO
LOPEZ MORGADO ROSALIO E::ISIJAS;)EEAQ EE%EEE&%%Q;E AUTOR DE PRODUCCION DE
67 [ZAMARRIPA COLMENERO e e PLANTA DE CAFE AGOSTO 2021 | NO APLICA
ALFREDO Y TECNOLOGIA DE CAPITULO COFFEA ARABICA L.
PRODUCCION
ZAMARRIPA COLMENERO EINS[JASJ)EI\CAQ EE%EEE:;&%@KE AUTOR DE MEJORAMIENTO
68 |[ALFREDO \ TECNOLOC[A DE CAPITULO GENETICO Y AGOSTO 2021 | NO APLICA
LOPEZ MORGADO ROSALIO VARIEDADES

PRODUCCION
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EN MEXICO: PROBLEMATICA |AUTOR DE ESTABLECIMIENTO
69 iﬁr;/IRAI\ERDR(I)PA COLMENERO Rl Ay vy et s AGOSTO 2021 | NO APLICA
PRODUCCION
EL SISTEMA PRODUCTO CAFE
LOPEZ MORGADO ROSALIO ) :
EN MEXICO: PROBLEMATICA |AUTOR DE MANEJO DEL
70 EésgsDr\gAYORAL LUIS e o ol i o= AGOSTO 2021 | NO APLICA
PRODUCCION
EL SISTEMA PRODUCTO CAFE LAGAS Y
LOPEZ MORGADO ROSALIO  [EN MEXICO: PROBLEMATICA |AUTOR DE
7V |BECERRA LEOR ENRIQUE NOE Y TECNOLOGIA DE CAPITULO EEEECF;“SEDADES AGOSTO 2021 | NO APLICA
PRODUCCION
PRODUCCION DE
CAFE BAJO
LOPEZ MORGADO ROSALIO  [EL SISTEMA PRODUCTO CAFE ilglgEOhlﬂéSREST N
DIAZ PADILLA GABRIEL EN MEXICO: PROBLEMATICA |AUTOR DE E
72 |5 ARCIA MAYORAL LUIS Y TECNOLOGIA DE CAPITULO SAECHPERCASO ) ACRRI Z02) N0 AP
EDUARDO PRODUCCION DIE LA ZONA
CENTRO DEL
ESTADO DE
VERACRUZ
FINCAS DE CAFE
EL SISTEMA PRODUCTO CAFE BAJO SISTEMAS
LOPEZ MORGADO ROSALIO ) )
EN MEXICO: PROBLEMATICA |AUTOR DE AGROSILVOPASTOR
73 ESS(A:'SD%AYORAL LUIS Y TECNOLOGIA DE CAPITULO ILES: LAS ARVENCES| ACOSTO 2021 | NO APLICA
PRODUCCION COMO FUENTE DE
FORRAJE
EL SISTEMA PRODUCTO CAFE
EN MEXICO: PROBLEMATICA |AUTOR DE BENEFICIADO DE
74 |LOPEZ MORGADO ROSALIO [0 Ml HROB o =iy " AGOSTO 2021 | NO APLICA

PRODUCCION
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LOPEZ MORGADO ROSALIO

EL SISTEMA PRODUCTO CAFE

PRODUCTO

ZETINA LEZAMA RIGOBERTO

Y OPORTUNIDADES

INTENSIDADES DE

LABRANZA

EN MEXICO: PROBLEMATICA |AUTOR DE RENTABILIDAD DE
75 ?\/AA|GZSLEJ|_EFZ> AAL']\L/ﬁ\I%ADO JORGE Y TECNOLOGIA DE CAPITULO FINCAS DE CAFE AGOSTO 2071 | NO APLICA
PRODUCCION
ZETINA LEZAMA RIGOBERTO
VASQUEZ HERNANDEZ EL SISTEMA PRODUCTO CAFE AUTOR DE SUELOS Y
76 |[ANDRES EN MEXICO: PROBLEMATICA CARITULD NUTRICION DEL AGOSTO 2021 | NO APLICA
DIAZ PADILLA GABRIEL Y TECNOLOGIA CAFETO
LOPEZ MORGADO ROSALIO
DIAZ PADILLA GABRIEL EL SISTEMA PRODUCTO CAFE POTENCIAL
GUAJARDO PANES RAFAEL EN MEXICO: PROBLEMATICA |AUTOR DE PRODUCTIVO DEL
77 ALBERTO Y TECNOLOGIA DE CAPITULO CULTIVO DE CAFE AGOSTO 2021 | NO APLICA
LOPEZ MORGADO ROSALIO PRODUCCION EN MEXICO
AVANCES
. TRABAJO IN CIENTIFICOS PARA
REYNOLDS CHAVEZ MARCO Sgh%?ﬁgﬁfgg%ﬂj?i% EXTENSO EL DESARROLLO NOVIEMBRE
78 IANTONIO RESISTENCIAA LA PUBLICADO EN  |SUSTENTABLE DEL 5071 NO APLICA
CAPETILLO BURELA ANGEL N ETRACION DL SUELE MEMORIA DEL SECTOR
" |EVENTO AGROPECUARIO Y
FORESTAL
28@3@580 PANES RAFAEL INFLUENCIA DE HUMEDALES, [TRABAJO IN CIENCIA Y
RIOS Y SUELOS EN AGUAS EXTENSO TECNOLOGIA PARA
79 ESE_?S \S/VAO'\&%RJEONSCE Z'S%E%Asu BTERRANEAS DE LA PUBLICADO EN EL CAMPO NOVZ'(E)Q/']BRE NO APLICA
DIAZ PADILLA GABRIEL SUBCUENCA DEL RIO SAN MEMORIA DEL MEXICANO: RETOS Y
SANCHEZ COMEN IGNACIO FRANCISCO, OAXACA EVENTO OPORTUNIDADES
REQUERIMIENTOS
REYNOLDS CHAVEZ MARCO . DE POTENCIA PARA
G ANTONIO Ell_EgACI\lAAD\c()TI\EEQ&igAR?géAUTOR DE LA APLICACION DE | NOVIEMBRE NG ABILIEA
CAPETILLO BURELA ANGEL : CAPITULO DIFERENTES 2021
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AUTOR (ES) TTULO TIPO DE NOMBRE DE LA FECHA DE TE";‘;’:'ST
PUBLICACION PUBLICACION PUBLICACION PRODUCTO
PROFUNDA DEL
SUELO
REYNOLDS CHAVEZ MARCO LABRANZA
ANTONIO CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA \E/EIFIE/TIEQE EAAEAAS
g1 [MENDOZA MEXICANG EL CAMPO MEXICANO: RETOS (AUTOR DE DURAS DEL SUELO | NOVIEMBRE |\ 5 ApLica
MAURILIO CAPITULO 2021
Y OPORTUNIDADES EN LA
CAPETILLO BURELA ANGEL PRODBUCCION DE
ZETINA LEZAMA RIGOBERTO CARA DE AZUCAR
EJECUCION DE
HERNANDEZ ESTRADA PROYECTOS
CARMEN ARIDAI LOCALES
DEL ANGEL PEREZ ANA LID INTERINSTITUCIONA
g5 [NATAREN VELAZQUEZ Ell_EglACI\lAAp\c()Tr\E%%g;iGolngTAc)RsA AUTOR DE LESY NOVIEMBRE | ~ 5 1cA
JEREMIAS N OPORTUNIDADES CAPITULO TRANSDICIPLINARI 2021
MIRANDA MARINI ROGELIO OS, DEL SECTOR
VAZQUEZ HERNANDEZ AGROPECUARIO EN
MARCOS VENTURA EL CENTRO DE
VERACRUZ
DEL ANGEL PEREZ ANA LID LIDERAZGO
TAPIA NARANJO CRUZ AUTOGESTIVO EN
g3 ALFREDO ELEQA?;AAPETBEEQI?ZZ?I%'AF\?Epﬁgg AUTOR DE UN PROGRAMA DE | NOVIEMBRE |\ 1 \0\ |ca
AYALA GARAY ALMA VELIA  OPORTUNIDADES CAPITULO TRANSFERENCIAS 2021
NATAREN VELAZQUEZ SOCIALES EN
JEREMIAS MEXICO
TLAXCALA MENDEZ ROLANDO | ) ANTIFICACION DEL XIl SIMPOSIO
MISAEL ALMACEN DE BIOMASA Y RESUMEN INTERNACIONAL
PABLO MENDOZA MARIA DEL ” PUBLICADO EN  |DEL CARBONO EN LATIFOLIAD
84 CARBONO AEREO EN UN Z OCTUBRE 2021
CARMEN = AEETAL BATO SOMBEA MEMORIA DEL MEXICO - MEMORIA AS
AQUINO RAMIREZ MARTIN DIVERSIEICADA EVENTO DE RESUMENES
SANTIAGO TRINIDAD OLGA CORTOS
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PABLO MENDOZA MARIA DEL |LAS CARACTERISTICAS DE TRABAJO IN CIENCIAY
CARMEN LOS SUSTRATOS EN EL EXTENSO TECNOLOGIA PARA NOVIEMBRE
85 [TLAXCALA MENDEZ ROLANDO |DESARROLLO DE RAICES DE |PUBLICADO EN EL CAMPO 5021 NO APLICA
MISAEL HEVEA BRASILIENSIS MEMORIA DEL MEXICANO: RETOS Y
MONROY RIVERA CARLOS MULLARG EVENTO OPORTUNIDADES
RUTILIO
TLAXCALA MENDEZ ROLANDO
MISAEL
PABLO MENDOZA MARIA DEL DIVERSIDAD Y ESTRUCTURA [TRABAJO IN CIENCIAY
CARMEN DE LA VEGETACION EXTENSO TECNOLOGIA PAR NOVIEMBRE |LATIEOLIAD
86 AQUINO RAMIREZ MARTIN ARBOREA EN CAFETALES PUBLICADO EN EL CAMPO 5021 AS
BAJO SOMBRA MEMORIA DEL MEXICANO:RETOS Y
SN Eec Sl A S DIVERSIFICADA EVENTO OPORTUNIDADES
MONROY RIVERA CARLOS
RUTILIO
MONROY RIVERA CARLOS MEMORIAS IV
RUTILIO EAF;\I?\ICClir\(glsléFIXLO(C?ERCINIA TRABAJO IN CONGRESO
SANTIAGO TRINIDAD OLGA MANGOSTANA) L, A LOS 22 EXTENSO NACIONALY 2° DICIEMBRE
87 |PABLO MENDOZA MARIA DEL MESES DE EDAD EN EL PUBLICADO EN INTERNACIONAL DE 5021 NO APLICA

CARMEN
TLAXCALA MENDEZ ROLANDO

MISAEL

MUNICIPIO DE TEZONAPA,
VERACRUZ

MEMORIA DEL
EVENTO

CIENCIAY
TECNOLOGIA DEL

TECNM
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BOKASHI UNA ALTERNATIVA PARA REDUCIR EL USO DE FERTILIZANTES SINTETICOS EN EL CULTIVO
DE PINA
Frutales, suelo, nutricion vegetal

Programa de Investigacion: Frutales tropicales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Consiste
en aplicar de forma combinada el abono organico
bokashi y fertilizantes sintéticos. El bokashi
elaborado a partir de estiércol vacuno, gallinaza,
pasto pangola y tierra, en la proporcién 2:2:1:1.5
volumen/volumen, presenta 1.90%, 3.84%, 2.72% vy
0.68% de N, P, Ky Mg. Aplicado al momento de la
elaboraciéon de camas, con dosis de 500 g (con
37% de humedad) por planta, depositado en la
parte central de la cama, suministra 6,12,9y 2 g
de N, P, Ky Mg, que representa el 40%, 202%, 57%
y 54% de la dosis recomendada para una
densidad de 50,000 plantas/ha. Es decir, con el
fertilizante mineral dnicamente se tendra que
suministrar el 9, 6 y 2 g/planta de N, K y Mg,
respectivamente.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
ATENDER. Considerando los fertilizantes urea,
sulfato de amonio, difosfato de amonio,
monofosfato de amonio, cloruro de potasio y
sulfato de magnesio, en cada ciclo de produccién
de pifa, con 50,000 plantas/ha, se aplica
alrededor de 6772 kg de fertilizantes sintéticos. El
tipo y la elevada cantidad de fertilizantes,
encarece el costo de produccion, disminuye la
eficiencia de fertilizacién, ocasiona una excesiva
acumulaciéon de nitréogeno y fésforo en el suelo,
gue conlleva a la contaminacién acuiferos.

3. BENEFICIOS ESPERADOS. Frutos de 229 kg y
rendimientos de 114 t/ha se obtiene con la
fertilizacion combinada, estos valores son
semejantes a los 2.3 kg y 115 t/ha que se obtienen
cuando se utiliza exclusivamente fertilizantes
sintéticos. Se reduce en un 50% la entrada de
fertilizantes sintéticos y un 17% el costo de
fertilizacion.

4. AMBITO DE APLICACION. La aplicacion
combinada de bokashi y fertilizantes sintéticos,
es una tecnologia que se puede utilizar en nuevas
plantaciones de pifna, en los 14 estados que

N° de Proyecto: 15395434883

producen este frutal, que actualmente abarca
una superficie nacional de 32,331 hectareas.

5. USUARIOS POTENCIALES. Productores,
asociacionesy empresas que cultivan, procesan o
comercializan la fruta de piha, y gque estén
interesados reducir el uso de fertilizantes
sintéticos en sus plantaciones.

6. COSTO ESTIMADO. Considerando el costo de
fertilizantes sintéticos, insumos, y mano de obra
requerido para la elaboracién y aplicaciéon del
bokashi, con la fertilizacién combinada, para cada
hectarea, se necesita invertir alrededor de
$82,895.00, este valor es inferior a los $99,475.00
gue se necesita invertir con la aplicaciéon exclusiva
de fertilizantes sintéticos.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. Documentado en
Montiel VG, Peralta AN, Rebolledo MA, Rebolledo
ML, Lépez VME, Rebolledo GRL, Uriza AED. 2021.
Biomasa y rendimiento de pifna md2 en funcién
del tipo de fertilizante y acolchado plastico. En:
Zetina LR, Tosquy VOH, Del Angel PAN, Rios UA,
Vazquez HMV, Esqueda EVA, Perdomo MC.
Ciencia y tecnologia para el campo mexicano:
retos y oportunidades. Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias.
Centro de Investigacion Regional Golfo Centro,
Ver. México. Pp 512-524.

8. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica.

Mayor informacién: Dr. Nain Peralta Antonio, Dr.
Andrés Rebolledo Martinez, M.C. Gerardo Montiel
Vicencio, M.C. Laureano Rebolledo Martinez, M.
A. Maria E. Léopez Vazquez, M.C. Rosa L. Rebolledo
Garcia y Dr. Carlos A. Tinoco Alfaro. Campo
Experimental Cotaxtla, km 345 Carretera
Federal Veracruz-Cordoba, Medellin, Ver. Tel 800
088 2222, Correo-e: peralta.nain@inifap.gob.mx.
Fuente financiera: INIFAP www.inifap.gob.mx.
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Figura 1. Sitio de fertilizacion de plantas de pifa MDZ r‘nc-:mejodo con el abono orgdnico bakashi

(izquierda) y fertilizantes sintéticos (derecha).
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Peso individual y rendimiento de frutos de pifia MD2, obtenidos cuando las plantas fueron manejadas con
la aplicacién combinada de fertilizantes sintéticos y bokashi contra la aplicacién exclusiva de fertilizantes

sintéticos.
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TECNOLOGIA PARA LA PRODUCCION DE MAIZ PARA FORRAIJE
GANADERIA, FORRAJE, GENOTIPOS MAIZ

Programa de Investigacion: Maiz

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. La
produccién de forraje de maiz ha sido importante
en los ultimos anos, por su bajo costo y contar con
suficiente alimento de buena calidad para los
bovinos de engorda o de doble propédsito durante
la época de estiaje, asegura ganancias diarias de
peso y la mayor produccién de leche. Esta
tecnologia se sustenta en tres componentes
basicos que son la utilizacion de hibridos y
variedades entre ellos: H-567, H-520 y V-537C,
establecidos con densidades de poblacién de 75
a 83 mil plantas ha' y con dosis de nitrégeno,
fosforo y potasio de 186, 46 y 60 kg ha’,
respectivamente. El forraje de maiz producido
durante el ciclo de primavera-verano,
generalmente se utiliza para ensilar cuando el
grano alcanza el 50% de la linea de leche, misma
gue ocurre alrededor de los 75 dias después de la
siembra, tiempo en el que se obtiene la mayor
produccién de biomasa de materia verde y seca,
ademas del mayor nivel energético y de proteina
gue permite el desarrollo y produccién favorable
del ganado.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
ATENDER. Con el uso de esta tecnologia se
puede solventar el problema de falta de alimento
para el ganado durante |la época de estiaje. Lo
anterior permite al agricultor maiceroy ganadero
cubrir las necesidades de alimentacion del
ganado, de acuerdo con el nimero de unidades
animal y mantener la produccién de carne y
leche durante este periodo que ano con ano
provoca escases de alimento; la deficiente
alimentacién provoca pérdida de peso,
problemas reproductivos y hasta la muerte de
animales.

3. BENEFICIOS ESPERADOS. Con esta tecnologia
se han obtenido 63.92 ton ha”, de forraje verde de
buena calidad derivado de la proporcién de
mazorca en el peso total de la planta y de la
oportunidad de corte y con un costo de $0.42 por
kg de maiz ensilado, valor sumamente bajo que
le permite a todo tipo de productores
implementar en sus ranchos este tipo de

N° de Proyecto: 13574934183

tecnologia, ya que les permite la oportunidad de
contar con suficiente alimento de buena calidad
para el ganado durante la época de estiaje que
ocurre del mes de diciembre a mayo, ano con ano
en estas regiones tropicales.

4. AMBITO DE APLICACION. En la regién tropical
del estado de Veracruz y sureste mexicano, en
clima calido humedo y en altitudes de 0 a 1200
msnm donde el cultivo de maizy la ganaderia son
importantes.

5. USUARIOS POTENCIALES. Productores de
maiz para silo y forraje, ganaderos que manejan
sistemas de produccién de bovinos de engorda y
de doble propdsito del trépico humedo en el
sureste de México, organizaciones de
productores, técnicos del sector agropecuario y
empresas semilleras que participan en la
produccién de semilla certificada.

6. COSTO ESTIMADO. El costo de estos
componentes tecnoldgicos para la produccién de
forraje y silo se estima en $27,000 por hectarea y
una produccién comercial en parcelas de
validacién en el Campo Cotaxtla y en terrenos de
productores de hasta 63.92 ton ha’, se deriva un
costo de $0.42; por kg de forraje verde producido.
Lo anterior, representa un ahorro para el
ganadero, aunado a la oportunidad de contar con
alimento para el ganado durante la época de
estiaje.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. La tecnologia se
encuentra documentada en el informe final del
proyecto “Generaciéon de hibridos y variedades de
maiz y tecnologia de produccién de granos y
semillas para el area tropical en los estados de
Veracruz y Tabasco”. Num. SIGI: 13574934183

Productividad de forraje en maices hibridos bajo
diferentes densidades de poblacién y dosis de
fertilizacion.  Articulo en Revista Terra
Latinoamericana Vol 39 2021. NUm. SIGl:
010104180600158557
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Productividad de grano y forraje del hibrido de Campo Experimental Cotaxtla, Km 34 Carr.
maiz tropical H-567. Cap. de libro en Reunién Veracruz-Cordoba, Medellin de Bravo, Ver.
Cientifica Tecnoldégica Forestal y Agropecuaria C.P. 94270
Veracruz 2021. Num. SIGI: 010106198800163497 Tel 018000882222 ext 87240

Correo-e:
8. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica. rodriguesfiauioginifan.gob.ms,

sierra.mauro@inifap.gob.mx;
Ugalde.francisco@inifap.gob.mx

Mayor informacion:

Ing. Flavio A. Rodriguez Montalvo.
Ing. Francisco J. Ugalde Acosta
Dr. Mauro Sierra Macias

Fuente financiera: INIFAP y Proyecto UGRZVer
www.inifap.gob.mx.

Figura 1. Maiz comercial con manejo Figura 2. Maiz para forraje con el Hibrido H-
tradicional 567 en 83,000 plantas ha' y fertilizado

Ventajas comparativas
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Figura 2. Rendimiento de forraje verde de
maiz para el tropico
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EQUIPO MULTIPROPOSITO PARA LA PREPARACION SIMULTANEA DE LABRANZA PRIMARIA Y
SECUNDARIA DEL SUELO
Maquinaria agricola, labranza del suelo, equipos integrados.

Programa de Investigaciéon: Mecanizacién

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA.

El prototipo Multipropdsito es un implemento
agricola integrado por tres secciones (arado de
cinceles+ rastra+desterronador), para la
preparacion simultanea de la labranza primaria y
secundaria del suelo. Esta tecnologia se encarga
de realizar en un solo paso, el acondicionamiento
del suelo (labranza reducida) para la produccién
de granos basicos. En la primera secciéon dispone
de arada con tres cinceles con puntas estrechas,
(dos someros y uno profundo con acoplamiento
de aletas), la segunda seccién tiene una rastra de
12 discos y finalmente utiliza un desterronador de
picos. El ancho de trabajo del equipo es de 1.2 m,
longitud de 3.2 m y se usa a una profundidad de
labor de 0.30 m. Para su operacién se requiere
minimo de un tractor de 80 caballos de fuerza y
se acopla al enganche de los tres puntos del
tractor. Asi mismo, puede utilizarse por secciones
individuales o integradas en las siguientes
combinaciones para los diferentes tipos de suelo:
(arado), (arado+rastra) y (rastra+desterronador).

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
ATENDER. Actualmente, se carece del desarrollo
de innovaciones tecnolégicas de maquinaria y
equipo para la preparacion de la labranza del
suelo y las que existen, presentan elevados
consumos de energia hasta de un litro por cada
centimetro de profundidad y tiempo de
operacién que superan las 3 hr ha™. Aunado a esta
problematica, se utiliza hasta un 30 % del costo
total de la produccidn para la preparacion del
suelo, siendo esta actividad agricola la que
demanda el mayor consumo de combustible fosil
en el mundo. Con el uso de esta tecnologia
pionera en México de equipos integrados a
mediana escala, se busca contribuir a la
modernizacién del campo mexicano.

3. BENEFICIOS ESPERADOS. Con el uso del
multipropdsito se pretende reducir el costo
actual de maquila por hectarea hasta en un 40 %
en la labranza primaria y secundaria del suelo. Asi
mismo, reducir el consumo de combustible y el
tiempo efectivo de operacién en un 50 %, y

N° de Proyecto: 13401835036

mantener al menos, los resultados de
rendimiento de los cultivos. Otro factor de interés
es reducir el costo en la adquisicion de
maquinaria agricola al obtener tres equipos en
uno vy eliminar tiempo muertos por el
acoplamientoy traslado de maquinaria al campo.

4. AMBITO DE APLICACION. Esta tecnologia se
puede aplicar en todo el pais, para el
acondicionamiento del suelo de todos aquellos
cultivos que requieran la labranza primaria y
secundaria, pero libres de residuos del cultivo
anterior, areas de pedregosidad y pendientes que
no superen el 3 %.

5. USUARIOS POTENCIALES. Productores
agropecuarios, especificamente para la
producciéon de 10 millones de hectareas de
granos basicos en el pais.

6. COSTO ESTIMADO.

El costo para su aplicacion en una hectarea es de
$2,000. El costo estimado de venta del prototipo
serd de $100,000 aunque depende del precio de
mercado de los materiales metalicos.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. Esta en |Ia
publicacion “Vertical Tillage Parameters to
optimize energy consumption”. Agric. Eng. Int.
Vol 17, No. 4 2015: 130-140. Autores: Reynolds
Chavez Marco Antonio, Campos Magana S.G,
Cadena Zapata M., Lépez Lépez J. A. También se
encuentra documentado, en el informe final del
proyecto (11332734191): Desarrollo de un prototipo
multipropdsito para la preparacion integral de
labranza primaria y secundaria del suelo con el
uso de tractores de potencia media. Una
publicacién en resumen internacional” Desarrollo
de un prototipo multipropdsito para la labranza
primaria y secundaria del suelo” en el congreso
internacional Agrobiontecnm 2021 con registro
ISBN en tramite.

8. PROPIEDAD INTELECTUAL. Este prototipo es
factible y viable para su registro de patente.
Mayor informacion:
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Dr. Marco Antonio Reynolds Chdvez Direccion: Km. 34.5 carretera federal Veracruz-
Mc. Angel Capetillo Burela Cordoba, Municipio de Medellin de Bravo,
Dr. Rigoberto Zetina Lezama Veracruz.
Dr. Jaime Rangel Quintos Apartado Postal:9427
Dr. Martin Cadena Zapata Tel y fax: (01800) 0882222 ext 201.
Mc. Juan Antonio Lopez Lopez Correo-e: (reynolds.marco@inifap.gob.mx)
Campo Experimental Cotaxtla, CIRGOC-INIFAP Fuente financiera: INIFAP

TECNOLOGIA TE

TIGO DE LABRANZA CONVENCIONAL
A TR L Y e —

LABRANZA PRIMARIA (ARADO DE DISCOS) + LABRANZA SECUNDARIA (RASTRA) UN PRIMER
PASO EN LA DIRECCION DEL SURCO Y OTRO PASO PERPENDICULAR AL PRIMERO

TECNOLOGIA INIFAP DE LABRANZA REDUCIDA

- -~

PREPARACION SIMUL ' ‘ ASO (LABRANZA PRIMARIA CON ARADO
DE CINCELES+LABRANZA SECUNDARIA CON RASTRA Y DESTERRONADOR)

Ventajas comparativas

Tecnologia de labranza Consumo de Tiempo Efectivo de | Costo de maquila
primaria + labranza combustible (I ha”) Operacién (hr ha”) ($ ha’)
secundaria
Convencional 33 4.44 3000
Multipropésito 16.75 1.50 2000
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La tecnologia generada mostré un 97 % de ahorro de combustible en comparacion con la
tecnologia convencional al realizar la misma preparacidén primaria y secundaria del suelo en una
superficie de 1 ha para la produccién de maiz.

En la variable tiempo efectivo de operacion (teo), cuando se prepara 1 ha con labranza convencional
(arado + rastra), con el uso del equipo Multipropdsito se preparan 2.5 ha.

El costo de preparacion convencional de labranza primaria(arado) y secundaria(rastra) del suelo por
hectérea es de $3000, mientras que, con el multipropdsito en la misma preparacion es de $2000.
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EL FOSFITO DE POTASIO COMO ALTERNATIVA PARA CONTROLAR LA PUDRICION DE COGOLLO Y
RAIZ EN PINA MD-2
Enfermedades, sustentabilidad, control organico, inocuidad

Programa de Investigacion: Frutales tropicales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Aplicacion
de 4 L por ha de fosfito de potasio a plantas de
piNa recién establecidas, en terrenos con alta
humedad y un pH mayor de 5. Se elabora la
solucion con una concentracion de 1.4 mL del
producto por litro de agua, y se aplican 60 mL por
planta directamente al cogollo. Es una tecnologia
de bajo impacto ambiental, en comparacién con
la tecnologia convencional a base de sustancias
sintéticas.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
ATENDER. La pudriciéon del cogollo y la raiz
(Phytophthora nicotianae), es una de las
enfermedades mas importantes del cultivo de la
pina en México, sobre todo en periodos de lluvias
intensas, y suelos mal drenados, con pH
superiores a 5. Esta enfermedad puede causar
danos en mas del 30% de las plantaciones. El uso
de fosfito de potasio es una alternativa de control
de bajo impacto ambiental, que al mismo tiempo
responde a las demandas actuales de los
consumidores que exigen fruta fresca de calidad,
producida con el menor dano ecoldgico.

3. BENEFICIOS ESPERADOS. E| fosfito de potasio
tiene la capacidad de actuar como fungicida con
mayor eficiencia en el control de P. nicotianae,
agente causal de la pudricién del cogollo y raiz en
pina. El producto brinda buen control los
primeros 35 dias después de su aplicacion,
logrando 80% de plantas sanas. Es mas eficiente
que el fungicida quimico mas usado, que
proporciona el 70% de plantas sin sintomas de la
enfermedad. En contraste, el testigo en ese
mismo periodo, presentd solamente el 30% de
plantas vivas.

4. AMBITO DE APLICACION. La tecnologia
puede aplicarse en las regiones productoras de
pina de Veracruz, Oaxaca, Nayarit, Tabasco y
Quintana Roo.

N° de Proyecto: 9574034272

5. USUARIOS POTENCIALES. Productores o
empresas que cultivan pifa, técnicos, Empresas
exportadoras de pifa, Institutos de investigacién
y Universidades.

6. COSTO ESTIMADO. El costo total es de $
3,800.00/ha, ($ 1,800.00 de 4 L de fosfito de
potasio a $ 450.00 el litro y $ 2,000 de la
aplicacion). El costo del fungicida convencional es
de $ 2,400.00 por ha mas $ 2,000.00 de la
aplicacion.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. La tecnologia se
encuentra documentada en: Lépez, V. M. E,, A
Rebolledo G., L. Rebolledo G, G. Montiel V., N.
Peralta A, L. Pérez A, D. E,, et. al. 2019. Fungicidas
organicos como alternativas para el control de la
pudricién del cogollo y raiz en pifa MD-2. p. 366-
377.1n:Vinay, V.J.C, V. A. Esqueda E., O. H. Tosquy
V., R. Zetina L., A. Rios U., M. V.Vazquez H., A. L. Del
Angel P.y C. Perdomo M. (comps.). 2019. Avances
en Investigaciéon Agricola, Pecuaria, Forestal,
Acuicola, Pesqueria, Desarrollo rural,
Transferencia de tecnologia, Biotecnologia,
Ambiente, Recursos naturales y Cambio
climatico. INIFAP, CP, UACH, INAPESCA, UV,
TecNM. Medellin, Ver., México. Aflo 3, NUm. 1, 2488

p.
8. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica.

Mayor informacion:

MA. Maria E. Lépez Vdzquez, Dr. Andrés
Rebolledo Martinez; M.C. Laureano Rebolledo
Martinez; M.C. Gerardo Montiel Vicencio, M.C.
Rosa L. Rebolledo Garcia, Dr. Nain Peralta
Antonio y Carlos A. Tinoco Alfaro. Campo
Experimental Cotaxtla, km 345 Carretera
Federal Veracruz-Cordoba, Medellin, Ver. Tel 800
088 2222, Ext. 87216. Correo-e:
montiel.gerardo@inifap.gob.mx

Fuente financiera: INIFAP

www.inifap.gob.mx.
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Figura 1. Plantacion de pifia MD-2 con dafos de

Figura 2. Plantacion de pifia MD-2 sin dafos de
pudricion de cogollo (Phytophthora).

pudricion de cogollo (Phytophthora).

Ventajas comparativas

©
o O O O

= N W b OO O N ®
o O O O

o o

Supervicencia de plantas (%)

Fosfito de potasio Fosetil aluminio Testigo
(Convencional)

Tratamientos

Figura 3. Porcentaje de supervivencia de plantas de pifia MD-2 ante la pudricion del cogollo (Phytophthora).
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NUTRICION ORGANICA-MINERAL EN EL MANEJO SOSTENIBLE DE PINA MD-2 EN DENSIDADES DE
PLANTACION INTENSIVAS.
Pina, sustentabilidad, inocuidad, densidades.

Programa de Investigacion: Frutales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Esta
tecnologia de produccidn sustentable, consiste
en aplicar el 50% de los nutrimentos que requiere
el cultivo de pina MD-2 con fertilizantes de origen
mineral mientras que el 50% restante se aporta
con productos organicos de la manera siguiente:
se siembra e incorpora al suelo la leguminosa
Crotalaria sp. cuando esta florece; al inicio de la
plantacidn se adicionan e incorporan al suelo de
manera separada, 10 t de bocashi, 2 t de cal
agricola y 2 kg de micorriza por ha. Durante el
desarrollo vegetativo se aplican 50 kg de potasio
y 50 kg de nitrégeno por ha, utilizando como
fuente organica al Polisulfato y Nitrato de Sodio;
ademas se aplican via foliar 200 kg por ha de
supermagro. La fertilizacién mineral se realiza
aplicando7gde N,2gde P,7gde Ky 2gde Mg
por planta a lo largo del ciclo de cultivo en una
densidad de 50,000 plantas por ha; y puede
adecuarse a densidades de 30,000, o 70,000 de
acuerdo con el mercado que se atienda.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
ATENDER. La alta cantidad de insumos que el
cultivo requiere, aunado a la fertilizacion excesiva,
en donde se aplican por ha por ciclode3a5tde
fertilizantes quimicos, provoca, entre otras cosas:
acidificacion acelerada de suelos; contaminacion
en terrenos y cuerpos de agua superficiales y
mantos fredticos del entorno y; residuos de
nitratos en frutos. Ante la necesidad de consumir
alimentos sanos con minimo  deterioro
ambiental, esta tecnologia representa una
oportunidad para producir de manera
sustentable e intensiva, asi como reducir el dafio
ecolégico en las zonas piferas de México que
establece 40,000 ha por ano.

3. BENEFICIOS ESPERADOS. Con 30,000 plantas
por ha se obtienen 56 t de fruta fresca por ha, con
50,000 se obtienen 79 t de fruta fresca por
hectarea y con 70,000 plantas por ha, se logran
98 t por ha. La nutriciobn mineral brinda los
mismos rendimientos; ademads, la nutricidn
organica-mineral tiene como beneficios

N° de Proyecto: 9574034272

adicionales el disminuir el deterioro ambiental e
incrementar la sanidad de los frutos.

4. AMBITO DE APLICACION. Esta tecnologia se
puede aplicar en plantaciones de pina del pais.

5. USUARIOS POTENCIALES. Puede alcanzar al
menos al 40 % de productores de pifia ademas de
empresas exportadoras, comercializadores
nacionales, Técnicos agricolas, Universidades e
Institutos de investigacion.

6. COSTO ESTIMADO. Se requiere la siembra e
incorporacion de crotalaria ($3,800.00); dos t de
cal ($3800.00); 2 kg de micorriza ($500.00); 250 kg
de polisulfato orgdnico ($5,500.00); 250 kg de
nitrato de sodio ($9,500.00); 10 t de bocashi
($20,000.00); 200 litros de supermagro
($2,000.00). Lo anterior suma $45100 de
productos orgdnicos mas 39,000 de Ia
fertilizacion mineral, por lo que el costo total es de
$84,100.00. El costo de la nutricion en un manejo
tradicional es de $78,000.00.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. La tecnologia se
encuentra documentada en: a) Rebolledo et al.
(2019). La pina MD-2 en densidades de plantaciéon
y cubierta plastica en un sistema de nutricidon
combinado con fertilizacién organica y mineral.
Reun. Nal. de Inv. e Inn. Pec. Agr. For. y Acu.
PesVol.l, 228-230 p.; b) Cervantes Martinez, C.
(2019). Nutricidon organica en tres densidades de
plantacion en suelo desnudo y con cubierta
plastica en pina MD-2 en el Bajo Papaloapan.
(Tesis). Universidad Tecnoldégica de
Tecamachalco. Tecamachalco, Puebla. 101 p.

8. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica

Mayor informacién: Dr. Andrés Rebolledo M; M.C.
Laureano Rebolledo M; Dr. Rigoberto Zetina L;
M.C. Gerardo Montiel V. Ing. Maria E. Lopez V.,
Q.F.B. Rosa L. Rebolledo G; Dr. Nain Peralta A,
Ing. Daniel E. Uriza A. y Dr. Carlos A. Tinoco A.
Campo Experimental Cotaxtla, Km 345
Carretera Federal Veracruz-Cordoba, Medellin,
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Ver. Tel 800 088 2222 Ext. 87216. Correo-e: Fuente financiera: INIFAP
rebolledo.andrés@inifap.gob.mx www.inifap.gob.mx.

Figura 1. Produccién de pifia con fertilizacion Figura 2. Produccion de pifia organicay mineral a
convencional. diferentes densidades de plantacion.

Ventajas comparativas
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Figura 3. Rendimiento de pifia MD-2 con nutricion mineral y nutricion organica-mineral (50% y 50%).




Generada Pecuario

inifap | Reporte Anual 2021

Ieatituto Naciomal du Invess gaciones
Forestalor, Agriooies y Pecuart

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE ANALISIS DE PELIGROS Y PUNTOS CRITICOS DE CONTROL
(HACCP) PARA ASEGURAR LA CALIDAD DE LA LECHE EN LOS SISTEMAS DE ORDENA TROPICAL
Buenas Practicas, Higiene del ordeno, bovinos
Sistema-producto (pecuario), tema: bovinos leche

Programa de Investigacién: Bovinos Leche

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA.

Esta tecnologia consiste en una metodologia que
incluye la implementacién del sistema HACCP,
adecuada al proceso de obtenciéon de leche y las
buenas practicas (BP) de higiene en la ordena
para producir leche de calidad. Con esto se
pretende reducir el nUmero de células somaticas
para mitigar la mastitis subclinica en los hatos
bovinos doble propdsito, alcanzar la calidad
estipulada por la NMX-F-730-COFOCALEC-2015,y
finalmente solicitar la certificacion de la ordefa
ante SENASICA. Los puntos criticos identificados
en larutina de ordefno son: presellado de pezones,
uso de antibidticos al secado en animales con
antecedentes de mastitis y tratamiento de
mastitis clinica. Las BP de higiene de ordeno se
aplicaran al punto cuatro del sistema HACCP y
serdn divididas en antes, durante y después del
ordeno.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
ATENDER.

Problema. EI 90 % de las ordefas en el trépico de
los sistemas bovino doble propdsito, no realizan
buenas practicas de higiene de la ordefa y no
tienen una metodologia adecuada para la
obtencién de la leche. Y el 70 % de las pérdidas
econdmicas en produccién y calidad de la leche
son causadas por un mal manejo de las ordenas.
Oportunidad. Implementar la metodologia
generada que incluye la adecuaciéon del sistema
HACCP y las buenas practicas de higiene de la
ordefa dictadas en el manual de SENASICA.
Necesidad a atender. La calidad de la leche en el
sistema bovinos doble propdsito del trépico.

3. BENEFICIOS ESPERADOS. Leche de
productores del trépico con calidad establecida
por el sistema HACCP y Buenas Practicas.
Disminucion de pérdidas econédmicas en un 70 %
en la produccién y calidad de leche. Las pérdidas
econdmicas en la producciéon estan relacionadas
con la leche que se deja de producir debido a
enfermedades en la ubre como la mastitis. La

N° de Proyecto: 14413533833

calidad en la leche aumentaria, al reducirse el
conteo de células somaticas.

4. AMBITO DE APLICACION. Subsector pecuario
gue se dedique a la produccién de leche con
bovinos de doble propdsito en cualquier regién o
condicién climatica. Asi también, se podria
extender su aplicacion a lecheria familiar y
tropical especializada.

5. USUARIOS POTENCIALES. Técnicos,
prestadores de servicios profesionales pecuarios,
investigadores y catedraticos. Se aplica en el
sector primario de produccién de leche,
beneficiando a productores del sistema de doble
propdsito. La principal aplicacion de esta
tecnologia es en la cadena productiva bovinos
leche.

6. COSTO ESTIMADO. El costo de esta tecnologia
es de $ 25,000 M.N. gue corresponde al costo de
la implementacién en el sistema de producciéon
que incluye: desinfectantes, utensilios,
antibidticos, equipo para sellado, presellado,
sellador, consumibles 'y adecuacién de
instalaciones. Asi como la capacitaciéon a técnicos
y productores. La implementacion se realiza una
sola vez y después se mantiene el control con la
medicion de los indicadores.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. Esta tecnologia se
encuentra documentada en el proyecto
“Implementacién del sistema HACCP/APPCC
(Analisis de Peligros y Puntos Criticos de Control)
para asegurar la calidad de la leche en centros de
acopio Liconsa en Veracruz. El cual cuenta con
informe final. Y en el articulo “Sistema HACCP en
un hato de doble propdsito en el trépico
subhimedo”. Publicado en el libro cientifico
“Ciencia y Tecnologia para el campo mexicano:
Retos y oportunidades”, Veracruz 2021.

8. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica.
Mayor informacion:

- Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano
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Dra. Elizabeth Ledn Garcia, M.C. Martha Eugenia Campo Experimental La Posta, Km 225
Valdovinos Terdn, Dr. Julio César Vinay Vadillo. carretera federal Veracruz-Cordoba. C.P. 94277;
Dra. Ménica Yazmin Herrera Sotero, Benjamin Paso del Toro, Medellin de Bravo, Veracruz.
Alfredo Pina-Cadrdenas. Tel y fax: (229) 2622222 y 2622223

Correo-e: leon.elizabeth@inifap.gob.mx

Evoluciéon al Cambio

Ordefa tradicional en el trépico Ordefia con Buenas Practicas y HACCP

Ventajas comparativas

Avance del 100 % en la

Implementacién completa de im s :
o plementacion y mejora de la
HACCP y Buenas Practicas calidad en la leche en los
en la ordefia primeros 6 meses. Reduccién del
A 70 % pérdidas econémicas.

Avance del 75 % en la
Implementacion del sistema implementacion y mejora de la

HACCP calidad en la leche. Reduccion de
pérdidas econémicas.

Implementacién Buenas Con un avance del 50 % en la
Practicas implementacién de Buenas
Practicas, mejora la calidad de la
A leche en un 50 %.

Ordefa tradicional en
sistema doble Obtencion de leche de baja
proposito. calidad
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PRODUCCION DE LECHE DE VACAS EN PASTOREO SUPLEMENTADAS CON Leucaena leucocephala
Y PULPA DE CITRICOS
Leguminosas arbustivas, pulpa de citricos, pastoreo, valor nutritivo, trépico, vacas en lactacion
Sistema-producto (pecuario), tema: bovinos leche

Red de Investigacion e Innovacién: Bovinos leche

1.DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. La
suplementacion de vacas cruzadas Holstein x
CebU en sistema de doble propdsito con 30% de
Leucaena leucocephala (Lam.) De Wit (guaje) y
30% de pulpa de citricos como aporte de proteina
cruda (PC) y de carbohidratos solubles (CS) en la
dieta respectivamente, incrementa la produccién
de leche de 6 a 12 kg/vaca/dia. El guaje tiene alto
contenido de PC que cubre el déficit de proteina
para producciéon de leche que tienen los pastos
tropicales. Sin embargo, la proteina adicional
aportada por el guaje debe ser metabolizada con
carbohidratos solubles, que pueden ser cubiertos
con pulpa de citricos, para alcanzar 12 kg de
leche/vaca/dia. Esta recomendacién ha sido
posible hacerla gracias al analisis de composiciéon
guimica de la dieta y registros de produccion de
leche de vacas cruzadas Holstein x Cebu en
pastoreo del Campo Experimental La Posta,
INIFAP. Los datos se integran en el programa
Cornell Net Carbohydrate and Protein System
(CNCPS), como herramienta computacional para
la modelaciéon del nivel éptimo de inclusién de
guaje y citricos a la dieta de vacas en pastoreo
para incrementar la produccién de leche.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
ATENDER. Los prondsticos de incremento en la
poblacidén a nivel global obligan a duplicar para el
ano 2050 la produccién mundial de leche. Las
areas tropicales tienen el potencial forrajero y
ganadero para alcanzar esta meta. Una limitante
es el bajo contenido de PC (< 8%) de los pastos
tropicales que restringe la produccién de leche.
Con el uso de leguminosas nativas (> 18% PC) se
podria solventar este inconveniente. Sin
embargo, ambos forrajes son deficientes en
carbohidratos solubles (CS) (< 15%) para la
alimentacion de vacas lecheras. Una fuente de CS
abundante en el trépico es la pulpa de citricos (>
50% CS). EI Campo Experimental La Posta ha
atendido esta necesidad. Mediante analisis
quimicos de la dieta y comportamiento de
produccién de leche de vacas cruzadas Holstein x
CebU en pastoreo, y utilizando el programa
nutricional CNCPS fue posible modelar los niveles

N° de Proyecto: 1318392121

de suplementacidn o6ptimos de Leucaena y
pulpa de citricos para incrementar la produccién
de leche en pastoreo en clima tropical.

3. BENEFICIOS ESPERADOS. Una racion en base
seca con pasto, Leucaena y pulpa de citricos a
partes iguales contendra la energia y la proteina
suficiente para producir 12 kg de leche/vaca/dia.

4. AMBITO DE APLICACION. La tecnologia se
puede implementar en las regiones tropicales de
México en donde se practique la ganaderia
bovina en pastoreo en sistema de doble
propodsito en pequena escala (hato con 30 vacas
en promedio), en donde la Leucaena sea nativa, y
se tenga acceso a pulpa de citricos.

5. USUARIOS POTENCIALES. Productores de
leche con ganado bovino cruzado Holstein x
Cebu en sistema de doble propdsito. Impacta
favorablemente a la produccion primaria de
leche, la industria de citricos, y la sustentabilidad
del sistema de produccion.

6. COSTO ESTIMADO. El consumo diario de
materia seca de la racion es de 12 kg/vaca. El costo
total de la racién es de $40.00/dia, que incluye la
inversion requerida para producir en un potrero:
40 kg de pasto tropical adaptado a la zona
($8.00) mas 4.0 kg de guaje ($16.00) mas 4.0 kg
de pulpa de citricos ($16.00). Si la produccién de
leche es de 12 kg por dia, el costo de la racién por
kilogramo de leche producido es de $3.33. El
costo de la racidon puede variar dependiendo del
precio de la pulpa de citricos deshidratada.

7. SOPORTE DOCUMENTAL.

-Juarez LFl, Montero LM., Enriquez QJF., NUnez
HG., Canudas LGE. 2012. Informe Final
Subproyecto 6). Tecnologias de alimentacién
para mejorar la productividad de bovinos
lecheros en pastoreo en Trépico Mexicano. Del
Megaproyecto: CONACYT:2010-1445491.
Mejoramiento de la Productividad,
Competitividad y Sustentabilidad de la cadena de
Produccion de Leche de Bovino en México.
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-Juarez LFl, Montero LM., Enriquez QJF., NUnez
HG., Canudas LGE. 2012. Valoracién nutricional de
forrajes tropicales con métodos modernos para
mejorar la alimentacién del ganado en el trépico:
Caracterizacion del valor nutritivo de los forrajes
tropicales segun la estructura del CNCPS para
ganado lechero en pastoreo en el trépico
mexicano. En: Avances de Investigacién para la
produccién de leche en México. Libro Cientifico
No. 4. ISBN: 978-607-425-921-6.

-Montero LM, Juarez LFIl, Limitaciones vy
Potenciales de la Produccién de leche en el
Estado de Veracruz. 2012. | Congreso de la
Asociacion de Médicos Veterinarios Zootecnistas
Especialistas en Bovinos del Estado de Veracruz.
Anol. Num. 1. Vol 1.

-Juarez LFIl, Montero LM, Enriquez QJF,
Dominguez MB. 2016. Evaluacién de Ecuaciones
de Prediccion de Consumo Voluntario en vacas
lactando en condiciones Tropicales. Memoria
Reunidén Nacional de Investigacion Pecuaria. Afo
2.Num 1. Vol 1.

-Abigail CG., Montero LM, Rios UA,, Ayala BAJ.,,
Juarez LFI, 2021. Suplementacidén con Leucaena
Leucacephala (Lam.) De Wit como aporte de
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proteina para novillas. Aceptado para
publicacion 2021 en Rev. Mex. Ciencias Agricolas.

8. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica.

Mayor informacion:

M.C. Maribel Montero Lagunes, Francisco
Indalecio Judrez Lagunes, Dr. Javier Francisco
Enriquez Quiroz, Francisco T. Barradas Pina-
Campo Experimental La Posta;, Km 225
carretera federal Veracruz-Cordoba. C.P. 94277;
Paso del Toro, Medellin de Bravo, Ver.

Tel y fax: (229) 2622222 y 2622223.

Correo-e: montero.maribel@inifap.gob.mx;
enriquezjavier@inifap.gob.mx; fjuarez@uv.mx

Fuente financiera: INIFAP + CONACYT-SAGARPA-
COFUPRO 2010. Clave: 144591. Proyecto:
“Mejoramiento de la productividad,
competitividad y sustentabilidad de la cadena
productiva de leche de bovino en México”

www.inifap.gob.mx
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Evolucién al cambio

Pastoreo en pasto tropical Pastoreo + Leucaena Suplementacion con pulpa de
Megathyrsus maximus cv. citricos
Tanzania

Cuadro 1. Suplementacion con Leucaena (Leucaena leucocephala) y pupa de citricos para aumentar la
produccién de leche en el trépico

Alimentacion Kg MS/d Pasto, kg Guaje, kg  Citricos, kg MS/d  Leche kg/d
MS/d MS/d

Pasto Tanzania 12 12 - - 6

Pasto +Leucaena 12 8 4 - 9

Pasto + Leucaena + 12 4 4 4 12

pulpa de citricos
Kg MS/d = consumo total de materia seca (kg) por dia

Potencial de produccioén de leche
Insumo

Pulpa de citricos en 12 k
A sustitucion de pasto
Leucaena 9k
(Leucaena leucocephala) en 9

iy

Pastoreo en pasto Tanzania de 35 dias de edad 6 kg

Figura 1. Ventajas comparativas. Léase la figura de abajo hacia arriba para apreciar los beneficios de
la sustitucion parcial del pasto por Leucaena y pulpa de citricos.
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NUTRICION ORGANICA, DENSIDAD DE PLANTACION Y CUBIERTA PLASTICA EN PINA EN SUELOS
FRANCO ARENOSOS
Pina, sustentabilidad, inocuidad, agroecologia

Programa de Investigaciéon: Frutales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Consiste
en el manejo de piha MD-2 en suelos franco
arenosos, con acolchado al 100% del suelo con
plastico negro del calibre 150, establecida a 50000
plantas por ha, bajo nutricibn organica. Se
siembra y después se incorpora al suelo la
leguminosa Crotalaria sp, mas 20 t de bocashiy 2
t de cal por ha; ademas de 4 kg de micorriza
aplicada al inicio de la plantacion. Durante el
desarrollo vegetativo se aplican 100 kg de potasio
y 60 kg de nitrégeno por ha, utilizando como
fuente al Polisulfato y al Nitrato de Sodio. Se
hacen cinco aplicaciones liquidas a intervalos
mensuales con el fertilizante foliar Supermagro
15%, a razdén de 20 L por ha por aplicaciéon y 50 ml
de la solucion por planta. La tecnologia
contribuye a la mitigacién del dano ambiental y
se obtienen frutas sanas.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. La gran cantidad de agroinsumos
gue el cultivo requiere, aunado a la fertilizacién
excesiva, donde se aplican, por ciclo,de 3a 5t por
ha de fertilizantes quimicos, lo que genera, entre
otras cosas: acidificaciéon acelerada de suelos;
contaminacién en terrenos y cuerpos de agua
superficiales y mantos freaticos del entorno vy;
residuos de nitratos en frutos. Ante la necesidad
de consumir alimentos sanos sin deterioro
ambiental, se validé esta tecnologia la cual
representa una oportunidad para reducir el dafno
ecolégico y producir frutas que no danen la salud
humana.

3. RESULTADOS
VALIDACION.

Se confirmd lo obtenido en la tecnologia
generada. Se obtuvieron 83 t de fruta fresca con
50000 plantas por ha, con cubierta plastica y
nutricién organica; en contraste, el convencional
en ambiente protegido, logré 8 t mas, y aunque
la organica es menos eficiente, puede alcanzar
mejor precio ademas de ser ecolégicamente mas
respetable del ambiente.

OBTENIDOS DE LA

N° de Proyecto: 9574034272

4. RECOMENDACION PARA SU USO. La
tecnologia inicia con la incorporacién al suelo de
los restos del cultivo anterior bien triturados,
junto con 2 t de cal dolomita por ha; luego se
siembran la Crotalaria sp y se incorpora al llegar
al 50% de floraciéon; antes de hacer las camas de
siembra, se incorporan 20 t de Bocashi; el suelo se
acolcha al 100% con agro-plastico negro; se
plantas los vastagos y se les aplican 4 kg de
micorrizas arbusculares; luego, durante el
desarrollo del cultivo, cuatro aplicaciones sélidas
de 100 kg de Nitrato de Sodio y 150 de Polisulfato;
y cinco aplicaciones foliares de Super-magro 15 %,
arazén de 20 L por ha por aplicaciéon y 50 ml de la
solucién por planta.

5. INFORMACION DE LA VALIDACION. La
tecnologia fue validada en el predio El Resbaldn,
municipio de Juan Rodriguez Clara, Veracruz, con
el productor cooperante Gonzalo Amador Russell,
en el ciclo 2020-2021.

6. SOPORTE TECNICO DE LA VALIDACION.
Informe técnico de validacién del proyecto
Generacidén de tecnologia para la produccion de
pifa organica hacia un agroecosistema amigable
con el ambiente, 2021.

7. AMBITO DE APLICACION. Esta tecnologia se
puede aplicar en areas pineras del pais en suelos
cambisoles, franco-arenosos.

8. USUARIOS POTENCIALES. Productores vy
empresas exportadoras de pina,
comercializadores nacionales, Técnicos agricolas,
Universidades e Institutos de investigacion.

9. COSTO ESTIMADO. Se requiere la siembra e
incorporacion de la crotalaria ($5000.00); dos
toneladas de cal ($4500.00); 4 kg de micorriza
($2000.00); 750 kg de polisulfato orgénico
($18000.00); 500 kg de nitrato de sodio
($21000.00); 20 t de bocashi ($40000.00); 200
litros de supermagro ($2000.00). En total son
$90500. El costo de fertilizacién convencional en
ambiente protegido es de $83000.00.

Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano



10. SOPORTE DOCUMENTAL. Informe técnico
final “Generacién de tecnologia para Ila
produccion de pifa organica hacia un
agroecosistema amigable con el ambiente”.

T1. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica

Mayor informacién: Dr. Andrés Rebolledo M; M.C.
Laureano Rebolledo M; M.C. Gerardo Montiel V,
Ing. Maria E. Lépez V., M.C. Rosa L. Rebolledo G,

inifap | Reporte Anual 202

Ieatituto Nacional du Invessgaciones

Foresiaien Agriooms y Pecsariss Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

Dr. Rigoberto Zetina L., Dr. Nain Peralta A., Ing.
Daniel E. Uriza A. y Dr. Carlos A. Tinoco A. Campo
Experimental Cotaxtla, Km 345 Carretera
Federal Veracruz-Cordoba, Medellin, Ver. Tel 800
088 2222, Ext. 87216. Correo-e:
rebolledo.andres@inifap.gob.mx. Fuente

financiera: INIFAP. www.inifap.gob.mx.

Figura 1. Parcela de pifia con manejo convencional en ambiente protegido (izquierda) y parcela de pinha
con manejo organico (derecha).

Ventajas comparativas de los datos de validacién
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Rendimiento de pifia MD-2 en suelo franco arenosos
con nutricion organica y convencional en ambiente
protegido. Ciclo 2020-2021.

Nutricién organica
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DESCOMPACTADOR PARA CAPAS PROFUNDAS DEL SUELO UTILIZANDO PARAMETROS DE
LABRANZA VERTICAL Y LA PROFUNDIDAD CRITICA
Compactacion, preparacion profunda del suelo, labranza vertical

Programa de Investigaciéon: Mecanizacién

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Prototipo
de un implemento mecanico agricola utilizado
para la preparacion profunda del suelo que
descompacta las capas duras, permite establecer
el cultivo de interés que requiera preparacién
profunda del suelo. Su operacién se fundamenta
en los parametros de labranza vertical y la teoria
de la profundidad critica. Utiliza un arado con
cinco cinceles rigidos con puntas estrechas y el
efecto combinado de los parametros de
operacion: 1) profundidad de trabajo 2) posiciény
espaciamiento de cinceles, 3) nimero de cuerpos
Vv 4) uso de alas o barredores. Este implemento no
invierte el suelo y tiene un amplio rango de
operacion en suelos ligeros hasta pesados, un
ancho de trabajo ajustable de 1.80 hasta 2.40 m
de operacioén efectiva y requiere un tractor de 110
caballos de fuerza. Se utiliza como arado o
subsuelo a una profundidad de trabajo de 0.30
hasta 0.50 m y posteriormente requiere de un
paso cruzado de rastra para el establecimiento
del cultivo.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. Actualmente en México, la
preparacion profunda del suelo se realiza en
forma tradicional con subsuelo vertical de tres
puntas o arado de tres discos, lo que genera
elevados requerimientos de energia,
combustible y tiempos efectivos de operacién
gue en conjunto representan hasta un 30 % de los
costos totales para la produccidn de granos
basicos. La tecnologia propuesta del
descompactador es una alternativa para realizar
eficientemente la practica del subsuelo vertical y
eliminar el uso del arado de disco, lo que reduce
significativamente el dano ocasionado al suelo
por utilizar labranzas horizontales en la
preparacion profunda del suelo.

3. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
VALIDACION. En un primer ciclo de evaluacion
con productores de maiz de dos sitios de la zona
centro de Veracruz, se obtuvo un ahorro
significativo de 77 y 44 % en las variables
consumo de combustible, de 94 y 77% para el
tiempo efectivo de operacién, asi como un 20 %
en el costo de labor por hectérea, sin afectar la

N° de Proyecto: 961032988

variable rendimiento. Es importante sefalar, que
las ventajas comparativas a favor del
descompactador son debidas al mayor ancho de
trabajo con respecto al arado de discos y de la
aplicacion de un solo paso de labor en
comparacioéon con el subsuelo, el cual se realiza de
manera tradicional en dos pasos cruzados.

4. RECOMENDACION PARA SU USO.

Se requiere un tractor con al menos 110 Hp de
potencia y que el suelo este con humedad (por
debajo del punto friable), pero que permita el
rodamiento del tractor. Este equipo puede
utilizarse en suelo desnudo o grama verde. No
debe utilizarse donde existan residuos secos. Se
recomienda realizar esta operacidon al menos dos
semanas antes del paso cruzado de rastra y
enseguida debe realizarse la siembra.

5. INFORMACION DE LA VALIDACION.

La validacion se realizé en el ciclo de temporal P/V
2021 en dos diferentes sitios utilizados para la
produccién de maiz. La primera parcelade1hade
superficie en la localidad del Mangal, Municipio
de Medellin de Bravo con el Ing. Nahum Morales
Gonzalez. La segunda parcela también de1ha, en
la localidad de la Aguada, Municipio de Alvarado
con el Productor Leopoldo Cruz Torres, ambas en
el estado de Veracruz.

6. SOPORTE TECNICO DE LA VALIDACION.

La informacién soporte se  encuentra
documentada en un informe técnico que
contiene los resultados en campo de las dos
parcelas de validacién, asi como, un curso-
demostracion realizado en uno de los sitios. El
registro se encuentra cargado y autorizado en el
sistema SIGI con el NUMero:010203169700168354.

7. AMBITO DE APLICACION.

Esta tecnologia puede aplicarse en todo el
territorio nacional, para todo tipo de suelos y
cultivos, pastos y otros que requieran labranza
profunda del suelo.

8. USUARIOS POTENCIALES. Productores
agricolas y pecuarios que tengan la necesidad de
cultivar granos basicos, forrajes y cultivos como
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cafla y papaya en suelos que presenten
condiciones de capas duras o compactacion.
También es factible, para el establecimiento de
praderasy la produccion de forrajes para silos.

9. COSTO ESTIMADO.

El costo para aplicar el descompactador en una
hectérea es de $ 1,500.00 y se realiza en un solo
paso, en comparacion con la tecnologia
tradicional de subsuelo que tiene un costo de
$1,800.00 y que ademas requiere un paso
cruzado y la tecnologia, del arado de discos tiene
un costo de $1,800.00.

10. SOPORTE DOCUMENTAL.

El soporte documental se encuentra en: A).
Autores: Reynolds Chavez Marco Antonio,
Campos Magana S.G.,, Cadena Zapata M., Lopez
Loépez J. A (2015). Vertical tillage parameters to
optimize energy consumption. Agric. Eng. Int.
Vol 17, No.4 2015: 130-140. B). Autores: Campos
Magana S.G., Cadena Zapata M, Pacheco Lépez J.
L., Reynolds Chavez M.A. (2015). An experimental
determination of the specific soil resistance of a
sandy loam soil using vertical soil tillage in the
northeast of Mexico. Vol 46, No.12015. Agricultural
Mechanization in Asia, Africa and Latin America.
C). Publicacién técnica en congreso internacional
Agrobiontec 2021, ISBN en tramite.

T1. PROPIEDAD INTELECTUAL.

Este prototipo es factible de protecciéon
intelectual, se cuenta con los planos y memoria
de célculo. Se iniciara el registro de patente.
Mayor informacion:

Dr. Marco Antonio Reynolds Chdvez,

Mc. Angel Capetillo Burela,

Dr. Rigoberto Zetina Lezama,

Dr. Sergio Uribe Gémez y

Mc. Juan Antonio Lopez Lopez.

Campo Experimental Cotaxtla, CIRGOC-INIFAP
Direccion: km. 34.5 carretera federal Veracruz-
Cordoba, Mpio. De Medellin de Bravo, Ver.
Apartado Postal: 94270 Tel:8000882222 ext. 201
-reynolds.marco@inifap.gob.mx.,
www.inifap.gob.mx.
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Resultados de la validacién ciclo de temporal PV/2021

Implementos Consumo de | Tiempo Efectivo | Rendimiento Costo de la
combustible de Operacién (kg ha”) labor
(L) (hr) ($ ha?)
1.-Subsuelo 32 3.2 4.200 1800.00
2.-Arado de discos 26 3.5 4.400 1800.00
3.- 18 1.8 4.350 1500.00
Descompactador

Impacto de la proyecciéon del aprovechamiento en al menos 10,000, 000 hectareas cultivadas anuales

Yy que requieren la preparacion profunda del suelo:
Ventajas competitivas del descompactador con respecto
al subsuelo y arado de discos

*Ahorro promedio de Combustible(Cc): 77 y 44 %
*Ahorro promedio de Tiempo efectivo de operaciéon (Teo): 94 y

77 %

*Rendimiento de cultivo (maiz grano): No hubo diferencia estadistica

significativa en el primer ciclo de trabajo con productores.
*Ahorro promedio de costo de aplicaciéon: 20 %

Tecnologia INIFAP:
Descompactador de capas
duras del suelo

Subsuelo de 3 p

Tecnologia testigo:

arado de 3 discos

untas y
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PRODUCCION DE PEPINO CON ABONOS ORGANICOS, BIOFERTILIZANTES Y MICROORGANISMOS
BENEFICOS EN AGRICULTURA PROTEGIDA
Invernadero, Glomus intrarradices, Trichoderma

Programa de Investigacion: Hortalizas

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA.
Produccién de pepino en invernadero tropical,
mediante un sistema de produccién que consiste
en uso de acolchado plastico, riego por goteo,
fertilizacion organica con lombricomposta,
fertilizaciéon quimica racional al 50% y aplicacién
de los biofertilizantes Glomus intrarradices-
Trichoderma harzianum, lo que permite obtener
rendimientos de 80 t ha' contra 25 t ha' que se
obtienen en promedio con el sistema de cultivo a
cielo abierto. Se ahorra un minimo de 50% en
gasto de agua y fertilizantes quimicos, con
minima o nula aplicacion de agroquimicos,
ademas que se impulsa la agricultura ecolégica.

Se inocula la semilla a la siembra con Glomus
intrarradices y Trichoderma harzianum y se
aplican de 5a 10 t ha' de abono organico en las
camas de siembra, dependiendo si el suelo es
pobre o rico en materia organica. Solo se aplica la
dosis 82.5-30.5-45 (N-P,Os-K,0) durante la fase de
desarrollo del cultivo. Se utiliza acolchado
plastico blanco-negro y fertirriego para reducir el
gasto de agua por lo menos en 50% y para el
control de malezas.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER.

En Veracruz se tiene una superficie sembrada
con pepino de aproximadamente 6 000 has, con
rendimientos promedio de 23.55t ha’, la mayoria
de esta superficie se cultiva a cielo abierto con
uso indiscriminado de fertilizantes quimicos y
agroquimicos, con altos residuos de
agroquimicos y costos de produccion muy
elevados, ademas de la contaminacién del medio
ambiente y danos a la salud del consumidor. Lo
gue hace necesario el uso de tecnologias menos
contaminantes y mas productivas, como el
cultivo en ambiente protegido combinado con
un paquete tecnolégico basado en sistema de
riego por goteo, acolchado plastico, aplicacion de
abono organico, biocestimulantes y fertilizaciéon
reducida en 50%, ya que esto permite aminorar
costos de produccién con mas alto rendimientoy
mejores ganancias econdmicas para el
productor.

N° de Proyecto: 12105134201

3. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
VALIDACION. La tecnologia tradicional sin
bioestimulantes, ni abono organico, con
fertilizacion quimica tradicional (165-61-90 N-
P,0Os-K,0) produjo un rendimiento de 76.635 t ha
'. La tecnologia validada tuvo un rendimiento de
90.207 t ha' esto significé una diferencia de 13.572
t ha' de frutos frescos a favor de la tecnologia
propuesta, lo que significa un 15.04% de
incremento en rendimiento de frutos frescos
sobre la tecnologia tradicional.

4. RECOMENDACION PARA SU USO. Esta
tecnologia es aplicable a la produccién de pepino
en sistemas protegidos con fertirriego, aplicaciéon
de abonos organicos y acolchado plastico. La
inoculacion con Glomus intrarradices vy
Trichoderma harzianum se debe hacer a la
semilla antes de la siembra y solo se debe aplicar
el 50% del tratamiento normal de fertilizacion
guimica.

5. INFORMACION DE LA VALIDACION. E| 8 de
julio de 2021 se estableci®é una parcela de
validacién en un invernadero tropical con
ventana cenital, ubicado en el Campo
Experimental Cotaxtla, Municipio de Medellin de
Bravo, Ver. Se tuvo un periodo de cosecha de
aproximadamente 6 semanas, en que se
realizaron 8 cortes.

6. SOPORTE TECNICO DE LA VALIDACION. E| 21
de octubre de 2021 en videoconferencia se realizd
el curso “Elaboracién y aplicacion del bioabono
bocashi en la agricultura”, No. SIGI
010201207800170292. El 28 de octubre de 2021 se
realizd el curso “Produccién de Pepino
sustentable en ambiente protegido”, en
videoconferencia, para técnicos y productores de
la regioén tropical y de las altas montanas, SIGI No.
010201207800170308. Durante el periodo 9 de
agosto a 29 de octubre se capacito a 5 técnicos de
la regiéon de Ursulo Galvdn y uno de Puente
Nacional, en Produccién Sustentable de
Hortalizas en Ambiente Protegido: Adalid Alberto
Roman Judrez, Adridn de JesUs Martinez Garcia,
Brenda Deyanira Miranda Hernandez, Fermin




Eduardo Castillo, José Antonio Herrera Criollo,
Rebeca Luria Moctezuma y Sergio Lopez
Mexicano.

7. AMBITO DE APLICACION. Sector Agricola,
Sistemas de agricultura protegida de la regién
tropical y subtropical a nivel nacional.

8. USUARIOS POTENCIALES. Productores de
hortalizas, Presidencias municipales del sector
rural, empresas que comercializan sistemas
protegidos, técnicos agricolas y asesores de
despachos del sector.

9. COSTO ESTIMADO. Sin considerar el precio del
invernadero, esta tecnologia tiene un costo
aproximado de $230,400.00 ha' con un
rendimiento promedio de 90.207 t ha™ de pepino
fresco, a un precio de venta de $5000 por
tonelada, se tiene un total de $451,035. Con la
tecnologia tradicional a un costo de $227,235 se
obtuvo un rendimiento promedio de 76.635 t ha™
a un precio de venta de $5000 t, se tiene un total
de $383,175.00, lo que hizo una diferencia de
13.572 toneladas de fruto fresco y $67,860 a favor
de la tecnologia validada INIFAP.

10. SOPORTE DOCUMENTAL. Informe Técnico:
Tecnologia para la produccién orgdnica y
semiorganica de tomate y pepino en sistema
protegido en invernadero tipo tropical en la zona
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central de Veracruz. 2017. SIGlI 12105134201.
Trabajo en extenso: “Produccién ecoldgica de
pepino (Cucumis sativus) en sistema protegido
tipo invernadero tropical, publicado en 2018 en el
libro digital “Avances en investigacion Agricola,
Pecuaria, Forestal, Acuicola, Pesqueria, Desarrollo
Rural, Transferencia de Tecnologia,
Biotecnologia, Ambiente, Recursos Naturales y
Cambio Climatico” Veracruz 2018. ISSSN: 2594-
14X. Desplegable para productores Num.52.
Producciéon de pepino con abonos organicos y
biofertilizantes en ambiente protegido. Mayo de
2013.

T1. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica.

Mayor informacion:

M.C. Andrés Vasquez Herndndez. Dr. Héctor
Cabrera Mireles, Dr. Isaac Meneses Mdarquez, M.C.
Arturo Durdn Prado y M.C. Jorge Gustavo
Rodriguez Escobar. Campo Experimental
Cotaxtla. Km 34.5 carretera federal Veracruz-
Cordoba. C.P. 94277, Mpio. de Medellin, Ver.
Teléfono: O1 800 088 2222 ext. 87237
vasquez.andres@inifap.gob.mx;
cabrera.hector@inifap.gob.mx;
meneses.isaac@inifap.gob.mx
duran.arturo@inifap,gob.mx
rodriguez.gustavo@inifap.gob.mx

Fuente financiera: INIFAP-SAGARPA
www.inifap.gob.mx

Figura 1. Plantacion con Tecnologia
Tradicional a cielo abierto

Figura 2. Produccién de fruto con Tecnologia
Validada en invernadero
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Ventajas comparativas de los datos de validaciéon

Tecnologia INIFAP Validada
Invernadero, riego por goteo,
acolchado plastico, lombricomposta,
Micorriza-Trichoderma, fertilizacion
quimica: 82.5-30.5-45

A Rendimiento: 90.207.00 t ha™

Costo: $230 400.00

Venta $5000 t = $451 035.00

Incremento de ren&imiento de 13.572.00 t ha™
$67 860.00 a favo‘r nueva tecnologia INIFAP
|

Testigo Tradicional

Invernadero, riego por goteo, acolchado
plastico, fertilizaciéon quimica: 165-61-90

Costo $227 235.00
Rendimiento 76.635.00 t ha™
Venta $5000 t = $383 175.00




inifap | Reporte Anual 2021

Ieatituto Naciomal du Invess gaciones

Foretaon, Agrcoss y ecusss Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

Paecilomyces fumosoroseus UNA ALTERNATIVA BIOLOGICA PARA EL CONTROL DE
Dolichotetranychus floridanus BANKS EN EL CULTIVO DE PINA
Entomopatdgenos, control bioldgico, biorracional

Programa de Investigacion: Frutales tropicales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Consiste
en el hongo entomopatdégeno Paecilomyces
fumosoroseus para controlar el &acaro rojo
Dolichotetranychus floridanus en el cultivo de
pifa. El hongo, proporciona al menos 1.2x107
conidias por dosis de 240 g; se aplica una sola vez
al inicio del establecimiento del cultivo a razén de
1 kg/ha. El hogo, actla Unicamente sobre el caro
rojo, ademas, posee la capacidad de multiplicarse
y dispersarse en el ambiente.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. Désis de 4 a 10 L/ha de acaricidas se
utilizan como unico método para controlar al D.
floridanus, ademas, hay poca disponibilidad de
productos biolégicos para controlar el acaro. La
tecnologia contribuyé al uso minimo de
insecticidas de alta residualidad, evita
poblaciones de acaros resistentes a insecticidas y
minimiza el riesgo al ambientey la salud humana.
El uso de P. fumosoroseus permitid obtener fruta
inocua, y redujo el numero de aplicaciones en
comparacioén con los productos quimicos.

3. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
VALIDACION. P. fumosoroseus mostré un 70% de
eficacia en el control de acaros, hasta 100 dias
posteriores a la aplicaciéon; fue 5% superior al
control convencional donde se utiliza 4 L/ha de
Dimetoato. Asi mismo, fue 40% mas eficiente que
el tratamiento con abamectina a dosis de 3 L/ha.
Lo anterior muestra mayor efectividad del
entomopatdégeno y una reduccidon de 80% en
aplicacion de productos quimicos tradicionales,
por consiguiente, con menor impacto ambiental.

4. RECOMENDACION PARA SU USO. Aplicar 1.0
kg/ha de P. fumosoroseus disuelto en 3,000 L de
agua, antes de las 11:00 am o después de las 6:00
pm, para favorecer la viabilidad de las esporas. Se
recomienda aplicarlo después de la siembra,
cuando hay antecedentes de infestacién en el
lugar de origen del material vegetativo. Puede
realizarse con aspersores de 15 L o con equipo de
aspersion “spray boom”.

N° de Proyecto: 9574034272

5. INFORMACION DE LA VALIDACION. Se validé
de agosto a octubre de 2021, en la regién de Los
Robles Veracruz, en el predio del C. José Romero
Rogel y en la finca del C. Gonzalo Amador Russell
del municipio de Isla, Veracruz.

6. SOPORTE TECNICO DE LA VALIDACION. Se
realizé un curso a 19 productores con duraciéon de
8 h en una huerta con manejo organico en Hatillo
Veracruz, se cuenta con informe técnico y
publicaciones en congresos cientificos.

7. AMBITO DE APLICACION. Puede aplicarse en
las regiones productoras de pina de Veracruz,
Oaxaca, Nayarit, Tabasco y Quintana Roo.

8. USUARIOS POTENCIALES. Productores vy
empresas que cultivan y comercializan la fruta de
pifNa para mercado fresco e industrial a nivel
nacional y para exportacién, asi como aquellos
gue deseen aprovechar el nicho de mercado para
pifa organica.

9. COSTO ESTIMADO. Integrado por renta del
equipo de aspersion “spray boom” con 3,000 L de
agua, con un costo de $2,500.00/ha mas el costo
del bioinsecticida por $2,300.00; esta tecnologia
tiene un costo de inversion de $4,800.00,
mientras que la tradicional representa un costo
de $5,000.00 por hectarea de cultivo.

10. SOPORTE DOCUMENTAL. Documentado en
Montiel VG, Rebolledo MA, Rebolledo ML, Lépez
VME, Rebolledo GRL, Peralta AN, Uriza ADE. 2019.
Productos biorracionales para control del acaro
rojo Dolichotetranychus floridanus Banks en el
cultivo de pina. Avances en Investigacidn
Agricola, Pecuaria, Forestal, Acuicola, Pesqueria,
Desarrollo rural, Transferencia de tecnologia,
Biotecnologia, Ambiente, Recursos naturales y
Cambio climatico. Pp 240-249.

T1. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica
Mayor informacion: Gerardo Montiel Vicencio,

Andrés Rebolledo Martinez, Nain Peralta
Antonio, Laureano Rebolledo Martinez, Maria E.
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Lopez Vazquez, Rosa L. Rebolledo Garcia, Daniel Fuente financiera: INIFAP www.inifap.gob.mx.
E. Uriza Avila y Carlos A. Tinoco Alfaro. Campo

Experimental Cotaxtla, km 345 Carretera

Federal Veracruz-Cordoba, Medellin, Ver. Tel 800

088 2222, Correo-e:

montiel.gerardo@inifap.gob.mx

Figura 1. Hojas de pifia con dafios provocados por la Figura 2. Hojas de pifia sanas tratadas con
infestacion del dcaro rojo con tratamiento del tecnologia inifap en plantacion de segunda
productor en plantacion de sgunda cosecha cosecha

Ventajas comparativas de los datos de validacién
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Eficacia Abbot %
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Dimetoato Paecilomyces fumosoroseus Abamectina

Porcentaje de eficacia del entomopatdgeno Paecilomyces fumosoroseus comparado con
insecticidas utilizados por productores en el cultivo de pifia para control del acaro rojo. Los valores
calculados con porcentaje de eficacia Abbot es un indice que permite expresar la efectividad en el

control de los tratamientos. Barras en las columnas indican error en el porcentaje
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FERTILIZACION QUIMICA Y BIOLOGICA EN YUCA (Manihot esculenta Crantz) DE TEMPORAL
Rhizophagus, fertilizacion bioldgica, nutricion vegetal

Programa de Investigacion: Fertilidad de suelos y nutriciéon vegetal

N° de Proyecto:

10493833989

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Es un
tratamiento de fertilizacién quimica-biolégica
formulada con Biofertilizante Micorriza INIFAP
(Rhizophagus intraradices) en una dosis de 3 kg
ha' aplicada al cultivo de yuca (Manihot
esculentqa) durante la siembra de temporal de los
tallos o estacas. La biofertilizacion complementa
a la fertilizacién quimica y reduce hasta en un
50% el tratamiento de fertilizacion quimica
tradicional recomendado con la formula 146-46-
60 kg ha'de N, P,Os y KO, respectivamente.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. Deficiente o nula fertilizacion
guimica en zonas productoras de Tabasco y
Veracruz, donde se cultivan alrededor de 1,725 ha
de yuca, misma que se efectUa sin analisis de
suelos. En la superficie donde se fertiliza, se aplica
en dosis variables y épocas inapropiadas, ademas
de que los fertilizantes quimicos son costosos y el
aprovechamiento de éstos es bajo; lo que reduce
su rendimiento incluso cuando se establecen
variedades comerciales. En algunos casos en
Tabasco se utiliza la dosis de fertilizacion 60-120-
60 kg ha' de N, P,Os y KyO, respectivamente. El
rendimiento promedio de yuca en Tabasco y
Veracruz, asi como a nivel nacional es de 11.80,
10.90 y 16.25 t ha respectivamente. La dosis de
fertilizaciéon quimica recomendada para las areas
de temporal de Veracruz es la 146-46-60 kg ha’
de N, P,Osy KO, respectivamente. En una parcela
de validacion, la biofertilizacién (inoculacién) con
R. intraradices a las semillas de yuca (tallos) antes
de la siembra, contribuyd a incrementar la
productividad de este cultivo al promover una
mayor eficiencia en el aprovechamiento de los
nutrimentos y reducir la cantidad del fertilizante
guimico.

3. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
VALIDACION. El rendimiento estimado de yuca
fresca a los nueve meses después de la siembra
con la tecnologia INIFAP que incluye una dosis de
3.0 kg por hectarea de micorriza INIFAP + 50% de
fertilizacion quimica (tecnologia validada) obtuvo
un rendimiento estimado de 61.81t ha”, mientras
qgue la fertilizacién tradicional (tecnologia testigo)

logro un rendimiento estimado de 54.53t ha™. La
tecnologia INIFAP superé en 728 t ha' al
tratamiento tradicional lo que significdé un
incremento de 13.35% de la producciéon de yuca;
este incremento fue atribuido a una mayor
eficiencia en la absorcion de del fertilizante
guimico promovido por el efecto de la micorriza
INIFAP. En consecuencia, el uso de esta
tecnologia representa un ahorro del 50% del
fertilizante quimico equivalente a $3,781.73 ha™.
En tanto, la micorriza INIFAP, con un costo de
$255.00, equivale a un 3.37% de la fertilizacidn
quimica tradicional. Ademas, contribuye a
disminuir la contaminaciéon del suelo, agua y el
ambiente debido a la reduccion del uso de los
fertilizantes quimicos bajo condiciones de
temporal.

4. RECOMENDACION PARA SU USO. La
micorriza R. intraradices se aplica en polvo
disuelta en 100 litros de agua en dosis de 3 kg ha-
' en las estacas de yuca antes de la siembra;
posteriormente, a los 30 dias después de la
siembra de yuca debe aplicarse Unicamente el
50% de la fertilizacidn quimica recomendada 73-
23-30 kg ha' de N, P,Os y KO, respectivamente.
En suelos de texturas arenosas o francas de las
areas tropicales y subtropicales de México
cultivadas en temporal se recomienda aplicar en
los meses de junio y julio.

5. INFORMACION DE LA VALIDACION. La
parcela de validacion fue establecida el 22 de julio
de 2021 en el Campo experimental Cotaxtla,
municipio de Medellin, Ver., en el ciclo primavera-
verano.

6. SOPORTE TECNICO DE LA VALIDACION. Se
realizé una Capacitacion-Demostracién en dos
videoconferencias de yuca los dias 11 y 18 de
noviembre de 2021, con la asistencia de 13y 15
productores respectivamente de las zonas de la
Cuenca del Papaloapan y Altas Montanas de
Veracruz.

7. AMBITO DE APLICACION. Puede ser aplicada
en 2,000 hectareas para la produccién de yuca en
condiciones de temporal, que se establecen

pag. 71




anualmente en los principales estados
productores del pais (Tabasco, Morelos,
Michoacan, Veracruz, Yucatan y Guerrero).

8. USUARIOS POTENCIALES. La tecnologia
puede ser utilizada por aproximadamente 1,160
productores de yuca de los estados de Veracruz,
Tabasco, Morelos, Michoacdn, Yucatan vy
Guerrero, asi como técnicos de las zonas donde
se comercializa el cultivo de la yuca y despachos
agropecuarios que brindan asesoria técnica.

9. COSTO ESTIMADO. E| costo de utilizacion de
esta tecnologia validada es de $4,007 ha™, el cual
incluye la inoculacién con 3 kg de biofertilizante
Micorriza INIFAP formulado con R. intraradices (3
X $85= $255) mas dos jornales (2 X $150= $300) de
la aplicacion de 139.1 kg de urea (46% N), 50 kg de
fosfato diamodnico (18-46-00) y 50 kg de KCI (60%
de K;O). La dosis de fertilizaciobn quimica
recomendada (tecnologia tradicional) para las
areas de temporal de Veracruz y Tabasco es la
146-46-60 kg ha' de N, P,Os y KO,
respectivamente con un costo de $7,863 ha™.

10. SOPORTE DOCUMENTAL. Se encuentra
documentada en el informe técnico final del

Tel.: 800 0882222 ext. 87213

Correo-e: duran.arturo@inifap.gob.mx
Fuente financiera: CONACyT
www.inifap.gob.mx.
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proyecto “Generacidn de tecnologia para la
produccién sustentable y uso integral de
malanga y yuca en Tabasco y Veracruz, México" y
en el trabajo en extenso “Evaluacion de
fertilizaciéon quimicay biolégica en yuca (Manihot
esculenta Crantz) en el centro de Veracruz'.
Publicado en Avances en Investigacion Agricola,
Pecuaria, Forestal, Acuicola, Pesqueria, Desarrollo
rural, Transferencia de tecnologia, Biotecnologia,
Ambiente, Recursos naturales y Cambio
climatico. Ao 3. N° 1. noviembre 2019. Boca del
Rio, Ver., México. Libro digital. p. 70-83.

T1. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica.
Mayor informacion:

M.C. Arturo Durdan Prado

M.C. Andrés Vasquez Herndndez

Dr. Isaac Meneses Marquez

M. C. Mario Rodriguez Cuevas

Dr. Jorge Martinez Herrera

Dr. Miguel Angel Ramirez Guillermo

Campo Experimental Cotaxtla

km 34.5 carretera federal Veracruz-Cordoba,
Medellin de Bravo, Ver., México. C. P. 94270.
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Figura 1. Cultivo de yuca con fertilizaciéon quimica Figura 2. Yuca biofertilizada con Rhizophagus
tradicional 146-46-60 kg ha' de N, intraradices mas 73-23-30 kg ha' de
P.Os y K0, respectivamente. Ciclo N, P2Os y K;O, respectivamente.
P-V 2021. Ciclo P-V 2021.

Ventajas comparativas de los datos de validacién

Rendimiento de 61.81 t ha'de

Tecnologia INIFAP (validada) raices frescas que representa
1 . A
3 kg ha™ de biofertilizante formulado con un incremento de 7.28 t ha-
Rhizophagus intraradices + 73N-23P205-30K,0 equivalente al 13.35%

T !

Tecnologia Tradicional (testigo) . 1
Fertilizacion quimica recomendada para el centro Rendimiento de 54.53 t ha

de Veracruz y Tabasco de raices frescas

146N-46P205-60K20
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POLINIZACION MANUAL EN FLORES DE HYLOCEREUS UNDATUS (HAW.) BRITTON & ROSE CON
MAYOR PORCENTAJE DE POLEN VIABLE
FRUTALES TROPICALES, POLEN, PITAHAYA

Programa de Investigacion: Frutales Tropicales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Para
lograr una polinizacién manual efectiva, y mayor
amarre de fruto en pitahaya (H. undatus (Haw.)
Britton & Rose) con genotipos de cascara roja y
pulpa blanca, se recomienda la polinizacién de al
menos 30 flores por planta de 2:00 a 4.00 AM,
pues en ese momento las flores tienen un alto
porcentaje de polen viable (95-100%). De esta
manera se cosechan frutos con un peso mayor a
700 g, calibre |, o Extra, que es lo requerido por la
norma NMX-FF-134-SCFI-2018. Para lograr mayor
produccién, se recomienda polinizar 10 flores
mas, de 5.00 a 6:00 AM (60% de viabilidad) o de
11:.00 PM a 1.00 AM (31% de viabilidad) para
obtener frutos con pesos promedio de 500 y 350
g respectivamente. Polinizar manualmente en
los horarios sefalados ofrece una garantia
maxima de polinizaciéon 6ptima con frutos de
calidad.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. Los productores cultivan diversos
materiales de H. undatus que requieren
polinizacién manual, debido a problemas de
autoincompatibilidad. Por otra parte, Ila
polinizacién natural es poco eficiente, produce
frutos heterogéneos, pequenos, y de baja calidad
comercial. Por otra parte, los productores que
polinizan manualmente lo hacen durante toda la
noche. Con esta tecnologia, polinizando
Mmanualmente por tres horas, la polinizacién es
mas eficiente, logrando buen prendimiento y
frutos de mayor tamano y apariencia.

3. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
VALIDACION. Se polinizaron 30 flores por planta
de 2:00 a 4:00 AM, horario donde el polen tiene
mayor viabilidad (95 a 100%), y posteriormente 10
flores mas, hasta las 5:00 AM (60%, de polen
viable); se cosecharon frutos con 820 y 563 g en
promedio, respectivamente. El rendimiento
promedio por planta fue de 3023 kg. La
produccioén total sin mermas en una huerta de 1,
250 plantas/ha fue de 37.78 t. Se obtuvieron 23.43
t/ha mas, que con la tecnologia tradicional (14.35
t/ha), y contabilizando 40 frutos por planta sin
incluir mermas de la polinizacién natural.

N° de Proyecto: 1164934854

4. RECOMENDACION PARA SU USO. Polinizar
solo tres horas, durante la emisién floral mas
abundante. Considerar 40 flores por planta en
horarios donde el polen tiene mayor viabilidad: 30
de ellas de 2:00 a 4:.00 AM, y 10 mas, entre 400 y
5:00 AM.

5. INFORMACION DE LA VALIDACION. La
tecnologia se validé durante la emision floral de
agosto-septiembre de 2021, en Suchiapa, Chis., en
terrenos del Sr. José Manuel Carcamo
Dominguezy en el Rancho El Brasil de la C. Naima
Jazibi Carcamo Toala.

6. SOPORTE TECNICO DE LA VALIDACION. Se
realizaron dos cursos, en ellos se capacitaron 20
productores en Acultzingo Puebla, el 9 de
septiembre de 2021, asi como a 21 técnicos y 9
productores en Suchiapa, Chiapas, el 27 de
octubre de 2021.

7. AMBITO DE APLICACION. Centro, Sur y
Sureste de México, para materiales de cascara
rojay pulpa blanca.

8. USUARIOS POTENCIALES. Productores de
pitahaya que cultivan de forma comercial
materiales de pulpa blanca y cascara roja, y que
polinizan de forma manual. Exportadores y
comercializadores de pitahaya.

9. COSTO ESTIMADO. La polinizacion manual
recomendada cuesta $ 12,000.00/ha, a $ 250.00
por jornal nocturno de cinco horas. El productor
gasta $ 14, 400.00 en jornales de $ 300.00, y
poliniza toda la noche, sin la certeza de ocupar
polen viable.

10. SOPORTE DOCUMENTAL. La tecnologia se
encuentra documentada en: Del Angel, P.AL,
Pastor, C.I,, Nataren, V.J., Ayala, GAV. y Rios, S.R.
2020. Viabilidad en campo del polen de pitahaya
(Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose), p.
145-162. In: Ayala, G.AV.,, Carrera, CH.B., Marquez,
A.B.G. Prospectiva de la investigaciéon agricola en
el S XXl en México. Plaza y Valdez Eds.
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11. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica. Camp&~~EXBETimn&IPERY TEBEELHE ™ igmpe pdcano
Carretera federal Veracruz-Cordoba, Mpio. de

Mayor informacion: Medellin de Bravo, Ver. Tel.8000882222 ext. 87218

Dra. Ana Lid del Angel Pérez; M.C. Jeremias y 87255

Nataren Veldzquez;, Dr. Francisco Ibarra Pérez; Correo-e: delangel.analid@inifap.gob.mx

Dr. Raul Rios Sanchez; Dra. Alma V. Ayala Garay. Fuente financiera: INIFAP.

www.inifap.gob.mx

Frutos de polinizacién natural con menor peso Fruto polinizados manualmente de 2:00 a 4:00
promedio AMy de 11:00 PM a 1:00 AM, con pesos promedio
mayores

Ventajas comparativas de los datos de validacién

Fugas de rendimiento

Al polinizar 40 flores por planta, 30 de ellas entre 2:00 y 4:00
AM (polen viable de 95-100%), se cosechan frutos de 820 g
peso promedio y rendimiento de 24.6 kg/planta; y polinizando
10 flores mas entre 4:00 y 5:00 AM (60% en viabilidad del
polen), se obtienen frutos de 563 g de peso promedio y 5.63
kg/planta. Lo anterior sumé 30.23 kg/planta en promedio y
rendimientos de 37.78 t/ha.

Con polinizacion natural, la
tecnologia tradicional arrojé
una fuga de rendimiento de
23.43 t/ha.

La polinizacién natural produjo frutos con
pesos menores a 400 g, con 287 g promedio,
arrojando un rendimiento promedio de 11.48
kg/planta, considerando 40 frutos cosechados.
Los rendimientos por hectarea son de 14.35 t.
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USO DEL NITROGENO CRITICO PARA ESTIMAR EL ESTATUS NUTRICIONAL DE Cenchrus purpureus
Indice de Nitrégeno Nutritivo, Nitrégeno Critico, Forrajes

Programa de Investigacion de Forrajes Tropicales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Esta
tecnologia consiste en la aplicacion de un
sistema de ecuaciones el cual se basa, en el
parametro nitrégeno critico (Nc) ya determinado,
y el indice de nitrégeno nutritivo (INN), necesarios
para estimar el estado nutricional de cultivares de
Cenchrus purpureus, durante su etapa de
crecimiento (Anexo 1). Para ello se determinara la
cantidad de nitrégeno total (N) presente en el
forraje, lo que permitira calcular a través de las
ecuaciones (Anexo 1) el estatus nutricional,
utilizando la siguiente descripcion:

Valores de INN > 1 indican que el N esta en
exceso. Valores de INN de 0.8 a 1.0 indican que la
nutricion es satisfactoria. Valores de INN < 0.8
indican que la nutricién con N es deficiente.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. Problema. En el trépico mexicano, el
95 % de los productores pecuarios no aplican
fertilizantes nitrogenados en sus praderas,
impactando esto hasta en un 50 % la disminucién
de biomasa, del orden de mas de 4 t/ha en su
maximo crecimiento (77 dias). Necesidad a
atender. Con esta tecnologia los productores
pecuarios del trépico seran mas eficientes en el
uso de los fertilizantes nitrogenados para
incrementar la produccidn de biomasa. Esta
herramienta permitié estimar el estatus
nutricional de los diferentes cultivares de
Cenchrus purpureus, considerando el término
nitrégeno critico definido como la concentraciéon
minima requerida de N para obtener la maxima
tasa de crecimiento, expresado como gramos de
N por 100 g de MS para producir 1t de MS/ha.

Es decir, se requiere 2.6 g de N por cada 100 g de
MS para producir una t MS/ha en su maximo
crecimiento.

3. RESULTADOS
VALIDACION.

Los resultados de esta validacion utilizando los
cultivares Taiwan y Roxo fertilizados con la
formula 141-43-00 kg/ha de N, P y K, divididos en
tres aplicaciones al inicio y después del corte de
uniformizacion (50%), dia 21 (25%) y dia 42 (25%)

OBTENIDOS DE LA
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de crecimiento, muestran un incremento del 50%
de la produccién de biomasa con respecto al
testigo sin fertilizacion. Cabe mencionar que los
suelos donde se realizd la validacion son de
mediana fertilidad y la respuesta no fue tan
dramatica como se esperaba, es decir en suelos
con menor fertilidad el beneficio es mayor por las
diferencias en produccién de biomasa. El INN
(Taiwan testigo 0.31, Taiwan fertilizado 0.35; Roxo
testigo 0.45, Roxo fertilizado 0.45) mostré que el
dia 87 es deficiente en nitrégeno, como lo indican
los niveles de estatus nutricional para estos
cultivares. Es decir, requiere el aporte con
nutrientes nitrogenados.

4. RECOMENDACION PARA SU USO. Para la
implementacidon de esta tecnologia, es
importante medir el N total en el forraje, y con la
aplicacion de los sistemas de ecuaciones de esta
tecnologia se determina el estatus nutricional del
forraje en su diferentes etapas de crecimiento,
permitiendo el ajuste de las dosis o frecuencias
de la fertilizacién nitrogenada, incrementando en
un 50 % la produccién de biomasa de Cenchrus
purpureus e impactando positivamente en la
capacidad de carga de las praderas y por
consiguiente la produccidon de leche y carne en
los hatos ganaderos del trépico mexicano.

5. INFORMACION DE LA VALIDACION.

Esta tecnologia se validé en las parcelas del
Campo Experimental “La Posta”, del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas
y Pecuarias. El periodo de estudio fue de marzo a
octubre de 2021, durante el ciclo primavera-
verano. Con el seguimiento de un representante
del sector, el MVZ. JesuUs J. Malpica de la Direccién
de Desarrollo Agropecuario del Municipio de
Veracruz, asi como la participaciéon de 7
productores del municipio de La Localidad de
Piedras Negras, Tlalixcoyan, Veracruz.

6. SOPORTE TECNICO DE LA VALIDACION.

Los resultados de la validacidn se presentaron en
un evento demostrativo realizado el 11 de
noviembre del 2021 a 6 productores de la




localidad de Piedras Negras, municipio de
Tlalixcoyan, 2 técnicos y un investigador de otras

7. AMBITO DE APLICACION. Subsector pecuario
gue se dedique a la produccion de leche y carne
con bovinos de doble propédsito en cualquier
region o condicion climatica.

8. USUARIOS POTENCIALES. Técnicos,
prestadores de servicios profesionales pecuarios,
investigadores y catedraticos. Se aplica en el
sector primario de produccion de leche y carne,
beneficiando a productores del sistema de doble
propdsito. La principal aplicacion de esta
tecnologia es en la cadena productiva de forrajes
tropicales.

9. COSTO ESTIMADO. $30,000. El costo para la
validacién contempla el establecimiento de la
parcela por hectarea (preparacién del terreno,
siembra, fertilizacion, combate de malezas) con el
Cenchrus purpureus, analisis de nitrogeno de las
muestras. Asi como la capacitaciéon a técnicos,
prestadores de servicios y algunos productores
por 1o 2 dias, con el objetivo de que conozcan y
apliquen la metodologia para estimar el estatus
nutricional a través del sistema de ecuaciones
establecidas.

10. SOPORTE DOCUMENTAL. Esta tecnologia se
encuentra documentada en el informe final del
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proyecto presentado a SAGARPA dentro del
fideicomiso de riesgo compartido del programa
Sur-Sureste (Produccioéon Trépico Humedo), con el
nombre: “Desarrollo tecnolégico para el
establecimiento, el manejo y la cosecha de
cultivares de la especie Pennisetum purpureum
para la producciéon de celulosa en la region Sur-
Sureste de México”". Articulo: Nitrégeno critico e
indice nutritivo para diferentes cultivares de
Cenchrus purpureus (Schumach) Morrone.
Publicado en la revista Agroproductividad, Afio
2020, Vol. 13 Num. 12.

T1. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica.

Mayor informacion:

Dr. Julio César Vinay Vadillo, Dra. Monica Yazmin
Herrera Sotero, Dr. Javier Francisco Enriquez
Quiroz, Dra. Elizabeth Ledn Garcia, M.C. Maribel
Montero Lagunes.

Campo Experimental La Posta;, Km 225
carretera federal Veracruz-Cordoba. C.P. 94277;
Paso del Toro, Medellin de Bravo, Ver.

Tel y fax: (229) 2622222 y 2622223.

Correo-e: vinay.julio@inifap.gob.mx
herrera.monica@inifap.gob.mx,

Fuente financiera: SAGARPA-FIRCO.

Cultivares de Cenchrus
purpureus sin el uso de
la tecnologia de INIFAP
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Ventajas comparativas de los datos de validacion
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ANEXO 1
DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

SISTEMAS DE ECUACIONES PARA ESTIMAR EL ESTATUS NUTRICIONAL DE Cenchrus purpureus
N(%) = Nc (PMS)™PN

Ecuacion1 N (%) = 2.63 (PMS)—0.655

N (%) = Porcentaje de Nz en la planta en MS.

Nc = Pardmetro nitrégeno critico, expresado en gramos de N 100 g para producir 1t MS/ha en
SU Mmaximo crecimiento.

DN = Parametro que indica cual es la dilucién del N conforme crecen los forrajes.

PMS = Produccién de MS de los forrajes en cada punto o tiempo de muestreo.

%N,
Nc

Ecuacion2  INN =

Valores de INN > 1 indican que el N esta en exceso.
Valores de INN de 0.8 a 1.0 indican que la nutricion es satisfactoria.
Valores de INN < 0.8 indican que la nutriciéon con N limita el crecimiento y produccion.
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DOBLE PROPOSITO
Produccioén de leche, Modelos de prediccién, Doble propésito

Red de Investigacion e innovacién: Bovinos leche

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Esta
tecnologia consiste en el uso de tres modelos
matematicos (Anexo 1) para estimar la
produccién de leche por lactancia en bovinos de
doble propésito, registrando el peso de la leche
por vaca de forma mensual a partir del parto
hasta el fin de la lactacién, con lo cual se reduce
el tiempoy los costos de produccion. El uso de los
tres modelos ayudara a cubrir todas las formas de
las curvas de lactancia y predecir con una
confiabilidad del 95% laproduccion de leche de
vacas de los diferentes genotipos: Holstein, Suizo
Pardo y Simmental cruzadoscon Cebud, en un
intervalo de produccidon desde 700- 4000
kilogramos de leche por lactancia, y a partir de la
primera lactancia. Con la ayuda de los indicadores
de bondad de ajuste como: el Criterio de
Selecciéon de Modelo (MSC), el de correlacién R?y
R, se define el modelo.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. Problema. Una caracteristica comun
en la mayoria de los sistemas de produccién de
leche, particularmente en bovinos de doble
propdsito, es la ausencia de registros de
produccioén, ya que el registro de la produccién
diaria de leche por vaca en cada ordeno resulta
tedioso con relaciéon al tiempoque se dedica al
pesaje diario. En consecuencia, no se pueden
realizar un analisis del desempeno productivo de
los hatos. Necesidad a resolver. La
implementacion de esta tecnologia permite
evaluar la productividad del hato y seleccionar
animales, al conocer la produccién de leche por
lactancia, lo cual ayuda a establecer programas
de seleccién de vacasy toros, asicomo en latoma
de decisiones para el mejor manejo del hato.

3. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
VALIDACION. Los modelos para la estimacion de
la produccién de leche por lactancia Wood,
Wilmink e interpolacion lineal permitieron
predecir la produccion de leche, no se
encontraron diferencias estadisticas
significativas entrela produccién de leche con los
registros diarios y el estimado obtenido con los

N° de Proyecto: 2266409P

registros mensuales de la produccién de leche
utilizando los tres modelos (Cuadro 1). La
aplicacion de esta tecnologia permite tener los
registros de produccién por lactancia. Con ello, se
reduce el nimero de pesajes de la leche de 305 a
solo 12.

4. RECOMENDACION PARA SU USO. Para la
implementacion de esta tecnologia, el registro de
la producciéon mensual debe realizarse desde el
inicio hasta el fin de la lactacién (de forma
mensual). Lo anterior permitira seleccionar las
vacas con mayor produccién de leche vy
desarrollar programas genéticosy productivos en
los hatos ganaderos.

5. INFORMACION DE LA VALIDACION. Esta
tecnologia se validé en el moédulo de doble
propodsito del Campo Experimental “La Posta”,
del Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias. Se midié y
registré la produccion lacteamensual de 13 vacas
cuyas lactancias se encontraron dentro del
periodo de mayo 2020 a septiembre del 2021.La
produccién real y total de leche de cada vaca por
lactancia (Testigo), se obtuvo sumando los
pesajesdiarios desde el inicio de la produccién
hasta el final de la lactancia, utilizando los
registros de produccion de leche diaria. En esta
validacién se ocuparon los modelos propuestos
en latecnologia generada. Los modelos de Wood
y Wilmink se corrieron con el programa
Scientist® empleando el algoritmo de Powell y
para el método lineal se empled el software Excel.
Losparametros se determinaron porvaca, de esta
forma se obtuvieron ecuaciones con sus
respectivos coeficientes y posteriormente se
estimo la produccién de leche por lactancia por
vaca para ambos modelos propuestos,
empleando el moédulo de simulacién del
programa. Se compardé el estimador R, de
bondad de ajuste para los valores observados
contra los estimados.

6. SOPORTE TECNICO DE LA VALIDACION. Los
resultados de la validacién de la estimaciéon de la
produccién de leche de 13 vacas se presentaron

F&"Eﬁ wwbtel Campo Mexicano



a los productores regionales, en un evento
demostrativo realizado el 25 de octubre del 2021
en las instalacionesde la Asociacion Ganadera de
Piedras Negras Municipio de Tlalixcoyan,
Veracruz, con un total de 15 asistentes (un
investigador, 13 productores y un profesionista
del sector). Se atendieron dos agentes decambic;
Luis Alberto Cerecedo Lara (técnico
independiente) y Clara Ldépez Moreno
(productora).

7. AMBITO DE APLICACION. Subsector pecuario
guese dedique a la produccién de leche con
bovinos de doble propdsito en cualquier regién o
condicién climatica. Asi también, se podria
extender su aplicacion a lecheria familiar y
tropical especializada.

8. USUARIOS POTENCIALES. Técnicos,
prestadores de servicios profesionales pecuarios,
investigadores y catedraticos. Se aplica en el
sector primario de producciéon de leche,
beneficiando a productores del sistema de doble
propdsito. La principal aplicacion de esta
tecnologia es en la cadena productiva bovinos
leche.

9. COSTO ESTIMADO. La aplicacion de la
tecnologia considera el usode una bascula parael
peso de la leche con un costo aproximado de
$5,000. La validacién de esta tecnologia, consiste
en la capacitacidn a técnicos, prestadores de
servicios y algunos productores en el registro de

inifapJ Reporte Anual 2021
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la importancia del uso de los métodos en la
estimacion de la produccidon de leche por

lactancia.

10. SOPORTE DOCUMENTAL. Esta tecnologia se
encuentra documentada en el informe final del
proyectopresentado a CONACYT: “Generaciéon de
indices genéticos compuestos para produccion
de lechey carneen bovinos cruzados europeo por
CebuU en sistema de doble propdsito” y en el
articulo: “Prediccién de la produccién de leche
por lactancia de vacas en el trépico mexicano”,
publicado en la revista Agroproductividad, Afio
2020, Vol.13 NUm.12, pp 31-37.

T1. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica.

Mayor informacion:

Dra. Monica Yazmin Herrera Sotero, Dr. Julio
CésarVinay Vadillo, Dra. Elizabeth Ledn Garcia,
Dr. Javier Francisco Enriquez Quiroz, Dr.
Benjamin Alfredo PinaCdrdenas.

Campo Experimental La Posta;, Km 225
carretera federal Veracruz-Coérdoba. C.P. 94277;
Paso del Toro, Medellin de Bravo, Ver.

Tel y fax: (229) 2622222 yy 2622223.

Correo-e€:

herrera.monica@inifap.gob.mx,

vinay.julio@inifap.gob.mx

Sin la tecnologia, se requiere un mayor

numero depesajes para conocer la

produccion de leche por
lactancia de cada vaca.

Fuente financiera: CONACYT-SAGARPA.
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Con la tecnologia, se requiere un menor
numero depesajes para estimar la

produccién de leche por
lactancia con una confiabilidad = 95%.
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Ventajas comparativas

Establecimiento de
programas de mejoramiento —
genético y productivo _Avsnce enla prPduccoon. lqs
tiempos de ordena por passjes
mensusles disminuyen.
Produccion de leche por |
vaca por lactacion con -
muestreos mensusles. Avance enla produccion, los
tiempos de ordena porpesae de
én de - T la leche diaria sumentan.
vaca por lactacién con | ——
muestreos disrios. Ningun avance enla produccon,
porausenca de indicedgresy
i
Produccdnde T registros de‘elzhpeoduocm de
porvacs por — '
Iactacidn, sin registro.

Cuadro 1. Produccién de leche por lactancia con diferentes modelos de prediccion.

Modelos de Prediccién de Leche

PLD * _— Interpolacié
(Testigo Wood W':(Tm nLineal*
Produccion de leche (Kg) 22002 21632 21552 21422
R observado vs estimados 0.9866 0.9864 0.9819

PLD. Produccién de lactancia con registros diarios. *Prediccion de la produccion de
leche con registros mensuales. Literalesiguales en el mismo renglén y columna
indican que no hay diferencia significativa Tukey (P= 0.05).
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ANEXO1
DESCRIPCION DE LOS TRES MODELOS MATEMATICOS PARA LA PREDICCION DELECHE
POR LACTANCIA EN BOVINOS

Modelo de Interpolacién Lineal
n

y=glUNT; -0*y; +(INT; +)*yjn]/2
i=1
yi = La i-ésima produccién diaria de leche, kg

INTi= Intervalos en dias entre las producciones yi
eyi+In = NUumero total de producciones

Modelo de Wilmink
y —a+ct+ be(‘OIOSt)

y = Produccién de leche, kg
t = Tiempo de lactancia, mensual

a = Produccidén al inicio de la
lactaciénb = Pico de lactacion

c = Tasa de decremento del pico de
lactacidone = Base de los logaritmos
naturales

Modelo de Wood
Y = ax® exp™
y = Produccién de leche, kg
x = Tiempo de lactancia, mensual

a = Produccidén al inicio de la
lactaciénb = Pico de lactacién

c = Tasa de decremento del pico de
lactacidone = Base de los logaritmos
naturales
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Consanguinidad, Tamano efectivo de la poblacién, Intervalo generacional
Sistema-producto (pecuario), tema: bovinos carne

Red de Investigacion e Innovacién: Carne de Rumiantes

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA.

Esta tecnologia es una metodologia que consiste
en la estimacién de la variabilidad genética de
hatos o poblaciones de bovinos para la producciéon
de carne, a través de tres parametros genéticos.
Estos parametros son: la consanguinidad, el
tamano efectivo de la poblacion y el intervalo
generacional (Anexo 1). La consanguinidad es una
condiciéon genética de los animales que se
presenta cuando se realizan apareamientos entre
parientes; entre mas alta es la consanguinidad,
menor es la variabilidad genética del hato o
poblacién. Por su parte, el tamano efectivo de la
poblacidn es el nUmero efectivo de individuos que
se reproducen; entre mas pequeno es el tamano
efectivo de la poblacién, menor es la variabilidad
genética de la misma. El intervalo generacional se
define como la edad de los padres cuando nacen
sus hijos que los reemplazan; entre mas largo es el
intervalo generacional, menor es el progreso
genético que se puede lograr en una poblacidn. La
variabilidad genética de una poblacién es
importante porque de ella depende el progreso
genético de la misma, a mayor variabilidad, mayor
progreso genético.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER.

Problema. La poblacidon Taurindicus (5/8 Holstein
X 3/8 Sahiwal) mexicana se origind de la
importacion de 1000 vientres de Nueva Zelanda en
1998. Posteriormente, se realizd una segunda
importacion de 1000 vientres en el ano 2000; sin
embargo, el censo poblacional de esta raza
sintética sigue siendo bajo debido, entre otras
razones, a que no se han realizado mas
importaciones y a la hibridaciéon infortunada que
ha sufrido con otras razas. Por lo anterior, se estima
gue el tamano efectivo de esta poblacién es
pequeno (<50), lo que podria tener un efecto
negativo en la productividad. Oportunidad. El
INIFAP cuenta con la tecnologia necesaria para
determinar si la poblacién Taurindicus ha sufrido
pérdida de su variabilidad genética. Necesidad a
atender. Los criadores de ganado Taurindicus

N° de Proyecto: 11581333027

estan interesados en saber si su ganado ha sufrido
erosion genética.

3. RESULTADOS
VALIDACION.

La estimaciéon del coeficiente de consanguinidad
de la poblacion Taurindicus de registro (5/8
Holstein x 3/8 Cebl) sugiere que la
consanguinidad ha sido baja en los dltimos 10
anos, variando de 0.2 a 1.0%; sin embargo, debido a
qgue la calidad de su pedigri (profundidad y
completitud) es baja, es muy probable que éste fue
subestimado. El tamano efectivo de la poblaciéon
también resultd ser pequeno, con un valor de 17.4,
el cual se considera bajo con base en lo reportado
por la FAO (1998), que sefala que una poblaciéon
debe contar con al menos 50 individuos efectivos
para garantizar la mejora genética de una
poblacién. Por lo tanto, los criadores de ganado
Taurindicus deberian implementar, por lo menos,
una estricta supervision de los apareamientos para
no reducir aun mas la variabilidad genética de la
poblacién. Por su parte, el intervalo generacional
resultd ser relativamente grande (7.7 anos), por lo
que, si se implementara un programa de
mejoramiento genético, se esperaria que el
progreso genético de la poblaciéon Taurindicus
fuera lento.

OBTENIDOS DE LA

4. RECOMENDACION PARA SU USO.

Con la finalidad de monitorear la variabilidad
genética, se recomienda la aplicacion de la
presente tecnologia cada tres anos en hatos o
poblaciones bovinas 1) de tamano efectivo
pequeno (N<50) que realizan apareamientos entre
parientes, 2) que usan constantemente pocos
sementales (<3) durante muchos afios (>5), y/o 3)
poblaciones de tamano efectivo grande (N>50)
con limitado intercambio de germoplasma
(semen, embriones, sementales).

5. INFORMACION DE LA VALIDACION.
La validacion de la tecnologia se realizd de abril a
julio del 2021, con la participacion de siete




ganaderias afiliadas a la Asociaciéon Mexicana de
Criadores de Ganado Taurindicus, A. C. El tamano
de la poblacidn evaluada fue de 9,009 animales.

6. SOPORTE TECNICO DE LA VALIDACION.

El proceso de validaciéon de la tecnologia se
encuentra documentado en el trabajo en extenso
‘Estimacion de la variabilidad genética de la raza
Taurindicus mediante analisis de pedigrf’, el cual
fue publicado en la memoria de la “XXXIIl Reunién
Cientifica-Tecnoldgica Forestal y Agropecuaria
Veracruz 2021".

7. AMBITO DE APLICACION.
La aplicaciéon de la tecnologia es a nivel nacional.

8. USUARIOS POTENCIALES.

Los usuarios potenciales de la tecnologia son
ganaderos de los sistemas de produccidén de carne
(sistemas vaca-cria y doble propdsito) que cuentan
con registros genealdgicos (identificacion de la
cria, del padre y de la madre), asi como con
registros del ano de nacimiento y el sexo de las
crias. Esta tecnologia impacta en el eslabdn
primario de la cadena de bovinos productores de
carne.
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9. COSTO ESTIMADO.
El costo estimado es de $20,000 por curso de
capacitacion para la implementaciéon de esta
tecnologia a ganaderos, técnicos y prestadores de
servicios profesionales.

10. SOPORTE DOCUMENTAL.

La tecnologia se encuentra documentada en el
articulo cientifico “Genetic diversity assessment of
the Mexican Simmental population through
pedigree analysis”, el cual estd disponible en
https://doi.org/10.1590/rbz4720160088.

T1. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica.

Mayor informacién: Dr. Angel Rios Utrera, Dr.
Jorge Quiroz Valiente, Dr. Moisés Montano
Bermudez, Dr. Guillermo Martinez Veldzquez.
Campo Experimental La Posta, Km. 225 de la
carretera federal Veracruz-Cordoba. C.P. 94277;
Paso del Toro, Medellin de Bravo, Veracruz. Tel y
fax: (229) 2622222.

Correo-e: rios.angel@inifap.gob.mx.

Fuente financiera: INIFAP.

Ventajas comparativas de los datos de validacion

Animal producido sin monitorear la
variabilidad genética.

Animal producido monitoreando la
variabilidad genética.

Mayor variabilidad genética de la raza Taurindicus.

Mas kilogramos de leche y carne
debido al progreso genético.
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Monitoreo de la variabilidad genética Tamaiio efectivo de la poblacion moderado
de la poblacion Taurindicus. y corto intervalo generacional.
Sin monitoreo de la variabilidad Tamafio efectivo de la poblacién pequefio
genética de la poblacion Taurindicus. y largo intervalo generacional.
Anexo 1

Descripcién de la tecnologia

Fi= Y2 rsp

Fi= coeficiente de consanguinidad del individuo i.
rsp= coeficiente de relacién de Fisher entre los padres de i (Sy D).

Ne= (4*Nm*N¢)/(Nm*N¢)

Ne= tamano efectivo de la poblacién.
Nm= numero de machos que se reproducen.
N= ndmero de hembras que se reproducen.

L= (Lss + Lsp + Lps + LDD)/4

L= intervalo generacional promedio.
Lss= intervalo generacional padre-hijo.
Lsp= intervalo generacional padre-hija.
Lps= intervalo generacional madre-hijo.
Loo= intervalo generacional madre-hija.
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PRODUCCION DE CORTES FINOS DE CORDEROS F1 DE PELO'CON DIETKS KETRE R CERERE £&xicano
Corderos F1, Katahdin o Dorper Blanco x Pelibuey, engorda intensiva
Programa de Investigacion: Carne de Rumiantes N° de Proyecto: 14361218980

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Obtencion
de cortes finos con especificaciones comerciales
sobredimensionesy pesos de alto valor comercial,
con corderos F1 (hembras y machos) Katahdin x
Pelibuey o Dorper Blanco x Pelibuey, finalizados
en 119 dias a partir del destete (70 dias de edad),
con dietas a base de cereales, con 16% de proteina
cruda y 27 Mcal de EM/kg de MS. Con esta
tecnologia se producen canalesque alcanzan la
clasificacion mexicana México extra (NMX-FF-106-
SCFI-2006).

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. La produccion nacional de carne
ovina se dirige principalmente al mercado de
barbacoa, y se comercializa en pie o en canal
completa con un precio uniforme, sin
diferenciacién por tipo de corte. Actualmente, en
el paisseimportan 36,000 tanualesdecarne ovina,
incluyendo cortes finos, por lo que existe una
oportunidad para ovinocultores nacionales, de
producir canales bien conformadas y engrasadas
para obtener cortes finos, los cuales son: del tercio
delantero(5a costilla hacia adelante): espaldilla o
corte cuadradoy chamorro (chamorro francés),
del tercio medio: rack ocostillar (rack francés),
costilla Denver, lomo (con o sin hueso) y falda, y
del tercio trasero: cadera (medallones)y pierna
con y sin hueso, y asi competir en este nicho de
mercado y sustituir importaciones.

3. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
VALIDACION. Para la validacion, se utilizaron 20
corderos de la cruza Dorper y Katahdin, con una
dieta a base de cereales. La alimentacion
consistid en un concentrado, mas silo de maiz en
una relacion 70:30. Alnacimiento, a los corderos se
les registro el peso vivo, una vez destetados los
corderos recibieron la dieta mencionada. Se
pesaron cada 14 dias y se les ajusto en alimento
cada 14 dias. Llegado el peso meta (45kg), se
procedid a la matanza para realizar la evaluacién
de la canal. En el comportamiento del
crecimiento de los corderos se presentd una
ganancia diaria de peso promediode 192 g. La
ganancia diaria de peso maxima para el grupo

fue de 358 g. Los rendimientos de la canal
caliente fueron de 54%, respectivamente.
Logrando alcanzar la clasificacion México extra
en las canales.

4. RECOMENDACION PARA SU USO. Utilizar
cruzas de corderos Katahdin o Dorper x Pelibuey con
dietas altasen cereales, finalizados en un promedio
de 119410 dias, para alcanzar la clasificacion México
Extra y de este modo obtener los cortes finos con
especificaciones comerciales.

5. INFORMACION DE LA VALIDACION. La
tecnologia se validdé en el rancho del Sr. Israel
Ramdén Loépez, ubicado en el municipio de
Cotaxtla, NUmero telefénico 229157 4515, durante
los meses de febrero a noviembre de 2020. Los
productores que participaron fueron: Marino
Romero Espejo, Adriana Valerio e Israel Ramodn
Lopez.

6. SOPORTE TECNICO DE LA VALIDACION. Los
resultados de la validaciéon con un lote de 20
corderos se presentaron a los productores
regionales, en unevento demostrativo realizado
el 27 de noviembre del 2020.

7. AMBITO DE APLICACION. Subsector pecuario,
en todas las regiones tropicales de clima calido
seco y humedo del pais.

8. USUARIOS POTENCIALES. Engordadores de
ovinos, comercializadores y procesadores de
cortesfinos, los sistema-producto ovino, nacional
y estatal y asociaciones de productores y técnicos
especializados en ovinos. Esta tecnologia impacta
a la engorda intensiva y al procesamiento y
transformacién de la canal y su clasificacion
conforme a la NMX-FF-106-SCFI-2006.

9. COSTO ESTIMADO. La finalizacion a 45 kg de
pesovivo de corderos Dorper X Katahdin, con
dieta alta en cereales se obtuvo en un tiempo de
209 dias desde el nacimiento, a un costo de
$1,378/animal del destete a la finalizacion.




10. SOPORTE DOCUMENTAL. La tecnologia se
encuentra documentada en el reporte final del
proyecto:Impacto del genotipo y la alimentaciéon
sobre las caracteristicas de |la canal, rendimiento
de cortes ycalidad de la carne de corderos de pelo
de razas carnicas especializadas (N° SIGI
14361218980), y en el trabajo en extenso:
Clasificacion de la canal de corderos Dorper
blanco/Pelibuey engordados en un sistema

Mayor informacién.

Dr. Benjamin Alfredo Pifia Cdrdenas, Dr. José
Javier G. Canton Castillo, Dr. Julio César Vinay
Vadillo., Dra. Monica Yazmin Herrera Sotero, Dra.
Elizabeth Ledn Garcia, Campo Experimental La
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intensive “&r &l trop s HAKEdg B am L 5asraegcane
Memoria del XVIII Congreso Internacional de
Ovinocultura y Congreso Nacional Caprino,
Puebla 2014. Agro productividad Cortes selectos
de la canal de corderos cruzados Katahdin x
Pelibuey alimentados con Medicago sativa L. Vol.

12, NUm. 10, octubre. 2019. Pp: 37-40.
T1. PROPIEDAD INTELECTUAL. No aplica.

Posta. Carretera FederalVeracruz-Cordoba Km
22.5. Paso del Toro, Medellin Ver. CP. 94277. Tels.:
01 229 2 62 22 00 2 62 22 22 ext.335. Correo-e:
pina.benjamin@inifap.gob.mx Fuente
Financiera: INIFAP Recursos Fiscales

Canal de Ovino que, por su conformacion,
cantidad de grasa de cobertura y edad al
proceso, no alcanzan grado y se califican

como fuera de Clasificacidon, generalmente

alimentados solo con pastoreo y vendidos
como media canal, canal completa o en
cortes comerciales.

D
Terciotrasero Tercio medio Tercio delartero

O \a» |

% § |

Extra alimentados con Dieta Validada.

Canal de Ovino cruza Dorper con Clasificacion México

Cortes finos de canales de corderos, con
clasificacion México extra
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Ventajas comparativas de los datos de validacién

Tecnologia generada INIFAP

Canales completas producidas en 202
dias, y vendidas como cortes finos a un
precio promedio por kilogramo de
$448.00 kg )

b

Produccién de corderos en pastoreo
para abasto
Canales completas producidas
alrededor del afio, y vendidas como
canales o medias canales enteras, o en
cortes comerciales a un precio
promedio de $120kg
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CONTROL SUSTENTABLE DE PLAGAS EN JITOMATE EN AMBIENTE PROTEGIDO PARA CLIMA
SUBTROPICAL COSTERO EN EL SUR-SURESTE DE MEXICO
Sanidad agricola, Manejo racional, Agricultura Sustentable

Programa de Investigacion: Sanidad Agricola y Forestal

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Una
aspersion al follaje de los bioplaguicidas Isaria
javanica y Beauveria bassiana en concentracion
de 1x108 UFC ml' mezclados con aceite de Nim
(4%) y uso de semilla inoculada con biofertilizante
Rhizopagus intraradices logra una eficiencia del
100% en el control de mosca blancay acaros.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. Las plagas mas importantes en el
cultivo de jitomate en agricultura protegida son
la mosca blanca y los &acaros, los cuales son
dificiles de combatir debido a su elevada tasa de
reproduccién y a su capacidad de generar
resistencia a plaguicidas sintéticos.
Generalmente se requieren al menos tres
aplicaciones mezclando dos o mas insecticidas
sintéticos. La eficiencia de la tecnologia
tradicional no rebasa el 80% de control, lo que
causa pérdida de produccidn y es muy
contaminante. La tecnologia para uso de
plaguicidas naturales no estda adaptada para
pequenos productores y menos para agricultores
de traspatio en el sur-sureste de México.

3. MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA. Como mecanismo de
transferencia de este componente tecnolégico,
se realizé un curso virtual de capacitaciéon para
técnicos y productores el 16 de diciembre de 2021
denominado control integral de plagas en
hortalizas, para promover el uso en regiones
productoras en el estado de Veracruz.

4. SOPORTE TECNICO DE LA TRANSFERENCIA.
La transferencia de esta variedad se encuentra
documentada en un reporte técnico con los
resultados presentados en un curso-taller, en el
gue participaron 28 productores del municipio de
Coérdoba, Ver., el cual estd documentado en el
sistema SIGI.

5. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
TRANSFERENCIA. En la parcela establecida en

N° de proyecto: 1053934196

Ursulo Galvan, Veracruz, utilizando el hibrido
Torero F1, con la aplicacién del bioplaguicida (T22
0.5%+R) se logré un rendimiento por hectarea de
33 toneladas, siendo 245% superior al promedio
obtenido por el testigo, el cual produjo 14
toneladas. En relacién con el control de plagas, el
bioplaguicida controlé al 100% mosca blanca y
acaros con una sola aplicacién, en cambio con el
tratamiento tradicional hubo incidencia del 20%
de mosca blancay acaros. Lo anterior se reflejé en
el rendimiento de fruto obtenido en cada uno de
los tratamientos aplicados.

6. AGENTES DE CAMBIO ATENDIDOS. Se
atendid a los técnicos independientes Aardn
Santiago Peralta, Jimena Ortega Patricio, Cecilia
Reyes Loyola y Rubén Uriel Herrera Bonilla, del
estado de Puebla y Villarin, Ver, quienes
recibieron capacitacion sobre componente
tecnolégico “Manejo de productos biorracionales
contra plagas en el cultivo de jitomate en
ambiente protegido”.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. Se cuenta con
invitacién, programa, lista de asistencia y
constancias que avalan la realizacién de un curso-
taller sobre el componente tecnoldgico Uso de
productos biorracionales para el control
fitosanitario en jitomate. Asi mismo, se publicd un
articulo  cientifico  titulado  “ldentificacion
molecular y evaluacidn de bacterias en el
desarrollo vegetativo y produccion de chile
habanero”, en la Revista Biotecnia 23 (3):151-157
(2021).

8. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. Se ha
vinculado con el Instituto Tecnolégico de Ursulo
Galvan, con quien se han venido realizando
acciones conjuntas de transferencia de
tecnologia para atender a través de cursos
presenciales a productoras interesadas en
implementar el sistema de producciéon de
hortalizas en macro tuneles con un manejo
biorracional de los problemas fitosanitarios. Se
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atiende al eslabdon primario de la cadena
alimentaria de jitomate y chile habanero. Existe
vinculacién estrecha con el municipio de
Coérdoba, Ver., a través de la Direccién de
Fomento Agropecuario, con quienes se realizan
foros  virtuales denominado  “Alternativas
Agrotecnolégicas”. Se requiere mayor
vinculacién con programas federales de la SADER
y direcciones de fomento agropecuario
municipales en el estado de Veracruz.
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Dr. Héctor Cabrera Mireles, M. C. Andrés VVasquez
Hernandez y Dr. Isaac Meneses Mdrquez.
Campo Experimental Cotaxtla.

Km 34.5 carretera federal Veracruz-Cordoba

C.P. 94270, Medellin, Ver., México.

Tel.: 018000882222 ext. 87234.

Correo-e: cabrera.hector@inifap.gob.mx

Fuente financiera: INIFAP
www.inifap.gob.mx

Panoramica de plantas de jitomate con manejo
tradicional

Panoramica de plantas de jitomate con manejo
biorracional

Ventajas comparativas de los datos de transferencia

Rendimiento de fruto
(t/ha)
N
o

mT22 0.5%+R Testigo
Rendimiento
promedio de fruto
con manejo
biorracional
33tha'
Fuga de produccion estimada
Rendimiento promedio promedio: 19 t ha'
de fruto con manejo
tradicional
14 t ha'
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PAPAYA
Sistema-producto Papaya, fungicidas, potencial de hidrégeno (pH), Colletotrichum spp.

Programa de Investigaciéon: SANIDAD FORESTAL Y AGRICOLA

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA.

Es un método para el manejo de hongos en frutos
de papaya que consiste en determinar los
mejores fungicidas que pueden reducir el
crecimiento del hongo del género
Colletotrichum, en medio de cultivo en
laboratorio. De papayas obtenidas de cultivos
comerciales se aislan hongos de los frutos y se
someten a pruebas en laboratorio para evaluar el
efecto de fungicidas. Con esta tecnologia se
reduce el dafno causado por el hongo en el fruto
hasta en un 7%; al reducir la pérdida de fruta y
permitir que mayor cantidad de esta llegue al
mercado.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER.

Colletotrichum spp. es el patégeno postcosecha
mas agresivo sobre frutas de papaya, causa
pérdidas del 5 al 15% de fruta (4.5 a 13.5 ton ha).
Aunque se usan fungicidas para reducir el dano
causado por la antracnosis a fruta de papaya,
errores en el manejo de fungicidas y poblaciones
del patégeno tolerantes a fungicidas provocan
los danos. Este método permite determinar la
tolerancia y/o sensibilidad a fungicidas, se realiza
en laboratorio y son aplicables en campo. Al
reorientar el uso correcto de agroquimicos
reducira en un 7% la perdida de fruta.

3. MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA.

En Veracruz se participa con el Ing,. Alfredo Dante
Guevara, con 15 ha en produccién. En Tabasco se
ha realizado un curso de capacitaciéon a técnicos,
por el responsable de la ficha, en el Campo de
Huimanguillo: Método para evaluar la tolerancia
del hongo de frutos de papaya a fungicidas. Los
participantes se incluyen en el punto seis.

4. SOPORTE TECNICO DE LA TRANSFERENCIA.
Se encuentra documentado en el informe de
transferencia de tecnologia. Corresponde al curso
realizado en Tabasco por personal del INIFAP.

S. RESULTADOS
TRANSFERENCIA.

OBTENIDOS DE LA

N° de proyecto: 1037434913

Con el avance en el manejo de la metodologia se
continua con los técnicos y productores que han
participaron en las diferentes etapas de la ficha
tecnoldgica; se procura mantener la reduccién de
pérdidas de fruta en un 7%, ademas debido a la
correccion en el uso de fungicidas con un
productor veracruzano, al reorientar la aplicaciéon
de fungicida y lograr un ahorro superior a
$10,000.00 por hectarea, se sigue brindando
orientacion a productores a distancia, se
considera su uso en huerto del Ing, Guevara
quien ya ha participado en otros cursos. Para dar
continuidad a esta tecnologia se inicié en forma
presencial en Tabasco, donde se han obtenido
resultados iniciales satisfactorios al poner en
practica la metodologia sobre frutos de papaya.

6. AGENTES DE CAMBIO ATENDIDOS.

David Antonio Salomén Gamas, Yulissa
Concepcién Sanchez, Yuliana Correa Cadena,
Ivan Loépez Cdérdoba y Victor Manuel Hernandez
Hernandez. Son tesistas del Instituto Tecnoldgico
de Huimanguillo, en Tabasco. Se iniciaron
actividades desde septiembre y continuaran
hasta diciembre del afno en curso:

7. SOPORTE DOCUMENTAL.

Durante 2021 se produjo el articulo cientifico:
Rodriguez E., J. G, Rodriguez F., R.y Rodriguez Q.
C. G,; 2021. Colletotrichum spp. procedente de
frutos de papaya, del centro de Veracruz, su
control con fungicidas y efecto del ph del agua.
2018. Brazilian Journal of Animal and
Enviromental Research. 4512-4523 DOI:
https://doi.org/10.34188/bjaernv4n3-133 _No SIGL:
010104178300163776 registrado en septiembre

8. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA.

Se mantiene vinculacion con los productores del
Sistema Producto Papaya del Estado de Veracruz,
quienes han manifestado interés en aplicar la
tecnologia asociada a este método desde un
principio. En Tabasco se capacita a futuros
agronomos interesados en el cultivo de papaya y
en especial en este método.

g Bﬁy KPONEICIDASERP Mexicano



Mayor informacién

M.C. Jorge Gustavo Rodriguez Escobar
Campo Experimental Cotaxtla

km 34.5 Carretera Federal Veracruz-Cérdoba
Municipio de Medellin de Bravo, Veracruz.
Tel: 01 (800)088 2222 ext. 87242

Figura 1. Practica de transferencia de
tecnologia. Huimanguillo, Tab. Frutos
sin uso del método para evaluar la
tolerancia.

Faltan los graficos de las ventajas comparativas de la tecnologia testigo vs la tecnologia transferida

Pérdida por dafio de
antracnosis en frutos
6.3t(7 %) a
$3,500.00 = $22.050.00

Iestituto Naciomal du invass gaciones

Correo & r&drigle

inifap LReporte Anual 202]
aﬁfﬂgﬁg@ﬁﬂ?ﬂgﬂ&@glwm Mexicano

Fuente financiera: INIFAP
www.inifap.gob.mx.

Figura 2. Resultados exitosos
obtenidos del ejercicio realizado por
los agentes de cambio. Huimanguillo,
Tab. Los halos claros y manchas de
color muestran el efecto de los
fungicidas sobre el hongo. Frutos con

mejor apariencia.

Tecnologia transferida INIFAP
Fruta obtenida 90.0 t ha'a
$3,500.00 t= $315,000.00

Testigo

Produccion de fruta

83.7 tha™!




DISTANCIAMIENTO Y ORIENTACION DE COLOCACION DETRAMPASTPAHA (R B TREE rbg po Mexicano

inifap | Reporte Anual 202

stituto Naciomal du Investgaciones

MONITOREO DE Diaphorina citri EN COLIMA
Manejo de plagas, monitoreo, Huanglongbing, limén mexicano

Programa de Investigaciéon: Agrometeorologia y Modelaje

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Se
desarrolla un proceso metodoldégico para
establecer grupos de puntos de trampeo-
monitoreo de Diaphorina citri, en huertos
citricolas, asi como definir su distanciamiento
minimo y orientaciéon en la que deberan ser
colocadas, tomando como base el analisis
geoestadistico de la informacidén registrada por
esquemas de trampeo realizados por SENASICA
en el ano 2015.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. En el estado de Colima, el 98% de la
superficie citricola se encuentra establecida con
limdn mexicano. La superficie cultivada en el ano
2014 fue de 19,334 ha, cifra que marca un minimo
histérico con respecto al ano 2010, lo que
representa una disminucion del 9%, la cual es
atribuida principalmente a la presencia del
Huanglongbing, cuyo patégeno asociado, la
bacteria Candidatus Liberibacter asiaticus
(CalLas), es transmitido por Diaphorina citri
(Hemiptera: Liviidae). Como parte de la campana
nacional para el manejo del Huanglongbing en el
pais, para el ano 2015, se instalaron 106,085
trampas, de las cuales 2,845 se establecieron en
el estado de Colima, para monitorear la
presencia-ausencia del vector transmisor de
Calas, actividad que se realiza en forma semanal
durante todo el ano. Dado el alto costo que
representa esta tarea, se han emprendido
acciones que coadyuven a establecer nuevos
esquemas de muestreo en los cuales se defina el
distanciamiento minimo y orientacién en las que
deberan instalarse grupos de trampas, para de
esta forma contribuir a reducir los costos del
monitoreo, a la par que se incrementa su
precision y efectividad. Como plan piloto, se eligid
al estado de Colima, para definir la estrategia
metodolégica para aplicar al resto de los estados
citricolas de México.

3. MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA. Como parte de las actividades de
divulgaciéon sobre el reconocimiento vy
alternativas de solucién de esta plaga, se realizd
el curso titulado “Reunion-Taller Estrategia para

N° de proyecto: 1418554848

el control regional del Psilido asidtico de los
citricos”, el cual fue orientado a técnicos y
productores, en donde fue expuesto a detalle la
metodologia para determinar el distanciamiento
y orientacién en la que deberan estar colocadas
las trampas para la deteccidn-monitoreo de
Diaphorina citri en el estado de Colima.

4. SOPORTE TECNICO DE LA TRANSFERENCIA.
Se dispone de las invitaciones, listas de asistencia,
memorias fotograficas de las acciones de
transferencia realizadas, asi como los informes
técnicos correspondientes a los eventos de
transferencia.

5. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
TRANSFERENCIA. Fue posible establecer Ia
reduccion de 28,340 a 90 trampas sin afectar el
monitoreo en los seis municipios productores de
citricos en el estado de Colima, que representa
una reducciéon del 30% en los costos de operacion.
En la exposicidn de resultados en foros técnico-
cientificos, los técnicos asistentes, reconocieron
la utilidad del andlisis geoestadistico en la
orientaciéon de las trampas al sur del centro
geografico del huerto y distanciadas a no menos
de 1,000 metros una de otra, con lo que se
garantiza un esquema de muestreo
estadisticamente robusto con representatividad
espacial.

6. AGENTES DE CAMBIO ATENDIDOS. El técnico
Armando Méndez Ramos del Comité Estatal de
Sanidad Vegetal de Veracruz (CESAVE), tuvo
capacitacion técnica durante el periodo que
comprende del 1 de septiembre al 30 de
noviembre de 2021 en el Sitio Experimental
Teocelo.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. El soporte
documental de la metodologia se encuentra en
los trabajos: 1) Diaz P., G; Lépez A, J.1;; Guajardo P.,
RA. y Sanchez C., |. 2018. Spatial Dispersion
Pattern and Development of a Sequential
sampling plan for the asian citrus psyllid
(Hemiptera: Liviidae) in Mexico. 2) Diaz P. G;
Lépez A, J.I; Guajardo P., RA.y Sanchez C,, |. 2018.




Inferential and geostatistical analysis to optimize
sampling, monitoring, and decision making in
the management of Diaphorina citri (Hemiptera:
Liviidae) in Mexico. 3) Guajardo P.; R.A,; Diaz P., G,
Lopez A. J.l.y Sanchez C,, I. 2017. Distanciamiento,
formay orientacién de trampas para la deteccion,
monitoreo de Diaphorina citri en plantaciones de
citricos en el estado de Veracruz, México.

8. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. Existe
vinculacion con SENASICA, organizaciones de
productores de citricos y el Comité Estatal de
Sanidad Vegetal del estado de Colima
(CESAVECOL) quienes aplican el esquema de
muestreo para monitorear Diaphorina citri.
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Tecnologia tradicional

Dispersiéon de trampas para el monitoreo de
Diaphorina citri en el estado de Colima sin un
esquema de muestreo geoestadistico.
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Mayor informacién.

M.C. Rafael Alberto Guajardo Panes, Dr. Gabriel
Diaz Padilla, Dr. J. Isabel Lépez Arroyo. Campo
Experimental Cotaxtla / Sitio Experimental
Teocelo. Km. 35, Carretera Xalapa-Veracruz
(Edificio SAGARPA), C.P. 91190, Xalapa, Ver. Tel.
800 088 2222 Ext:. 87840. Correo-e:
guajardo.rafael@inifap.gob.mx.

Fuente financiera.
INIFAP y Comité Estatal de Sanidad Vegetal de
Chiapas. www.inifap.gob.mx.
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Los procesos geoestadisticos permiten plantear

un esquema de muestreo que permite focalizar

los programas de monitoreo de Diaphorina citri
en el estado de Colima.

Ventajas comparativas de los datos de transferencia

Al emplear la metodologia propuesta, permite reducir costos en la operacion e implementacion de
proyectos, campafas de monitoreo y control, asi como programas para combatir la Diaphorina citri.
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Villa de Ahvarez \/ .. Colima Municipio Trampeo <ion esquema Trampeo con

anterior * 100 esquema INIFAP

Armeria 3.55 20

Colima 2.4 4

Coquimatlan 32.7 11

Manzanillo 21.1 10

Tecoman 188.3 a4

Tecomén < ? Coquimatidn villa de Alvarez 3.4 1
Total general 283.4 90

Manzanilio

w— [ r3mpeo CON 5quema anterior * 100 w—TT3MPE0 CON €50UEMA INIFAP




INTEGRACION DE TECNICAS ESTADISTICAS Y GEOESTADISTICAS PARA CENMERAR PHETEEBLHg D icanc

inifap | Reporte Anual 202

| du Invess gaciones

MUESTREO DEL PSILIDO ASIATICO DE LOS CITRICOS EN MEXICO
Muestreo, Trampeo, Huanglongbing

Programa de Investigacion: Agrometeorologia y modelaje

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Se genera
una metodologia que permite definir en forma
eficaz y econdmica el protocolo de muestreo del
psilido asiatico de los citricos (PAC) en zonas
citricolas de la RepuUblica Mexicana. Esta
herramienta permite definir. distancia ideal,
orientacién, numero y patrén de ubicacion de
trampas en huertos citricolas. La estrategia esta
sustentada en aplicacion de técnicas de
estadistica inferencial y geoestadistica que
permiten analizar diferentes variables y bases de
datos dentro de un entorno de espacio y tiempo.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. La carencia de analisis
geoestadisticos e inferenciales en la
implementacién y operaciéon de una red de
monitoreo han repercutido en mayores costos,
asi como en la baja eficacia y eficiencia en el
control de las poblaciones del PAC, lo que
representa una barrera para el manejo y estudio
adecuado de la enfermedad del Huanglongbing
(HLB), de la cual es vector del patégeno asociado.
Con la aplicacion de esta metodologia, se
pretende reducir los costos de operacidon y
aumentar la eficacia y la eficiencia en la captura
del psilido.

3. MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA. Participaciéon en el foro XLIII
Congreso Nacional de Control Biolégico, el 12 de
noviembre de 2021 en formato virtual donde se
presentd la tecnologia: “Manejo del psilido
asiatico de los citricos y el Huanglongbing en
México". Ademas, se da seguimiento a seis sitios
de monitoreo en dos huertas citricolas
establecidas en Montemorelos, y General Teran,
Nuevo Ledn, donde se esta aplicando vy
demostrando diferentes técnicas de muestreo
del psilidos y las ventajas comparativas que
significa  utilizar técnicas estadisticas vy
geoestadisticas para realizar el monitoreo.

4. SOPORTE TECNICO DE LA TRANSFERENCIA.
El soporte técnico se encuentra en el informe del
proyecto elaborado para el Comité Estatal de

N° de proyecto: 1440434849

Sanidad Vegetal de Chiapas, quien fue la fuente
financiadora del proyecto.

5. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
TRANSFERENCIA. Con la aplicacion de técnicas
estadisticas y  geoestadisticas (ubicacioén,
direccién de trampeo y numero de trampas por
parcela) se logré incrementar en cerca del 250%
el numero de psilidos capturados por semana por
trampa, disminuyendo los costos del monitoreo
hasta en 30%. El sistema de monitoreo propuesta
en lineas de muestreo, fue adoptado e
implementado en los protocolos de muestreo
publicados por Sanidad Vegetal. Esta tecnologia
se puede aplicar a otras plagas y sus vectores.

6. AGENTES DE CAMBIO ATENDIDOS

Durante el proceso de transferencia se capacité
al técnico: Biol. Diego Garza Ramirez del Comité
Estatal de Sanidad Vegetal de Nuevo Ledén, quien
fue atendido durante el periodo agosto-
diciembre de 2021. Este técnico, fue capacitado
en técnicas de muestreo y manejo integral del
HLB.

7. SOPORTE DOCUMENTAL.

Lo resultados encontrados y que dieron origen a
la tecnologia, quedaron documentados en el
articulo cientifico con la siguiente cita: Diaz-
Padilla, G.; Lépez-Arroyo, J.I1; Guajardo-Panes, R.A;
Sanchez-Cohen, I. 2021. Spatial Distribution and
Development of Sequential Sampling Plans for
Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Liviidae).
Agronomy T11(7). Y en Lopez-Arroyo, J.I; Diaz-
Padilla, G.; Guajardo-Panes, R.A. y Garza-Ramirez,
D. 2021. Uso del muestreo secuencial e la toma de
decisiones para el manejo del psilido asiatico de
los citricos. XI Reunién Nacional de Investigacion
Agricola.

8. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. Si bien
esta tecnologia ya es aplicada en forma oficial por
SENASICA, se considera importante que los
técnicos y productores conocieran a mas detalle
su funcionamiento y ventajas, para que sea
adoptada por mayor numero de usuarios. De la
misma manera sera posible implementar la
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estrategia con diversas plagas y sus respectivos Km. 3.5°Carratera xaTsp4aydrgulegsa para el Campo Mexicano
vectores. C.P. 91190, Xalapa, Ver.

Tel.: 800 088 2222 Ext. 87841
Mayor informacién diaz.gabriel@inifap.gob.mx
Dr. Gabriel Diaz Padilla, M.G. Rafael Alberto Fuente financiera: Comité Estatal de Sanidad
Guajardo Panes, Dr. J. Isabel Lopez Arroyo. Vegetal de Chiapas. www.inifap.gob.mx
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Ventajas comparativas de los datos de transferencia

Comparativo de Tecnologia Tradicional y Propuesta
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Al mejorar la ubicacién, cantidad, orientacién de la trampa y colocacidn estratégica en el huerto, se
disminuye hasta en 30% los costos en la implementacion de programas y estrategias de control y manejo
del HLB, asi como incrementar el potencial de captura del psilido en aproximadamente 250% mas, segun

se puede apreciar en la grafica anterior. (La Purisima, se refiere a una huerta citricola actualmente en
monitoreo en General Teran, Nuevo Leoén).

Ahorro de cuando menos un 30% en la implementacion de trampeo y del monitoreo del
vector para su control, al estar fundamentado en métodos geoestadisticos.

T

Protocolo de monitoreo 2018-2021, considerando la tecnologia propuesta para la
planeacién e implementacion de una red de trampeo por ubicacién, orientaciéon, nUmero
de trampas y colocacion, se incremento la efectividad de captura en cerca de un 250%.

T

Protocolo de monitoreo 2010 — 2016, bajos niveles de captura del PAC, asi como altos
costos en la implementacion de programas y estrategias de control.

T

Implementacion de politicas y estrategias para el control y erradicacion del
Huanglongbing.

pag. 98
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FRUTALES TROPICALES, PITAHAYA

Programa de Investigacion: Frutales Tropicales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. La
produccién comercial de pitahaya inicia con la
plantacion de tutores vivos (Bursera simaruba),
tres meses antes que la pitahaya, a 4 x 2 m. Las
plantas de pitahaya son enraizadas previamente en
vivero. Se trasplantan en verano, en cepas de 20 X
30 cm, colocando dos plantas por cepa para
obtener 2,500 plantas por ha. Aplicar 2 kg de
lombricomposta al fondo de la cepa, agregando
una capa de tierra para evitar el contacto de la
planta con la materia orgdnica. Las plantas se
sujetan al tutor propiciando la adherencia de las
raices adventicias al tallo. Al mes de plantar, se
aplican 225 g de sulfato de amonio, 54 g de
superfosfato de calcio triple y 62 g de cloruro de
potasio; aplicar las mismas cantidades cada ano,
en mayo. Ademas de 2.2 t/ha de lombricomposta
dos veces por afo (inicio del periodo de lluvia y
finales de otono). Podar mensualmente los brotes
nuevosy orientar las ramas hacia el tutor, dejando ua
sola rama por planta. Permitir la ramificaciéon
cuando la planta alcance el dosel (ramas) del tutor. Al
tercer ano se realizan podas de sanidad, cortando
ramas viejas, para permitir el paso de luz,ventilacion,
manejo y el rebrote de nuevas ramasproductivas.
Mediante podas se controla el crecimiento del
tutor, procurando un porte menor a 25 m y una
sombra de 40-60%.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. La mayor parte de la produccion de
pitahaya es de traspatio o recoleccién y no existe
tecnologia para producir en forma comercial. Esta
tecnologia proporciona a la planta un
microambiente similar al natural que facilita su
desarrollo. La nutricion y el manejo permiten
alcanzar 15.0 t/ha al estabilizarse la produccién; es
decir, 13.0 t/ha, mas de lo que se cosecha en las
zonas de produccion.

3. MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA. Existe una parcela demostrativa
con la tecnologia. Se llevd a cabo un curso sobre
componentes de la tecnologia resaltando Ia
polinizacién por interés de los productores para
mejorar la calidad del fruto. Se capacitd a personal
del programa Sembrando vida.

N° de proyecto: 1164934854-2

4. SOPORTE TECNICO DE LA TRANSFERENCIA.
Curso efectuado a productores el 9 de septiembre y
listas de asistencia.

5. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
TRANSFERENCIA. Se incrementd la densidad de
plantas por hectarea que usa el productor, de 1,000 a
2,500; se mejord la nutricion y se incrementé el
rendimiento. Las podas aplicadas al tutor (B.
simaruba), proporcionaron la sombra requerida
(60%) y un porte bajo, que facilitan el manejo y la
cosecha de la pitahaya. Este sistema, simula el
ecosistema local y mantiene la calidad del paisaje.

6. AGENTES DE CAMBIO ATENDIDOS. Susana
Cerezo Aparicio, técnico del programa Sembrando
Vida de la Secretaria del Bienestar, durante 2020 y
2021. Carrillo Puerto, Ver.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. La tecnologia se
encuentra disponible en el Libro Técnico No. 3],
“Pitahayas: patrimonio biocultural para diversificar la
agricultura y la alimentacion". 2012. SAGARPA.
INIFAP. CIRGOC. Campo Experimental Cotaxtla, Ver.184

p.

8. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. Programa
Sembrando vida de la Secretaria del Bienestar, que
promueve que los usuarios introduzcan arboles
frutales y flora nativa. Asociacion de productores
unidos del estado de Chipas. Se requiere vincular
dichatecnologia con los departamentos de Fomento
Agropecuario Municipal de Veracruz y Chiapas.

Mayor informacién

Dra. Ana Lid del Angel Pérez, M.C. Jeremias
Nataren Veldzquez, Dr. Andrés Rebolledo
Martinez, M.C. Carmen A. Herndndez Estrada.
Campo Experimental Cotaxtla, km 34.5 Carretera
Federal Veracruz-Cordoba, Medellin de Bravo,
Ver. Tel 800 088 22 22 Ext: 87218.

Correo-e: delangel.analid(@inifap.gob.mx
Fuente financiera. INIFAP-JICA
www.inifap.gob.mx.
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Pitahaya con tecnologia tradicional Pitahaya con Tecnologia INIFAP

Ventajas comparativas de los datos de transferencia

Fugas de rendimiento Ingreso por venta de
Produccién precio
Minimo $ 25.00/ kg

13.0t/ha !

0.0 t/ha " $ 50,000.00

P2g. 100
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INCREMENTO DEL RENDIMIENTO DE PAPAYA MEDIANTE Et"USODE
MICORRIZICA
Papaya, Produccion, Tasa de Retorno

Programa de Investigacion: Frutales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Los
rendimientos potenciales con la dosis de
fertilizacion demandada por el cultivo son de 50,
80y 147 t/ha para Maradol roja, Maradona y MSX3J,
respectivamente. Si se realiza la inoculacién con
la micorriza Rhizophagus intraradices (20
esporas por gramo de indéculo), usando
aproximadamente 10 g por cada 100 semillas,
desde la pregerminacion, y con la aplicacion del
66% de la fertilizacién al suelo los rendimientos
son de 75, 86 y 123 t/ha, respectivamente. Para la
inoculacién, cada semilla, pregerminada vy
hiumeda, es cubierta con el inoculante con
mucho cuidado para no danar la radicula. Una vez
inoculadas, se procede a la siembra en las
charolas, vasos o bolsas.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD A
RESOLVER. La produccion de papaya requiere
grandes cantidades de fertilizantes (N y K) para su
produccién continua, lo que implica altos costos;
ademas, repercute en la contaminacion de
cuerpos de agua y del manto freatico. Con el uso
micorrizas se puede reducir las cantidades de
fertilizantes minerales y aumentar el rendimiento
debido al incremento de la absorcion de
nutrientes. Asimismo, protege del ataque de
patdgenos del suelo y mejora la calidad de la
estructura del suelo, entre otros beneficios.

3. MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA. Se estableci6 una parcela
demostrativa con los componentes de genotipos
(Maradol roja y MSXJ) y con el uso de micorrizas.
Se llevé a cabo un curso donde se resaltd los
beneficios del uso de micorrizas e hibridos para
mejorar la produccion.

4. SOPORTE TECNICO DE LA TRANSFERENCIA.
Curso efectuado a productores en Piedras
Negras, Tlalixcoyan, Ver., el 25 de noviembre y
listas de asistencia.

5. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
TRANSFERENCIA. La inoculacién micorrizica con
el 66% de la dosis recomendada aumento el

N° de proyecto: 1462033020

rendimiento en 75y 180% en Maradol rojay MSXJ
respecto al promedio estatal y 52 y 130 respecto al
testigo.

6. AGENTES DE CAMBIO ATENDIDOS. Durante
el proceso de transferencia se realizd Ila
capacitacion de Jorge Antonio Salomon Morales,
consultor independiente en el municipio de
Tlalixcoyan, Veracruz.

7. SOPORTE DOCUMENTAL. El soporte técnico
se encuentra documentado en la publicaciéon
tecnolégica intitulada “Uso de micorrizas y
fertilizacion mineral en tres genotipos de papaya”
presentada en la “XXXI Avances en investigacion
Agricola, Pecuaria, Forestal, Acuicola, Pesqueria,
Desarrollo Rural, Transferencia de Tecnologia,
Biotecnologia, Ambiente, Recursos Naturales y
Cambio Climatico - Veracruz, 2018.

8. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. Si bien
esta tecnologia ya es aplicada por la mayoria de
los productores de papaya al incluir el uso de
algunos hibridos para incrementar el
rendimiento, como Maradona. Se debe de
considerar el apoyo del Comité Estatal del
sistema producto papaya y la vinculacién con el
Consejo Estatal de Productores de Papaya de
Veracruz y Nacional para facilitar la difusion de las
ventajas del hibrido MSXJ (resistencia a
temperaturas superiores a 35 °C y a plagas y
enfermedades), asi como el uso de micorrizas y
sus beneficios que es desconocido por muchos,
esto facilitaria su adopcién con el mayor niumero
de usuarios y el impacto sea mayor.

Mayor informacién

Dr. Marcos V. Vazquez Hernandez
M.C. Felipe Mirafuentes Hernandez
Dr. Felipe Santamaria Basulto

Campo Experimental Cotaxtla.
Km. 34.5 Carretera Veracruz-Cdérdoba.
Medellin, Veracruz. C.P. 94270.




inifap | Reporte Anual 202

Tel: 01 800 088 2222, Ext. 87227. Fuente naTcTara: [IiEARY Teenologia paracl Campo Mexicano
Correo-e: vazquez.marcos@inifap.gob.mx. www.inifap.gob.mx.
Productor Tecnologia INIFAP

(sin micorriza)

)

B \ ."‘

(micorriza + 66% fertilizacion (310-31-280

!

&

Testigo T MSXJ Maradol oja ‘ MXJ o

Ventajas comparativas de los datos de transferencia

140 132.8

120

100 92.4

87.7

80

57.7
60

40

Rendimiento (t/ha)

20

Maradol (Testigo) MSXJ Maradol MSXJ
(Sin micorriza) (micorriza + 66% de 310-31-280)

Tecnologia Productor Tecnologia INIFAP




Adoptadas Forestal

inifap | Reporte Anual 202

Ieatitito Naciomal de Investgacionss

Foretaon, Airooss y ecusisn Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

CAPTURA DE CARBONO EN PLANTACIONES COMERCIALES DE HULE EN EL ESTADO DE VERACRUZ
Hevea brasiliensis, biomasa del fuste, coeficientes con menor varianza, regresion lineal generalizada

Programa de Investigacion: Plantaciones y sistemas agroforestales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. La
tecnologia incluyd el ajuste de las siguientes
ecuaciones alométricas:

No. de arboles - edad: N = 573117 * g 012282
Diametro - edad:

D= exp (1.36181) + (0.754168) *log e + (-0.036524*|log
e?)

Altura-edad:

A=e? 0.462 + 0.227657*e+0.025785%?

B total= 67.35301+0.017695 D° A

Donde: B es la biomasa de fuste y ramas por arbol
(kg); D es el diametro normal (cm) y A es la altura
total del arbol (m).

Las ecuaciones ajustadas tienen un rango de
prediccidn para arboles de 5 a 40 anos, y
permiten estimar la biomasa en el tiempo
mediante ecuacion lineal generalizada, a la que
se aplica un factor de conversién de 0.487 para
conversion a kg de carbono por ha, para el clon
de hule (Hevea brasiliensis) IAN-710.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD
ATENDIDO. La estimacion de la biomasa aérea es
un aspecto esencial para estudios de almacenes
y flujos de carbono en los ecosistemas forestales,
en particular en plantaciones comerciales de
Hevea brasiliensis. Por ello, es necesario generar
herramientas de predicciéon cuantitativas para
entender el papel que juegan las practicas de
reforestacion y deforestacion de la especie en
estudio en el balance global de carbono. Las
ecuaciones generadas permiten estimar con un
elevado nivel de precision la biomasa
almacenada por arbol y por hectarea para el clon

N° de proyecto: N/A

de hule IAN-710, para calcular el carbono en los
arboles en pie.

3. RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS
PRODUCTORES AL UTILIZAR LA TECNOLOGIA.
Los productores de hule seleccionados para
realizar la transferencia de tecnologia sobre la
estimacion de la biomasa seca de las
plantaciones comerciales de la especie en el Valle
de Tezonapa, Ver, recibieron la capacitacién
técnica, junto con el agente de cambio, asignado
al  Municipio respectivo. La informacién
cuantitativa permitird ser un soporte para la
gestion de proyectos sobre |la captura de carbono,
como un componente clave en la conservacion
de recursos naturales y protecciéon ambiental en
el area de estudio. La cuantificacién de biomasay
carbono en las plantaciones comerciales de hule
fue realizada por el agente de cambio y
productores afiliados a la Empresa “Planta
Comercializadora de latex de Tezonapa, S.A. de
CV.” (PCLATEZ) de los Ejidos de Monte Alto y
Almilinga del Municipio de Tezonapa, Ver.,,en una
superficie de 22 ha, con una aplicacién potencial
a 1,000 ha en el Valle de Tezonapa. La tecnologia
testigo es muy limitada al carecer de
herramientas de cuantificaciéon por lo que la
tecnologia es nueva para las condiciones de
Hevea brasiliensis en el Municipio de Tezonapa.

4., APOYOS RECIBIDOS POR LOS
PRODUCTORES PARA PROMOVER SuU
ADOPCION. El cultivo comercial del arbol del
hule no se incluye dentro de programas de apoyo
sectoriales, es financiado por el productor y la
empresa PCLATEZ, con el equipo de asesoria
técnica que brinda apoyo para la adopcién de
tecnologias relacionadas con el cultivo del hule a




alrededor de 750 productores en lo referente a
asistencia técnica y capacitacion.

5. SOPORTE DOCUMENTAL DE LA ADOPCION.
El agente de cambio, Ing. Juan Alcantara Coronel,
quien a la vez ocupa el cargo de Secretario del
Consejo de Administracion de la Empresa
PCLATEZ, otorgo la constancia oficial
correspondiente, donde se incluyen a 12 usuarios
productores de hule de los Ejidos Monte Alto y
Almilinga, Tezonapa, Ver., como adoptantes de la
tecnologia sobre la cuantificacion de la captura
de carbono en plantaciones comerciales de hule,
productor de latex, que pertenecen al DDR 005.

6. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. Se
requiere vinculacién con la Unién regional de
productores y cultivadores de Hule de Tezonapa,
con la empresa transformadora de hule “Planta
Comercializadora de Latex de Tezonapa, S.A. de
CV." 'y con el Consejo Estatal del Hule, para
fomentar el establecimiento de plantaciones
comerciales de hule, como un cultivo atractivo en
la produccién de bienes y servicios ambientales
en la regién tropical humeda de Veracruz,
Oaxaca, Tabasco y Chiapas.

7. APLICACION POTENCIAL A PROGRAMAS DE
DESARROLLO. El programa federal “Sembrando
vida”" considera esta especie para el
establecimiento de SAF. De forma potencial una
vez que las unidades productivas de 2.5 ha por
productor, donde se incluye el arbol del hule,
podra

ser sujeto de apoyo para la cuantificacién de
captura de carbono como un componente de los
servicios ambientales.
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Mayor informacién

Nombre: Dr. Carlos R. Monroy Rivera

Dr. Olga Santiago Trinidad.

Direccion: Campo Experimental El Palmar
Km. 16. Carretera Tezonapa-El Palmar
Tezonapa, Ver.

Tel. 800 088 2222 ext. 87402
Correo-e: monroy.carlos@inifap.gob.mx

Fuente financiera: INIFAP, Fundacién Produce
Veracruz, A.C.
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Medicion de diametro para la estimacion de biomasa aérea y carbono en Hevea brasiliensis con el
empleo de las ecuaciones alométricas desarrolladas
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Plantaciones comerciales de Hevea brasiliensis en Veracruz para la estimaciéon de biomasa en fuste y
ramas.
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IXPEPE Trema micrantha L. Blume ESPECIE FORESTAL MADERABLE DE CRECIMIENTO RAPIDO EN
EL SOMBREADO DE CAFETALES
Crecimiento, volumen de madera, agroforesteria, proteccion ambiental.
Programa de Investigacion: Cultivos Industriales Perennes N° de proyecto: 3-0.8-145834850-A-E.1-1

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Ante la
necesidad de aumentar la rentabilidad vy
conservacion de la biodiversidad, una alternativa
viable es la diversificacion productiva de cafetales
en su componente “arboles de sombra”
utilizando especies nativas que generen
productos aprovechables como lo es la madera,
lefa o carbdn, tal es el caso de Ixpepe, (Trema
micrantha) una especie de crecimiento rapido.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD
ATENDIDO. La cafeticultura nacional se
caracteriza por su baja productividad y
rentabilidad, una oportunidad para revertir esta
problematica es el aprovechamiento del estrato
arbdreo, que ha sido utilizado Unicamente como
proveedor de sombra. El uso de especies de
crecimiento rapido como Trema micrantha que
presenta un incremento medio anual en
volumen de madera de 222 m?® ha' aflo’, hace
atractivo su aprovechamiento forestal, ademas
de fomentar un manejo silvicola que propicie el
ordenamiento y optimizacién de los cafetales
bajo manejo agroforestal.

3. RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS
PRODUCTORES AL UTILIZAR LA TECNOLOGIA.
El Ixpepe T. micrantha ahora esta siendo
conservado por los productores en sus cafetales
tanto para el servicio de sombreado como por sus
atributos de crecimiento en altura y didmetro de
fuste, ya que sus caracteristicas de crecimiento
rapido en altura y didmetro, puede incrementar
la TIR de un cafetal tradicional (TIR=5.85), en
comparacién con la que se lograria con un
sistema agroforestal de café (TIR=12.3), donde T.
micrantha predomine; esto al considerarse un
precio minimo por m?* de $1,271.31 (pie tabla= $
3.00), con un volumen promedio por arbol entre
0.49 y 0.96 m* dependiendo de la densidad de
siembra de éstos, ya sea en hilera sencilla (278
arboles/ha) o hilera doble (333 arboles/ha)
respectivamente. Asimismo, el rendimiento de
café puede oscilar de 25 a 35 quintales/ha. Cabe
sefalar que, en el manejo tradicional, con arboles

a libre crecimiento, sin manejo silvicola, no es
posible realizar un aprovechamiento maderable
debido al habito de crecimiento del Ixpepe; con
bifurcaciones y excesiva ramificacidon, que impide
un fuste limpio. Asi, antes de la tecnologia que se
expone, las poblaciones de ixpepe que crecian de
manera natural dentro de los cafetales, eran
tratados como “maleza”, ahora este arbol forma
parte de las cuatro especies con mayor
frecuencia de mencidn, en cuanto a presencia en
el estrato de sombreado de los cafetales, junto
con Chalahuite Inga spp, como primero en
mencidén, seguido precisamente por IXpepe,
después esta el Cedro Cedrela odorata y en
cuarto el Jinicuil Inga jinicuil. Esto en el
sombreado de cafetales de Veracruz y Puebla,
conforme a 54 entrevistas a productores que
directa o indirectamente recibieron informacion
técnica acerca de esta tecnologia generada. En
acuerdo con la encuesta, catalogan al arbol como
adecuado para el sombreado de cafetales (61.8%),
mientras que un 83.6% considera que este arbol
produce madera aceptable, asimismo, el 52.7% de
los entrevistados considera que el arbol presenta
poca competencia con los cafetos por agua del
suelo; expresando, ademas, en alrededor de un
67%, que esta especie es frecuentada por la
avifauna presente en los cafetales y por abejas
meliferas. En visita exprofeso a un cafetal de ocho
hectareas en Totutla, Mpio. de Totutla, Veracruz;
se contabilizé una densidad de 15 individuos de
Trema micrantha, incorporados al
agroecosistema. Otro caso que cuantifica
aportaciones de la especie, es cuando el arbol
provee de materia prima para la elaboracion de
papel amate, a través de la corteza de éste, en el
pueblo Otomi de San Pablito, Mpio de Pahuatlan,
Puebla, donde un caso referido por un productor,
indicd que los arboles de Ixpepe le aportan hasta
25 kilos por hectarea en un solo descortezado; el
precio por kilo es de alrededor de $12.00,
recuperandose la mayoria de los arboles a esta
practica de desprendimiento de su corteza.




4., APOYOS RECIBIDOS POR LOS
PRODUCTORES PARA PROMOVER SuU
ADOPCION. La mayor parte de los productores
entrevistados son beneficiarios del programa
Produccién para el Bienestar (PpB) y reciben
asistencia técnica permanente de 2020 a la fecha,
con énfasis en la transicién agroecoldgica, por lo
gue es fundamental la adopcién de sistemas
agroforestales donde se incorporen especies
nativas locales como el Ixpepe.

5. SOPORTE DOCUMENTAL DE LA ADOPCION.
El Sr. Apolinar Liborio Galindo Conde, productor
de café de la comunidad de Xolotla, Mpio. de
Pahuatlan, Puebla; quien refiere adopcion de la
especie por su importancia local, como materia
prima, para la produccién de papel amate. El Sr.
Blas Gonzalez Modesto productor de café de la
comunidad de San Miguel Tzinacapan, Mpio. de
Cuetzalan, Puebla; quien refiere que ha adoptado
la especie por razones ambientales y de ingresos.
El Sr. Giovani Guerrero Ramos Presidente de la
Cooperativa Taposontok, integrada por 68
miembros productores de café, quienes tiene sus
cafetales en diferentes localidades del Mpio. de
Cuetzalan, Puebla; donde un tercio de los socios
de esta organizaciéon estan incorporando la
regeneracion natural arbérea al agroecosistema,
incluyendo las poblaciones emergentes de
arboles de la especie Trema micrantha. El Sr. José
Julio Espinoza Morales productor de café de la
comunidad de Chavaxtla, Mpio. de Huatusco,
Veracruz; quien realiza un manejo bajo sistemas
agroforestales con regeneracidon natural de la
biodiversidad asociada a su cafetal, en la cual esta
T. micrantha, en Totutla, Mpio. de Totutla, Ver.

6. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA.
Durante el 2021 continua el programa PpB y el
proyecto: Asistencia Técnica a Productores
Beneficiarios del Programa Produccién para el
Bienestar, con lo cual el INIFAP seguird con la

inifap | Reporte Anual 202

Ieatituto Naciomal ds Invest gacionss

Fresson, Agriooms y Pocsurin Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

capacitacion de técnicos que a su vez daran
seguimiento a los productores de café bajo
enfoques agroecolégicos, en los que se
difundiran el uso de Trema micrantha y otras
especies de sombra para el manejo de los
cafetales, a través de una vinculacién directa
entre el agente de cambio y el investigador
especialista en café y sus sistemas, en territorios
delimitados por la operativa del programa en

mencidén y organizaciones de productores, que
sin ser beneficiarios del programa PpB, estén
interesados en la asistencia técnica continua en
la produccion de café bajo principios
agroecoldgicos, que consideren las especies
nativas locales, en el sombreado de sus cafetales.

7. APLICACION POTENCIAL A PROGRAMAS DE
DESARROLLO. A nivel federal, esta tecnologia
estaria alineada con el programa Produccién
para el Bienestary Sembrando Vida. Mientras que
a nivel estatal seria vinculante con los programas
de impulso a la cafeticultura estatal a través de las
secretarias de desarrollo agropecuario.

Mayor informacién

Nombre del investigador responsable de
documentar la adopcion. M.C. Rosalio Lépez
Morgado.

Campo Experimental
Experimental Teocelo.
Direccion: Km. 3.5 Carretera Federal Xalapa-
Veracruz

C.P. 91198; Xalapa, Ver.

Tel: 800 088 2222; Ext.87839 y 87852

Correo-e: lopez.rosalio@inifap.gob.mx.

Fuente financiera: INIFAP, Fondo sectorial
Conafor-Conacyt y Fordecyt-Conacyt.
www.inifap.gob.mx

Cotaxtla/Sitio
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Arboles de Ixpepe Trema micrantha incorporados al agroecosistema café en la Sierra Norte
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ALTAS DENSIDADES DE PLANTACION CON ACOLCHADO PLASTICO PARA INCREMENTAR LA
PRODUCCION EN CHICOZAPOTE
Sapotaceas, produccion intensiva, acolchado.

Programa de Investigacion: Frutales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Se
proponen dos densidades de plantacion, 625 o
1250 plantas/ha, en cultivo de chicozapote
(Manilkara zapota), en suelo cubierto con
plastico negro de calibre 150 establecido al
momento de plantar; se deben de realizar podas
anuales para la arquitectura del arbol y, cuando el
arbol esta en produccidn, esta actividad se
efectla después de la cosecha, para regular la
altura de no mas de 3 m y formar el dosel de tal
forma que no se entrecrucen las ramas.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD
ATENDIDO. El chicozapote presenta
rendimientos muy bajos que no superan 5 t/ha
del fruto debido en gran parte a que existen
densidades de plantaciéon muy bajas, de menos
de 100 arboles/ha y a la dificultad de la cosecha
por ser arboles de gran tamano. Bajo esta
situacion, se presentd la oportunidad de
establecer huertas con altas densidades de
plantacion con el uso del acolchado plastico y
podas para controlar el tamano del arbol. Los
productores tienen una huerta intensiva con
altas densidades de plantacién y mayor
rentabilidad.

3. RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS
PRODUCTORES AL UTILIZAR LA TECNOLOGIA.
Con el uso cubiertas plasticas y densidades
plantacién de 1250 (4 m por 2 m) y 625 arboles por
ha (4m por 4 m), 10 productores en 7.75 ha,
obtuvieron en promedio 14.5 y 13.0 toneladas por
ha, respectivamente. El precio de venta en finca
fue de nueve pesos por kilogramo en promedio.
El rendimiento por hectarea en densidades bajas
sin acolchado plastico fue de seis toneladas por
ha vendido al mismo precio. Se observé menor
presencia de maleza y mayor humedad en el
suelo. Este incremento en el rendimiento permite
la contratacién de mano de obra local aportando
a la economiay al bienestar social de las familias.

4., APOYOS RECIBIDOS POR LOS
PRODUCTORES PARA PROMOVER SuU
ADOPCION. E| gobierno federal y municipal
impulsaron la difusion de esta tecnologia

N° de proyecto:12650053

influyendo en su adopcién por parte de los
productores a través de visitas, recorridos de
campo e informacidn sobre esquemas de
comercializacion.

5. SOPORTE DOCUMENTAL DE LA ADOPCION.
La tecnologia fue adoptada en los Distritos de
Desarrollo Rural 006 La Antigua y 007 Veracruz,
por 10 productores que hacen constar que
aplicaron la tecnologia en un total de 7.75 ha. Los
productores de Soledad de Doblado son Victor
Hugo Lopez Gamboa, Andrés Huerta Hernandez,
Alfredo Lépez Hernandez, Victor Camarillo
Hernandez y Elias Figueroa Mejia; de La Antigua
el C. Daniel Lagunes Ortiz, Alberto Balmori Solano
y Epifanio Uscanga Vergara; y de Actopan los
sefores Juan Lépez Dominguez y Victor Cérdoba
Hernandez.

6. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. Se
recomienda mantener la relacién con municipios
en sus areas de Fomento Agropecuario y con los
Distritos de Desarrollo Rural de la SADER.

7. APLICACION POTENCIAL A PROGRAMAS DE
DESARROLLO. Esta tecnologia de acuerdo a las
reglas de operacion de la SADER, puede ser
implementada a los programas de bienestar en
agricultura en apoyo a los pequenos productores
para mejorar el ingreso y el bienestar de las
familias.

Mayor informacién

Dr. Andrés Rebolledo Martinez

M.C. Laureano Rebolledo Martinez.

Dra. Ana Lid Del Angel Pérez.

M.C. Gerardo Montiel Vicencio.

M.C. Rosa Laura Rebolledo Garcia

Ing. Maria Enriqueta Lopez Vazquez.

Dr. Nain Peralta Antonio.

Campo Experimental Cotaxtla, Km 345
carretera federal Veracruz-Coérdoba; Municipio
de Medellin, Ver. C.P. 94270. Tel: 01800 088 22 22
Ext. 87210

rebolledo.andres@inifap.gob.mx.
www.inifap.gob.mx; Fuente financiera: INIFAP
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Figura 1. Plantacion de chicozapote en altas densidades con cubierta plastica
en desarrollo y sus frutos préximos a la cosecha.
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TECNOLOGIA EN LABRANZA VERTICAL PARA LA OPTIMIZACION DE LA PREPARACION PRIMARIA
DEL SUELO
Labranza primaria vertical, arado de cinceles y profundidad critica

Programa de Investigaciéon: Mecanizacién

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA.

La aplicacién de labranza primaria vertical se
fundamenta en la teoria de la profundidad critica.
Esta tecnologia para descompactar el suelo
utiliza un arado de cinceles rigidos con puntas y
la influencia de cuatro diferentes parametros de
operacion:l) profundidad de trabajo 2) posicidon y
espaciamiento de cinceles 3) nUmero de cuerpos
Y 4) uso de alas o barredores. El uso de este
implemento de labranza no invierte el suelo y
tiene un amplio rango de operacién en suelos
gue van desde ligeros hasta pesados, pero con
humedades aproximadas o por debajo del punto
friable. Tiene un ancho de trabajo de 2.40 m de
operacion efectiva y requiere un tractor de
potencia media. Se utiliza para la preparacion de
la cama de raices o barbecho y posteriormente
requiere de un paso cruzado de rastra para el
establecimiento de cultivos.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD
ATENDIDO. La falta de alternativas tecnoldgicas
y equipo para la labranza primaria del suelo,
ocasionan que la gran mayoria de la superficie
cultivada en nuestro pais se realice de forma
errénea y sin conocimiento. El uso del arado de
discos genera altos costos de producciéon por el
estrecho ancho de trabajo (0.75 m) y la mayor
demanda de potencia del tractor, la cual requiere
elevados consumos de combustible. Otra
problematica de la labranza con discos es la
inversion total del suelo y los danos a las
propiedades fisicas, limitando la rentabilidad y
factibilidad de produccién agropecuaria. Los
costos de preparacién del suelo ocupan hasta el
30 % de los costos de produccién de granos
basicos. Esta tecnologia sustituye a los sistemas
tradicionales de arado de cinceles y es una
alternativa tecnoldgica para eliminar el uso del
arado de discos.

3. RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS
PRODUCTORES AL UTILIZAR LA TECNOLOGIA.
Con la aplicacion de este implemento se obtiene
una reduccién del 25.8 y 42.5 % en el consumo de
combustible (I ha'), en comparacién con el
testigo de cinceles y el sistema con arado de

No. de proyecto: 961032988

discos, respectivamente, al realizar la misma
preparacion. Asi mismo, se obtuvo una eficiencia
en el tiempo efectivo de operacion del 245 % y
52.5 % al realizar la misma comparacién, dichos
resultados fueron debido a la reduccion de la
resistencia especifica del suelo y al ancho de
trabajo que opera en 240 m. Los rendimientos
fueron iguales o superiores desde el primer ciclo
del cultivo con un promedio de 5.5y 40 ton ha-'
para grano y forraje respectivamente, con el
hibrido H-520 del INIFAP en todos los sitios de
produccion.

4. APOYOS
PRODUCTORES PARA
ADOPCION. Sin apoyo.

La capacitacion del usoy manejo del implemento
fue solicitado al programa de mecanizaciéon del
campo experimental Cotaxtla en Veracruz. La
gestion tecnoldgicay los costos operativos fueron
cubiertos por el productor.

RECIBIDOS POR LOS
PROMOVER SuU

5. SOPORTE DOCUMENTAL DE LA ADOPCION
Grupo de productores adoptantes que utilizan
actualmente la tecnologia de labranza vertical y
gue han sido capacitados durante varios ciclos
para la produccién de maiz (elote, silo para forraje
Yy grano):

NJulidan Ramirez Gracida (3 ha), el Maguey,
Cotaxtla.

2)Eugenio Chavez Guillén (5 ha), la Aguada,
Alvarado.

3)Miguel Angel Diaz (3 ha), Jamapa, Jamapa.
4)Nahum Morales Gonzélez (4 ha), el Mangal,
Medellin. 5)Julio E. Martinez Jacome (20 ha),
Jamapa, Jamapa. 6)Arturo Roman Aguilar (10 ha),
Veracruz, Veracruz. 7)Efrain Domingo R (5 ha),
Comapa, San Andrés Tuxtla. 8)Jorge Portilla
Gonzalez (3 ha) El zapote, Alvarado. 9)Jonathan
Castro Garcia (3 ha), ElI buey, Tlalixcoyan.
10)Leopoldo Cruz Torres (2 ha), La Aguada,
Alvarado. Cobertura de uso ubicada en los DDR
173 y 175.

6. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA.
La adopcién de esta tecnologia requiere la
vinculacion y el apoyo de los fomentos




agropecuarios municipales para que integren un
padron y realicen esquemas de productores
organizados, ademas de subsidiar un porcentaje
para la preparacion de los suelos. La asistencia y
capacitacion podran ser proporcionadas por
técnicos capacitados por el INIFAP.

7. APLICACION POTENCIAL A PROGRAMAS DE
DESARROLLO. Atenciéon al Programa de
Desarrollo Rural Sostenible, Sembrando Vida,
Autosuficiencia Alimentaria y Rescate del Campo
y Programa de Produccién del Bienestar, este
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ultimo estd orientado a los productores de
pequenay mediana escala.

MAYOR INFORMACION

Dr. Marco Antonio Reynolds Chavez, Mc. Andrés
Vdasquez Herndndez, Mc. Angel Capetillo Burela
y Dr. Rigoberto Zetina Lezama. Region Golfo
Centro Campo Experimental Cotaxtla. Direccion:
Km. 345 Carretera libre Veracruz-Cordoba
domicilio conocido. C.P. y Ciudad: Medellin de
Bravo, Veracruz. Tel y fax: (800-088-22-22).
Correo-e: reynolds. marco@inifap.gob.mx.
Fuente financiera: INIFAP. www.inifap.gob.mx

Productores y ganaderos de Jamapa, Veracruz. Evento demostrativo utilizando
el arado de cinceles como tecnologia en labranza vertical para la optimizacion
de la preparacidon primaria del suelo en la produccién de silo de maiz. Parcela del

M.V.Z. Miguel Angel Diaz.

Tecnologia en labranza vertical para la optimizacion de la preparacion
primaria del suelo con la aplicacién del arado de cinceles.




inifap | Reporte Anual 202

Ieatituto Naciomal ds Invest gacionss
Forestalos,

Raoom y Peasaiss Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

“ANDREA” NUEVA VARIEDAD DE PITAHAYA [Hylocereus undatus (Haworth) Britton & Rose] PARA
EL TROPICO DE VERACRUZ
Frutales tropicales, esquejes, frutos

Programa de Investigaciéon: Frutales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Andrea es
una variedad de pitahaya de frutos atractivos a la
vista, con cascara de color rosa brillante y pulpa
blanca, de los cuales sobresalen bracteas verdes.
Los frutos son ovoides, con promedio de 12 cm de
longitud, 82 cm de ancho y una relaciéon
longitud/anchura de 1.47. El peso del fruto oscila
entre 350 y 400 g, con dulzura de 13.4 °brix,
agradable al paladar. Se desarrolla
preferentemente con sombra de 40 a 60% o a
pleno sol. Tiene amplia adaptacién a regiones
tropicales de México, con rendimiento promedio
de 6.5 t/ha, con un potencial hasta de 8 t/ha, al
estabilizarse la produccién a los cinco afos.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD
ATENDIDO. Actualmente existe una alta
demanda de pitahaya en los mercados asiaticosy
europeos. En las zonas tropicales y subtropicales
de México y particularmente en el estado de
Veracruz y Chiapas, no existen variedades
mejoradas, por lo que el cultivo se realiza en areas
pequenas o de traspatio, con materiales
vegetativos criollos, de bajo rendimiento (2 t/ha),
mala calidad de fruto y produccién desuniforme.
Lo anterior indica la necesidad de disponer de un
material mejorado con adaptaciéon a las
condiciones tropicales y subtropicales de dicha
entidad.

3. RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS
PRODUCTORES AL UTILIZAR LA TECNOLOGIA.
A nivel comercial los productores adoptantes de
la techologia obtuvieron en promedio 6.0 t/ha lo
cual supera el rendimiento de otros materiales
gue con la misma densidad de 1,250 plantas por
hectérea sélo logran alcanzar de 2 a 4 t/ha.

4., APOYOS RECIBIDOS POR LOS
PRODUCTORES PARA PROMOVER SuU
ADOPCION. Los productores adoptantes del
estado de Chiapas autofinanciaron el
establecimiento de sus parcelas. Un grupo
adicional son productores de la zona de Carrillo
Puerto, Veracruz que fueron beneficiados y
capacitados por el programa Sembrando Vida,
con la adquisicion y establecimiento de

N° de proyecto: 12650053

materiales de la tecnologia adoptante, en ambos
casos el material genético fue proporcionado por
INIFAP.

5. SOPORTE DOCUMENTAL DE LA ADOPCION.
Se cuenta con una constancia de los productores:
Naima Jazibi Carcamo y José Manuel Carcamo
Dominguez, quienes tienen establecida cada uno
de ellos 1.5 ha de la variedad Andrea en la
localidad de Suchiapa en el estado de Chiapas.
También se cuenta con constancia de la M.C. Elba
Lupita Alvarado Michi, facilitadora de la Ruta 2 del
programa Sembrando Vida en el municipio de
Carrillo Puerto, Veracruz, quien coordina a diez
técnicos agricolas en dicho municipio donde 30
productores en un total de 1.5 ha establecieron
este material genético.

6. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. Existe
vinculacién con Programa Sembrando Vida de la
Secretaria del Bienestar en la Ruta 2 Carrillo
Puerto Veracruz y con asociacion de pitahayeros
en la regién centro del estado de Chiapas. Se
recomienda realizar vinculacién con productores
independientes, asi como fomentos
agropecuarios municipales, centros de
investigacion y universidades.

7. APLICACION POTENCIAL A PROGRAMAS DE
DESARROLLO. Para diversificar los sistemas de
produccién y coadyuvar a la seguridad
alimentaria,

La tecnologia puede aplicarse dentro del
Programa Sembrando Vida de la Secretaria del
Bienestar y Produccién para el Bienestar de la
Secretaria de Agricultura.

Mayor informacién

M.C. Jeremias Nataren Veldzquez;, Dra. Ana Lid
del Angel Pérez; y MC. Carmen Aridai Herndndez
Campo Experimental Cotaxtla, Km. 345
Carretera federal Veracruz-Cordoba, municipio
de Medellin de Bravo, Veracruz. Tel.8000882222
ext. 87218 y 87255. Correo-e:
nataren.jeremias@inifap.gob.mx

Fuente financiera: INIFAP.
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Plantacion de la variedad de pitahaya
“Andrea”

cosechados al tercer aflo de su establecimiento, en
Rancho el Brasil, municipio de Suchiapa, Chiapas.
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TANITH, SELECCION DE PITAHAYA [Hylocereus undatus (Haworth)
Britton & Rose] PARA PLANTACIONES COMERCIALES
Frutales tropicales, pitahaya

Programa de Investigaciéon: Frutales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Tanith es
una seleccidn de pitahaya altamente productiva
y con frutos mas homogéneos, que los materiales
tradicionales. Se colecté en Papantla, Ver,, en
2004, y fue seleccionada para sistemas de
plantacidon comerciales. Sobresale por su
atractiva cascara de color amarillo; su pulpa es
blanca, con 13.9 °Brix, y su rendimiento anual a
partir del cuarto aflo de produccion, es de 6.5 t/
ha'en condiciones de temporal, con una planta
por mata. Se adaptd y probd por 10 anos en el
Campo Experimental Cotaxtla, Ver., donde se
desarroll6 en tutores vivos de Bursera simaruba
(mulato) con 40 a 60% de sombra.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD
ATENDIDO. En México, no existen variedades o
selecciones de pitahaya para plantaciones
comerciales, altamente productivas y con frutos
homogéneos. Aunque existen pequenas
plantaciones en los estados de Puebla, Oaxaca y
Quintana Roo, en ellas se utilizan materiales de
bajo rendimiento (2 t/ha), con adaptacién local. La
demanda de pitahaya en el mercado mundial en
el drea farmacéutica e industrial es alta, asi como
para consumo directo, por lo que Ia
disponibilidad de materiales mas productivos,
ayudaria a satisfacer dicha demanda.

3. RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS
PRODUCTORES AL UTILIZAR LA TECNOLOGIA.
A nivel comercial los productores obtuvieron 6.0
t/ha. Esto supera el rendimiento de menos de 4.5
ton/ha con el uso de otros materiales y una
densidad de 1,250 plantas.

4., APOYOS RECIBIDOS POR LOS
PRODUCTORES PARA PROMOVER SuU
ADOPCION. E| proceso fue autofinanciado por
interés de los productores adoptantes. Los

N° de proyecto: 12650053

productores del programa sembrando vida,
recibieron la capacitacién, e invirtieron por
interés propio.

5. SOPORTE DOCUMENTAL DE LA ADOPCION.
Se cuenta con constancia de los productores
Naima Jazibi Carcamo y José Manuel Carcamo
Dominguez, quienes tienen establecida 1.5 ha con
la seleccion Tanith en Suchiapa, Chiapas.
También se incorpora la constancia de la M.C.
Elba Lupita Alvarado Michi, facilitadora de la Ruta
2 del programa Sembrando Vida del municipio
de Carrillo Puerto, Veracruz, quien coordina a diez
técnicos agricolas, donde 30 productores
establecieron un total de 1.5 ha de este material
genético.

6. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. Existe
vinculacion con el programa sembrando vida de
la Secretaria del Bienestar en la zona Centro de
Veracruz y Puebla.

7. APLICACION POTENCIAL A PROGRAMAS DE
DESARROLLO. El uso de la seleccién Tanith, se
puede aplicar en el programa sembrando vida de
la Secretaria del Bienestar, asi como en el de
Produccién para el Bienestar.

Mayor informacién

Dra. Ana Lid del Angel Pérez; M.C. Jeremias
Nataren Veldzquez; Dr. Andrés Rebolledo
Martinez.

Campo Experimental Cotaxtla, Km. 345
Carretera federal Veracruz-Cordoba, Municipio
de Medellin de Bravo, Veracruz. Tel.8000882222
ext. 87218 y 87255

Correo-e: delangel.analid@inifap.gob.mx

Fuente financiera: INIFAP.

www.inifap.gob.mx
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Adopcién del genotipo Tanith Rancho El Brasil, Tanith, pitahaya con cascara amarilla y pulpa
Suchiapa, Chis. en floraciéon blanca introducida en Carrillo Puerto, Ver.
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RUBI, VARIEDAD DE FRIJOL NEGRO PARA LAS AREAS TROPICALES Y SUBTROPICALES DE LOS
ESTADOS DE VERACRUZ Y CHIAPAS
Frijol, genes de resistencia a virus, adaptacion, rendimiento de grano

Programa de Investigacioén: Frijol y Garbanzo

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. Rubi es
una variedad de frijol de grano negro, opaco y
pequeno, resistente a los virus del mosaico
comun (BCMV) y mosaico amarillo dorado del
frijol (BGYMV), tolerante al hongo de la mancha
angular (Pseudocercospora griseola Sacc.), y con
adaptacion a las areas tropicales y subtropicales
de los estados de Veracruz y Chiapas. Su
rendimiento promedio experimental es de 1,410
kg/ha y potencial de 2,100 kg/ha

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD
ATENDIDO. En Veracruz y Chiapas, los
rendimientos de frijol son bajos (<700 kg ha),
debido a que el cultivo es afectado por factores
bidticos y abidticos, entre los que destacan: el
ataque del BGYMV y del BCMYV, el hongo de la
mancha angular, asi como por la ocurrencia de
sequia durante la etapa reproductiva del cultivo y
los suelos acidos de baja fertilidad.

3. RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS
PRODUCTORES AL UTILIZAR LA TECNOLOGIA.
La variedad Rubi fue adoptada por 22
productores del estado de Veracruz, los cuales en
total sembraron una superficie de 2.07 ha. En el
sur de Veracruz, con presencia de sequia y sin
incidencia de enfermedades, con Rubi se obtuvo
un rendimiento promedio de 1,153 kg/ha, superior
a los 750 kg/ha que comiUnmente se obtienen
con las variedades Negro Jamapa y T-39 (de
grano tipo Negro Michigan). En la zona centro,
con condiciones adecuadas de humedad, se
obtuvo un promedio de 1,848 kg/ha, superior a los
1300 kg/ha, que en promedio se obtienen con
estas mismas variedades.

4., APOYOS RECIBIDOS POR LOS
PRODUCTORES PARA PROMOVER SuU
ADOPCION. Los productores no recibieron
apoyos de programas sectoriales relacionados
con la adopcién de la variedad Rubi. La adopcidon
fue por decision propia, después de que
asistieron a varios eventos demostrativos, cursos-
talleres y platicas de los atributos de la nueva
variedad, organizados por los investigadores del
Programa de Frijol del Campo Experimental
Cotaxtla del INIFAP.

N° de proyecto: 1623565023

5. SOPORTE DOCUMENTAL DE LA ADOPCION.
El proceso de la adopcidn de Rubi, esta
documentado en 22 constancias de productores
del estado de Veracruz que han sembrado dicha
variedad en una superficie de entre 0.03y 0.25 ha
cada uno; de éstas, 17 productores fueron del
municipio de José Azueta, perteneciente al DDR
008 de Cd Aleman, en el sur de la entidad, una del
municipio de Medellin del DDR 001 de Veracruzy
cuatro del municipio de Orizaba, del DDR 005 de
Fortin, en la zona central costera y montanosa de
la misma entidad. En el sur de Veracruz, algunos
productores adoptantes fueron: Fernando Cobos
Lourit, Maria Antonia Bravo Bonola, Reyna Mora
Martinez, Victor Alfonso Pestana y Ricardo
Moreno Montes; en la zona centro Pascual Cano
Pegueros y en la zona de Las Altas Montanas:
Esteban Luna Gonzalez, José Luis Rivera Sanchez,
Manuel Enriquez Espinoza y Eloy Hernandez
Solis.

6. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. Se ha
vinculado con las Direcciones de Fomento
Agropecuario de los municipios de Veracruz y
Jamapa y con productores de las zonas centro y
sur de Veracruz. Se requiere mayor vinculaciéon
con el sistema producto frijol, SADER y con
direcciones de fomento agropecuario
municipales y productores organizados de los
estados de Veracruz y Chiapas.

7. APLICACION POTENCIAL A PROGRAMAS DE
DESARROLLO. Se sugiere fomentar la siembra
de semilla mejorada de la variedad Rubi,
mediante la implementacién del programa de
produccién artesanal de semilla de frijol (PASF-
municipal) del INIFAP, principalmente en
municipios del norte de Veracruz y del estado de
Chiapas, vinculados a los programas federales:
produccién para el bienestar, precios de garantia
y fomento a la agricultura, ganaderia, pesca y
acuacultura.

Mayor informacién

Dr. Francisco Javier Ibarra Pérez, M. C. Oscar
Hugo Tosquy Valle, M. C. José Raul Rodriguez
Rodriguez, y Dr. José Luis Anaya Lopez.
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Campo Experimental Cotaxtla. Correo-e: ibarra.francisco@inifap.gob.mx

Km 34.5 carretera federal Veracruz-Cordoba Fuente financiera: INIFAP www.inifap.gob.mx
C.P. 94270, Medellin, Ver., México.

Tel.: 8000882222 ext. 87206.

Figura 1. Productor adoptante (izquierda) y siembra comercial de la variedad de frijol Rubi (derecha) en la
region de Las Altas Montanfas, en el centro del estado de Veracruz.
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REHABILITACION DE PRADERAS DEGRADADAS EN EL TROPICO DE MEXICO MEDIANTE CONTROL
QUIMICO DE MALEZAS
Forrajes, Herbicidas, Rendimiento

Programa de Investigacion: Forrajes y Pastizales

1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA. La
rehabilitaciéon de praderas tropicales de pastos
introducidos que se encuentran en un avanzado
estado de degradacién debido a la alta
infestacion de malezas herbaceas de hoja ancha
(60 a 65%), principalmente de las familias
Fabaceae, Malvaceae y Asteraceae, las cuales se
controlan mediante control quimico, con la
aplicacion de los herbicidas aminopyralid + 2,4-D
en dosis de 27 + 540 g ha' o bien picloram + 2,4-D
en dosis de 192 + 720 g ha™. Estos tratamientos se
aplican entre uno y dos meses después del inicio
de latemporada de lluvias y su maximo control se
obtiene a partir de los 30 dias después de la
aplicacion.

2. PROBLEMA, OPORTUNIDAD, NECESIDAD
ATENDIDO. La degradacion de las praderas en
algunas regiones tropicales de México, afecta
negativamente la produccién animal, por lo que
se considera un problema ecolégico vy
econdmico. En el trépico humedo se estima que
alrededor del 50% de las praderas sembradas se
encuentra en estado avanzado de degradacion,
por lo que solamente expresan el 30% de su
capacidad productiva. La degradacion estd
asociada a practicas de manejo inapropiadas,
como la siembra de especies con pobre
adaptacion, sobrepastoreo, qgquemas no
controladas, y agotamiento de los nutrientes del
suelo, que favorecen la invasidon de maleza y, por
ende, la reduccidn de la cobertura de los pastos.
Se ha demostrado que, al controlar
eficientemente la maleza, las praderas pueden
recuperar su productividad, ya que es el factor
gue mas impacta para su degradacion.

3. RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS
PRODUCTORES AL UTILIZAR LA TECNOLOGIA.
La aplicacion de la mezcla de aminopyralid + 2,4-
D, y picloram + 24-D, se aplicaron en una
superficie de 287 hectareas de praderas con mas
de 70% de infestaciéon de malezas de hoja ancha,
entre ellas malva de cochino (Sida rhombifolia),

N° de proyecto: SIGI 1318392121

escobilla (Sida acuta), zarza (Mimosa pigra),
vergonzosa (Mimosa pudica) y flor amarilla
(Baltimora recta). Los resultados en general
fueron superiores al 80% de control de estas
malezas, mientras que el chapeo o tratamiento
testigo tradicional fue del 50%. Con esto se logré
el aumento de Ila cobertura del pasto, y
disminuyo la cobertura y densidad de malezas,
dando como resultado mayor produccion de
forragje para la alimentacion animal.

4., APOYOS RECIBIDOS POR LOS
PRODUCTORES PARA PROMOVER SuU
ADOPCION. Los productores no recibieron
apoyos de ningun programa sectorial para la
adopcidn de esta tecnologia; la adopcidon se
derivd de los cursos y dias de campo realizados
durante todo el proceso de validacion vy
transferencia de la tecnologia sefalada, asi como
del conocimiento de la informacioén escrita en
folletos, desplegables, y también apoyaron
agentes de cambio y el intercambio de
informacioén entre los mismos productores, lo que
ayudod a la difusion de la informacién sobre la
rehabilitacién de praderas degradadas, mediante
control quimico de malezas en el tropico de
México.

5. SOPORTE DOCUMENTAL DE LA ADOPCION.
Se cuenta con 21 constancias firmadas por los
productores que aplicaron esta tecnologia, los
cuales son de diferentes localidades de los
municipios de Medellin (Nicolas Utrera Cruz y
Nemecio Lagunes Utrera) Tlalixcoyan (Manuel
Hernandez Pacheco y Agustin Salvador Montoro),
Cotaxtla (Cervando Morales M. y Juan Garcia
Rivera) y San Juan Evangelista (Gilberto
Martinez), en el estado de Veracruz.

6. VINCULACION ACTUAL Y REQUERIDA. Se
tiene vinculacién con productores a través de las
asociaciones ganaderas, asi como con aquellos
gue participan activamente en los eventos que
realiza el Campo Experimental La Posta; cabe
sefalar que en esta vinculaciéon participan

Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano



agentes de cambio, que juegan un papel
importante en la difusion y adopcidén de
tecnologias generadas por el INIFAP, hacia otras
regiones del estado.

7. APLICACION POTENCIAL A PROGRAMAS DE
DESARROLLO. El programa titulado: Produccion
de Leche en el Programa de Bienestar, indica que
se requiere producir leche para autosuficiencia
nacional, trabajando con medianos y pequefnos
productores del pais. El trabajo o participacion
del INIFAP consistira en acompafamiento
técnico y capacitacion a productores; en el caso
de Veracruz, en donde se capacite a un mayor
numero de productores en la rehabilitacion de
praderas degradadas y en el establecimiento y

Control de maleza con aminopyralid + 2,4-D, en
una pradera degradada de pasto Pangola
(Digitaria eriantha), para el control de diversas
especies de maleza entre ellas malva de cochino
(Sida rhombifolia), escobilla (Sida acuta), en
Medellin, Veracruz.
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manejo de praderas, con la finalidad de producir
mas carne y leche en esta region.

Mayor informacién

Dr. Javier Francisco Enriquez Quiroz

Dr. Valentin A. Esqueda Esquivel

Campo experimental La Posta. CIRGOC

Km. 22.5 carretera federal Veracruz-Cérdoba
Paso del Toro, Medellin, Ver.

Tel.: (229) 262 22 22

Correo-e: enriquezjavier@inifap.gob.mx
Fuente financiera: SAGARPA-CONACYT
www.inifap.gob.mx

Resultados de la rehabilitacion de la pradera de
pasto Pangola, a los 45 dias después de la
aplicacion de herbicida, en donde se observa un
control de malezas superior al 90%, asi como
mayor disponibilidad de forraje para la
alimentacion del ganado.
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5. Eventos de capacitacion y difusion

Forestal
NOMBRE DE LOS
FECHA DEL |LUGAR DEL DURACION TOTALDE TEMA/SISTEMA
N.O TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO  INVESTIGADORES SVENTE SVENTE =N ETENTES [P RenleTe
PARTICIPANTES
CURSO O CARRILLO
TALLERES PARA |MANEJO DE LAS \l\/léEAAZRSSEz PUERTO,
PRODUCTORES, |[VARIEDADES DE JEREMIAS 06/04/2021 | VERACRUZ 0 NO
INDUSTRIALES Y |PITAHAYA “ANDREA Y 06/04/2021 |DE IGNACIO MADERABLES
" DEL ANGEL PEREZ
OTROS TANIHT ANA LID DE LA
USUARIOS LLAVE
NATAREN
CURSO O VELAZQUEZ CARRILLO
TALLERES PARA JEREMIAS PUERTO,
PRODUCTORES, |MANEJO DEL CULTIVO |DEL ANGEL PEREZ 07/05/2021 | VERACRUZ 0 NO
INDUSTRIALES Y |DE LA PITAHAYA ANA LID 07/05/2021 |DE IGNACIO MADERABLES
OTROS HERNANDEZ DE LA
USUARIOS ESTRADA CARMEN LLAVE
ARIDAI
POLINIZACION MANUAL Y]
CURSO O TENOLOGIA DE DEL ANGEL PEREZ ACULTZING
TALLERES PARA PRODUCCION EN ANA LID O,
PRODUCTORES, DARCELAS DE NATAREN 09/09/2021 | VERACRUZ 0 NO
INDUSTRIALES Y PRODUCTORES DEL VELAZQUEZ 09/09/2021 |DE IGNACIO MADERABLES
OTROS DE LA
USUARIOS MUNICIPIO DE JEREMIAS LLAVE
ACULTZINGO,VERACRUZ
[ LIREOE) POLINIZACION MANUAL NALAREN
TALLERES PARA VELAZQUEZ
PROFESIONISTAS CON MAYOR HEREMIAS 27/10/2021 | SUCHIAPA, =0 NO
DEL SECTOR \IjlciRBiENTAJE DE POLEN DEL ANGEL PEREZ 27/10/2021 | CHIAPAS MADERABLES
(TECNICOS) ANA LID
PARCELA LE)(I:_,I\II\(I)IIZ_,(A)\(?I@I\?IEARA DEL ANGEL PEREZ TIHUATLAN, NO
DEMOSTRATIVA CULTIVARES ANA LID 04/12/2021 | VERACRUZ MADERABLES
FUERA DEL INCOMPATIBLES NATAREN DE IGNACIO




N.O TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO
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LUGAR DEL
EVENTO

DURACION

TOTAL DE
ASITENTES

TEMA/SISTEMA
PRODUCTO

CAMPO
EXPERIMENTAL

DE LA
LLAVE

Agricola

NOMBRE DE LOS

FECHA DEL LUGAR DEL| DURACION | TOTAL DE TEMA/SISTEMA
N.O TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO  INVESTIGADORES
PARTICIPANTES EVENTO EVENTO ASITENTES | PRODUCTO
VALIDACION Y
PRODUCCION DE
PARCELA VARIEDADES DE FRIJOL 'Gm_(li'AOVLE)E FRIIOLY
DEMOSTRATIVA [TIPO JAMAPA NEGRO UGALDE ACOSTA VERACRUZ OTRAS
FUERA DEL COMAPA Y NEGRO 8025 13/01/2021
FRANCISCO JAVIER DE IGNACIO LEGUMINOSAS
CAMPO EN LA REGION DE LA DE LA DE GRANO
EXPERIMENTAL |MIXTEQUILLA CICLO O-I LLAVE
2020/21 HUMEDAD
RESIDUAL
. SAN LUIS .
PLATICAS Y/O iI(EZr\TALlJI\Aj\ALSECTI(%(I:\INI;CNO DE lesoUEDA ESQUIVEL | 20/02/2021 | POTOSI, o MSAéT[EEAXN
CONFERENCIAS [ 7\ 596 DE MALEZAS  |VALENTIN ALBERTO 20/02/2021 | SAN LUIS PRODUCTO
POTOSI
RENDIMIENTO L APACOYA
SlOLOGICD, N FRIJOLY
PLATICAS Y/O égf/lop'\(')?\l'\é','\%og DEL Sggs:gag JOSE 10/03/2021 | VERACRUZ 15 OTRAS
CONFERENCIAS 10/03/2021 |DE IGNACIO LEGUMINOSAS
RENDIMIENTO DE FRIJOL |RAUL DE LA SE GRANG
COMUN (PHASEOLUS LLAVE
VULGARIS L.)
PLATICAS Y/O GENERALIDADES Y '\H/'EAFI:\'I‘E,EDEZ 24/03/2021 TLAPANCOYA 3 CITRICOS
CONFERENCIAS |ASPECTOS TECNICOS DELCRlSTlAN 24/03/2021 VERACRUZ
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NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES
PARTICIPANTES

FECHA DEL|LUGAR DEL
EVENTO EVENTO

DURACION
EN HORA

TOTAL DE
ASITENTES

TEMA/SISTEMA
PRODUCTO

N.O TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO

CULTIVO DE LIMON SANTILLAN DE IGNACIO

PERSA MENDOZA RICARDO DE LA
FLORES DE LA ROSA LLAVE
FELIPE ROBERTO
RODRIGUEZ
QUIBRERA CYNTHIA
GUADALUPE

SIMPOSIO NACIONAL DE

N EETE NE A FRIJOL PARA MEXICO FRIJOL Y

10 |MAGISTRAL HETOS AR L 25/03/2021 OURES

NACIONAL AUTOSUFICIENCIAYY LEGUMINOSAS
PRODUCCION DE GRANO
SUSTENTABLE
DETECCION E
IDENTIFICACION T"APANCOYA

1 PLATICAS Y/O m%_gi%éﬁr\%s SANTILLAN 14/04/2021 | VERACRUZ 3 2 INDUSTRIALES

CONFERENCIAS MENDOZA RICARDO | 14/04/2021 |DE IGNACIO PERENNES
CAUSANTES DE DE LA
ENFERMEDADES EN LLAVE
CULTIVOS TROPICALES

CURSO O

TALLERES PARA

. PRODUCTORES, [POLINIZACION MANUAL [HERNANDEZ 20/04/2021 | SUCILA, E . INDUSTRIALES
INDUSTRIALES Y |DE VAINILLA HERNANDEZ JUAN 20/04/2021 | YUCATAN PERENNES
OTROS
USUARIOS
CURSO O CURSO DE
TALLERES PARA |[CAPACITACION TEORICO |CAPETILLO BURELA \C/(E)FIAAgbAz'

- PRODUCTORES, Y PRACTICO SOBRE ANGEL 05/05/2021 DE IGNACIO 8 47 FRUTALES
INDUSTRIALES Y [TIPOS DE INJERTOS EN  [ZETINA LEZAMA 05/05/2021 DE LA TROPICALES
OTROS FRUTALES TROPICALES [RIGOBERTO LLAVE
USUARIOS PARA PRODUCTORES




TIPO DE EVENTO

NOMBRE DEL EVENTO

DEL MUNICIPIO DE
COTAXTLA, VERACRUZ
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FECHA DEL
EVENTO

LUGAR DEL
EVENTO

DURACION
EN HORA

TOTAL DE
ASITENTES

TEMA/SISTEMA
PRODUCTO

HERNANDEZ
PARCELA ISLA,
14 EX:\EAITDA(\)DEL MAICES PARA EL CENTRO|VAZQUEZ 13/05/2021 DE&N&QO 7 MAIZ
EXPERIMENTAL |PE VERACRUZ HERNANDEZ LLAVE
MARCOS VENTURA
CURSO-TALLER
CURSO O Eéﬂgﬁg\"rgg con  [GUAJARDO PANES XALAPA,
TALLERES PARA S ISTEMA PARA RAFAEL ALBERTO 03/06/2021 VERACRUZ
15 |PROFESIONISTASIZ 7\ 0 ©\5 biESGO RODRIGUEZ 04/06/2021 DE IGNACIO 14 13 MAIZ
DEL SECTOR b MORENO VICTOR DE LA
(TECNICOS) HIDROLOGICO EN MANUEL LLAVE
AGRICULTURA DE
TEMPORAL (SICTOD)
12VA SEMANA
ACADEMICA DE LA
UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA DE GUTIERREZ
GUTIERREZ ZAMORA, ZAMORA,
16 PLATICAS Y/O CONFERENCIA"DETECCIO Raﬁgggfzcvmm A 21/06/2021 | VERACRUZ ] o CITRICOS
CONFERENCIAS |N DE CLAS MEDIANTE LA SUADALUPE 21/06/2021 |DE IGNACIO
EVALUACION DE DE LA
INDICADORES LLAVE
ESPECIFICOS EN
ARBOLES DE LIMON
PERSA"
] 12VA SEMANA RODRIGUEZ GUTIERREZ
17 PLATICAS Y/O ACADEMICA DE LA QUIBRERA CYNTHIA 23/06/2021 | ZAMORA, . o FRUTALES
CONFERENCIAS |UNIVERSIDAD GUADALUPE 23/06/2021 | VERACRUZ TROPICALES
TECNOLOGICA DE DE IGNACIO
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JOSE AZUETA, VERACRUZ

GUTIERREZ ZAMORA. DE LA
CONFERENCIA "AVANCES LLAVE
EN LA IDENTIFICACION
MOLECULAR DE
ESPECIES DE
COLLECOTRICHUM EN
FRUTOS DE PAPAYA"
CURSO DE
UEG © CAPACITACION A ANSSSES
EALLERES PARA |TECNICOS DE CAPETILLO BURELA TUXTLA
18 IPROFESIONISTAS SEMBRANDO VIDA ANGEL 07/07/2021 VERACRUZ g 10 FRUTALES
SOBRE LOS ZETINA LEZAMA 07/07/2021 TROPICALES
DEL SECTOR DE IGNACIO
(TECNICOS) COMPONENTES RIGOBERTO SE LA
TECNOLOGICOS DEL LLAVE
SISTEMA MIAF
CURSO O
TALLERES PARA |[ESTIMACION DEL {\//'EEF?AEC"F';LNZ' MAS DE UN
19 PRODUCTORES, [RENDIMIENTO DE INURRETA AGUIRRE | 19/07/2021 DE IGNACIO 8 19 SISTEMA
INDUSTRIALES Y [CULTIVOS CON EL HECTOR DANIEL 20/07/2021 DE LA PRODUCTO
OTROS MODELO SWAT. LLAVE
USUARIOS
CURSO O LERDO DE
TALLERES PARA UEIARE, -
35, |BRE TEE BN ETAG MANEJO INTEGRAL DE  [MENDOZA 20/07/2021 | VERACRUZ 7 48 CANA DE
TUZA CANERA MEXICANO MAURILIO| 20/07/2021 |DE IGNACIO AZUCAR
DEL SECTOR
(TECNICOS) bl LA
LLAVE
CURSO O L'é%'é?\:éﬁ'& PARA LA |[TOSQUY VALLE JOSE FRIJOLY
1 TALLERES PARA PRODUCCION DE FRIIOL OSCAR HUGO 12/08/2021 | AZUETA, 5 1 OTRAS
PRODUCTORES, EN EL MUNICIPIO DE IBARRA PEREZ 12/08/2021 | VERACRUZ LEGUMINOSAS
INDUSTRIALES Y FRANCISCO JAVIER DE IGNACIO DE GRANO
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OTROS DE LA
USUARIOS LLAVE
532 VIDEO-
AGROCONFERENCIA MEDELLIN, Y
5 PLATICAS Y/O i'éé@;éié?&f&mg Y |UGALDE ACOSTA 12/08/2021 L\)/EE 'EA,SARgé 5 10 OTRAS
CONFERENCIAS ' FRANCISCO JAVIER | 12/08/2021 LEGUMINOSAS
ALTERNATIVA DE LA SE GRANG
PRODUCTIVA PARA LOS LLAVE
PRODUCTORES

CURSO O CORDOBA,

>3 LAF;'E)LFE;SEICS)E%F;QS LA PRODUCCIQN DE HERNANDEZ 14/09/2021 S/E?éﬁfgé 3 P INDUSTRIALES
DEL SECTOR VAINILLA EN CORDOBA |[HERNANDEZ JUAN 28/09/2021 DE LA PERENNES
(TECNICOS) LLAVE
CURSO O PUENTE
TALLERES PARA [SELECCION MASAL NACIONAL,

54 |PRODUCTORES, [PARTICIPATIVA EN UNA IMENESES MARQUEZ 17/09/2021 | VERACRUZ 6 =0 HORTALIZAS
INDUSTRIALES Y [POBLACION DE ISAAC 17/09/2021 |DE IGNACIO
OTROS CALABAZA PIPIANA DE LA
USUARIOS LLAVE
CURSO O ARBOLES DE SOMBRA EN|LOPEZ MORGADO TLALTETELA
TALLERES PARA [EL CAFETALY ROSALIO ,

55 [PRODUCTORES, |APROVECHAMIENTO DEL|COUTTOLENC 23/09/2021 | VERACRUZ . 0 INDUSTRIALES
INDUSTRIALES Y [IXPEPE: CAPACITACION A [BRENIS EDGAR 23/09/2021 |DE IGNACIO PERENNES
OTROS PRODUCTORES DEL MICI [TORAL JUAREZ DE LA
USUARIOS TLALTETELA MARCO ANTONIO LLAVE

RECORRIDO TLAPACOYA
CURSO O
DEMOSTRATIVO EN N
TALLERES PARA p RODRIGUEZ
PARCELA DE CITRICOS 24/09/2021 | VERACRUZ .

26 |PROFESIONISTAS| -\ o =~ 50 EN ALTAS |QUIBRERA CYNTHIA 54/09/2021 |DE IGNACIO 6 5 CITRICOS
DEL SECTOR GUADALUPE
(TECNICOS) DENSIDADES DE DE LA

PLANTACION LLAVE
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N.O TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO  INVESTIGADORES VenTe | Bvento | ENGGEA | AshenTE: | PRoDUCTS
PARTICIPANTES
ALTO
CURSO O ARBOLES DE SOMBRA EN|LOPEZ MORGADO LUCERO DE
TALLERES PARA |EL CAFETAL Y ROSALIO GUTIERREZ
-, |[PRODUCTORES, |APROVECHAMIENTO DEL [COUTTOLENC 25/09/2021 | BARRIOS, ; » INDUSTRIALES
INDUSTRIALES Y [IXPEPE: CAPACITACION A |BRENIS EDGAR 25/09/2021 | VERACRUZ PERENNES
OTROS PRODUCTORES DEL MICI [TORAL JUAREZ DE IGNACIO
USUARIOS ALTO LUCERO MARCO ANTONIO DE LA
LLAVE
2DO SEMINARIO
INTERINSTITUCIONAL
CAFE Y BIODIVERSIDAD:
g [PLATICAS Y/O  [EFECTOS DEL CAMBIO ~ [GUAJARDO PANES | 30/09/2021 ; 40 INDUSTRIALES
CONFERENCIAS |CLIMATICO EN LA RAFAEL ALBERTO 01/10/2021 PERENNES
CAFETICULTURA Y
POSIBLES ESTRATEGIAS
PARA SU ADAPTACION
CURSO O MIRANDA MARINI
TALLERES PARA IMANEJO INTEGRADO DE |ROGELIO COCOLTEN
Lo |[PRODUCTORES, [BARRENADORY HERNANDEZ ARENAS| 18/10/2021 | >C -0 . o AL
INDUSTRIALES ¥ [SALIVAZO EN CARADE ~ |[MARIANGUADALUPE | 18/10/2021 | NN
OTROS AZUCAR MENDOZA
USUARIOS MEXICANO MAURILIO
CURSO O
TALLERES PARA \\//EEAAE';Bé FRIJOL Y
4o [PRODUCTORES, [SIEMBRA DE FRIJOL UGALDE ACOSTA 2110/2021 | YEC XL : - OTRAS
INDUSTRIALES Y VERTICAL FRANCISCO JAVIER | 21/10/2021 LEGUMINOSAS
DE LA
OTROS Dave DE GRANO
USUARIOS
CURSO O EAAI\EIgII_D;QZﬁEIAAEE\)/EAIE AR RODRIGUEZ 27/10/2021 MEDELLIN, FRUTALES
31 TALLERES PARA ESCOBAR JORGE VERACRUZ 24 5
PROFESIONISTAS[TONCO: GUSTAVO 29/10/2021 |50 sNACio TROPICALES
COLLETOTRICHUM SPP.
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DEL SECTOR DE FRUTOS D EPAPAYA A DE LA
(TECNICOS) FUNGICIDAS LLAVE
) REPORTE DE COSECHA gs:hgliég?i%m {\/AEEIEAEC%LNZ' FRIJOLY
2, [PLATICASY/O  |DE FRIJOL LAS ALTAS ASQUEZ 28/10/2021 | JE S 10 . OTRAS
CONFERENCIAS |[MONTARNAS DE 28/10/2021 LEGUMINOSAS
VERACRUZ P-V 2021 HERNANDEZ DE LA DE GRANO
ANDRES LLAVE
MONTIEL VICENCIO
GERARDO A
PARCELA , REBOLLEDO ANTIGUA
DEMOSTRATIVA [MANEJO ORGANICOY  [MARTINEZ ANDRES VERACRUZ ERUTALES
33 |FUERA DEL CONTROL BIOLOGICO DE [REBOLLEDO 05/11/2021 |52 ENACIO TROPICALES
CAMPO PLAGAS EN PINA MARTINEZ DE LA
EXPERIMENTAL LAUREANO CLAVE
PERALTA ANTONIO
NAIN
COSAUTLA
PARCELA PRACTICAS N DE
DEMOSTRATIVA |AGROECOLOGICAS PARA LOA%AC"OJXQ%IZ\“ o CARVAJAL, INDUSTRIALES
34 [FUERA DEL CONSERVAR Y MEJORAR |- 5020 'Ey & 07/11/2021 | VERACRUZ DERENNES
CAMPO LA FERTILIDAD DE LOS  |Z°2 e G AR DE IGNACIO
EXPERIMENTAL [SUELOS CAFETALEROS DE LA
LLAVE
SIERRA MACIAS
MAURO
BARCELA EVENTO DEMOSTRATIVO |RODRIGUEZ MEDELLIN,
DEMOSTRATIVA |'HIBRIDOS Y MONTALVO FLAVIO VERACRUZ
35 N EL oampo VARIEDADES DE MAIZ - |ANTONIO 08/11/2021 |DE IGNACIO MAIZ
EXPERIMENTAL |PARA ELTROPICO UGALDE ACOSTA DE LA
MEXICANO" FRANCISCO JAVIER LLAVE
HERNANDEZ
ESTRADA CARMEN
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ARIDAI

CAPETILLO BURELA
ANGEL

RIOS ISIDRO CLARA

EVENTO

EVENTO

EN HORA

ASITENTES

PRODUCTO

HERNANDEZ
ESTRADA CARMEN
ARIDAI

UGALDE ACOSTA
FRANCISCO JAVIER
CAPETILLO BURELA

BARCELA RESULTADOS DE ANGEL MEDELLIN,
BN O TRATIA RENDIMIENTO DE RODRIGUEZ VERACRUZ
36 SN EL CAMEO GENOTIPOS MAIZ PARA [MONTALVO FLAVIO | 08/11/2021 |DE IGNACIO 5 MAIZ
EXPERIMENTAL |REGIONES TROPICALES | ANTONIO DE LA
DE VERACRUZ Y OAXACA [ZETINA LEZAMA LLAVE
RIGOBERTO
MENESES MARQUEZ
ISAAC
VASQUEZ
HERNANDEZ
ANDRES
CONFERENCIA VANILLA 2021 INDUSTRIALES
37 IMAGISTRAL SYMPOSIUM 09/11/2021 PERENNES
INTERNACIONAL
MONTIEL VICENCIO
GERARDO
CURSO O CONTROLE MENESES MARQUEZ PAPANTLA,
AGROECOLOGICO DEL
[IALEERIES [PRin GUSANO COGOLLERO Y e 12/11/2021 VIERACIRILZ
38 |PROFESIONISTAS PERALTA ANTONIO DE IGNACIO 7 10 MAIZ
OTRAS PLAGAS DE 12/11/2021
DIEL SEC IO IMPORTANCIA EN EL AN bl LA
(TECNICOS) CULTIVO DE MA[Z VASQUEZ LLAVE
HERNANDEZ

ANDRES
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o T D ANTES EVENTO EVENTO EN HORA | ASITENTES | PRODUCTO
?XFLSE%SS PARA CORDOBA,

PRODUCTORES, [WANEJO DE SALIVAZOY o o A MARINI 13/11/2021 | VERACRUZ

39 BARRENADOR EN CANA DE IGNACIO 32 MAIZ
INDUSTRIALES Y . ROGELIO 13/11/2021

DE AZUCAR DE LA
OTROS LLAVE
USUARIOS
MONTIEL VICENCIO
GERARDO
CURSO O CONTROL MENESES MARQUEZ PAPANTLA,
TALLERES PARA |AGROECOLOGICO DEL  [ISAAC 13/11/2021 VERACRUZ

40 |PROFESIONISTAS|GUSANO COGOLLERO Y |PERALTA ANTONIO 12/11/2021 DE IGNACIO 10 MAIZ
DEL SECTOR FERTILIZACION EN EL NAIN DE LA
(TECNICOS) CULTIVO DE MAIZ VASQUEZ LLAVE

HERNANDEZ
ANDRES
CURSO O CSSAA,Z/'@LEO
TALLERES PARA INUEVAS VARIEDADES DE CARPIO )

41 [PRODUCTORES, |CANA DE AZUCARCON  IMIRANDA MARINI 20/11/2021 VERACRUZ o7 CANA DE
INDUSTRIALES Y [POTENCIAL EN EL ROGELIO 20/11/2021 DE IGNACIO AZUCAR
OTROS ESTADO DE VERACRUZ
USUARIOS DE LA

LLAVE
CURSO O

o ITDAR%FESSEKS)E'AS%S CURSO PRECONGRESO |[ESQUEDA ESQUIVEL | 20/11/2021 120 MS;LEEAKN
SEL SeeToT DE LA MALEZA VALENTIN ALBERTO | 27/11/2021 ey
(TECNICOS)

CURSO O ] TLALIXCOY
TALLERES PARA USO DE HIBRIDOS ¥ VAZQUEZ 26/11/2021 AN, FRUTALES

43 MICORRIZAS EN EL HERNANDEZ 19
PRODUCTORES, CULTIVO DE PAPAYA MARCOS VENTURA 26/11/2021 | VERACRUZ TROPICALES
INDUSTRIALES Y DE IGNACIO
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FECHA DEL|LUGAR DEL| DURACION | TOTALDE TEMA/SISTEMA
N.O TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO  INVESTIGADORES VRN | SVENTS SN LERE | AGTENTES | prenle 6
PARTICIPANTES
OTROS DE LA
USUARIOS LLAVE
LOPEZ MORGADO
ROSALIO
GARCIA MAYORAL
LUIS EDUARDO
GUAJARDO PANES
RAFAEL ALBERTO
COUTTOLENC
BRENIS EDGAR
TORAL JUAREZ
MARCO ANTONIO TEOCELO,
o ot my MBS rZ INDUSTRIALES
" XVI DIA DEL GABRIEL 27/11/2021
44 |DIAS DE CAMPO [~/ cericuLTOR CAPETILLO BURELA | 27/11/2021 DEE)GENSC'O PERENNES
ANGEL LAV
RUIZ CRUZ PABLO
AMIN
HERNANDEZ VELEZ
JOSAFATH OMAR
RODRIGUEZ ACOSTA
MELCHOR
MARTINEZ SANCHEZ
JESUS
ZETINA LEZAMA
RIGOBERTO
MATILDE MARTINEZ
PARCELA HERNANDEZ DE LA
DEMOSTRATIVA Béocggé_ggﬁgﬂriosm CRISTIAN TORRE, MAS DE UN
45 |[FUERA DEL CONTROL QUIMICO DE ENRIQUEZ QUIROZ | 03/12/2021 | VERACRUZ 6 SISTEMA
CAMPO MALEZAS EN CITRICOS  PAVIER FRANCISCO DE IGNACIO PRODUCTO
EXPERIMENTAL ESQUEDA ESQUIVEL DE LA
VALENTIN ALBERTO LLAVE
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FECHA DEL LUGAR DEL| DURACION | TOTAL DE TEMA/SISTEMA
N.O TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO  INVESTIGADORES EVENTO EVENTO ENHORA | ASITENTES | PRODUCTO
PARTICIPANTES
CURSO O COSAMALO
TALLERES PARA AR D
PRODUCTORES, PRINCIPALES PLacis v MIRANDA MARINI 10/12/2021 CARPIO,
46 SU MANEJO EN CANA DE VERACRUZ 7 28 MAIZ
INDUSTRIALES Y ROGELIO 10/12/2021
AZUCAR DE IGNACIO
OTROS SE LA
USUARIOS LLAVE
CURSO O CHACALTIA
TALLERES PARA NGUIS
47 PRODUCTORES, gS'U(A:'ESLgSEELCAAG@ASSE MIRANDA MARINI 1/12/2021 | VERACRUZ - . MAIZ
INDUSTRIALES Y AZ0CAR ROGELIO 11/12/2021 |DE IGNACIO
OTROS DE LA
USUARIOS LLAVE
CURSO O AB"EAL")ASN
TALLERES PARA |CONTROL DE LAS SEVES
e PRODUCTORES, |PRINCIPALES PLAGAS EN [MIRANDA MARINI 28/12/2021 VERACRUZ . o A
INDUSTRIALES Y |CANA DE AZUCAR EN EL [ROGELIO 28/12/2021 DE IGNACIO
OTROS CENTRO DE VERACRUZ
USUARIOS bl LA
LLAVE
Pecuario

TIPO DE EVENTO

CURSO O

TALLERES PARA
PRODUCTORES,
INDUSTRIALES Y

NOMBRE DEL EVENTO

CONTROL INTEGRAL DE
GARRAPATAS EN

SISTEMA DE
PRODUCCION DE DOBLE

NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES
PARTICIPANTES

BARRADAS PINA

FRANCISCO TOBIAS

FECHA DEL
EVENTO

12/03/2021
12/03/2021

LUGAR DEL
EVENTO

OAXACA DE
JUAREZ,
OAXACA

DURACION
EN HORA

TOTAL DE
ASITENTES

TEMA/SISTEMA
PRODUCTO

BOVINOS
CARNE
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PRODUCTO

FECHA DEL LUGAR DEL DURACION
EVENTO EVENTO EN HORA

N.O TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO

OTROS PROPOSITO EN EL

USUARIOS ESTADO DE OAXACA

CURSO O CONTROL INTEGRAL DE

TALLERES PARA |GARRAPATAS EN SAN JUAN

PRODUCTORES, [SISTEMA DE BARRADAS PINA 12/03/2021 | BAUTISTA 25 BOVINOS

INDUSTRIALES Y |PRODUCCION DE DOBLE |[FRANCISCO TOBIAS | 12/03/2021 | TUXTEPEC, CARNE

OTROS PROPOSITO EN EL OAXACA

USUARIOS ESTADO DE OAXACA

CURSO O MEDELLIN,

TALLERES PARA |[ESTABLECIMIENTOY ENRIQUEZ QUIROZ | 19/03/2021 VERACRUZ BOVINGS

PROFESIONISTAS MANEJO DE FORRAJES |\ 2 F AN CISCO 19/03/2021 |PE IGNACIO 20 LECHE

DEL SECTOR TROPICALES DE LA

(TECNICOS) LLAVE

CURSO O MEDELLIN,

ITDAR%FESS%EE%S ENSILAJE DE FORRAJES |[ENRIQUEZ QUIROZ | 26/03/2021 L\)/EE?GA,SARgé = BOVINOS

SEL SeeToT TROPICALES JAVIER FRANCISCO | 26/03/2021 DE LA LECHE

(TECNICOS) LLAVE

CURSO © HERRAMIENTAS PARA EL MEDELLIN,

INDUSTRIALES v GENETICO DE HATOS RIOS UTRERA ANGEL 21/02/2021 DE IGNACIO 20 CARNE
PARA PRODUCCION DE DE LA

OTROS CARNE LLAVE

USUARIOS

CURSO O

TALLERES PARA |- ;pso A DISTANCIA DAEEIEAECLébNZ

PRODUCTORES, (“ 25 E HIGIENE DE LAVALDOVINOS TERAN 30/04/2021 DE IGNACIO 27 BOVINOS

INDUSTRIALES Y - MARTHA EUGENIA 30/04/2021 LECHE
ORDENA DE LA

OTROS LLAVE

USUARIOS

CURSO O CURSO A DISTANCIA: VALDOVINOS TERAN | 07/05/2021 | MEDELLIN, 2 BOVINOS

TALLERES PARA |DIAGNOSTICOY MARTHA EUGENIA 07/05/2021 | VERACRUZ LECHE
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PRODUCTORES, |CONTROL DE LA MASTITIS DE IGNACIO
INDUSTRIALES Y [BOVINAY LA DE LA
OTROS IMPORTANCIA DEL LLAVE
USUARIOS CONTEO DE CELULAS
SOMATICAS EN LECHE
CURSO O PAPILOMATOSIS BOVINA EDELLIN
TALLERES PARA Y SU CONTROL EN LA v
o [PRODUCTORES, [ZONA CENTRO DE ZARATE MARTINEZ | T1/06/2021 | YECRCE . - BOVINOS
INDUSTRIALES Y VERACRUZ Y JUAN PRISCILIANO | 11/06/2021 |5 (NS CARNE
OTROS COLINDANCIA CON EL Dove
USUARIOS NORTE DE OAXACA
?XFLSE%EOS PARA . MEDELLIN,
PRODUCTORES, [CURSOADISTANCIA: = | 5oviNoS TERAN | 25/06/2021 | YERACRUZ BOVINOS
9 INDUSTRIALES Y |MPLEMENTACION DE |\ \priia EUGENIA | 25/06/2021 |PE IONACIO 4 25 LECHE
g REGISTROS GANADEROS DE LA
USUARIOS LLAVE
EVENTO DEMOSTRATIVO [VALDOVINOS TERAN
DE CAPACITACION A MARTHA EUGENIA
OARCELA TECNICOS Y RIOS UTRERA ANGEL MEDELLIN,
e ATiya [PRODUCTORES: BARRADAS PINA VERACRUZ BOVINGS
10 |2 ey be,  [EVALUACION v FRANCISCO TOBIAS | 27/09/2021 |DE IGNACIO 4 e
CDLRIENTAL [SELECCION DE TOROS  |ROSETE FERNANDEZ DE LA
CRUZADOS PARA LOS  [JORGE VICTOR LLAVE
SISTEMAS DE DOBLE ~ |FRAGOSO ISLAS
PROPOSITO ABRAHAM
PARCELA TECNOLOGIA EN ALVARADO,
DEMOSTRATIVA |LABRANZA VERTICAL VERACRUZ
1 |FUERA DEL PARA LA PREPARACION EAEAYRNC%"EETC;@\(;EZ 01/10/2021 |DE IGNACIO 5 BSXF';;‘\ICES
CAMPO PRIMARIA DEL SUELO EN DE LA
EXPERIMENTAL |LA PRODUCCION DE LLAVE
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EVENTO EVENTO EN HORA

TOTAL DE
ASITENTES

TEMA/SISTEMA

N.O TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO PRODUCTO

MAIZ CON FINES
FORRAJEROS
HERRERA SOTERO
MONICA YAZMIN
CURSO O . VINAY VADILLO TLALIXCOY
TALLERES PARA Egggﬁcc:lc?gNDgELﬁECHE JULIO CESAR AN,

2 PRODUCTORES, POR LACTANCIA EN LEON GARCIA 25/10/2021 | VERACRUZ 4 15 BOVINOS
INDUSTRIALES Y OV NOE B DOELT ELIZABETH 25/10/2021 |DE IGNACIO LECHE
OTROS OB PINA CARDENAS DE LA
USUARIOS BENJAMIN ALFREDO LLAVE

ENRIQUEZ QUIROZ
JAVIER FRANCISCO
IMPLEMENTACION DE VALDOVINOS TERAN MEDELLIN,
PARCELA . MARTHA EUGENIA
BUENAS PRACTICAS DE VERACRUZ
DEMOSTRATIVA " VINAY VADILLO BOVINOS

13 PRODUCCION DE LECHE 09/11/2021 |DE IGNACIO 4
EN EL CAMPO JULIO CESAR LECHE
EXPERIMENTAL EN SISTEMAS BOVINOS LEON GARCIA DE LA

DE DOBLE PROPOSITO ELIZABETH LLAVE
CURSO O
TALLERES PARA

14 PRODUCTORES, |PROCESO DE ORDENO E [MONTERO LAGUNES | 25/11/2021 |CINTALAPA, 4 17 BOVINOS
INDUSTRIALES Y |[INOCUIDAD DE LA LECHE [MARIBEL 25/11/2021 | CHIAPAS LECHE
OTROS
USUARIOS
CURSO O
TALLERES PARA

15 PRODUCTORES, glégSE% g%?ﬁ?c%%i[) MONTERO LAGUNES | 26/11/2021 | REFORMA, 1 -8 BOVINOS
INDUSTRIALES Y MARIBEL 26/11/2021 | CHIAPAS LECHE

DE LA LECHE
OTROS
USUARIOS




N.O TIPO DE EVENTO

NOMBRE DEL EVENTO

mn-.*ap Reporte Anual 202

Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

Nats Wictoon b m.-.-h-.
¥y Pocuarias

NOMBRE DE LOS
INVESTIGADORES

FECHA DEL LUGAR DEL DURACION [TOTAL DE

TEMA/SISTEMA

PARTICIPANTES EVENTO EVENTO EN HORA ASITENTES |PRODUCTO
QUERETAR
16 EA’OA\IEIJII:SE.I_ITQI::ATCIA PRIMER SIMPOSIO DE 09/12/2021 O, BOVINOS
NACIONAL REPRODUCCION QUEI(Q)ETAR CARNE
PARCELA BUENAS PRACTICAS DE {\/AEEFSA\ECLI!Q_IUNZ'
17 DEMOSTRATIVA [HIGIENE EN LA MONTERO LACUNES 14/12/2021 |DE IGNACIO 9 BOVINOS
EN EL CAMPO PRODUCCION DE LECHE |[MARIBEL DE LA LECHE
EXPERIMENTAL Y QUESOS LLAVE

Multisectorial

NOMBRE DE LOS

INVESTIGADORES | FECHADEL

EVENTO

LUGAR DEL
EVENTO

DURACION
EN HORA

TOTAL DE
ASITENTES

TEMA/SISTEMA
PRODUCTO

TIPO DE EVENTO NOMBRE DEL EVENTO

PARTICIPANTES

oanceLs  DDEMOSRATNO. lorca © T o
1 [PEMOSTRATIVA |\ pBoLES DE EsPECIES  |PABLO MENDOZA 1405 5001 |bE IGNACIO 5 NO APLICA
EN EL CAMPO MARIA DEL CARMEN
MADERABLES, FRUTALES DE LA
EXPERIMENTAL \ ESPECIAS AROMATICA" TLAXCALA MENDEZ LLAVE
ROLANDO MISAEL
CURSO O CURSO TEORICO - SANTIAGO TRINIDAD TEZONAPA
TALLERES PARA |PRACTICO " LOS OLGA VERACRUZ’
5 PRODUCTORES, [INJERTOS EN LA PABLO MENDOZA 23/03/2021 DE IGNACIO 2] 13 NO APLICA
INDUSTRIALES Y [PROPACACION DE MARIA DEL CARMEN | 26/03/2021 DE LA
OTROS PLANTAS DE FRUTALES [TLAXCALA MENDEZ LLAVE
USUARIOS TROPICALES Y ESPECIAS" |ROLANDO MISAEL
CURSO O ELABORACION Y USO DE COSAMALO
2 TALLERES PARA |INSUMOS ORGANICOS MIRANDA MARINI 28/03/2021 | APAN DE 8 > NO APLICA
PRODUCTORES, [PARA EL CULTIVO DE ROGELIO 28/03/2021 CARPIO,
INDUSTRIALES Y |[CANA DE AZUCAR VERACRUZ
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OTROS DE IGNACIO
USUARIOS DE LA
LLAVE

CURSO O SAN
TALLERES PARA [ESTRATEGIA DE MIRANDA MARINI S IEUEL
PRODUCTORES, |ACOMPANAMIENTO ROGELIO 30/03/2021 SOYALTEPE g 18 NO APLICA
INDUSTRIALES Y [TECNICO PARA CANA DE [ESQUEDA ESQUIVEL | 30/03/2021 c
OTROS AZUCAR EN SOYALTEPEC VALENTIN ALBERTO OAXACA
USUARIOS
CURSO O
TALLERES PARA |[ESTRATEGIA DE MIRANDA MARINI SAN JUAN
PRODUCTORES, |ACOMPANAMIENTO ROGELIO 31/03/2021 | BAUTISTA 8 0 NO APLICA
INDUSTRIALES Y [TECNICO PARA CANA DE [ESQUEDA ESQUIVEL | 31/03/2021 | TUXTEPEC,
OTROS AZUCAR EN TUXTEPEC  VALENTIN ALBERTO OAXACA
USUARIOS
CURSO O CHACALTIA
TALLERES PARA MIRANDA MARINI NGUIS
PRODUCTORES, [ESTABLECIMIENTO DE  |ROGELIO 10/04/2021 | VERACRUZ 7 g NO APLICA
INDUSTRIALES Y |ABONOS VERDES ESQUEDA ESQUIVEL | 10/04/2021 |DE IGNACIO
OTROS VALENTIN ALBERTO DE LA
USUARIOS LLAVE
CURSO O USO EFICIENTE DE
TALLERES PARA [INSUMOS PARALA MIRANDA MARINI HUIMANGUI
PRODUCTORES, |PRODUCCION DE CANA  |ROGELIO 13/04/2021 LLO 5 16 NO APLICA
INDUSTRIALES Y |DE AZUCAR EN EL ESQUEDA ESQUIVEL | 13/04/2021 TABASCO
OTROS POBLADO C-41 DE VALENTIN ALBERTO
USUARIOS HUIMANGUILLO
CURSO O LURSOE TEORICD - SANTIAGO TRINIDAD

PRACTICO DE TEZONAPA,
[IALEERES [PrRiy "PROPAGACION, MANEJO OILGA VERACRUZ
PRODUVCTORES, o s spavieaaamienTe |2 enbaMENDEZ 13/04/2021 DE IGNACIO 15 13 NO APLICA
INDUSTRIALES Y ROLANDO MISAEL 14/04/2021

DE CANELA DE LA
OTROS (CINNAMOMUM PABLO MENDOZA LLAVE
USUARIOS ZEVLANICUM) MARIA DEL CARMEN




inifap | Reporte Anual 2021

Ciencia y Tecnologia para el Campo Mexicano

Ieatitito Naciomal dn Investgaciones
Forestalos, Agricoas y Pecuarias

CURSO O TECNICAS
TALLERES PARA |AGROECOLOGICAS PARA [MIRANDA MARINI
g |[PRODUCTORES, (LA PRODUCCION DE ROGELIO 14/04/2021 |CARDENAS, 16 NO APLICA
INDUSTRIALES Y |CANA DE AZUCAR EN EL [ESQUEDA ESQUIVEL | 14/04/2021 | TABASCO
OTROS POBLADO C-14, VALENTIN ALBERTO
USUARIOS CARDENAS
CURSO O USO EFICIENTE DE
TALLERES PARA [INSUMOS PARA LA MIRANDA MARINI
10 PRODUCTORES, |PRODUCCION DE CANA |ROGELIO 14/04/2021 |CARDENAS, - NO APLICA
INDUSTRIALES Y |DE AZUCAR EN EL ESQUEDA ESQUIVEL | 14/04/2021 | TABASCO
OTROS POBLADO C-11, VALENTIN ALBERTO
USUARIOS CARDENAS
CURSO O INURRETA AGUIRRE MEDELLIN,
TALLERES PARA HECTOR DANIEL VERACRUZ
11 |PROFESIONISTAS MODELOS DE URESTI GIL JESUS 15/04/2021 DE IGNACIO 22 NO APLICA
RENDIMIENTO DE SWAT |RODRIGUEZ 15/04/2021
DEL SECTOR MORENO VICTOR DE LA
(TECNICOS) MANUEL LLAVE
MANEJO DE ESPECIES  [NATAREN
CURSO O FORESTALES NO VELAZQUEZ CARRILLO
TALLERES PARA |[MADERABLES FLOR DE [JEREMIAS PUERTO,
. PRODUCTORES, |IZOTE (YUCCA HERNANDEZ 16/04/2021 | VERACRUZ - NG ABLIEA,
INDUSTRIALES Y |[ELEPHANTIPES)Y ESTRADA CARMEN 16/04/2021 |DE IGNACIO
OTROS CRUCETA ARIDAI DE LA
USUARIOS (ACANTHOCEREUS DEL ANGEL PEREZ LLAVE
TETRAGONUS). ANA LID
CURSO O CARLOS A.
TALLERES PARA iggggggg\él% DE MIRANDA MARINI CARRILLO,
13 PRODUCTORES, ~ARA DE AZUCAR EN EL ROGELIO 17/04/2021 | VERACRUZ 18 NO APLICA
INDUSTRIALES Y ESQUEDA ESQUIVEL | 17/04/2021 |DE IGNACIO
EJIDO PASO REAL, MPIO
OTROS CARLOS A CARRILLO VALENTIN ALBERTO DE LA
USUARIOS : LLAVE
CURSO O CARLOS A.
14 [TALLERES PARA KJSS?J EAF(')CS' E%EAEEE EA(;%AET%A MARINI ]Zﬁgjﬁgg CARRILLO, 40 NO APLICA
PRODUCTORES, VERACRUZ
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INDUSTRIALES Y [PRODUCCION DE CANA |ESQUEDA ESQUIVEL DE IGNACIO
OTROS DE AZUCAR VALENTIN ALBERTO DE LA
USUARIOS LLAVE
MIRANDA MARINI
CURSO O ROGELIO
TECNICAS
TALLERES PARA [|COEAS L[ HERNANDEZ ARENAS TANLATAS,
15 |PRODUCTORES, |50 55 ccion DE cana  [MARIANGUADALUPRE | 21/04/2021 | g\ ()5 5 4ty NO APLICA
INDUSTRIALES Y |PRO0EC 08 D8 ESQUEDA ESQUIVEL | 21/04/2021 | AT
OTROS A VALENTIN ALBERTO
USUARIOS DOMINGUEZ MONGE
SANTIAGO
MIRANDA MARINI
CURSO O ROGELIO
TALLERES PARA [PRODUCCION HERNANDEZ ARENAS ANLAJAS
¢ |PRODUCTORES, |AGROECOLOGICADE ~ |MARIANGUADALUPE | 21/04/2021 | "5 9AS . o O APLICA
INDUSTRIALES Y [PILONCILLO EN LA ESQUEDA ESQUIVEL | 21/04/2021 | SA UL
OTROS HUASTECA POTOSINA  [VALENTIN ALBERTO
USUARIOS DOMINGUEZ MONGE
SANTIAGO
APROVECHAMIENTO DE |NATAREN
CURSO O ESPECIES FORESTALES  |VELAZQUEZ CARRILLO
TALLERES PARA INO MADERABLES FLOR [JEREMIAS PUERTO,
., |PRODUCTORES, |DE IZOTE (YUCCA DEL ANGEL PEREZ | 23/04/2021 | VERACRUZ 5 ” O APLICA
INDUSTRIALES Y |ELEPHANTIPES) Y ANA LID 23/04/2021 |DE IGNACIO
OTROS CRUCETA HERNANDEZ DE LA
USUARIOS (ACANTHOCEREUS ESTRADA CARMEN LLAVE
TETRAGONUS). ARIDAI
CURSO-TALLER SOBRE
CURSO O ENTORNO, PROCESO DE MEDELLIN,
TALLERES PARA TRABAJO Y FLUJO DE VERACRUZ
18 |PROFESIONISTAS|DATOS PARA ESTIMAR LTEUCR%ERTS AASIE'LRRE wg;ggg DE IGNACIO 7 2 NO APLICA
DELSECTOR  |RENDIMIENTO DE DE LA
(TECNICOS) CULTIVOS USANDO EL LLAVE

MODELO SWAT.
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MANEJO DE ESPECIES  [NATAREN
CURSO O FORESTALES NO VELAZQUEZ CARRILLO
TALLERES PARA |MADERABLES FLORDE JEREMIAS PUERTO,
1o |PRODUCTORES, |[ZOTE (YUCCA HERNANDEZ 21/05/2021 | VERACRUZ 5 - O APLICA
INDUSTRIALES Y |ELEPHANTIPES) Y ESTRADA CARMEN | 21/05/2021 |DE IGNACIO
OTROS CRUCETA ARIDA| DE LA
USUARIOS (ACANTHOCEREUS DEL ANGEL PEREZ LLAVE
TETRAGONUS). ANA LID
CURSO O CURSO TEORICO EEAQC,\IA[';(A; ';\/'MESNAE;EZ TEZONAPA,
TALLERES PARA_PRACTICO LOS INJERTOS Ul 20 MNEr | oo | VERACRUZ
20 |PROFESIONISTAS[EN LA PROPAGACION DE |2} oa/s00 [DE IGNACIO 19 ) NO APLICA
DELSECTOR  [PLANTAS DE FRUTALES (0.0 DE LA
(TECNICOS) TROPICALES Y ESPECIAS |P00LO MENDOSR LLAVE
CURSO O CURSO TEORICO EAAA%(A) Ig/lEELNC?A%ZI\//IA\EN TEZONAPA,
TALLERES PARA_PRACTICO LOS INJERTOS [oa 0l PEE i m | | VERACRUZ
21 |PROFESIONISTAS|EN LA PROPAGACION DE 2] oea0a |PE 1aNAcio 19 18 NO APLICA
DEL SECTOR  |FRUTALES TROPICALES Y DE LA
(TECNICOS) ESPECIAS TLAXCALA MENDEZ LLAVE
ROLANDO MISAEL
CURSO O CURSO TEORICO - éﬁgﬂmo URINIDAD) TEZONAPA,
TALLERES PARA |PRACTICO LOS INJERTOS VERACRUZ
22 |PROFESIONISTAS|EN LA PROPAGACION DE EAAA%SBAEELNCDA%Z@EN ;iﬁggﬁgg DE IGNACIO 19 20 NO APLICA
DELSECTOR  |PLANTAS DE FRUTALES  [r1a 2 DEL CARNE DE LA
(TECNICOS) TROPICAS Y ESPECIAS |1 2"~ EA D 2= LLAVE
CURSO O CURSO TEORICO IQ'ESA\L),(A\CI\IIAE')_(A; [;\AAIIES’\,IA\EE;EZ TEZONAPA,
TALLERES PARA |PRACTICO LOS INJERTOS |SOXRRDS IV, | [ VERACRUZ
23 |PROFESIONISTAS[EN LA PROPAGACION DE ! o 001 |DE IGNACIO 19 19 NO APLICA
DELSECTOR  |PLANTAS DE FRUTALES [Drof DE LA
(TECNICOS) TROPICALES Y ESPECIAS |70 0 VERDOSE LLAVE
CURSO O APROVECHAMIENTO DE |NATAREN >5/06/2021 | ACULTZING
24 TALLERES PARA |[ESPECIES FORESTALES |VELAZQUEZ e om o, 8 21 NO APLICA
PRODUCTORES, [NO MADERABLES FLOR [JEREMIAS VERACRUZ
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INDUSTRIALES Y |DE IZOTE (YUCCA HERNANDEZ DE IGNACIO
OTROS ELEPHANTIPES). ESTRADA CARMEN DE LA
USUARIOS ARIDAI LLAVE
DEL ANGEL PEREZ
ANA LID
CURSO O CURSO TEORICO - EAAA%(A) E'\)/'EELNCDA%Z@EN TEZONAPA,
TALLERES PARA IPRACTICO LOS INJERTOS | (=) S S TRINIDAD 20/06/2021 VERACRUZ
25 [PROFESIONISTASIEN LA PROPAGACION DE | 1" - 30/06/2021 DE IGNACIO 19 20 NO APLICA
DEL SECTOR PLANTAS DE FRUTALES |51 © | \ \iENDEZ DE LA
(TECNICOS) TROPICALES Y ESPECIAS | 3"\ 565 MISAEL LLAVE
COUTTOLENC
BRENIS EDGAR
FUNDAMENTOS PARA LA [TORAL JUAREZ
TRANSICION MARCO ANTONIO
LURED O AGROECOLOGICA DE LAS |RODRIGUEZ ACOSTA A
TALLERES PARA VERACRUZ
26 |PROFESIONISTAS|[CAPENAS MIELCIROR 05/07/2021 |\ SNACIO 7 24 NO APLICA
AGROALIMENTARIAS: LOPEZ MORGADO 05/07/2021
DEL SECTOR . DE LA
(TECNICOS) GRANOS, CAFE Y MIEL.  |ROSALIO LLAVE
TERRITORIO FUNCIONAL |DIAZ PADILLA
(TF) COATEPEC GABRIEL
GUAJARDO PANES
RAFAEL ALBERTO
TORAL JUAREZ
FUNDAMENTOS PARA LA [MARCO ANTONIO
TRANSICION COUTTOLENC
AGROECOLOGICA DE LAS |BRENIS EDGAR
CURSOO CADENAS RODRIGUEZ ACOSTA XALAPA,
TALLERES PARA , VERACRUZ
27 |PROFESIONISTASACROALIMENTARIAS:  IMELCHOR 06/07/2021 |\ SNACIO 7 1 NO APLICA
GRANOS, CAFE Y MIEL.  |[LOPEZ MORGADO 06/07/2021
DEL SECTOR DE LA
(TECNICOS) TERRITORIOS ROSALIO LLAVE
FUNCIONALES (TF) DIAZ PADILLA
ALTOTONGA'Y GABRIEL
ZONGOLICA GUAJARDO PANES

RAFAEL ALBERTO
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CAPETILLO BURELA
ANGEL
ZETINA LEZAMA
?XFLSE%I(E)S PARA [EL SISTEMA s'lgﬁfggm
28 |PROFESIONISTAS|MIAF:PRINCIPIOS DISENO|ERNANDEZ 12/07/2021 | JIUTEPEC, 4 100 NO APLICA
DELSECTOR |V ESTABLECIMIENTO  [CRISTIAN 12/07/2021 | MORELOS
e BAHENA JUAREZ
FERNANDO
TURRENT
FERNANDEZ
ANTONIO
CAPETILLO BURELA
ANGEL
CURSO O ZETINA LEZAMA
TALLERES PARA [EL SISTEMA MIAF: RIGOBERTO 13/07/2001 | HIDALGO,
29 |PROFESIONISTAS|PRINCIPIOS DISENOY  |BAHENA JUAREZ T2iona00 | TAMAULIPA 5 21 NO APLICA
DELSECTOR  |[ESTABLECIMIENTO FERNANDO S
(TECNICOS) MATILDE
HERNANDEZ
CRISTIAN
ZETINA LEZAMA
RIGOBERTO
CURSO O CAPETILLO BURELA TANTAOYUC
TALLERES PARA [EL SISTEMA MIAF: ANGEL '
30 [PROFESIONISTAS|PRINCIPIOS, DISENOY  |BAHENA JUAREZ Efgzggg gle?cArSEcL:Jé 5 61 NO APLICA
DELSECTOR  [ESTABLECIMIENTO FERNANDO 0N
(TECNICOS) MATILDE Dove
HERNANDEZ
CRISTIAN
URo OS N ZQI;'EET'_ILLO BURELA
TALLERES PARA [EL SISTEMA MIAF: LA
31 [PROFESIONISTASPRINCIPIOS, DISENO Y élEgg\'BAE'EQETéAMA Egzggg REFORMA, 5 62 NO APLICA
DELSECTOR  |[ESTABLECIMIENTO OAXACA
TECNICO9 BAHENA JUAREZ
FERNANDO
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MATILDE
HERNANDEZ
CRISTIAN
CURSO O PABLO MENDOZA TEZONAPA,
TALLERES PARA |LOS INJERTOS EN LA MARIA DEL CARMEN .
55 [PRODUCTORES, [PROPAGACION DE SANTIAGO TRINIDAD | 20/07/2021 BE CINAC 1 . - NG ABLIEA,
INDUSTRIALES Y |PLANTAS DE FRUTALES [OLGA 21/07/2021 DE LA
OTROS TROPICALES Y ESPECIAS [TLAXCALA MENDEZ LLAVE
USUARIOS ROLANDO MISAEL
CAPETILLO BURELA
ANGEL
CURSO O ZETINA LEZAMA EL
TALLERES PARA [EL SISTEMA MIAF: RIGOBERTO
33 |PROFESIONISTAS|PRINCIPIOS, DISENOY  |BAHENA JUAREZ g;gzggg '\éAAF;lAl\'UJg' 5 83 NO APLICA
DEL SECTOR ESTABLECIMIENTO FERNANDO bOTOS(
(TECNICOS) MATILDE
HERNANDEZ
CRISTIAN
CAPETILLO BURELA
ANGEL
CURSO O ZETINA LEZAMA
TALLERES PARA [EL SISTEMA MIAF: RIGOBERTO 23/07/2021 ATOYAC DE
34 |PROFESIONISTAS|PRINCIPIOS, DISENOY  |[BAHENA JUAREZ 53/07/2021 | ALVAREZ, 5 75 NO APLICA
DEL SECTOR ESTABLECIMIENTO FERNANDO GUERRERO
(TECNICOS) MATILDE
HERNANDEZ
CRISTIAN
CAPETILLO BURELA
ANGEL
CURSO O ZETINA LEZAMA BUENAVIST
TALLERES PARA [EL SISTEMA MIAF: RIGOBERTO 20/07/2021 A,
35 |PROFESIONISTAS|PRINCIPIOS, DISENOY  |BAHENA JUAREZ 50/07/2021 MICHOACA 5 59 NO APLICA
DEL SECTOR ESTABLECIMIENTO FERNANDO N DE
(TECNICOS) MATILDE OCAMPO
HERNANDEZ

CRISTIAN
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LURED O BUENAS PRACTICAS DE LOPEZ MIDRGALIO TEOCELO,
IALLERES Pk, MANEJO EN LA FINCA ROEALE VERACRUZ
PRODUCTORES, ) COUTTOLENC 04/08/2021
36 CAFETALERA: DE IGNACIO 10 NO APLICA
INDUSTRIALES Y BRENIS EDGAR 04/08/2021
PRODUCTORES ECA DE LA
ITRES ZIMPIZAHUA, COATEPEC [RAL JUAREZ LLAVE
USUARIOS ’ MARCO ANTONIO
CURSO O BUENAS PRACTICAS DE  |CQUTTOLENC TEOCELO,
TALLERES PARA BRENIS EDGAR
MANEJO EN LA FINCA VERACRUZ
37 PRODUCTORES, CAFETALERA: TORAL JUAREZ 06/08/202!1 DE IGNACIO 9 NO APLICA
INDUSTRIALES Y ' MARCO ANTONIO 06/08/2021
PRODUCTORES ECA DE LA
OTROS BELLA VISTA, COATEPEC LOPEZ MORGADO LLAVE
USUARIOS ' ROSALIO
CURSO O BUENAS PRACTICAS DE |[TORAL JUAREZ TEOCELO
TALLERES PARA |MANEJO EN LA FINCA MARCO ANTONIO VERACRU,Z
- PRODUCTORES, |CAFETALERA: LOPEZ MORGADO 07/08/2021 BE CINAC 1 . NG ABLIEA,
INDUSTRIALES Y |PRODUCTORES ECA ROSALIO 07/08/2021 DE LA
OTROS COLONIA CUAUHTEMOC, |[COUTTOLENC LLAVE
USUARIOS COATEPEC BRENIS EDGAR
CURSO O
TALLERES PARA MANEJO MIRANDA MARINI
AGROECOLOGICO DE
29 PRODUCTORES, ~ARA DE AZUCAR Y SUS ROGELIO 11/08/2021 |COSOLAPA, 25 NO APLICA
INDUSTRIALES Y PRINCIPALES PLAGAS EN MENDOZA 11/08/2021 | OAXACA
OTROS COSOLAPA MEXICANO MAURILIO
USUARIOS
CURSO O
MANEJO SAN
A iESohe hoROECOLOGIcODE  MTANPAMARN | | wicueL
40 ' ICANA DE AZUCAR Y SUS SOYALTEPE 20 NO APLICA
INDUSTRIALES Y MENDOZA 12/08/2021
OTROS PRINCIPALES Blacins EN MEXICANO MAURILIO C,
EARIOE SOYALTEPEC OAXACA
4] TALLERES PARA APROVECHAMIENTO DEL MARCO ANTONIO 22/09/2021 DE IGNACIO 21 NO APLICA
PRODUCTORES, _ . LOPEZ MORGADO 22/09/2021
INDUSTRIALES v | XPEPE: CAPACITACION A ROSALIO DE LA
PRODUCTORES DE LOS LLAVE
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OTROS MICI COSAUTLAN Y COUTTOLENC
USUARIOS TEOCELO BRENIS EDGAR
CURSO O ARBOLES DE SOMBRA EN|COUTTOLENC TEOCELO
TALLERES PARA [EL CAFETALY BRENIS EDGAR VERACRUZ
e PRODUCTORES, |APROVECHAMIENTO DEL |LOPEZ MORGADO 24/09/2021 BE CINAC 1 . > NG ABLIEA,
INDUSTRIALES Y [IXPEPE: CAPACITACION A [ROSALIO 24/09/2021 SE LA
OTROS PRODUCTORES DEL MICI [TORAL JUAREZ LLAVE
USUARIOS COATEPEC MARCO ANTONIO
CURSO TEORICO -
CURSO oS DRAgﬂc(c:) DE "MAN gJo \4 (S)ALEEAGO TRINIDAD TEZONCAPA,
TALLERES PARA |APROVECHAMIENTO DE VERACRUZ
43 |PROFESIONISTAS|CANELA (CINNAMOMUN EE)AAC,\]AE';S mlES’\LEéEZ ggﬁggggg DE IGNACIO 15 12 NO APLICA
DEL SECTOR ZEYLANICUM) EN EL PABLO MENDOZA DE LA
(TECNICOS) CAMPO EXPERIMENTAL | 1\ & X 5E| CARMEN LLAVE
EL PALMAR - INIFAP
CURSO O PAPANTLA,
TALLERES PARA |[CURSO PARA TECNICOS SEN'\?'&ggEZ MLINEE 30/09/2021 VERACRUZ
44 [PROFESIONISTAS|MAICEROS DE LA REGION|U -\ Zc oc MARQUEZ | 30/09/2021 DE IGNACIO 6 16 NO APLICA
DEL SECTOR 18-TOTONACAPAN ISAAC DE LA
(TECNICOS) LLAVE
HERNANDEZ
CURSO O ESTRADA CARMEN ACULTZING
SISTEMAS DE ARIDAI
Eﬁ%ﬁﬁ?g@?ﬁ PRODUCCION Y NATAREN 07/10/2021 VERA(\)(’ZRUZ
43 INDUSTRIALES\'( PRINCIPALES VELAZQUEZ 07/10/2021 |DE IGNACIO 8 20 NO APLICA
PRODUCTOS AGRICOLAS JEREMIAS
OTROS DE LA
USUARIOS DE SU REGION VAZQUEZ LLAVE
HERNANDEZ
MARCOS VENTURA
CURSO O
TALLERES PARA [CONTROL ACATLAN
P PRODUCTORES, AGROECOLOGICQ DE MIRANDA MARINI 09/10/2021 | DE PEREZ . o NG ABLIEA,
INDUSTRIALES Y [TERMITAS EN CANA DE  |ROGELIO 09/10/2021 | FIGUEROA,
OTROS AZUCAR OAXACA

USUARIOS
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CURSO O
TALLERES PARA |[MANEJO
PRODUCTORES, |AGROECOLOGICO DE MIRANDA MARINI 10/10/2021
47 |INDUSTRIALES Y [TERMITAS EN CANA DE  |ROGELIO 10/10/2021 OAXACA 7 20 NO APLICA
OTROS AZUCAR
USUARIOS
CURSO O CHACALTIA
TALLERES PARA [NUTRICION Y MANEJO NGUIS
4g [PRODUCTORES, |POSTCOSECHA DEL MENDOZA 14/10/2021 | VERACRUZ 7 40 NO APLICA
INDUSTRIALES Y |[CULTIVO DE CANA DE MEXICANO MAURILIO| 14/10/2021 |DE IGNACIO
OTROS AZUCAR DE LA
USUARIOS LLAVE
e
(o PRODUCTORES, NUTRICONYIANEID.  poceiio | wsnopont | SRS | s | osuca
INDUSTRIALES Y CARAL MENDOZA 15/10/2021 DE IGNACIO
OTROS MEXICANO MAURILIO
USUARIOS DE LA
LLAVE
CURSO O CARLOS A.
TALLERES PARA |[MANEJO MIRANDA MARINI CARRILLO,
0 PRODUCTORES, |AGROECOLOGICO ROGELIO 16/10/2021 | VERACRUZ 7 0 NO APLICA
INDUSTRIALES Y [POSTERIROR A LA ZAFRA [MENDOZA 16/10/2021 |DE IGNACIO
OTROS EN CANA DE AZUCAR MEXICANO MAURILIO DE LA
USUARIOS LLAVE
CURSO O MIRANDA MARINI
TALLERES PARA |[MANEJO ROGELIO
5 [PRODUCTORES, AGROECOLOGICO EN HERNANDEZ ARENAS| 19/10/2021 |LAS ROSAS, - >3 NO APLICA
INDUSTRIALES Y [CANA DE AZUCARY MARIANGUADALUPE | 19/10/2021 | CHIAPAS
OTROS PREVENCION DE PLAGAS [MENDOZA
USUARIOS MEXICANO MAURILIO
LECHERIA TROPICAL ROSETE FERNANDEZ
o ?X&SE%SS oapa [ESPECIALIZADAY JORGE VICTOR 19/10/2021 HUEL\Q)A'MA . s O APLICA
PROFESIONISTAS GANADERIA DE DOBLE |[FRAGOSO ISLAS 20/10/2021 PUEBLA

PROPOSITO

ABRAHAM
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DEL SECTOR RAMIREZ GONZALEZ
(TECNICOS) JOSE DE JESUS
MARIO
RODRIGUEZ ACOSTA
MELCHOR
CURSO O MIRANDA MARINI
TALLERES PARA [PRACTICAS ROGELIO
sz [PRODUCTORES, AG ROECOLOGICASNPARA HERNANDEZ ARENAS| 20/10/2021 | TZIMOL, - 1 NO APLICA
INDUSTRIALES Y [EL CULTIVO DE CANA DE [MARIANGUADALUPE | 20/10/2021 | CHIAPAS
OTROS AZUCAR MENDOZA
USUARIOS MEXICANO MAURILIO
CURSO O
TALLERES PARA [TECNICAS MIRANDA MARINI
54 PRODUCTORES, AGE?OECOLOQICO EN ROGELIO 22/10/2021 |COSOLAPA, 7 40 NO APLICA
INDUSTRIALES Y [CANA DE AZUCAR PARA [MENDOZA 22/10/2021 | OAXACA
OTROS EL ESTADO DE OAXACA [MEXICANO MAURILIO
USUARIOS
CURSO O
TALLERES PARA [TECNICAS MIRANDA MARINI SAN JUAN
g [PRODUCTORES, AGROECOLOGICASEN  [ROGELIO 23/10/2021 | BAUTISTA - . NO APLICA
INDUSTRIALES Y [LAS SIEMBRAS DE CANA [MENDOZA 23/10/2021 | TUXTEPEC,
OTROS DE AZUCAR MEXICANO MAURILIO OAXACA
USUARIOS
PRINCIPALES SAN
CURSO O
TALLERES PARA COMPONENTE_S DEE ZETINA LEZAMA ANDIRES
PRODUCTORES SISTENIA MIAT POIDRS RIGOBERTO 29/10/2021 TUXTLA,
56 ' [TATUTRA MODIFICADO, VERACRUZ 8 25 NO APLICA
INDUSTRIALES Y CAPETILLO BURELA | 29/10/2021
OTROS INJERTOS, CURVAS A ANGEL DE IGNACIO
USUARIOS NIVEL Y CULTIVOS DE LA
ANUALES LLAVE
SISTEMAS DE
CURSO O g CARLOS A.
PRODUCCION Y HERNANDEZ
57 [TALLERES PARA o0 NCIPALES ESTRADA CARMEN 29/10/2021 | CARRILLO, 6 10 NO APLICA
PRODUCTORES, . 29/10/2021 | VERACRUZ
INDUSTRIALES Y [TRODUCTOS AGRICOLAS ARIDA DE IGNACIO
DE SU REGION
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OTROS DE LA
USUARIOS LLAVE
NATAREN
CURSO O VELAZQUEZ JESUS
TALLERES PARA |[MANEJO DE ESPECIES  [JEREMIAS CARRANZA,
= PRODUCTORES, [FORESTABLES NO DEL ANGEL PEREZ 09/11/2021 | VERACRUZ . o NG ABLIEA,
INDUSTRIALES Y [MADERABLES. FLOR DE |ANA LID 09/11/2021 |DE IGNACIO
OTROS IZOTE Y CRUCETA HERNANDEZ DE LA
USUARIOS ESTRADA CARMEN LLAVE
ARIDAI
DOMINGUEZ MONGE
SANTIAGO
CURSO O ANALISIS DE SUELOY MENESES MARQUEZ
T ALLERES pARA [FERTILIZACION ISAAC PAPANTLA,
PRODUCTORES RACIONAL, USO DE VASQUEZ 12/1/2021 VERACRUZ
59 INDUSTRIALES v BIOFERTILIZANTES Y HERNANDEZ 12/11/2021 DE IGNACIO 8 32 NO APLICA
OTROS ABONOS VERDES, Y ANDRES DE LA
USUARIOS MANEJO BIORACIONAL [MONTIEL VICENCIO LLAVE
DE GUSANO COGOLLERO [GERARDO
PERALTA ANTONIO
NAIN
IV CONGRESO NACIONAL
CONFERENCIA |Y Il INTERNACIONAL DE VALLE DE
60 |MAGISTRAL INGENIERIA FORESTAL 17/11/2021 BRAVO, NO APLICA
INTERNACIONAL ["‘RESTAURACION DE MEXICO
ECOSISTEMAS”
Eg'ﬂggﬁéﬁis DEL ZETINA LEZAMA SAN
PARCELA DE SISTEMA MIAF- PODA RIGOBERTO ANDRES
VALIDACION A TURA MODIEICADO CAPETILLO BURELA TUXTLA,
61 |[FUERA DEL " |ANGEL 17/11/2021 | VERACRUZ 10 NO APLICA
INJERTOS, CURVAS A
CAMPO NIVEL Y CULTIVOS MATILDE DE IGNACIO
EXPERIMENTAL |\ /n | ES EN ZONAS HERNANDEZ DE LA
CRISTIAN LLAVE

TROPICALES
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CURSO oS cu R(S:O ggopz(gcso o (S)ALEEAGO TRINIDAD TEZONCAPA,
TALLERES PARA [PRACTICO "LOS INJERT VERACRUZ
62 |PROFESIONISTAS|EN LA PROPAGACION DE EAAA%SBAEELNCDA%Z@EN ]gﬂggg DE IGNACIO 18 16 NO APLICA
DEL SECTOR  |FRUTALES TROPICALES Y DE LA
(TECNICOS) ESPECIAS" [EARERLA I ENDIEZ LLAVE
ROLANDO MISAEL
Eg'ﬂggﬁéﬁ%s el ZETINA LEZAMA SAN
PARCELADE  [c 2MPORENIES Ll lRiGOBERTO ANDRES
VALIDACION  PISTEMA MU - P22 ICAPETILLO BURELA TUXTLA,
63 |FUERA DEL ' |ANGEL 18/11/2021 | VERACRUZ 10 NO APLICA
INJERTOS, CURVAS A
CAMPO RV voieios MATILDE DE IGNACIO
EXPERIMENTAL HERNANDEZ DE LA
ANUALES EN ZONAS RN v
TROPICALES
TECNOLOGIA
CURSO O MULTIPROPOSITO PARA
TALLERES PARA |LA PREPARACION Sggﬁégtfz'
</ |PRODUCTORES, [SIMULTANEA DE REYNOLDS CHAVEZ | 19/1/2021 |32 L0 22 . ” O APLICA
INDUSTRIALES Y [LABRANZA PRIMARIAY |MARCO ANTONIO 19/m/2021 05 SN
OTROS SECUNDARIA DEL SUELO Dave
USUARIOS UTILIZANDO TRACTORES
DE POTENCIA MEDIA
Eg'ﬂggﬁéﬁ%s el ZETINA LEZAMA SAN
PARCELADE | 2MPONENTES 95U IRIGOBERTO ANDRES
VALIDACION PRl EMA U o ICAPETILLO BURELA TUXTLA,
65 |FUERA DEL ' |ANGEL 19/11/2021 | VERACRUZ 10 NO APLICA
INJERTOS, CURVAS A
CAMPO v o IRV MATILDE DE IGNACIO
EXPERIMENTAL HERNANDEZ DE LA
ANUALES EN ZONAS RN v
TROPICALES
CURSO O CARLOS A.
TALLERES PARA QSTL%?QEEESSY . CARRILLO,
PRODUCTORES, MIRANDA MARINI 27/11/2021 | VERACRUZ
B NBUSTRIAILES Y | EARACION DIEL ROGELIO 27/11/2021 |DE IGNACIO 7 29 N AFEIEA
el CULTIVO DE CARA DE 0N
DO ARIOS AZUCAR PARA LA ZAFRA Dove
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DESCOMPACTADOR
PARA CAPAS
PARCELA DE PROFUNDAS DEL SUELO [REYNOLDS CHAVEZ ALVARADO,
67 \F/SEF?AA SS_N UTILIZANDO MARCO ANTONIO 08/12/2021 IZ\)/EE ?GA ﬁfgé NO APLICA
CAMPO PARAMETROS DE CAPETILLO BURELA DE LA
EXPERIMENTAL |FABRANZA VERTICALY |ANGEL LLAVE
LA PROFUNDIDAD
CRITICA.
MENDOZA
MEXICANO MAURILIO
CAPETILLO BURELA
SISTEMAS DE ANGEL
) PRODUCCION EN ZETINA LEZAMA \C/(E)gﬁgbAz'
€8 PLATICAS Y/O CULTIVOS AGRICOLAS RIGOBERTO 13/12/2021 DE IGNACIO 6 NO APLICA
CONFERENCIAS |DEL INIFAP CAMPO NATAREN 13/12/2021 SE LA
EXPERIMENTAL VELAZQUEZ LA
COTAXTLA JEREMIAS
VASQUEZ
HERNANDEZ
ANDRES
?X&SE%EOS paRa (ALTERNATIVAS
PRODUCTORES, AGROECOLOGICAS DE MIRANDA MARINI 16/12/2021 HUIMANGUI
69 INDUSTRIALES Y NUTRICION EN EL ROGELIO 16/12/2021 LLO, 3 NO APLICA
CULTIVO DE CANA DE TABASCO
OTROS AZUCAR
USUARIOS
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6. Vinculacion con el entorno
” PERIODO VICENCIA
No. LisuEelely INICIA ‘ TERMINA (ANOS)
. L. . 22 de marzode | 23 de marzode
1 |Instituto Tecnoldgico de Boca del Rio 5021 5026 5

2 |Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico
(COVEICYDET)

Consejo Veracruzano de Investigacion

1de junio de 2021

6 de junio de 2022

noviembre de

3 |Nestlé México S.A. de C.V. marzo de 2021 5021 1
5 |Instituto Internacional de la Potasa julio de 2021 julio de 2022 1
6 |AMVAC MEXICO S. DE R.L. DE C.V. 19 de agosto de 31 de enerode 1
2021 2022
7 gnlc;n ?jnlaSiradRedglonal ce o Zore 13 de octubre de | 30 de noviembre 1
entral del Estado de veracruz 5021 de 2022
8 Universidad de Florida, USA.

Dr. Alan Chambers

9 |Atencion a productores de Guatemala

10 |COPELP

1 ISENASICA

14 |Sociedad Mexicana de Fitopatologia

15 Universidad Veracruzana

16 |Universidad Autonoma Chapingo

Universidad Auténoma del Estado de

17 Morelos

18 |Instituto Tecnoldgico de Ursulo Galvan

Productores de limén organico

12 Ecodanimar




