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Generacion de matrices origen-destino

1. Ingresa ala pagina del CONAPO y descarga' la geodatabase,? la cual contiene la informacién
cartografica necesaria para la generacién de las matrices origen-destino.

2. La geodatabase viene en un archivo comprimido de tipo ZIP denominado
accesibilidad.gdb.zip. Podrds usar la geodatabase una vez que realices su extraccién del
archivo ZIP.

3. La geodatabase contiene un conjunto de datos denominado rasgos_2020 y dos tablas
(diccionario e indicadores).?

4. El conjunto de datos (feature dataset) contiene 42 objetos:

a. Cuatro elementos que corresponden a los destinos. A, B, Cy D.

b. 33 elementos que refieren a las localidades del censo 2020 (origenes),
corresponden a cada una de las entidades federativas y uno al conjunto nacional.

c. Tres elementos provenientes de la Red Nacional de Caminos 2020 (red de caminos,
transbordador y unién), con los cuales se configuré el modelo de conectividad.

d. Ylos dos conjuntos de datos de red (network dataset).

5. Antesde iniciar conla generacién de las matrices, es necesario revisar que se tiene disponible
la extensiéon Network Analyst y se encuentre activa. Haz lo siguiente:

_ — x
. N . Select the extensions you want to use.
esing | Customize | Windows  Help 0
i[O AcScan
Toolbars » g O] Geostatistical Ansly
_I Network Analyst
Extensions... O Publisher
| [ [ Schematics
O Spatial Analyst
Add-In Manager... . .00 Tracking Analyst
] Extensions
Customize Mode...
Select the ArcGIS Desktop
Style Manager... extensions you want to use.
- Extensions provide extended
ArcMap Options.., lons p .
capabilities and usually require
. & that you have a license to use Description:
& : : 3D Analyst 10.6.1
‘ them. The dialog lists the Copyright ©1999-2018 Esii Inc. All Rights Reserved
_EXten SI0nNs th at are CLlrrEntI}" Provides tools for suface modeling and 3D visualization
installed on your system and
which work with the application
you are currently using.

! Debido a un problema de autenticacién en la pagina Datos Abiertos, al momento de descargar los archivos se indicara que
estos no son seguros; simplemente hay que aceptar las descargas ya que ninguno de ellos contiene malware o virus.

2 En su nivel mas basico, una geodatabase de ArcGIS es un conjunto de datasets geograficos de distintas clases que estan
almacenados en una carpeta comun del sistema de archivos o en un sistema de administracién de bases de datos relacionales
(como Oracle, Microsoft SQL Server, PostgreSQL, IBM Informix o IBM Db2)
(https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/latest/manage-data/geodatabases/what-is-a-geodatabase.htm).

3 Los indicadores y el diccionario de la geodatabase corresponden a la base de datos disponible en:
https://www.gob.mx/conapo/documentos/analisis-gecespacial-de-la-accesibilidad-a-centros-urbanos-de-las-localidades-
de-mexico?idiom=es
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| Add-In Manager...

Customize Mode.

Style Manager..
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sing | Customize | Windows Hel Advanced Editing
Toolbars v Animation
Extensions... ArcSean
060 -

Data Driven Pages
Data Frame Tools
Distributed Geodatabase
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Edit Vertices
Editor
Effects
Feature Cache
Feature Construction
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Geostatistical Analyst
GPS
Graphics

Network Analyst =

=R |- o, B 3

Image Classification

Labeling
LAS Dataset

Layout

Network Analyst |

6. Una vez verificada la disponibilidad de la extensiéon Network Analyst es momento de cargar
los Feature Dataset de origenes y destinos. Es recomendable generar las matrices por
entidad federativa por separado, para no comprometer los recursos de la computadora. Por
ello, primero se afaden los datos de los cuatro tipos de destino y después solo los origenes
de una entidad federativa. En este caso haremos el estado de Chiapas.

Carga de los destinos (centros urbanos)

Add Data X
Lock in: [ rasgos_2020 ~

[ origen_05_coah @Drigen_M_Jal (=] orige

@origen_ﬂﬁ_co\ @Drigen_‘IS_mex @Drige

@Urigeﬂ,ﬂ?ﬁch\s @Drigenjﬁ,mich @Drige

D IBUrigen_OS_ch\h @Drigen_ﬂ_mor @Drige

“*Jerigen_00_eum @origen_ﬂg_cdmx @Drigen_‘lg_nay @Drige

“*lerigen_01_ags [ origen_10_dgo [= origen_19_nl [~ orige

“Jorigen_02_bc @Urigeﬂ_ﬂ_gtu @Drigen_lo_uax @Drige

“Jorigen_03_bcs @migen_]?__gro @Drigen_l]_pue @Drige

“*lerigen_(4_camp [= origen_13_hgo [= origen_22_gro (=] orige

£ >

Name: destino_A_eum; destino_B_eum; destina_C_eum; destino_| I Add I
Show of type: Datasets, Layers and Results w Cancel

Carga de los origenes (localidades)

Add Data

Look in: (3 rasgos_2020

v & & @]

|"-+] origen_05_coah [=] origen_14 jal [ origen_23_qr [ orige

Dorlgen 06 col @origen_‘l 5_mex @origen_ld_slp [=re 20
igen_07_ @origen_‘l 6_mich @origen_?j_sin ﬁ ne_20

Dorlgan OS chlh @origen_‘l?_mor @origen_}.ﬁ_son Ene20

"7 origen_09_cdmx [%] origen_18_nay [Z)origen_27_tab [=trank

|'-__']nr|gen_10_dgn @nrlgen_'l‘}_nl @nrlgen_lg_tam; [ unior

I'-__']orlgen_ﬂ_gto @orlgen_?_ﬂ_oax @orlgen_l‘}_tlax

I‘-__']origen_12_gro @origen_}l]_pue IEorigenjO_ver

|‘-__']0rigenj 3_hgo @origen,}ll,qm @origenju;uc

< >

Name: origen_07_chis | | Add

Show of type: | patasets, Layers and Results ~ Cancel
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7. Se anade el Network Dataset “rv_2020_ND". El sistema preguntara si se quieren cargar todos

PRECURSOR DE LA nzumuc.eu MEXICANA

los elementos que participaron en su construccién, lo cual no es necesario.

Add Data *
ookin: [ rasgos_2020 v o @ | M | 5 | Bl %
EDrigen_M_JaI |'-__‘]Drigen_23_qr Eorigenj?__zac
l';_‘]origen_ﬁ_mex I'-__‘]origen_ld_slp IEN_EOEO
] origen_16_mich (] origen_25_sin ﬁ nv_2020_MND
IE]Drigen_W_mor I"-__‘]migen_?_ﬁ_son IEN_EOEO_ND_Junctions
(k] origen_18_nay = origen_27_tab Etranbordador_lﬁ?.ﬁ
Eorigen_m_nl |'-__‘]0rigen_28_tams Euninn_ﬂﬁlﬁ
=] origen_20_oax =] origen_29_tlax
] origen_21_pue =] origen_30_wer
="l origen_22_gro [= origen_31_yuc

£ >
Name: rv_2020_ND | [ add
Show of type: | patasets, Layers and Results w Cancel

nes, destmos y la red de caminos

VISUGIIZGCIOD de los orige

. o <
e

s 2.

Layers ! 54 \’ by

2 destino A eum | - £ et RS
! .

Ty

]2

8 l %

B destino_C_eum . ‘

8. Con este conjunto de datos es posible iniciar la generacién de las matrices OD para una de

9.

las entidades. En este ejemplo, recordemos que serdn las cuatro matrices para Chiapas.

En la barra de herramientas Network Analyst, se selecciona New OD Cost Matrix. Al realizar
este paso el sistema insertard en la tabla de contenidos un conjunto de capas denominado
OD Cost Matrix, con varios subconjuntos de informacién como Origins, Destinations, Point
Barrers, entre otros.

Dr. José Maria Vértiz No. 852, Col. Narvarte, CP. 03020, Benito Juarez, Ciudad de México.

Tel: (55) 55128 0000

www.gob.mx/conapo



. GOBERNACION ﬁ\ -~
CONAPO M E

RASIONAL DY RS INSTITUTO MEXICAND DEL TRANSPORTE

CentroGeo

19°17'30"N  99°13717'0 2489m

Ricardo
Z.%%Ef’a 2on

PRECURSOR DE LA -zvowcmn MEXICANA

Q Sin titulo - ArcMap

s - B x 9~

! Editor~| » F, < Ll- a0l

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing

Custormize  Windows Help

< - |[1:9.667.688

Merge... | & 55 Ta A
: -]

~ ] .-JII@EE §:=

destino_A_eum

®
Q hvork An
= g MNetwork Analyst-||

_!EI

T

w7, 5 (31| v 2020 ND

Mew Route

e y New Service A M ’
W = destino_B_sum W 2EMVICE Area ¢ * @
o . New Closest Facility ‘
- = [ destino_C_eum Mew OD Cost Matrix
- * . Mew Vehicle Routing S— -
= = destine_D_eum New Location-Allo| atrix
* ) Create a OD Cost Matrix analysis

R - = origen_07_chis Options... layer.
i *
A = [ rv_2020_ND The qrigin-des_tination (OD) cost ®
22 Ed matrix schver finds and measures @
] ges the least-cost paths along the

Q Sin titulo - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customnize  Windows  Help

DRES L OB x| 9 | b 196676 vllaIIE-D P

DEditore | R My | St LD R i e B~ y Merge... ii.' A=A @&

@‘l Table Of Contents o x
& E rReR A=
o =0 Orlglns
e @ Error
[T @ Located
bl 2@ Unlocated
& =] Destinations
= Il Error
. Located
W - 2?1 Unlocated
il £k Peint Barriers
| 9 Errar
0 Restriction
= O Added Cost
K ] Lines
| ines
o_ £k Line Barriers
4 s Restriction
cmScaled Cost
o = Polygon Barriers
- ) Restriction
B4 [ T)5caled Cost
SI%I = destino_A_eum
®
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10. En la barra de herramientas Network Analyst, es necesario activar Network Analyst window.
Esta ventana, por default, se coloca a la izquierda de la tabla de contenidos y tiene la misma
estructura que el conjunto de datos OD Cost Matrix que se muestra en la tabla de contenidos.

Q Sin titulo - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprecessing Customize Windows Help

EE=Y EEIR B x| o |- |[19667638 4,,.@@5 a
Editor= | » © el = H erge... | . .
a Table Of Contents o x
a [kle G &I
i
0 = * 0D Cost Matrix 3 |N_ZDZD_ND
=—F] Origins 5
HC @ Error Network Analyst window ® ®
win @ Located ‘
K 2@ Unlocated Open the Network Analyst
) n ocla © window, This window enables you
- -4 Destinations to manage the contents of
[ Error network analysis layers, such as
. Located the steps, routes, and barriers in a
Kl - 2?0 Unlocated route layer.
=] Puoint Barriers
R 9 Error hd
H BRestriction ¢
) Added Cost
Kk [—ﬁf Lines
| ines

1 titule - ArcMap

Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

=1 IR B x |9 | &b -[[11789520 v|d|@@[| Ba
or=| » * r - | i . . Q@ 2 :,i tB _
Metwork Analyst ? X Table Of Contents rx
|OD Cost Matix
BP=] Loyers
Destinations (0) = [ 0D Cos
Lines (0) =B Orig 4
= Point Barriers (0) . Error & i o]
Restriction (0) @ Located
Added Cost (0) 2 Unlocated
= Line Barriers (0) =-[#] Destinations
Restriction (0) [ Error
Scaled Cost (0) [ Located
= Polygon Barriers (0) ?D Unlocated #
Restriction (0) =4 Paoint Barriers
Scaled Cost (0) @ Error
€3 Restriction .
O Added Cost
] Lines -
- ines
[l |ine Barriers

1. En este punto es necesario definir los insumos cartograficos que fungirdn como origenes y
destinos. Para ello, en Network Analyst window se determinan primero los origenes, dando
clic derecho en Origins(0) para desplegar un menu y seleccionar Load locations...
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Metwork Analyst 1 ¥ Table Of Contents 3 x [Fa
= @
0D Cost Matrix NEREEEE =
—|
m | = mo Network Anal
Destinatiq Network Analyst~
Lines (0} Copy
= Point Barr Dact Error
Restrid - Located
Added #& Delete Unlocated
= Line Barris ¥ Delete All lestinations
Restric Selection y | Error
Scaled : Located
= Polygon Bl B Open Attribute Table I Unlocated
Restrid <& Export Data... pint Barriers
Scaled f_i? Zoom To Layer ) Error
“ = ) Restriction .
ind ACCress. Added Cost
| Load Locations... hes
Recalculate Location Fig -
Load Locations
Properties...

m) L Load records, features, graphics,
or other network analysis objects
into the active network analysis
class.

12. Al abrirse la ventana se establecen tres parametros: i) la capa de origenes (en este caso, las
localidades de Chiapas —origen_07_chis—); ii) un campo de la base de datos asociada a los
origenes para su identificacién (clave geoestadistica de localidad —CVEGEO—); y iii)
tolerancia de busqueda (30 metros) para ubicar todos los posibles origenes desde cualquier
segmento de la red vial. Al establecer esto, se da clic en Ok; el sistema reconocera 21 157
localidades como origenes.

Load Locations

f origen_07_chis

Only show point layers

Load From:

Only load selected rows

Sort Field: | ~ ‘

Location Analysis Properties

Property Field Default Value

Name CVEGEOQ

TargetDestinationCount

CurbApproach Either side of vehide
Cutoff_Length

Cutoff_LONGITUD

Cutoff_TIEMPO

Cutoff_TIEMPOFPFC

Location Position

@ Use Geometry

Search Tolerance: 30 | |Meters ~

(D) Use Network Location Fields

Property Field &
SourcelD

SourceQID

PosAlong

Side A h
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13. Este procedimiento se realiza para los destinos, iniciando por los destinos tipo A y definiendo
los mismos parametros que los origenes: i) declarar la capa perteneciente a los destinos A,; ii)
el campo que permitira su identificacién en el analisis (clave geoestadistica); y iii) la tolerancia
de busqueda desde cualquier segmento de la red vial (30 metros). Al aceptar los términos el

sistema cargard los destinos, y en este caso, habra 145 destinos tipo A.

Network Analyst % X | Load Locations
0D Cost Matrix v|
Origins (21157) Load From: I"\';’ destino_A_eum
Only show point layers
Lines (0) Only load selected rows
= Point Barriers (0) Sort Field:
Restriction (0)
Added Cost (0) Location Analysis Properties
= Line Barriers (0)
Restriction (0) Property Field
Scaled Cost (0) Mame CVEGEQ
= Polygon Barriers (0) CurbApproach
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

Default Value

Either side of vehide

Location Position

(®) Use Geometry

Search Tolerance:

(O Use Netwaork Location Fields

o | wews v

Property
SourcelD
SourceQID
PosAlong

Cidmmadnn

Field

Advanced...

About load locations

Cancel

14. Una vez que se han cargado en el sistema los origenes y destinos, es necesario cambiar
algunas propiedades al algoritmo para obtener los resultados esperados. Para ello, debemos
dar clic en OD Cost Matrix Properties, que es una pequefa ventana ubicada en el lado
derecho superior de Network Analyst window.

<\
MNetwork Analyst Uﬂ X_ Table Of Contents o x
| OD Cost Matrix v [&]8 & 8=
- 1 =
Origins (21157) | 0D Cost Matrix Properties
Destinations (145) = @
Lines (0) =[] Origins
= Point Barriers (0) @ Error
Restriction (0) @ Located
Added Cost (0) ?(@ Unlocated
= Line Barriers (0) =M Destinations
Restriction (0) Il Error
Scaled Cost (0) [ Located
= Polygon Barriers (0) 20 Unlocated
Restriction (0) [=[# Point Barriers
Scaled Cost (0) © Error
0 Restriction

¥ o WA ”
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15. En la pestana Analysis Settings se cambiaran dos parametros: i) Destinations to Find: 1Yy ii)
Output Shape Type: None.

Layer Properties X

General Llayers Source Analysis Settings  Accumulation  Network Locations

Settings Restrictions
Impedance: |TIEMPDFPFC (Minutes) |
[Juse start Time:
Tirme af Day: 03 a. m.
Day of Week: Today
Spedfic Date: |2' 10/2022 |
Default Cutoff Value: | <None > | =

Destinations To Find: 1 =

U-Turns at Junctions: |Allowed w |

Qutput Shape Type:

Mone e

Use Hierarchy

Ignore Invalid Locations

About the OD cost matrix analysis layer

Aceptar Cancelar Aplicar

16. Por ultimo, en la pestafia Accumulation activamos el campo LONGITUD. Esto hard que en los
resultados, ademas de que obtengamos el tiempo ponderado de viaje para cada origen, el
sistema nos dard la distancia en metros al destino ubicado. Al hacerlo damos clic en Aceptar.

Layer Properties *

General Layers Source Analysis Settings Accumulation  Network Locations

Accumulation Attributes

Mame Units
[] TIEMPOFPFC Minutes
TIEMFQ Minutes
LONGITUD Mehe?l
Length Meters

Dr. José Maria Vértiz No. 852, Col. Narvarte, CP. 03020, Benito Juarez, Ciudad de México.
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17. Es momento de ejecutar el analisis OD. Para hacerlo buscamos en la barra de herramientas
Network Analyst el botdn Solve y con ello el sistema generara la matriz OD para el sistema
de localidades del estado de Chiapas hacia destinos de tipo A (localidades de 100 mil y mas
habitantes).

Network Analyst = B m!.’_lg rv_2020 ND ~ HD W
=TT ST ¢ @
@ Error Solve * @
@ Located - ‘
2@ Unlocated Run the current analysis.
- - I &

18. Una vez que el sistema generd la matriz OD, si se encontraron origenes que no pudieron ser
localizados en la red vial, aparecerd un cuadro con un listado que muestra las claves
geoestadisticas de aquellos origenes (localidades) que no tuvieron conexién con ningun
segmento de la red vial, incluso, después de que el sistema aplicara los 30 metros de
tolerancia.

Metwork Analyst Messages n

Warning: Location "070760082" in "Origing” is unlocated. ~
Warning: Location "070760125" in "Origins™ is unlocated.
Warning: Location "070160010" in "Origins” is unlocated.
Warning: Location "070530326" in "Origins” is unlocated.
Warning: Location "070520900" in "Origins” iz unlocated.
Warning: Location "070592928" in "Origins” is unlocated.
Warning: Location "070530606" in "Origins” is unlocated.
Warning: Location "070591329" in "Origins” iz unlocated.
Warning: Location "070320158" in "Origing” is unlocated.
Warning: Location "070030025" in "Origins” is unlocated.
Warning: Location "070220020" in "Origins” iz unlocated.
Warning: Location "070220031% in "Origins” is unlocated.
Warning: Location "070030008" in "Origins” iz unlocated.

larminas | acaden TS W00 in Tirinine

[ Do not show this dislog again

19. El listado anterior puede guardarse en un archivo de texto, con la finalidad de tener un
registro del monto de localidades sin ubicacién en la red vial. Para realizarlo damos clic
derecho sobre el recuadro donde se visualiza el listado, escogemos Seleccionar todo, después
volvemos a dar clic derecho para enseguida aplicar Copiar. Posteriormente, creamos un
documento de Bloc de notas, pegamos la informacién y guardamos este documento para
futuras consultas. Finalmente, damos clic en Close en la ventana Network Analyst Messages.

L4

e e

mj *Muevo documento de texto: Bloc de notas

Archive Edicién  Formate  Ver  Ayuda

Warning: Location "@78768888" in "Origins" is unlocated.
Warning: Location "@7876@125" in "Origins" is unlocated.
Warning: Location "@7ele@@ld"” in "Origins" is unlocated.
Warning: Location "@7@598326" in "Origins" is unlocated.
Warning: Location "@7@528988" in "Origins" is unlocated.
Warning: Location "@7@592928" in "Origins" is unlocated.
Warning: Location "@7859@686" in "Origins" is unlocated.
Warning: Location "@78591329" in "Origins" is unlocated.
Warning: Location "@7@8398158" in “"Origins" is unlocated.
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20. La matriz OD resultante puede visualizarse al dar clic derecho en Lines en los elementos de

Network Analyst window. El programa generé 19 901 registros; es decir, de los 21 157 origenes
cargados en el sistema, solo en 1256 casos el algoritmo no encontré una solucién origen-destino.

Q Sin titulo - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
O2ES B %o | & |[13667688 RiFEE =S T=1E
Editor - = =
@. Network Analyst R} X Table Of Contents 1 x
& |OD Cost Matrix V| . Ql v \@) =]
Gngms {21 157)
° : 5014 Network Analyst = w5 [ || rv_2020_nD ~[HY
= g *
ux rror * ® B s .
o ocated \ we . R
Lt nlocated o * .
4 | o Line Barrier| tinations . .. @ .
= Restricti rror - Y R .o. *e
Scaled C X Delete All ocated .. * L *
R - = Polygon Bar Selection » Inlocated P ® & )
Restricti B o -
pen Attribute Table
Scaled C’—" Bx D
:‘ port Da Open Attribute Table L]
& ZoomTo ) .
Open this layer's attribute table.
3 Recalcula] Shortcut: CTRL + double-click  BRe Name OriginiD ionlD Total_TIEMPOFPFC | Total LONGITUD
o . N layer name OR CTRL + T. ne | 070480004 - 270040001 1 124 1 B0.2515974 B3835.786506
Ef Propertie - 070680007 - 270040001 2 124 1 83.351203 B5216.596098
]I_l 3 | Polyline  [070740014 - 270040001 3 124 1 43.947731 45324 758363
= | 4|Polyline | 070740026 - 270040001 4 124 1 41654419 44041 417204

21. La matriz OD del sistema de localidades de Chiapas hacia destinos de tipo A (localidades de

100 mil habitantes y mas) se visibiliza de la siguiente manera:

Table
Lines
ObjectlD Shape Name OriginlD DestinationlD DestinationRank Total_TIEMPOFPFC Total_LONGITUD
3 1 |Polyline 070010001 - 0708500041 1 22 1 T2 727676 T7841.21753
2 [Polyline 070010002 - 070890001 2 22 1 T2.40598 82345.084316
3 |Polyline 070010003 - 0708500041 3 22 1 T0.81343 79234 506559
4 [Polyline 070010006 - 070890001 4 22 1 97. 745103 87396627104
5|Polyline 070010007 - 0708500041 5 22 1 T0.075462 20183.752728
(-1 F’I:II)'lII'IE.L UTUU1UUUQ‘ 070390001 -3 22 1 76, ﬁﬂ514 28348662584
TR 1 .E (0 out of 19901 Selected)
Lines

Los campos

mas

Total _LONGITUD.

e Name: contiene las claves geoestadisticas de cada uno los origenes cargados (primeros
nueve caracteres), y la clave geoestadistica (posicion 13 a 21) correspondiente al destino tipo
A mas cercano.
e Total_TIEMPOFPFC: es el tiempo ponderado de viaje estimado.
e Total_LONGITUD: es la distancia en metros a través de la red vial, desde el origen al destino
mas cercano ubicado por el modelo.

importantes en estos
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22. La tabla Lines puede guardarse para configurar una tabla en formato Excel, a la cual se le
pueden agregar (como columnas) los resultados generados por las matrices OD para los
destinos B, C y D; o bien, agregar los resultados obtenidos para otras entidades federativas
(como renglones). Para guardar los resultados es necesario ir a Table options y seleccionar
Export. Guardamos el archivo en formato texto, el cual puede editarse en Microsoft Excel.

=

Create Graph...
Add Table to Layout

Table
ENEME L
H Find and Replace...
Bl Select By Attributes... OriginiD Total_TIEMPOFPFC_| Total_LONGITUD
0001 1 22 1 72727676 7784121753
0001 2 2 1 72.40598 82345.084316
Eﬂ Switch Selection 0001 3 22 1 70.81343 79234.906859
[ SselectAl 0001 4 22 1 §7.745103 87396.627104
0001 5 22 1 70075462 80183.752728
Add Field... 0001 6 22 1 76.622514 88348.662584
Turn Al Fields On 0001 B 22 1 125678504 95708.406239
) ) 0001 B 22 1 73377885 85222.375865
Show ekl 0001 10 22 1 77.567936 87818.213016
Arrange Tables » jooo1 1 22 1 74825103 B4503.59557
0001 12 22 1 102.265424 88784.486132
Restore Default Column Widths 2001 13 2 1 95.994582 93807616925
Restore Default Field Order 0001 14 22 1 70811751 75884.916485
0001 15 22 1 155.884383 111364.566525
Joins and Relates ¥ Jooat 16 2 1 74377849 82623836016
Related Tables » j0001 17 22 1 66.531581 76259.670886

It of 19901 Selected)

~ Reload Cache [ destino_D_eum

& Print... . .
— , 1o ‘ungan,ouh.s
T || o w2020 00
Appearance... Export

‘ | Exports the table to a new table.

23. Al guardar la tabla con los resultados para los destinos tipo A, ahora es necesario generar las
matrices para los destinos B, C y D. Para ello debemos eliminar del modelo los destinos Ay
las lineas (matriz OD) generadas. Dando clic derecho en Destinations, seleccionamos Delete
All y asi se eliminan los registros cargados como destinos; para el caso de Lines se hace el
mismo procedimiento.

® Sin titulo - ArcMap

Geoprocessing

File

E}
Q

L T
Ku AR

+

Edit

Oep@s B

Editor~

Network Analyst

View Bookmarks

Insert  Selection

Custo|

) & - (19,633,394

~

} X Table Of Contents

| 0D Cost Matix

& Bl o8

=

4l

Origins (21157) = = Layers
Destinations (145) B * 0D Cost Matrix
Lines (19901) =Iwl Origins
= Point Barriers or
Restrictio cated
Added Coq located
= Line Barriers naticns
Restrictiol or
Scaled Cod| % Delete All kated
Polygon Barril i '
= Polyg war Selection Delete Al
Restrictiol e=  pen Attribute T
Scaled Cog = P OIS T Delete All Network Objects
s Export Data...
& ZoomToLayer ded Cost
Recalculate Location Fields  » e
[ Properties.. Barriers
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24. En este punto ahora se cargan los destinos tipo B, dando clic derecho en Destinations en
Network Analyst window y seleccionamos Load Locations. Al abrirse el cuadro, ahora solo se
declaran dos parametros: i) la capa perteneciente a los destinos B; y ii) el campo que permitira
su identificacién en el analisis (clave geoestadistica). Si observamos detenidamente nos
daremos cuenta que la tolerancia de busqueda ya quedd establecida como en el analisis
anterior. Esto no sucedera si ArcGIS se reinicia o se cierra, dado que se tendrian que colocar
nuevamente los pardmetros establecidos en los pasos 12 y 13.

Load Locations

Load From: <+ destino_B_eum
only show point layers

Cnly load selected rows

Sort Field: CVEGEQ w

Location Analysis Properties

Property Field Default Value

Mame CVEGED
CurbApproach Either side of vehide

Location Position
@ Use Geometry

Search Tolerance: Meters ~

(") Use Network Location Fields

Property Field

SourceID
SourceQID
PosAlong

Cidm P

Advanced... About load locations Cancel

25. Una vez cargados los nuevos destinos (464), ya se puede resolver la matriz OD y no es
necesario volver a establecer los pardmetros para realizar el andlisis (pasos 14 a 16).
Simplemente, damos clic en Solve (paso 17).

26. Los resultados para los destinos tipo B se visualizaran de la misma forma como ocurrié para
los destinos tipo A, y se procede a guardarlos (pasos 18 a 22).

27. Para generar las matrices para los destinos C y D seguimos nuevamente los pasos 24 a 26.

28. Cuando se concluyan las matrices para los cuatro distintos destinos y se requiera la
generacion de las matrices para otras entidades, tendran que eliminarse del modelo los
origenes ya cargados y definir los nuevos.

Dr. José Maria Vértiz No. 852, Col. Narvarte, CP. 03020, Benito Juarez, Ciudad de México.
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29. Una vez que se tienen los cuatro tiempos ponderados de viaje, se puede calcular el tiempo
combinado de viaje a centros urbanos de diferente tamano (A, B, Cy D).* Para ello se aplica la
siguiente férmula:

(131 CONAPO,

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

TCVCU; = 0.35 TPV, 4 + 0.30 TPV, 5 + 0.20 TPV, + 0.15 TPV, ,
donde:

TPV; 4. es el tiempo ponderado de viaje a destinos urbanos tipo A (de 100 mil hab. y mas),
TPV; 5. es el tiempo ponderado de viaje a destinos urbanos tipo B (de 25 mil hab. y mas),
TPV, .: es el tiempo ponderado de viaje a destinos urbanos tipo C (de 10 mil hab.y mas), y
TPV, p: es el tiempo ponderado de viaje a destinos urbanos tipo D (de 2 500 hab. y mas).

Ejemplo:

Si para la localidad 070010001 Acacoyagua, municipio Acacoyagua del estado de Chiapas, se
obtuvieron los siguientes tiempos:

TPVy70010001,4: 73 Minutos a 070890001 Tapachula de Cérdova y Ordéniez,
TPVy70010001,8: 34 Minutos a 070400001 Huixtla,

TPVy70010001,c: © Minutos a 070320001 Escuintla, y

TPVy70010001,0: O Minutos a 070010001 Acacoyagua; entonces:

TCVCUyr0010001 = 0.35 (73) + 0.30(34) + 0.20(6) + 0.15(0) = 36.95

Por dltimo, con fines practicos, los tiempos combinados de viaje a centros urbanos de
diferente tamanfo para cada una de las localidades se redondean.

“ Para sintetizar en una sola medida los tiempos de viaje de las localidades del pais a los cuatro érdenes de destinos urbanos,
se propuso una combinacién lineal que asigna un mayor peso a los tiempos de viaje de primero y segundo orden (Ay B), en
comparacién con los tiempos de viaje de orden tres y cuatro (C y D).
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/774911/Nota_t_cnica_accesibilidad_2020.pdf
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