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CO AV-21.05/10 R2

CIRCULAR OBLIGATORIA

QUE ESTABLECE LAS REGLAS DE TRANSITO AEREO QUE REGULAN LA UTILIZACION
DEL ESPECTRO DE RADIOFRECUENCIAS AERONAUTICAS

OBJETIVO

El objetivo de la presente Circular Obligatoria es establecer las disposiciones relativas a
la utilizaciéon adecuada del espectro de radiofrecuencias aeronduticas utilizadas para la
navegacion aérea dentro del espacio aéreo mexicano.

FUNDAMENTO LEGAL

Con fundamento en lo dispuesto por los articulos 1, 17, 18, 26 y 36, fracciones |, VI, Xl y
XXVII de la Ley Orgéanica de la Administracion Publica Federal; 4 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo; 1, 4, 6 fracciones |, lll Bis, XV y ultimo parrafo, 17 y 35 de la
Ley de Aviacion Civil; 131, fraccion 1V, 132, 133, 134, 152, 153, fraccién ll, 154 dltimo parrafo,
164 y 165 del Reglamento de la Ley de Aviacion Civil; 1, 10, fracciones V, XXIV y 37 del
Reglamento Interior de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, 1, 3 fracciones llI,
IV y XLVI, 4 y Cuarto Transitorio del Decreto por el que se crea el érgano administrativo
desconcentrado, denominado Agencia Federal de Aviacién Civil, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 16 de octubre de 2019, asi como los lineamientos sefalados en
la Circular de Asesoramiento CA-DET-01/22 para la elaboracién y publicacién de
disposiciones técnico-administrativas a cargo de la Agencia Federal de Aviacion Civil, se
emite la presente Circular Obligatoria.

APLICABILIDAD

La presente Circular Obligatoria aplica a los prestadores de servicios de navegacion
aérea, concesionarios, permisionarios de transporte aéreo y operadores aéreos, asi como,
proveedores de servicios de telecomunicacion aérea, administradores aeroportuarios y
concesionarios o permisionarios de aerédromo.

DEFINICIONES

Aeronave. Toda maqguina que puede sustentarse en la atmodsfera por reacciones del aire
que no sean las reacciones de esta contra la superficie de |a tierra.

Autoridad de Aviacién Civil. Agencia Federal de Aviacion Civil (AFAC).

Canal de frecuencias. Porcién continua del espectro de frecuencias, apropiada para la
transmisién en que se utiliza un tipo determinado de emision. La clasificacion de las
emisiones y la informacién correspondiente a la porcién del espectro de frecuencias
adecuada para un tipo de transmisién determinado (ancho de banda), se especifica en el
Reglamento de Radiocomunicaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones,
Articulo 2 y Apéndice 1.

ejercer la
vuelo, en
e upl vuelo. Tales

A

Comunicaciones del control de operaciones. Comunicaciones necesarias
autoridad respecto a la iniciacion, continuacién, desviacion o terminacio
interés de la seguridad de la aeronave y de la regularidad y eficacia

2de23 @



CO AV-21.05/10 R2

comunicaciones son normalmente necesarias para el intercambio de mensajes entre las
aeronaves y las empresas explotadoras de aeronaves.

Daplex. Método por el cual la telecomunicacion entre dos estaciones puede efectuarse
simultdaneamente en ambos sentidos.

Enlace digital en VHF (VDL). Subred movil constituyente de la red de telecomunicaciones
aeronduticas (ATN), que funciona en la banda de frecuencias VHF mdviles aeronauticas.
Ademas, el VDL puede proporcionar funciones ajenas a la ATN, tales como, por ejemplo, la
voz digitalizada.

Medio alternativo de comunicacion. Medio de comunicacién disponible en iguales
condiciones, ademas del medio primario.

Medio primario de comunicacién. Medio de comunicacién que ha de adoptarse
normalmente por las aeronaves y por las estaciones terrestres, como primera eleccién
cuando existan otros medios de comunicacion.
Simplex. Método en el cual las telecomunicaciones entre dos estaciones se efectlian cada
vez en un solo sentido. En su aplicacién al servicio mévil aerondutico, este método puede
subdividirse en la forma siguiente:

a) simplex de canal Unico;

b) simplex de doble canal;

c) simplex de frecuencia aproximada.

Simplex de canal Unico. Método simplex que usa el mismo canal de frecuencia en cada
sentido.

Simplex de doble canal. Método simplex que usa dos canales de frecuencia, uno en cada
sentido.

Simplex de frecuencia aproximada. Variedad del sistema simplex de canal Unico en el
cual las telecomunicaciones entre dos estaciones se efectlan usando, en cada uno de los
sentidos, frecuencias que intencionadamente difieren ligeramente pero que estan
comprendidas dentro de la porcién del espectro asignada para esta operacion.
ABREVIATURAS

ADF. Localizador Automatico de Direccidn.

AFAC. Agencia Federal de Aviacion Civil.

ATS. Servicios de Transito Aéreo.

ATN. Red de telecomunicaciones aeronauticas.

CSC. Canales Comunes de Sefalizacion.

CSMA. Acceso MlUltiple por Deteccién de la Portadora.

dB. Decibeles.

DME. Equipo medidor de distancia.
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DSB-AM. Doble Banda Unica - Amplitud Modulada.
ELT. Transmisor Localizador de Emergencia.

GBAS. Sistema de Aumentacion Basado en Tierra.
GNSS. Sistema Global de Navegacion por Satélite.
Hz. Hertz

ILS. Sistema de aterrizaje instrumental.

KHz. Kilo Hertz.

MHz. Mega Hertz.

MLS. Sistema de aterrizaje por microondas.

NDB. Baliza no direccional.

OACI. Organizacién de Aviacién Civil Internacional.

RR. Reglamento de Radiocomunicaciones de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones.

VDL. Enlace digital en VHF.

VHF. Frecuencia muy alta.

VOLMET. Informacién meteoroldgica para aeronaves en vuelo.
VOR. Radiofaro Omnidireccional de Muy Alta Frecuencia.

UIT. Unidn Internacional de Telecomunicaciones.

ANTECEDENTES

La Ley de Aviacion Civil establece que la Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones
y Transportes, en materia de aviaciéon civil, tiene las atribuciones de establecer las
condiciones de operacion de los servicios de navegacion aérea, para tal efecto requiere
que se cumplan las disposiciones que sefialen los tratados, la Ley de Aviacién Civil, su
Reglamento y demas normativa aplicable.

La Ley de Aviacidn Civil sefiala que la navegacion civil en el espacio aéreo sobre territorio
nacional, se rige ademas de lo previsto en dicha Ley, por los Tratados Internacionales
firmados por los Estados Unidos Mexicanos, siendo el caso que México es signatario del
Convenio sobre Aviacién Civil Internacional, celebrado en la ciudad de Chicago, lllinois,
Estados Unidos de América, en 1944, el cual, establece las especificaciones y
procedimientos de operacion de las comunicaciones aeronauticas dentro del espacio
aéreo mexicano.

El aumento en la actividad de la flota aérea nacional, la mayor complejidad de los
sistemas que la equipan y la necesidad urgente de reforzar la seguridad de las
operaciones aéreas, exige al Gobierno Federal impulsar, en forma prioritaria, la seguridad
y confiabilidad de la aviacién civil en su conjunto, objetivo que se alcanza, entre otros, a
través del estricto cumplimiento de los lineamientos relacionados con las opgraciones
de aeronaves bajo adecuados procedimientos de telecomunicaciones agronadticas y la
adecuada utilizacién de los sistemas de comunicaciones aeronauticas de del espacio
aéreo mexicano.
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DESCRIPCION

La presente Circular Obligatoria establece las disposiciones relativas a la utilizacion
adecuada del espectro de radiofrecuencias aeronéuticas utilizadas para la navegacién
aérea dentro del espacio aérec mexicano.

DISPOSICIONES GENERALES

1. Frecuencias de socorro.

1.1 Frecuencias de los transmisores de localizacién de emergencia (E.L.T.) para busqueda
y salvamento.

111 Todos los transmisores de localizacién de emergencia, funcionaran tanto en 406 MHz
como en 121.500 MHz. El Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT (5.256) también
permite el uso de la frecuencia de 243 MHz ademas de las frecuencias mencionadas
anteriormente.

1.2 Frecuencias de busqueda y salvamento.

1.2.1 Cuando sea necesario utilizar altas frecuencias para busqueda y salvamento, para
fines de coordinacion en el lugar del accidente, se emplearan las frecuencias de 3023 KHz
y 5680 KHz.

1.2.2 Cuando se necesiten frecuencias especificas para comunicaciones entre centros
coordinadores de busqueda y aeronaves dedicadas a operaciones de busqueda y
salvamento se deben elegir las bandas apropiadas del servicio mévil aeronautico,
teniendo en cuenta el caracter de las disposiciones tomadas respecto al establecimiento
de aeronaves de busqueda y salvamento. Cuando las aeronaves comerciales formen
parte en las operaciones de busqueda y salvamento se comunicardn normalmente en
los canales de ruta apropiados, con el centro de informacién de vuelo vinculado con el
centro de coordinaciéon de busqueda interesado.

2. Utilizacién de frecuencias de menos de 30 MHz.
2.1 Método de operacion.

211 En el servicio mévil aerondutico, para las comunicaciones radiotelefénicas que
utilicen radiofrecuencias inferiores a 30 MHz comprendidas en las bandas adjudicadas
exclusivamente al servicio movil aeronautico (R), se empleara simplex de canal Unico.

2.1.2 Asignacidn de canales de banda lateral Unica.

2.2 Los canales de banda lateral Unica se asignaradn con arreglo a lo establecido en el
numeral 11.4.1.4.3 de la Circular Obligatoria CO AV-21.03/10 R2 Que establece las Reglas de
Transito Aéreo que Regulan la utilizacién de los Sistemas de Comunicaciones.

21.2.2 Para el uso operacional de los canales en cuestién, se tendran en cuenta las
disposiciones que aparecen en 27/19 del Apéndice 27 Plan de adjudicacién de
frecuencias del servicio mévil aeronautico (R) e informacién conexa del Reglamento de
Radiocomunicaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones.

2.1.2.3 La utilizacién de las frecuencias mdviles aeronauticas (R) inferiores a 30 MHz, para
las operaciones internacionales, se deberd coordinar conforme a lo_indicado en el
Apéndice 27 Plan de adjudicacion de frecuencias del servicio mdvil‘aefonautico (R) e
informacién conexa del Reglamento de Radiocomunicaciones de la/Unign Internacional
de Telecomunicaciones, del modo siguiente:
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2719 La Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI) coordina las
radiocomunicaciones del servicio modvil aerondutico (R) en relacién con las
operaciones aeronauticas internacionales. Se debe consultar a dicha
Organizacion en todos los casos apropiados en lo que se refiere al empleo
operacional de las frecuencias del Plan.

2.1.2.4 Cuando los requisitos funcionales internacionales para las comunicaciones HF no
pueden satisfacerse mediante el Plan de adjudicacién de frecuencias de la Parte 2 del
Apéndice 27 Plan de adjudicacion de frecuencias del servicio mévil aeronautico (R) e
informacion conexa del Reglamento de Radiocomunicaciones de la Unién Internacional
de Telecomunicaciones, puede asignarse una frecuencia apropiada como esta
especificado en el Apéndice 27 Plan de adjudicacion de frecuencias del servicio movil
aeronautico (R) e informacién conexa del Reglamento de Radiocomunicaciones de la
Unién Internacional de Telecomunicaciones, aplicando las siguientes disposiciones:

27/20 Se reconoce que no se han agotado todas las posibilidades de comparticion
en los Planes de adjudicaciéon de este apéndice. Por consiguiente y para atender
determinadas necesidades de explotacién que de otro modo no podrian
encontrar satisfaccién en este Plan, se pueden asignar frecuencias de las bandas
del servicio mévil aeronautico (R) en zonas distintas de las indicadas en este plan.
Sin embargo, la utilizacién de las frecuencias asi asignadas no debe reducir a un
nivel inferior al determinado por el procedimiento indicado en |la Parte |, Seccién
Il B de este apéndice, para el servicio (R), la proteccion de que disfrutan en las
zonas a las que hayan sido adjudicadas en el Plan.

La Parte |, Seccion Il B del Apéndice 27 Plan de adjudicacién de frecuencias del servicio
movil aeronautico (R) e informacién conexa del Reglamento de Radiocomunicaciones
de la Unién Internacional de Telecomunicaciones, se refiere a las curvas de alcance de
interferencia y la aplicacién del procedimiento da como resultado una relaciéon de
proteccién de 15 dB.

27/21 Cuando sea preciso para atender las necesidades de los servicios aéreos
internacionales, se podran introducir reajustes en el procedimiento de
adjudicacion de las frecuencias del servicio mévil aeronautico (R), en cuyo caso
las asignaciones deberdan ser objeto de autorizacion previa de las
Administraciones cuyos servicios puedan ser influenciados desfavorablemente.

27/22 Siempre que sea apropiado y conveniente para la utilizacion eficaz de las
frecuencias consideradas y especialmente cuando el procedimiento de 27/21 no
sea satisfactorio, se recurrira a la coordinacién prevista en 27/19.

2.1.2.5 La utilizacién de las clases de emision J7B y J9B estard sujeta a las disposiciones
siguientes del Apéndice 27 Plan de adjudicacién de frecuencias del servicio mavil
aeronautico (R) e informaciéon conexa del Reglamento de Radiocomunicaciones de la
Unién Internacional de Telecomunicaciones:

2712 Para las emisiones en radiotelefonia las audiofrecuencias se limitaran a las
comprendidas entre 300 Hz y 2700 Hz y la anchura de banda ocupada de las
demaés emisiones autorizadas no excedera el [imite superior de las emisiones J3E.
Al especificar estos limites, no obstante, no se implica restriccion alguna en su
extension en lo referente a las emisiones distintas de las J3E, siempre que se
respeten limites de las emisiones no deseadas.

2714 Teniendo en cuenta las interferencias que podrian producirse, no deberia
emplearse ningln canal determinado para transmisiones radidtglefénicas y de
datos dentro de una misma zona de adjudicacién.
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27/15 El uso de los canales resultantes de las frecuencias indicadas en 27/18 para
clases de emisién distintas de las J3E y H2B sera objeto de arreglos particulares
entre las Administraciones interesadas, incluidas aquéllas cuyos servicios puedan
ser afectados, a fin de evitar la interferencia perjudicial resultante del empleo
simultaneo del mismo canal para diversas clases de emision.

2.1.3 Asignacién de frecuencias para las comunicaciones del control de operaciones
aeronauticas.

2.1.3.1 Se requieren frecuencias de uso mundial para comunicaciones del control de
operaciones aeronauticas. La asignacién de tales frecuencias se regird por las
disposiciones del Apéndice 27 Plan de adjudicaciéon de frecuencias del servicio movil
aeronautico (R) e informacién conexa del Reglamento de Radiocomunicaciones de la
Unién Internacional de Telecomunicaciones:

27/9 Una zona de adjudicacién mundial es una zona que tiene adjudicadas
frecuencias para las comunicaciones de larga distancia entre una estacién
aeronautica situada en dicha zona y una aeronave en servicio en cualquier parte
del mundo.

27/217 Las frecuencias adjudicadas para uso mundial que figuran en 27/213 y
27/218 a 27/231 del Cuadro, excepto las frecuencias portadoras (de referencia) de
3023 kHz y 5680 kHz, quedan reservadas para su asignacién a estaciones
autorizadas para dar servicio a una o varias empresas explotadoras de aeronaves.
Tales asignaciones se empleardn para establecer comunicaciones entre
estaciones aeronauticas y estaciones de aeronave en cualquier parte del mundo
a efectos de control de la regularidad del vuelo y de la seguridad de las aeronaves.
No se asigharan a las ZRMP, ZRRN y zonas VOLMET frecuencias para uso mundial.
Cuando la zona de operaciones de una aeronave se encuentre totalmente dentro
del limite de una ZRRN o de una subzona ZRRN, se utilizaran las frecuencias
adjudicadas a esas ZRRN o subzonas ZRRN.

La informacion referente a 27/213 y 27/218 a 27/231 que aparecen en el Apéndice 27 Plan
de adjudicacién de frecuencias del servicio mévil aeronéutico (R) e informacién conexa
del Reglamento de Radiocomunicaciones de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones, se refieren respectivamente, al Plan de adjudicacién de
frecuencias, que enumera las frecuencias por zonas y al Plan de adjudicacién de
frecuencias, que enumera las frecuencias por orden numérico.

2.2 Administracion de frecuencias NDB.

221 En la administraciéon de frecuencias NDB se debe tener en cuenta la siguiente
informacion:

a) la proteccién contra la interferencia requerida en el limite de la zona de servicio
clasificada;

b) la aplicacidn de las cifras indicadas para equipos ADF tipicos;

c) elespaciamiento geogréfico y las zonas de servicios clasificadas respectivas;

d) la posibilidad de interferencia producida por radiaciones parasitas ajenas a la
aeronautica (p. ej., los servicios de energia eléctrica, las lineas de transmision de
energia eléctrica para las comunicaciones, las radiaciones industriales, entre
otras).

Se sefiala el hecho de que algunas partes de las bandas disponibleg’ para los radiofaros

aeronauticos se comparten con otros servicios.
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2.2.2 Para aliviar los problemas de congestién de frecuencias en las localidades en que
dos instalaciones ILS distintas dan servicio a los extremos opuestos de una pista Unica,
debera permitirse la asignacién de una frecuencia comun a ambos radiofaros exteriores
de localizacidn y la asignacién de una frecuencia comun a ambos radiofaros internos de
localizacién, con tal de que:

a) lascircunstancias operacionales lo permitan;

b) se asigne a cada radiofaro de localizacidn una senal de identificacién diferente; y

c) sehagan los arreglos oportunos para que no puedan radiar simultdneamente los
radiofaros de localizacidén que utilicen la misma frecuencia.

En el Numeral 3.1.2.7.1 de la Circular Obligatoria CO AV-21.01/10 R2 Que establece las reglas
de transito aéreo que regulan la utilizacion de los sistemas de vigilancia y anticolision
para los servicios de navegacién aérea dentro del espacio aéreo mexicano, especifica los
arreglos de equipo que han de hacerse.

3. Utilizacién de frecuencias de mas de 30 MHz.
3.1 Utilizacion de la banda de frecuencia de 117.975 - 137.000 MHz.

3.1.1 Adjudicacion general de la banda de frecuencias de 117.975 - 137.000 MHz. El plan
incluye una tabla general de adjudicacién que subdivide toda la banda de frecuencias
de 117.975 - 137.000 MHz, siendo las principales subdivisiones las bandas de frecuencias
atribuidas tanto a los servicios nacionales como internacionales y las bandas de
frecuencias atribuidas a los servicios nacionales. La observancia de esta subdivision
general deberia simplificar mucho el problema de coordinacién de la aplicacién nacional
e internacional.

3.1.1.1 La adjudicacién del grupo correspondiente a la banda de frecuencia de 117.975 —
137.000 MHz sera el que se indica en la Tabla 3-1.

3.].2 Separacion de frecuencias y limites de las frecuencias asignables. La separacién
entre canales para asignaciones de canales de 8.33 kHz se define como 25 kHz dividido
por 3 lo que da como resultado 8333 kHz.

3.1.21 En la banda de frecuencias de 117.975 - 137.000 MHz, la frecuencia mas baja
asignable es la de 118.000 MHz y la mas alta es 136.975 MHz.

3122 La separacion minima entre frecuencias asignables en el servicio movil
aeronautico (R) sera de 8.33 kHz.

3.1.23 Los requisitos de llevar a bordo obligatoriamente equipo disefiado para una
separacién de 8.33 kHz entre canales, se impondran en virtud de acuerdos regionales de
navegacion aérea, en los que se especifique el espacio aéreo en que se apliquen y el
calendario de fechas de implantacion para llevar a bordo el equipo, incluido el plazo de
preparacién apropiado.

No sera necesario realizar ningin cambio a los sistemas de las aeronaves o en tierra que
operan exclusivamente en regiones que utilizan sélo una separacién de canales de 8.33
kHz.

3.1.2.4 Los requisitos de llevar a bordo obligatoriamente equipo disefiado especialmente
para el VDL Modo 2, VDL Modo 3 y VDL Modo 4 se estableceran en virtud de acuerdos
regionales de navegacion aérea en los que se especifique el espacio aéreo en que se
aplicarany el calendario de fechas de implantacion para llevar a bordo el equipo, incluido
el plazo de preparacién apropiado.
3.1.2.4.1 En el acuerdo indicado en 3.1.2.4 se estipulara un aviso ge dos’afios minimos de
antelacién a la obligacidon de llevar los sistemas de a bordo.
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3.1.25 En las regiones en las que funcionaran las asignaciones de frecuencias con
separacién entre canales de 25 kHz [DSB-AM y enlace digital VHF (VDL)] y DSB-AM de
8.33 kHz, la publicacién de la frecuencia asignada o canal de funcionamiento se ajustara
al canal que figura en la Tabla 3-1 (bis).

En la Tabla 3-1 (bis) se proporciona el plan de pares de canales de frecuencia en el que se
mantiene el designador numérico del entorno de 25 kHz en DSB-AM y se proporciona la

identificaciéon exclusiva del canal de 25 kHz en VDL y de un canal de 8.33 kHz.

Pt ncias (MHz) Utilizacion mundial Observaciones |
: : e [Las adjudicaciones internacionales especificas !
a) 118.000 - 121450 | Servicios méviles aeronduticos = se determinardn mediante acuerdo regional. |

inclusive

nacionales e internacionales

Las asignaciones nacionales se rigen por las |

 disposiciones de 3.1.4.8y 3.1.4.9. _
- Véase 3131 Con el fin de suministrar una

banda de guarda para la proteccién de la |
frecuencia de emergencia aeronautica las |

b) 1215000 Frecuencia de emergencia £ s £ o .
recuencias mas préximas asignables a ambos
lados de 121.500 MHz son 121.450 MHz y 121.550 |
| MHz. > :
) 121550 - 1219917 | Comunicaciones de superficie Regervac_ia para _movfmientos en t_Terra,
RE I en los agrédromos ; ! verlﬂcacrorjgs previas a_l vuelo, autorizaciones |
internacionales y nacionales de los servicios de transito aéreo.
d) 122000-123.050 | Servicios méviles aeronauticos E;Zi’:ggig: ranzg{g:;‘f:g'c’;:s :g:'ﬁ”?:"gf ';:i
Inclusive nacisaaies disposiciones de 3148y 31.4.9.
. Véase 31.3.4. A fin de proporcionar una banda |
de guarda para la proteccion de la frecuencia ’
e) 123100 Frecuencia auxiliar SAR aerondutica auxiliar, las frecuencias asignables
mas préximas en ambos lados de 123.100 MHz |
50N 123.050 MHz y 123150 MHz. "l
| Reservada para adjudicaciones nacionales, con |
f) 123150 - 123.6917 @ Servicios moviles aeronduticos | exi‘e peion dq ]2?'450 MHZ‘QUF’: tarnb_lén %
ik s s utiliza como cana de comunicaciones aire-aire E
(véase g). Las asignhaciones nacionales se rigen |
__por las disposiciones de 3.1.4.8y 31.4.9. '
S et " 2 Designada para ser utilizada segin lo |
g) 123.450 Comunicaciones aire-aire ' dispuesto en 3132 |
Las adjudicaciones internacionales especificas |
h) 123.700-129.6917 | Servicios moviles aeronduticos = se determinardn mediante acuerdo regional. |
inclusive internacionales y nacionales Las asignaciones nacionales se rigen por las |
_disposicionesde 3148y3149 |
- Reservada para adjudicaciones nacionales |
i) 129.700-130.8917 Servicios moéviles aeronauticos pero puede usarse, totalmente o en parte, |
inclusive nacionales mediante acuerdo regional para satisfacer los
| requisitos mencionados en 3.1.6.13. ;
| Las adjudicaciones internacionales especificas |
j) 130900 - 136.875 @ Servicios méviles aeronduticos se determinardan mediante acuerdo regional. |
inclusive internacionales y nacionales | Las asignaciones nacionales se rigen por las
.......... ___disposiciones de 31.4.8y 314.9.
k) 136.900 - 136.975 | Servicios mdviles aeronduticos = Reservada para las comunjeaciones de enlace !

inclusive

internacionales y nacionales
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Tabla 3-1 (bis). Pareo de canales/frecuencias.

Frecuencia Intervaio de Separacion entre

(MHz) tiempo* canales (kHz) Canal
1180000 25 118,000
1180000 A 25 118,001
118,0000 B 25 118,002
118,0000 C 25 118,003
18,0000 D 25 118,004
118,0000 833 118,005
1180083 833 118,010
1180167 833 118,015
1180250 A 25 118,021
1180250 B 25 118022
1180250 C 25 118,023
118,0250 D 25 118,024
1180250 25 118,025
118,0250 833 118,030
118,0333 £33 118,035
1180417 833 118,040
118,0500 25 118,050
1180500 A 25 118,051
118.0500 B 25 118,052
1180500 c 25 118,053
118,0500 D 25 118,054
1180500 £33 118,055
1180583 833 118,060
118,0667 833 11065
1180750 A 25 118071
1180750 B 25 118072
1180750 C 25 118,073
1180750 D 25 118.074
118.0750 25 118,075
118.0750 833 118,080
1180833 833 118,085
1180017 833 118,090
118, 1600 25 118,100

ctc.

CO AV-21.05/10 R2

*La indicacién del intervalo de tiempo es para los canales VDL Modo 3.
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3.1.3 Frecuencias usadas para determinadas funciones.
3.1.3.1 Canal de emergencia.

3.1.3.1.1 El canal de emergencia (121.500 MHz) se usara unicamente para verdaderos fines
de emergencia, tal como se detalla en forma general a continuacién:

a) para facilitar un canal libre entre las aeronaves en peligro o en situacion de
emergencia y una estacién terrestre, cuando los canales normales se estén
utilizando para otras aeronaves;

b) para facilitar un canal de comunicaciones VHF entre las aeronaves y los
aerédromos, no usado generalmente por los servicios aéreos internacionales, en
caso de presentarse una emergencia;

c) para facilitar un canal de comunicaciones VHF comun entre las aeronaves, tanto
civiles como militares, y entre dichas aeronaves y los servicios de superficie que
participen en operaciones comunes de buldsqueda y salvamento, antes de
cambiar, en los casos precisos, a la frecuencia adecuada;

d) para facilitar comunicaciones aeroterrestres con las aeronaves cuando la falla del
equipo de a bordo impida usar los canales regulares;

e) para facilitar un canal para la operacidén de los transmisores de localizacién de
siniestros (E.LT.), y para comunicaciones entre las embarcaciones de
supervivencia y las aeronaves dedicadas a operaciones de bulsqueda y
salvamento;

f)  para facilitar un canal VHF comun para las comunicaciones entre las aeronaves
civiles y las aeronaves interceptoras o las dependencias de control de
interceptacioén, y entre las aeronaves civiles interceptoras y las dependencias de
los servicios de transito aéreo en el caso de interceptacién de aeronaves civiles.

Debe evitarse el uso de la frecuencia de 121.500 MHz para la finalidad indicada en ¢), si en
algun modo interfiere con el curso eficaz del trafico de socorro.

3.1.3.1.2 Se dispondra de l|a frecuencia 121.500 MHz en:

a) todos los centros de control de drea y centros de informacién de vuelo;

b) torres de control de aerédromo y oficinas de control de aproximacién que sirvan
a aerédromos internacionales y a aerédromos internacionales de alternativa; y

c) todos los demas lugares designados por la autoridad ATS competente

En los cuales se considere necesario disponer de esa frecuencia para asegurar la
recepcion inmediata de las comunicaciones de socorro o para los fines especificados en
3.1.3.1.1. Si dos o mas de las instalaciones indicadas comparten un emplazamiento comun,
bastara con que una de ellas disponga de la frecuencia de 121.500 MHz para satisfacer el
presente requisito.

3.1.3.1.3 Las dependencias de control de interceptacion estaran provistas de la frecuencia
de 121.500 MHz cuando se considere necesario para los fines especificados en 3.1.3.1.1, f).

31.3.1.4 Se mantendra la escucha continua en el canal de emergencia durante las horas
de servicio de las dependencias en que esté instalado el equipo correspondiente.

3.1.3.1.5 Se dispondra del canal de emergencia a base de operacién en simplex de canal
dnico.
3.1.3.1.6 El canal de emergencia (121.500 MHz) estara disponible Unicamente con las

caracteristicas contenidas en la Circular Obligatoria CO AV-21.03/10 RZ Que establece las
Reglas de Transito Aéreo que Regulan la utilizacién de los Sistema Comunicaciones.

3.1.3.2 Canal de comunicaciones aire a aire.
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3.1.3.2.1 Se dispondré de un canal de comunicaciones VHF aire a aire en la frecuencia de
123.450 MHz que permita que las Aeronaves gque vuelen por zonas remotas y oceanicas,
y que se hallen fuera del alcance de las estaciones VHF terrestres, puedan intercambiar
la informacién operacional necesaria que facilite la solucién de dificultades
operacionales.

3.1.3.2.2 En las zonas remotas o en las areas ocednicas situadas fuera del alcance de las
estaciones VHF de tierra, el canal de comunicaciones VHF aire a aire en la frecuencia de
123.40 MHz estara disponible Unicamente con las caracteristicas contenidas en la Circular
Obligatoria CO AV-21.03/10 R2 Que establece las Reglas de Transito Aéreo que Regulan la
utilizacion de los Sistemas de Comunicaciones.

3.1.3.3 Canales comunes de senalizacién para VDL.

31.3.3.1 Canal comUn de sefalizacion para VDL Modo 2. La frecuencia 136.975 MHz se
reserva a nivel mundial para proporcionar un canal comun de senalizacién (CSC) para el
enlace digital VHF en Modo 2 (VDL Modo 2). Este CSC utiliza el esquema de modulacion
VDL Modo 2 y acceso multiple por deteccion de la portadora (CSMA).

3.1.3.3.2 Canales comunes de sefalizacion para VDL Modo 4. En las dreas donde se haya
implantado el VDL Modo 4, las frecuencias 136.925 MHz y 113.250 MHz se proporcionaran
como canales comunes de sefalizacién (CSC) para el enlace digital VHF en Modo 4 (VDL
Modo 4). Estos CSC utilizan el esquema de modulaciéon VDL Modo 4.

3.1.3.4 Frecuencias auxiliares para las operaciones de busqueda y salvamento.

3.1.3.4.]1 Cuando se establezca un requisito en cuanto al empleo de una frecuencia auxiliar
de 121,5000 MHz, tal como se describe en 3.1.3.1.1 c), deberd utilizarse la frecuencia de
123.100 MHz.

31.3.4.2 El canal auxiliar de busqueda y salvamento (123.100 MHz) estara disponible
Gnicamente con las caracterfsticas contenidas en la Circular Obligatoria CO AV-21.03/10
R2 Que establece las Reglas de Transito Aéreo que Regulan la utilizacion de los Sistemas
de Comunicaciones. El Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT (RR 5.200)
permite la utilizacién de la frecuencia aeronautica auxiliar de 123100 MHz por las
estaciones moviles del servicio mévil maritimo conforme a las condiciones establecidas
en el Articulo 31 del Reglamento de Radiocomunicaciones, con fines de socorro y
seguridad, con las estaciones del servicio maévil aeronautico.

3.1.4 Disposiciones relativas al despliegue de frecuencias VHF y para evitar interferencias
perjudiciales. El volumen de servicio protegido de cada instalacién significa prevencion
de interferencias perjudiciales.

3.1.4.1 Salvo cuando operacionalmente sea necesario utilizar frecuencias comunes para
grupos de instalaciones, la separacién geografica entre instalaciones que funcionan en
la misma frecuencia sera tal que el volumen de servicio protegido de una instalacion
estard separado del volumen de servicio protegido de la otra instalacién por una
distancia que no sea inferior a la que se requiere para proporcionar una relaciéon de senal
deseada a no deseada de 20 dB o por una distancia de separacién que no sea inferior a
la suma de las distancias hasta el horizonte radioeléctrico conexo de cada volumen de

servicio, tomandose de ambos valores el menor.
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3.1.4.2 En las areas en las que la congestion de asignaciones de frecuencias es grave o se
prevé que lo sea, y salvo cuando operacionalmente sea necesario utilizar frecuencias
comunes para grupos de instalaciones, la separacién geogréfica entre instalaciones que
funcionan en la misma frecuencia sera tal que el volumen de servicio protegido de una
instalacién estara separado del volumen de servicio protegido de la otra instalacién por
una distancia que no sea inferior a la que se requiere para proporcionar una relacién de
sefial deseada a no deseada de 14 dB o por una distancia de separacién que no sea
inferior a la suma de las distancias hasta el horizonte radioeléctrico conexo de cada
volumen de servicio, tomandose de ambos valores el menor. Esta disposicion se aplicara
de conformidad con un acuerdo regional de navegacion aérea.

En la aplicacién de la distancia minima de separacién basandose en la suma de la
distancia al horizonte radioeléctrico de cada instalacién se supone que es altamente
improbable que dos aeronaves estén en los puntos mas préximos entre las instalaciones
y a la altitud maxima del volumen de servicio protegido de cada instalacion.

La distancia al horizonte radioeléctrico desde una estacidn en una aeronave se
determina normalmente por medio de la formula:

D=K+h

D = distancia en millas nauticas;

h = altura de la estacion de aeronave sobre el terreno;

K = (correspondiendo a un radio terrestre efectivo de 4/3 del radio real);
K = 2.22 cuando h se expresa en metros; y

K =1.23 cuando h se expresa en pies.

Al calcular la distancia de radioalcance 6ptico entre una estacion terrestre y una estacion
de aeronave, la distancia desde el horizonte radioeléctrico de la estacidn de aeronave,
debe sumarse a la distancia desde el horizonte radioeléctrico de la estacién terrestre. Al
calcular esta ultima, se emplea la misma férmula, tomando para h la altura de la antena
transmisora de la estacion terrestre.

Los criterios contenidos en 3141 y 31.4.2 son aplicables al establecer la separacién
geografica minima entre instalaciones VHF con objeto de evitar interferencia aire-aire de
canal comun.

3.1.4.3 La separaciéon geogréfica entre instalaciones que funcionen en canales adyacentes
serd tal que los puntos en el borde del volumen de servicio protegido de cada instalacion
estén separados por una distancia suficiente para garantizar operaciones libres de
interferencia perjudicial.

3.).4.4 La altura de proteccion sera una altura por encima de una referencia especificada
correspondiente a una instalacién determinada, por debajo de la cual sea improbable
que haya interferencias perjudiciales.

3.1.4.5 La altura de proteccion que deba aplicarse a funciones o instalaciones especificas
se determinara regionalmente, teniendo en cuenta los factores siguientes:

a) la naturaleza del servicio que vaya a prestarse;

b) la configuracién del transito aéreo de que se trate;

c) ladistribucién del trafico de comunicaciones;

d) ladisponibilidad de canales de frecuencias en el equipo de a bordo;
e) el probable desarrollo futuro.
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3.1.4.6 Cuando el volumen de servicio protegido es inferior a lo deseable desde el punto
de vista operativo, la separacién entre las instalaciones que funcionan en la misma
frecuencia no deberia ser menor que la necesaria para asegurar que toda aeronave que
se encuentre en el borde superior del volumen de servicio operacional de una instalacién,
no quede por encima del horizonte radioeléctrico respecto a emisiones pertenecientes
al servicio de instalaciones adyacentes.

31.4.7 La separacién geografica entre estaciones VOLMET VHF se determinara
regionalmente y sera tal que permita realizar con seguridad operaciones libres de
interferencia perjudicial en todo el volumen de servicio protegido de cada estacién
VOLMET.

3.1.4.8 En la banda de frecuencias de 117.975 - 137.000 MHz las frecuencias que se usen
para servicios moviles aeronduticos nacionales, a menos que se haya hecho una
adjudicaciéon de caracter mundial o regional para este fin especifico, se asignaran de
modo tal que no se produzca interferencia perjudicial en las instalaciones de servicios
moviles aeronduticos internacionales.

3.1.4.9 El problema de la interferencia entre Estados debe resolverse mediante consultas
entre los Estados afectados.

3.1.4.10 A fin de evitar interferencia perjudicial en otras estaciones, la cobertura de
comunicacién proporcionada por un transmisor VHF terrestre se mantendra al minimo
compatible correspondiente a su funcién.

3.1.5 Método de operacion.

3.1.5.1 Se utilizara |la operaciéon simplex de canal Unico en la banda de frecuencias VHF de
117.975 - 137.000 MHz en todas las estaciones que suministren servicio a aeronaves
dedicadas a la navegacién aérea internacional.

3.1.5.2 Ademas de lo anterior, el canal radiotelefénico de tierra a aire de toda radioayuda
para la navegacion normalizada por la OACI puede usarse, con sujecién a acuerdos
regionales para fines de radiodifusion o de comunicacién, o ambos.

3.1.6 Plan de radiofrecuencias VHF asignables para uso en el servicio mévil aesronautico
internacional.

3.1.6.1 Las frecuencias en la banda de frecuencias de 117.975 - 137.000 MHz destinadas al
servicio movil aerondutico (R) internacional se elegiran entre las que figuran en las listas
de 3.1.6.1.1.

El espectro de frecuencias de 136.500 - 136.975 MHz, no esta disponible para asignacién
a canales menores de 25 kHz de anchura.

Los servicios que sigan funcionando con asignaciones de 25 kHz se protegeran en las
regiones en que se aplique la separacién de 8.33 kHz entre canales.

3.1.6.1.1 Lista de frecuencias asignables:

Lista A —frecuencias asignables a regiones o dreas en las que se despliegan asignaciones
de frecuencias de 25 kHz:

118.000 - 121.450 MHz con una separacion de 25 kHz;
121.550 - 123.050 MHz con una separacién de 25 kHz;
123.150 - 136.975 MHz con una separacién de 25 kHz.
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Lista B —frecuencias asignables a regiones o dreas en las que se despliegan asignaciones
de frecuencias de 8.33 kHz:

118.000 - 121.450 MHz con una separacién de 8.33 kHz;
121.550 - 123.050 MHz con una separacion de 8.33 kHz;
123.150 - 136.475 MHz con una separacion de 8.33 kHz

3.1.6.1.2 Si se necesitan frecuencias para las comunicaciones del control de operaciones
para las empresas explotadoras de aeronaves, deberan seleccionarse de una banda
especializada que se determine regionalmente.

3.1.6.2 Las frecuencias que podran adjudicarse para uso del servicio mévil aeronautico (R)
en una regién dada se limitaran al nUmero que se determine que se requiere para las
necesidades operacionales en la region.

3.2 Utilizacién de la banda de frecuencias de 108 - 117.975 MHz.

3.2] La adjudicacién en blogue de la banda de frecuencias de 108 — 117.975 MHz sera la
siguiente:

Banda de 108 - 111.975 MHz:

a) ILS, de conformidad con 3.2.2 y la Circular Obligatoria CO R2 AV-21.01/10 R2 Que
establece las reglas de transito aéreo que regulan la utilizacién de los sistemas de
vigilancia y anticolisién para los servicios de navegacién aérea;

b) VOR, a condicion de que:

1) nose ocasione al ILS interferencia perjudicial de canal adyacente;
2) sélo se usen frecuencias que terminen bien en décimas pares o en décimas
pares mas una vigésima de megahertzio.

c) sistema de aumentacidn basado en tierra (GBAS) del GNSS de conformidad con
la Circular Obligatoria CO AV-21.01/10 R2 Que establece las reglas de transito aéreo
que regulan la utilizacion de los sistemas de vigilancia y anticolisién para los
servicios de navegacion aérea, siempre gue no se ocasione al ILS y al VOR
interferencia perjudicial.

Banda de 111.975 - 117.975 MHz:

a) VOR;

b) sistema de aumentacién basado en tierra (GBAS) del GNSS de conformidad con
la Circular Obligatoria CO AV-21.01/10 R2 Que establece las reglas de transito aéreo
que regulan la utilizacion de los sistemas de vigilancia y anticolision para los
servicios de navegacién aérea, siempre que no se ocasione al ILS y al VOR
interferencia perjudicial.

En la Circular Obligatoria CO AV-21.01/10 R2 Que establece las reglas de transito aéreo
que regulan la utilizacién de los sistemas de vigilancia y anticolision para los servicios de
navegacion aérea, se da orientacién respecto a la distancia de separacidon necesaria para
evitar interferencia perjudicial entre ILS y VOR cuando se use |la banda de 108 — 111.975
MHz, asi como, la distancia de separacién necesaria para evitar la interferencia perjudicial
entre VOR y GBAS cuando se use la banda de 112.050 - 117.900 MHz.

322 Para la formulacién de planes de asignaciéon regional, las frecuencias para las
instalaciones ILS se seleccionaran en el siguiente orden:

a) canales de localizador que terminan en décimas impares de megahertzio y sus
correspondientes canales de trayectoria de planeo;

b) canales de localizador que terminan en décimas impare & una vigésima de
megahertzio y sus correspondientes canales de trayectorfa de planeo.
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3221 Se permitird que se utilicen, en virtud de acuerdo regional, los canales ILS
identificados por frecuencias de localizador que terminan en una décimaimpar mas una
vigésima de megahertzio en la banda de 108 - 111.975 MHz, cuando sean aplicables, de
conformidad con lo siguiente:

a) para uso restringido, a partir del 1 de enero de 1973;
b) para uso general, el 1 de enero de 1976, o después de esa fecha.

323 Para la formulacién de planes de asignacién regional, las frecuencias para las
instalaciones VOR se seleccionaran en el siguiente orden:

a) frecuencias que terminan en décimas impares de megahertzio en la banda de
111.975 - 117.975 MHz;

b) frecuencias que terminan en décimas pares de megahertzio en la banda de
1M1.975-17.975 MHz,

c) frecuencias que terminan en décimas pares de megahertzio en la banda de
108 - 111.975 MHz;

d) frecuencias que terminanen 50 kHz en la banda de 111.975 - 117.975 MHz, excepto
segun se dispone en 3.2.3.];

e) frecuencias que terminan en décimas pares mas una Vvigésima de un
megahertzio en la banda de 108 - 111.975 MHz, excepto segun se dispone en 3.2.3.1.

3.231 Se permitird que se utilicen, en virtud de acuerdo regional, frecuencias para
instalaciones VOR que terminen en décimas pares mas una vigésima de megahertzio en
la banda de 108 - 111.975 MHz y todas las frecuencias que terminen en 50 kHz en la banda
de 111.875 - 117.975 MHz, cuando sean aplicables, de conformidad con lo siguiente:

a) enlabandade111.975-117.975 MHz, para uso restringido;

b) para uso general, en la banda de 111.975 - 117.975 MHz, por lo menos un afo
después de aprobarse el acuerdo regional correspondiente;

c) parauso general, en la banda de 108 - 111.975 MHz, dando un periodo de dos afios
o mas después de aprobarse el acuerdo regional correspondiente.

El término "uso restringido" en los casos en que se mencionan en 3.2.21 a) y 3.2.3.1 a), se
refiere al uso limitado de las frecuencias solamente por aeronaves equipadas
adecuadamente y de manera que:

a) el funcionamiento del equipo ILS o VOR que no pueda trabajar en estas
frecuencias esté protegido contra interferencia perjudicial;

b) noseimponga ningln requisito general de que se lleve a bordo equipo ILS 0 VOR
capaz de trabajar en estas frecuencias; y

c) no se empeore el servicio operacional suministrado a los explotadores
internacionales que utilicen equipo de a bordo de 100 kHz.

3.2.4 Para proteger el funcionamiento del equipo de a bordo durante las etapas iniciales
de despliegue de los VOR con separacion de 50 kHz entre canales en un area donde las
instalaciones existentes no se ajusten por completo a las normas contenidas en la
Circular Obligatoria CO AV-21.01/10 R2 Que establece las reglas de transito aéreo que
regulan la utilizacién de los sistemas de vigilancia y anticolisiéon para los servicios de
navegacion aérea, todos los VOR existentes dentro del alcance de interferencia de una
instalaciéon con separacién de 50 kHz entre canales se modificardn para cumplir con las
disposiciones de la Circular Obligatoria CO AV-21.01/10 R2 Que establece las reglas de
transito aéreo que regulan la utilizacién de los sistemas de vigjle anticolision para
los servicios de navegacion aérea.
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325 Despliegue de frecuencias. La separacion geografica entre instalaciones que
funcionen en las mismas frecuencias adyacentes se determinard regionalmente y se
basaréa en los criterios siguientes:

a) los radios de servicio funcional necesarios de las instalaciones;

b) la altitud de vuelo maxima de las aeronaves que usen las instalaciones;

c) la conveniencia de mantener la altitud IFR minima tan baja como el terreno lo
permita.

3.2.6 Para aliviar los problemas de congestidn de frecuencias en las localidades en que
dos instalaciones ILS distintas dan servicio a los extremos opuestos de la misma pista o
a diferentes pistas del mismo aeropuerto, se permitird la asignacién de pares de
frecuencias idénticos, de localizador y de trayectoria de planeo, con tal de que:

a) lascircunstancias operacionales lo permitan;

b) se asigne a cada localizador una sefial de identificaciéon diferente; y

c) se hagan los oportunos arreglos para evitar que radien el localizador y la
trayectoria de planeo que no estén en servicio.

3.3 Utilizacién de la banda de frecuencias de 960 - 1215 MHz para el DME.

3.3 Los canales DME en operacién, que se distinguen por el sufijo "X" o "Y", se elegiran
de modo general sin restricciones.

3.3.2 Los canales DME que se distinguen por el sufijo "W" 0 “Z" y que figuran en la Circular
Obligatoria CO AV-21.01/10 R2 Que establece las reglas de transito aéreo que regulan la
utilizacién de los sistemas de vigilancia y anticolision para los servicios de navegacion
aérea, se elegirdn basandose en los acuerdos regionales cuando sean aplicables, de
conformidad con lo siguiente:

a) para uso regional restringido, a partir de la mas lejana de las fechas siguientes:
1) 1deenerodel989;0
2) la fecha prescrita por el Consejo, pero dando un plazo de dos afios 0 mas,
después de aprobarse el acuerdo regional correspondiente;
b) para uso general, a partir de la mas lejana de las fechas siguientes:
1) 1de enero de 1995; 0
2) lafecha prescrita por el Consejo, pero dando un plazo de dos afios o mas,
después de aprobarse el acuerdo regional correspondiente.

El término “uso restringido” se refiere al uso limitado del canal solamente por aeronaves
equipadas adecuadamente y de manera que:

a) el funcionamiento del equipo DME existente que no pueda trabajar en estos
canales multiplexados esté protegido contra interferencias perjudiciales;

b) no se imponga ningun requisito general de que se lleve a bordo equipo DME
capaz de trabajar en estos canales multiplexados; y

c) nodisminuya la calidad del servicio operacional suministrado a los explotadores
internacionales que utilicen equipos existentes sin capacidad de canales
multiplexados.

3.3.3 Para la planificacion regional de las asignaciones, los canales correspondientes al
DME asociado con el MLS seran seleccionados segun la Tabla 3-2.
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Canales VHF asociados Procedimiento
Grupo  Canales DME por pares Observaciones de asignacion
1 PAR ILS, separacitn de Se utilizaria normalmente si un dnico DME |
18X a 56X 100 kHz forma un par con el [LS y es parte del MLS
2 PAR ILS, separacién de
18Y a S6Y 50 kHz
3 PAR VOR, separacidn de para uso general
80Y a 118Y 50 kHz
clinns b e itk (véase 3.3.1)
4 IMPAR VOR, separacidn de
17Y a 55Y 50 kHz
5 IMPAR VOR, separacion de
81Y a 119Y S0 kHz
décimas pares de MHz =
6 PAR Canal VHF que forma N
I8W a 56W un par no asociado
7 PAR Canal VHF que forma
187 a 567 un par no asociado
8 PAR Canal VHF que forma para uso posterior
807 a 1182 un par no asociado
. el (véase 3.3.2)

9 IMPAR Canal VHF que forma
172 a 557 un par no asociado

10 IMPAR Canal VHF que forma un
81Za 1192 par no asociado

Nota— Los canales DME que aparecen en los Grupos 1 y 2, pueden wilizarse en asociacion con el ILS o el MLS.
‘ﬂ Los cunales DME que aparecen en los Grupos 3, 4 v 5 pueden wilizarse en asociacidon con el VOR o ¢l MLS.

Tabla 3-2

3.3.3.1 Grupos 1 a 5. Se permitird el uso general de estos canales DME. Al seleccionar los
canales, a los efectos de asignacion, se aplicaran las reglas siguientes:

a) cuando un MLS/DME esté destinado a funcionar en una pista en asociacién con
el ILS, el canal DME sera seleccionado, de ser posible, del Grupo 10 2y funcionara
en par con la frecuencia ILS segun lo indicado en |a tabla de canales y pares DME
de la Circular Obligatoria CO AV-21.01/10 R2 Que establece las reglas de transito
aéreo que regulan la utilizacién de los sistemas de vigilancia y anticolision para
los servicios de navegacion aérea. En los casos en que no se pueda proporcionar
proteccion a las frecuencias compartidas para los tres componentes, el canal MLS
podra seleccionarse de los Grupos 3,40 5;

b) cuando un MLS/DME esté destinado a funcionar en una pista que no cuente con
un ILS, el canal DME que se ha de utilizar se seleccionard, de preferencia, de los

/27 Grupos 3,40 5.

3.3.3.2 Grupos 6 a 10. Se permitira el uso de estos canales DME por acuerdos regionales
cuando estén en condiciones de aplicarse con arreglo a las condiciones especificadas en
e L P

P =
’M 3.3.4 La coordinacién de la asignacién regional de canales DME deberia realizarse por
intermedio de la OACI.

3.4 Utilizacion en la banda de 5030.4 — 5150.0 MHz.

/
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3.4.] Los canales MLS se seleccionaran de la Circular Obligatoria CO AV-21.01/10 R2 Que
establece las reglas de transito aéreo que regulan la utilizacién de los sistemas de
vigilancia y anticolisién para los servicios de navegacion aérea.

3.42 A los efectos de la planificacion regional, los canales MLS se seleccionaran de
acuerdo con las condiciones especificadas en 3.3.3 para la instalaciéon DME asociada.

3.4.3 Las asignaciones de canales, ademas de las indicadas en 3.4.1 se haran dentro de Ia
sub-banda de 5030.4 - 5150.0 MHz cuando sea necesario para satisfacer los futuros
requisitos de navegacion aérea.

VIGILANCIA

Sera facultad de la Autoridad de Aviacion Civil, vigilar el cumplimiento de la presente
Circular Obligatoria.

SANCION

Corresponde a la Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes por
conducto de la Agencia Federal de Aviacién Civil, sancionar cualquier incumplimiento a
la presente Circular Obligatoria, en términos de lo dispuesto por las Leyes, Reglamentos
y demads disposiciones juridicas aplicables.

GRADO DE CONCORDANCIA CON NORMAS Y LINEAMIENTOS INTERNACIONALES Y
CON LAS LEYES, REGLAMENTOS Y NORMAS OFICIALES MEXICANAS TOMADAS

 COMO BASE PARA SU ELABORACION

La presente Circular Obligatoria es equivalente con las disposiciones que establece el
Anexo 10 “Telecomunicaciones aeronauticas”, Volumen V “Utilizacién del espectro de
radiofrecuencias aeronauticas” del Convenio sobre Aviaciéon Civil Internacional
(Convenio de Chicago). Este documento forma parte de las normas emitidas por ese
organismo internacional y que se describen en el Articulo 37 del Convenio sobre
Aviacién Civil Internacional de la Organizacion de Aviacién Civil Internacional (OACI).

BIBLIOGRAFIA

Ley de Aviacién Civil.

Reglamento de la Ley de Aviacion Civil.
Reglamento de Radiocomunicaciones de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones (UIT).

e Anexo 10 “Telecomunicaciones aeronduticas”, Volumen V “Utilizacién del
espectro de radiofrecuencias aeronauticas’, de la Organizacion de Aviacion Civil
Internacional, Enmienda 89, Tercera Edicidn, julio de 2013.

e Documento 7300 - Convenio sobre Aviaciéon Civil Internacional, Organizacién de
Aviacién Civil Internacional, Chicago, Estados Unidos de América, 1944.

e Circular de Asesoramiento CA DET-01/22 Que establece los lineamientos para la
elaboracién y publicacién de disposiciones técnico administrativas a cargo de la
Agencia Federal de Aviacion Civil.

¢ Circular Obligatoria CO AV-21.01/10 R2 Que establece las reglas de transito aéreo
que regulan la utilizacion de los sistemas de vigilancia y anticolision para los
servicios de navegacion aérea.

e Circular Obligatoria CO AV-21.02/10 R2 Que establece las Reglas de Trénsito Aéreo
que Regulan los procedimientos de comunicaciones aeronauticas.

e Circular Obligatoria CO AV-21.03/10 R2 Que establece las Reglas 4
qgue Regulan la utilizacion de los Sistemas de Comunicacione
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VIGENCIA

La presente Circular Obligatoria entrarad en vigor a partir de su publicacién, cancela y

sustituye a la Circular Obligatoria CO AV-21.05/10 R1 y estara vigente indefinidamente
hasta su modificacién o cancelacion.

ATENTAMENTE
EL DIRECTOR GENERAL

GRAL. DIV. P.A. D.E.M.A. RET. UEL ENRIQUE VALLIN OSUNA

Ciudad de México, a 17 de noviembre de 2022.
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APENDICE A. CONSIDERACIONES QUE AFECTAN AL PLANEAMIENTO DE FRECUENCIAS
LF/MF Y FORMA DE EVITAR LA INTERFERENCIA PERJUDICIAL

1. Especialmente para areas de gran intensidad de NDB, se ha reconocido que es esencial
el planeamiento eficaz a fin de: a) asegurar el funcionamiento satisfactorio de los equipos
ADF, y b) conseguir el uso mas eficiente del limitado espectro de frecuencias disponible
para el servicio NDB. Es axiomatico que las conferencias regionales haran los planes de
instalaciones en forma tal que aseguren que todas ellas tengan la mejor proteccion posible
contra la interferencia perjudicial. Sin embargo, en ciertas regiones la congestiéon de las
instalaciones ha sido tal que las conferencias regionales han tenido que hacer los planes a
base de una relaciéon minima de proteccion.

Las conferencias regionales incluyen en sus consideraciones de planeamiento factores
tales como:

a) laposibilidad de reducir el nimero de los NDB requeridos mediante la coordinacién
de los planes de sistemas;

b) la posibilidad de reducir la cobertura cuando es aceptable un grado de servicio
inferior al obtenible dentro de |la zona de servicio clasificada;

c) las caracteristicas de los equipos ADF en uso;

d) los grados de ruido atmosférico correspondientes al drea de que se trate;

e) laconductividad terrestre;y

f) la proteccion requerida contra la interferencia en el limite de la zona de servicio
clasificada.

De los factores antes mencionados el mas susceptible de mejora técnica es el ).

2. La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones celebrada en 1979 adoptd
disposiciones relativas a la asignacién de frecuencias para las radiobalizas aeronauticas que
funcionan en las bandas de frecuencia LF/MF. Se ha de utilizar una relacién minima de
proteccién (relacién de sefial deseada/no deseada) de 15 dB como base de planeamiento de la
asignacién de frecuencias (RR Apéndice 12). Los datos que siguen, relativos a las caracteristicas
de atenuacion del equipo ADF, se utilizaron en la Regién EUR como ayuda para el proceso de
asignacién de frecuencias:

Diferencia de Atenuacion
frecuencias (kHz) (dB)
0 0
1 |
2 6
24 10
3 20
36 30
43 40
5 50
6 65
7 80

Las cifras anteriores (o los criterios de separacién de distancia que de ella se derivan) se han
aplicado también a otras regiones para determinar la relacién de protecciéon minima.

to
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Cuando se requiera una marcacion precisa de *5E en el borde de la cobertura, deberia
emplearse un minimo de proteccion de 15 dB de dia, como base para el planeamiento de
asignacién de frecuencias del canal LF/MF.

3. Observando gue en muchas regiones hay necesidad de mejorar los criterios de
planeamiento, se estima que la principal fuente de la cual puede obtenerse una mejora es el
reconocimiento de cifras de atenuacion mas elevadas que las anteriormente mencionadas. En
consecuencia, se informa a las conferencias regionales que cuando la congestién sea tal que el
uso de las cifras arriba citadas ya no permita planeamiento eficaz del espectro disponible de
frecuencias LF/MF, las siguientes cifras representan, desde el punto de vista técnico, las mejores
que pueden aceptarse para determinar los criterios de separacion de distancia:

Diferencia de Alenuacion
[frecuencias (kHz) (dB)
0 0
1 6
3 35
5 65
6 80

Cuando se utilicen estas cifras debe tenerse presente que la selectividad RF del equipo
moderno ADF es, en general, mejor que estas cifras y que mientras la selectividad RF del equipo
ADF antiguo no es mejor que estas cifras, la consideracion de las caracteristicas dinamicas de
este equipo mas antiguo demuestra que es mejor. Por lo tanto, puede esperarse que el
planeamiento de frecuencias basado en las nuevas cifras mejore considerablemente el servicio
prestado a los usuarios del equipo moderno y no reduzca practicamente el servicio
actualmente proporcionado a las aeronaves que utilizan el equipo mas antiguo.

4. Se ha observado ademas gue, en ciertas regiones, muchos NDB se utilizan con canales
radiotelefénicos y que este uso esta de acuerdo con la Nota que aparece al principio de la
Circular Obligatoria CO AV-21.01/10 R2 Que establece las reglas de transito aéreo que
regulan la utilizacion de los sisternas de vigilancia y anticolisién para los servicios de
navegacion aérea. Se espera que las conferencias regionales tengan en cuenta este hecho al
establecer criterios para el planeamiento de frecuencias.
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APENDICE B. PRINCIPIOS RECTORES PARA LAS COMUNICACIONES A LARGA DISTANCIA
DEL CONTROL DE OPERACIONES

1. Debera autorizarse el establecimiento de estaciones aeronduticas HF de control de
operaciones (AOC), cuando no se disponga de otros medios para efectuar el control de
operaciones a larga distancia o cuando el empleo de los servicios normales de
comunicaciones proporcionados para la seguridad y regularidad de los vuelos sea
inapropiado o inadecuado.

2. El niimero total de estaciones terrestres que recurran a estos canales de uso mundial debera
mantenerse en un minimo compatible con la eficacia econémica y operacional; por
consiguiente:

a) normalmente no debera haber mas de una estacion por Estado; y

b) en los casos en que se haya convenido que existe afinidad de intereses entre dos
Estados adyacentes, puede establecerse una sola estacién, por acuerdo entre los
mismos, que preste servicio a todas las empresas explotadoras de aeronaves que
requieren servicios en dichos Estados.

3.Segun la politica nacional, se podran operar las estaciones aeronauticas por cuenta de una o
mas empresas explotadoras de aeronaves, siempre que de esta forma se satisfagan las
necesidades de estas ultimas en cuanto a flexibilidad y comunicacién directa con las aeronaves,
o la explotacion de las estaciones aeronauticas podria correr a cargo de una empresa
explotadora de aeronaves o de un organismo de comunicaciones que se ocupe de los intereses
de una o mas lineas aéreas y sea titular de una licencia.

4. Las autorizaciones para el uso de las frecuencias deberan ser renovadas periédicamente, de
conformidad con RR 4.11 y RR 43.4, asimismo, deberdn prohibirse las comunicaciones de
“correspondencia publica” o entre puntos fijos, u otras comunicaciones que no se ajusten a la
definicién de comunicaciones del control de operaciones.

5. Debera utilizarse VHF (canales de uso general o de control de operaciones) y no HF, cuando
la aeronave se halle dentro del drea de cobertura de una estacién aerondutica VHF apropiada.

Las categorias especfficas de mensajes que pueden ser cursadas por los canales del servicio
movil aerondutico (R) estan prescritas en la Circular Obligatoria CO AV-21.02/10 R2 Que
establece las Reglas de Transito Aéreo que Regulan los procedimientos de comunicaciones
aeronauticas; se define los procedimientos de comunicaciones normales para el servicio,
incluyendo los requisitos para mantener la escucha. De acuerdo con RR 18.6 del Reglamento
de Radiocomunicaciones de la UIT, las licencias deberian definir los propdsitos de la estaciéon
para el control de operaciones aeronauticas y deberan especificar las caracteristicas generales,

de acuerdo con el Apéndice 27 del Reglamento de Radiocomunicaciones.
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