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1, SENER

SECRETARIA DE ENERGIA

RESUMEN EJECUTIVO

Con fundamento en la Ley de Transicion Energética en su articulo 14, fraccién IX, y alineado con la actual politica
energética, la Secretaria de Energia (SENER) presenta el cuarto Reporte Anual del Potencial de Mitigacidén de Gases
de Efecto Invernadero del sector (Reporte), realizado de acuerdo con las necesidades de crecimiento del pais y su
proceso de reduccion de emisiones.

México cuenta con un marco normativo alineado a los compromisos internacionales a los cuales se adhirio, en el
marco del Acuerdo de Paris, en 2016. Ademas de la Ley General de Cambio Climatico (LCCC) y la Ley de Transicion
Energética (LTE), las cuales marcan la pauta en el ambito de las metas de energias limpias y reduccion de
emisiones por sector; se ha participado en Programas Especiales derivados del Plan Nacional de Desarrollo 2019-
2024 (PND), asi como en la elaboracién de la Estrategia de Transicidn para Promover el Uso de Tecnologias y
Combustibles mas Limpios (Estrategia) con lineas de accidén a corto, mediano y largo plazo para lograr los
compromisos, entre ellos:

=  35% de generacidon de electricidad mediante fuentes limpias al 2024,

= Meta de generacion de energias limpias del 39.9% en 2033, de la generacién eléctrica total?,

=  50% de generacidn de energias limpias en el 2050, de |la generacién eléctrica total’,

= Reduccién de manera no condicionada del 22% de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (CGEI) y
51% de carbono negro (CN) al 2030 con respecto a la linea base.*

= Contribucién a la meta no condicionada del 22% de reduccién de GEl, el sector generacion de energia
debe disminuir 31% de GEI°.

El objetivo de este Reporte es calcular el potencial de mitigacién del Sistema Eléctrico Nacional (SEN) de acuerdo
con las proyecciones de generacion de energia eléctrica plasmadas en el Programa para el Desarrollo del Sistema
Eléctrico Nacional (PRODESEN) 2021-2035 para verificar su alineacién con los compromisos nacionales e
internacionales. Para lograrlo, se calcularon las emisiones de GEIl en millones de toneladas de didxido de carbono
(MtCO,) y en millones de toneladas de diéxido de carbono equivalente (MtCO-e) del sector eléctrico a un plazo de
15 anos y se compararon con las metas a 2030.

El potencial de mitigacidon del escenario PRODESEN 2021-2025 resultante de este reporte, muestra que al ano
2030 el potencial de mitigaciéon de didéxido de carbono (CO-) serd de 37%, lo cual equivale a 57 MtCO; evitadas;
mientras que el potencial de mitigacién de GEI serd de 39%, aproximadamente 87 MtCO,e evitadas respecto a la
linea base Business As Usual (BAU) 2013.

Con base en los resultados obtenidos del analisis sobre la evolucién de la matriz energética y la proyeccién de
emisiones asociadas, se puede concluir que bajo el escenario PRODESEN 2021-2035 se estarian cumpliendo con
las metas establecidas en relacién a la disminucién de emisiones GEI del sector; aun sin contabilizar la informacién
de autoabasto, los impactos del aumento de la eficiencia energética, las tendencias de cambio en el consumo
final de la energia y la disminucion de pérdidas en las redes de transmision y distribuciéon que impactaran
favorablemente en la disminucidén de emisiones del sector.

" Articulo tercero, inciso e de la LGCC.

2Metas de Energias Limpias de la Estrategia de Transicién para Promover el uso de Tecnologias y Combustibles mas limpios 2020.
Sidem

"Transitorio segundo de la LGCC

5 ldem
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1. INTRODUCCION

Para cumplir con lo dispuesto en el articulo 14, fraccidon IX de la Ley de Transiciéon Energética, la Secretaria de
Energia presenta el cuarto Reporte Anual del Potencial de Mitigacion de Gases de Efecto Invernadero del sector,
el cual es desarrollado conforme a las necesidades de crecimiento del paisy su proceso de reduccién de emisiones.

El Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC) es el instituto encargado de la integracion del
Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero (INEGYCEI), consecuencia de la
colaboracién interinstitucional entre la Administraciéon Publica Federal (APF), gobiernos locales, centros de
investigacion y organismos del sector privado que facilitan la informacién pertinente para que el Inventario sea
elaborado conforme a las metodologias y lineamientos establecidos por la Convencidn Marco de las Naciones
Unidas ante el Cambio Climatico (CMNUCC) y el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, por sus
siglas en inglés). Como resultado, el INECYCEI estima las emisiones antropogénicas de GyCEl y las absorciones por
los sumideros en el pais®.

De acuerdo con el INEGYCEI 1990-20197, en el pais se emitieron 736.63 MtCO.e correspondiente a la suma de las
emisiones de didéxido de carbono, metano, éxido nitroso, hidrofluorocarbonos, perfluorocarbonos, trifluoruro de
nitrogeno y hexafluoruro de azufre, multiplicados por su potencial de calentamiento global. Los resultados
preliminares del INECYCEI muestran un aumento en las emisiones del pais, donde el sector que mas contribuye
es el sector Energia, que contemplan las emisiones derivadas de la quema de combustibles fésiles incluyendo el
autotransporte, asi como las emisiones fugitivas asociadas al sector de petrdleo y gas y la generacion de
electricidad.

Dentro de las principales fuentes de emisién se encuentran:

Tabla 1. PRINCIPALES FUENTES DE EMISION DE GEl:
(Millones de toneladas de didxido de carbono equivalente)®

FUENTES DE EMISION Mo
Generaciéon de energia eléctrica 171
Autotransporte 136
Bovinos (fermentaciéon entérica y manejo de excretas) 98
Sitios de disposicion final de residuos 29
Tratamiento y eliminacion de aguas residuales (municipales e industriales) 23

8 Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico. https://mww.gob.mx/inecc/articulos/presenta-inecc-el-inventario-nacional-
de-emisiones-de-gases-y-compuestos-de-efecto-invernadero-1990-2019-2845327state=published

7 Inventario Nacional de Emisiones de Cases y Compuestos de Efecto Invernadero (INEGYCEI) 1990-2019. Disponible en:
https:;//Awww.gob.mx/inecc/documentos/investigaciones-2018-2013-en-materia-de-mitigacion-del-cambio-climatico

8 ldem
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Figura 1 Emisiones de GEl en el 2019 y su distribucidon por sector.
FUENTE: INEGYCEI 1990-2019.

Por otra parte, las actividades de reforestacion y la permanencia de tierras como tierras forestales, de cultivo o
praderas se obtuvo una absorcion de 201.94 MtCOze, por lo que las emisiones netas del pais fueron 534.69
MtCOqe.

Emisiones Totales
(MtCO,e)

-200
-400
BEmisiones totales MW Absorciones  BEmMisiones netas

Figura 2. Emisiones totales, absorciones y emisiones netas del pais en millones de toneladas de COe.
FUENTE: Elaboracién propia con informacién del INEGYCEI 2079.
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1.1  EMISIONES DEL SECTOR GENERACION DE ENERGIA

111 CONTEXTO MUNDIAL

De acuerdo con la Agencia Internacional de Energia (IEA, por sus siglas en inglés) en el 2019 a nivel global se
emitieron 14 GtCO, debido al sector generacion de energia y calor. Dicho sector en combinacion con el sector
transporte representaron aproximadamente dos tercios de las emisiones globales totales.® Mientras que el Clobal
Energy and CO; Status Report 2018'°, menciona que los paises que incrementaron en un 85 % las emisiones del
sector generaciéon de electricidad y calor fueron China, India y los Estados Unidos; en contraste los paises que
redujeron sus emisiones fueron Alemania, Japdn, México, Francia y el Reino Unido.

11.2 CONTEXTO NACIONAL

En cuanto al sector generacién de Energia, que emitio 171 MtCOze, es importante mencionar que la generacion
de energia se considera estratégica en cuanto a la soberania y autosuficiencia nacional ya que influye en el
desarrollo econémico del pais y promueve actividades productivas, al mismo tiempo que procura el bienestar de
todos los mexicanos. Debido a lo anterior, se debe monitorear el potencial de mitigacién de GEl en la generacion
eléctrica, que representa el 23% del total de las emisiones del pais'". Sin embargo, en la categoria de generacion
de energia se contabilizan otros subsectores, como se muestran en la Fig. 3, en millones de toneladas de COze¢, las
subcategorias que incluyen al sector de energia y los subsectores que estan englobados dentro de la categoria
“Industrias de la energia’.

EMISIONES ENERGIA
MTCO,e

® Manufactura de combustbles
soldos y ofras industrias de la
energia

= Refinacion del petroleo

= Actividad principal produccion de
electricidad y calor

®Iindustrias de la energia ®industrias manufactura y construccion ~ ®Transporte # Otros sectores

Figura 3 Emisiones del sector energia por subsectores y desglose de la industria de la energia, en millones de toneladas de
COqe.
FUENTE: Elaboracién propia con datos del INEGYCEI 2019.

°® |EA. Greenhouse Gas Emissions from Energy: Overview. Disponible en: https:/Mwww.iea.org/reports/greenhouse-gas-emissions-
from-energy-overview/emissions-by-sector

'© |EA. Global Energy and CO; Status Report 2018. Disponible en: https://iea.blob.corewindows.net/assets/23f0eb39-7493-4722-
aced-61433cbffel0/Global Energy and CO2 Status Report 2018.pdf

T Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero (INEGYCEI) 1990-2019. Disponible en:
https://mww.gob.mx/inecc/documentos/investigaciones-2018-2013-en-materia-de-mitigacion-del-cambio-climatico.
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1.2 ALCANCES Y LIMITACIONES

El principal objetivo del Reporte es documentar los avances en el proceso de reduccidon de emisiones del sector y
asi determinar el nivel de alineacion con los compromisos nacionales e internacionales al mismo tiempo que se
puedan establecer recomendaciones de acuerdo con los resultados obtenidos.

El potencial de mitigacion del sector se basa en proyecciones estimadas en un plazo de 15 aios para el Sistema
Eléctrico Nacional (SEN) de acuerdo con la evolucién de la matriz energética publicada en el PRODESEN 2021-
2035y del Programa Indicativo para la Instalacion y Retiro de Centrales Eléctricas (PIIRCE) en el que se establecen
de forma indicativa los requerimientos de capacidad de generacion para satisfacer la demanda de energia
eléctrica al mismo tiempo que se cumplen con las Metas de Energias Limpias, sin considerar autoabasto.

Al ser proyecciones sélo del SEN, puede haber diferencias con los resultados del INEGYCEI, debido a las
metodologias empleadas en el calculo de las emisiones; de la misma manera, las proyecciones se actualizan cada
ano, asi como el PRODESEN por lo que, se pueden observar cambios entre los Reportes anteriores y el presente.

2. MARCO NORMATIVO

México estd comprometido con acciones para frenar el cambio climatico, entre las cuales se encuentra la
mitigacion de CEI en diversos sectores, motivo por el cual, las metas nacionales de mitigacioén se encuentran
alineadas con los compromisos internacionales que México ha suscrito.

2.1 COMPROMISOS INTERNACIONALES
2.1.1 CONTRIBUCIONES NACIONALMENTE DETERMINADAS (NDC), ACUERDO DE PARIS™.

El Acuerdo de Paris® fue adoptado por 196 paises en la Conferencia de Partes 21 (COP, por sus siglas en inglés), el
12 de diciembre de 2015 y entrd en vigor el 4 de noviembre de 2016. Dicho Acuerdo es un tratado internacional
sobre el cambio climatico, juridicamente vinculante y cuyo objetivo es mantener el aumento de la temperatura
media mundial muy por debajo de los 2° C y proseguir con los esfuerzos para limitar ese aumento de la
temperatura a15° C, en comparacion con los niveles preindustriales. Actualmente 191 paises, incluyendo México'™
se han unido al Acuerdo de Paris reconociendo que el cambio climatico es una emergencia mundial que necesita
soluciones coordinadas.

Los elementos clave del Acuerdo de Paris son'®:

e Continuar con los esfuerzos para limitar el aumento de las temperaturas en 15° C.

e Examinar la contribucién determinada que le comunique cada uno de los paises miembros, respecto de
la reduccion de las emisiones a nivel nacional, cada cinco anos.

e Los paises industrializados deben proporcionar recursos financieros enfocados a la mitigacidon y
adaptacion climatica a los paises en desarrollo, para que puedan cumplir con sus obligaciones derivadas
del Acuerdo.

El Acuerdo de Paris funciona en un ciclo de cinco anos de medidas climaticas, que deben ser cada vez mas
ambiciosas, llevadas a cabo por cada pais, dichas acciones son presentadas como Contribuciones Determinadas
a Nivel Nacional (NDC, por sus siglas en inglés).

12 Contribuciéon Determinada a nivel Nacional, Actualizaciéon 2020. Disponible en:
https://wwwé4.unfccce.int/sites/ndcstaging/PublishedDocuments/Mexico%20First/NDC-Esp-30Dic.pdf.

¥ UNFCC, 2021. Acuerdo de Paris. Disponible en: unfccc.int/es/process-and-meetings/the-paris-agreement/el-acuerdo-de-paris.
% Naciones Unidas.sf. Accidn por el Clima. Disponible en: https://www.un.org/es/climatechange/paris-agreement.

> México firmo el Acuerdo de Paris el 22 de abril de 2016 y fue ratificado en el Senado de la Republica el 14 de septiembre del
mismo afo. (Fuente: https://aplicaciones.sre.gob.mx/tratados/muestratratado nvasre?id tratado=1517&depositario=0).

6 Naciones Unidas.sf. Accidn por el Clima. Disponible en: https://mww.un.org/es/climatechange/paris-agreement.
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México fue el primer pais en desarrollo que presentd sus Contribuciones Previstas y Determinadas a Nivel Nacional
ante la CMNUCC". Las NDC fueron basadas en el INEGYCEI 2013 y los compromisos asumidos por nuestro pais
estan alineados al marco juridico nacional y constan de dos componentes, uno de adaptacion y uno de mitigacion.

El marco juridico mexicano fue alineado para que se cumplieran las NDCs mediante su establecimiento en la
LGCC en su transitorio segundo.

Y. .

-18% -31% -18% -14% -5% -8% -28%
Transporte Generacion Residencialy  Petréleoy Gas Industria Agriculturay Rasiduos
Eléctrica comercial Ganaderia

-51%
Carbono
Negro

Figura 4. Metas No Condicionadas para el 2030 de la NDC de México y su reduccidn, en términos de lo previsto en la LGCC
transitorio segundo 18.
FUENTE: Elaboracion propia.

En la Fig. 4 se observan las metas No condicionadas de reduccién y las reducciones de los sectores segun la LGCC.
Sin embargo, las metas condicionadas, como su nombre lo indica, dependen de Instrumentos financieros, técnicos
y tecnoldgicos, especialmente de cooperacién externa. Las metas no condicionadas involucran que las metas de
reduccién pueden ser ampliadas hasta un 36% de reduccion de GEl y un 70% de reduccién de Carbono Negro.

2.2 COMPROMISOS NACIONALES

El marco normativo mexicano establece las metas de mitigaciéon de GEI, asi como el aumento en el porcentaje de
energias limpias dentro de la matriz de generacién de energia eléctrica, las cuales se encuentran alineados con
los compromisos internacionales.

7 INECC, 2016. Contribuciones Previstas y Determinadas a Nivel Nacional (INDC) para adaptacién. Disponible en:
https:/Mmwww.gob.mx/inecc/acciones-y-programas/contribuciones-previstas-y-determinadas-a-nivel-nacional-indc-para-
adaptacion.

'8 Ley General de Cambio Climatico. Diario Oficial de la Federacion. 06 de hoviembre de 2020. Disponible en:
http://Amww.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGCC 061120.pdf

S
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2.2.1 LEY DE TRANSICION ENERGETICA™

Establece que la Secretaria de Energia debe promover que la generacion eléctrica proveniente de fuentes limpias
alcance los niveles establecidos en la LGCC para la industria eléctrica, asi como facilitar de manera viable el
cumplimiento de las metas de Energias limpias, eficiencia energética y reduccion de emisiones. El art. 14, Fraccion
IX establece lo siguiente para la SENER:

“Elaborar un reporte anual del potencial de mitigacion de Gases de Efecto Invernadero del sector, acorde
con las necesidades de crecimiento del pais y de los avances en su proceso de reduccion de emisiones”

2.2.2 LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO?

Establece los objetivos de energias limpias y las bases para lograr los compromisos adoptados en el Acuerdo de
Paris, por lo que es uno de los principales instrumentos politicos ante el Cambio Climatico. Establece el objetivo
de alcanzar por lo menos el 35% de generacién de electricidad a partir de fuentes limpias (fuentes renovables,
hidroeléctrica, nucleoeléctrica, cogeneracion eficiente, captura y almacenamiento de carbono, entre otros) para el
ano 2024.

2.2.3 ESTRATEGIA DE TRANSICION PARA PROMOVER EL USO DE TECNOLOGIAS Y
COMBUSTIBLES MAS LIMPIOS?”

En su actualizacion, publicada en febrero de 2020, se establecen las metas de participacion de energias limpias
en la generacion eléctrica total de 35.1% para el 2024, 39.9 % para el 2033 y 50% para el 2050.

2.2.4 PROGRAMA ESPECIAL DE CAMBIO CLIMATICO 2021-2024*

Es la herramienta mas importante de la APF para atender los problemas publicos derivados del cambio climatico
y asume la responsabilidad de disminuir la vulnerabilidad de la poblacién, la biodiversidad, los sectores
productivos y la infraestructura. La SENER participa con 13 lineas de accidén en conjunto con las Empresas
Productivas del Estado (EPE) contribuyendo a la meta de mitigacién del Programa Especial de Cambio Climatico
(PECC).

2.2.5 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024%

Establece el principio rector “No dejar a nadie atrds, no dejar a nadie afuera” bajo el que la SENER busca comentar
la eficiencia energética, disminuir el indice de carbono emitido en la generacion de electricidad; asi como de
proveer de electricidad a toda la Republica Mexicana a través de la incorporacién de proyectos de energia
renovable para zonas rurales aisladas para asi, no dejar a nadie atras ni afuera de la cobertura de electricidad.

¥ Ley de Transicion Energética. Diario Oficial de la Federacién24 de diciembre de 2015, Disponible en:
http://mwww.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LTE.pdf

20 ley General de Cambio Climatico. Diario Oficial de la Federacién6é de noviembre de 2020. Disponible en:
http://Amww.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGCC 061120.pdf

2 Actualizacion de la Estrategia de Transicidon para Promover el Uso de Techologias y Combustibles mas Limpios. Diario Oficial
de la Federacion. 7 de febrero de 2020. Disponible en:
https://mwww.dof gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5585823&fecha=07/02/2020#gsc.tab=0

22 programa Especial de Cambio Climatico 2021-2024. 08 de nhoviembre de 2021. Disponible en:
https://Mww.gob.mx/semarnat/documentos/programa-especial-de-cambio-climatico-2021-2024

2 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024. Diario Oficial de la Federacion. 12 de julio de 2019. Disponible en:
http://ww.dof.gob.mx/nota detalle. php?codigo=5565599&fecha=12/07/2019
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3. METODOLOGIA

Para calcular el potencial de mitigacion de los Gases de Efecto Invernadero del sector generacion de energia
eléctrica, se presentan dos trayectorias de emisiones de GEI en el periodo 2021-2030: La linea base y el escenario
PRODESEN 2021-2035.

Debido a que el didéxido de carbono es el principal gas de efecto invernadero que se emite de forma
antropogénica?* por la produccion de electricidad, las emisiones del INEGYCEI 2019 y el escenario PRODESEN
2021-2035 se realizaron especialmente para dicho gas.

3.1 LINEA BASE DE EMISIONES DE GEI DEL SECTOR GENERACION ELECTRICA

La linea base que se ocupa como referencia en este Reporte para calcular el potencial de mitigacién de GEl es la
que el INECC establecio en el 2015, tomando como ano base la actualizacion del INEGYCEI 2013. Por lo tanto, es
un escenario de proyeccién de emisiones, desagregadas por sector, tomando en cuenta el crecimiento econdmico
y la configuracion de la matriz eléctrica en el afo base para cubrir la demanda eléctrica esperada ante la ausencia
de acciones de mitigacion para el horizonte 2013-2030. Este escenario es conocido también como BAU. Es
importante aclarar que la linea base calculada por el INECC no contempla autoabasto de energia.

3.1.1 LINEA BASE DE EMISIONES GEI (BUSINESS AS USUAL) (COMO SIEMPRE TOMANDO
EN CUENTA MEDIDAS DE MITIGACION)

Es una representacion hipotética de las emisiones de GEI en el tiempo ante inaccidon de mitigacién. La linea base
cuantificada bajo un escenario tendencial BAU al 2030 por el INECC fue de 973 MtCO;e, de los cuales el sector de
generacion de energia eléctrica contribuiria con 202 MtCO.e.

Es digno de senalar, que la linea base del sector de generacion de energia eléctrica representa las emisiones
asociadas al crecimiento de la matriz energética para cumplir con la demanda proyectada y que la linea base
elaborada por el INECC no toma en cuenta autoconsumos de energia.

3.2 ESCENARIO PRODESEN 2021-2035%*

Para estimar las emisiones de GEI a futuro, se usan las proyecciones de generacion de energia eléctrica incluidas
en el PRODESEN 2021-2035, ya que en él se encuentra la planeacion del SEN. Dichas emisiones fueron calculadas
para las emisiones de diéxido de carbono y didxido de carbono equivalente.

Las emisiones fueron calculadas mediante la asociacion de la matriz de generacion proyectada, por tecnologia, de
acuerdo con los Costos y Parametros de Referencia de Generacién (COPAR) 2020 de la Comisidon Federal de
Electricidad (CFE), no se considera el autoabasto.

Respecto a la evolucion de la matriz de generacién eléctrica nacional, se considera el PIIRCE, donde se establecen
de forma indicativa los requerimientos de capacidad de generacion para satisfacer la demanda de energia
eléctrica del pais.

% Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos. Descripcion general de los gases de efecto Invernadero. Disponible en:
https://fespanol.epa.gov/la-energia-y-el-medioambiente/descripcion-general-de-los-gases-de-efecto-invernadero.

25 pPRODESEN 2021-2035, Cap. V. Disponible en:
https:/Mmww.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/649447/PRODESEN CAP TULO 5.pdf
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Evolucion Matriz Generacion Eléctrica 2021-2035
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Nota: Fotovoltaica incluye la producciéon de BESS-FV y energia cinética. Para mayor actualizacidén consultar el PRODESEN
2022-2036.

Figura 5. Evolucién de la matriz de generacion eléctrica 2021-2035 en Giga Watts hora.
FUENTE: elaboracién propia con informacién del CENACE.

4. POTENCIAL DE MITIGACION EN EL SECTOR ELECTRICO

En este capitulo, se describen los resultados del potencial de mitigaciéon del sector eléctrico de acuerdo con lo
establecido en la metodologia.

4.1 RESULTADOS

De acuerdo con el escenario PRODESEN 2021-2035, la energia neta producida en el SEN de 2021 a 2035 mediante
combustion interna tendra una disminucion significativa, de 1,999 GWh en el 2021 a 27 GWh para el 2035; asi como
la energia eléctrica producida con carboeléctricas tendra una disminucidén paulatina hacia el 2035. Por otra parte,
la electricidad producida por fuentes limpias aumentard de manera gradual, como la edlica que tendra un
aumento de 23 035 GWh al 2035, con esto se duplicara la generacién actual; en el caso de la energia fotovoltaica,
habra un aumento al triple de la electricidad producida en el 2021y la hidroeléctrica duplicara su produccidén para
el 2035. Se resalta que a partir del 2034 se incorporan 4 034 GWh producidos a través de ciclo combinado de
Hidrogeno (H2) que duplicara su produccion al afio inmediato.
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4.1.1 ESCENARIO PRODESEN 2021-2035
POTENCIAL DE MITIGACION DE CO, DEL SECTOR ELECTRICO

De acuerdo con el INEGYCEI 1990-2019%, el subsector [1Ala] Actividad principal produccién de electricidad y
calor, emitio 171 MtCO; o 171.4 MtCOse (incluye la suma de didxido de carbono, metano y éxido nitrico).

Con base en las proyecciones del PIIRCE, se calcularon las emisiones de CO, emitidas debido a la generacion neta
fosil usando los factores de emision por tecnologia de la CFE que se establecen en el COPAR 2020.

Emisiones hipotéticas proyectadas del SEN 20212025 (MtCOy,)
por tipo de tecnologia
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Figura 6. Trayectoria de emisiones de CO; de acuerdo con el escenario PRODESEN 2021-2035.

Como se puede observar hay un alza evidente, debido a que la demanda de energia también crece en el tiempo
conforme a las necesidades de la poblacion, en cuanto al potencial de mitigaciéon también se observa un aumento
constante ya que, las emisiones evitadas de dioxido de carbono disminuyen al incrementar la participaciéon de
tecnologias limpias en la generacion eléctrica.

26 INEGYCEI 1990-2019. Disponible en: https://www.gob.mx/inecc/documentos/investigaciones-2018-2013-en-materia-de-
mitigacion-del-cambio-climatico
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Tabla 2. Emisiones de CO: por ano

(MtCO3)
Afio CO: emitido (MtCO.) Emisiones evitadas Pcttgnci?'l de
de CO; (MtCO3) mitigacién (%)

2021 86 35 29%
2022 87 38 30%
2023 89 39 30%
2024 91 39 30%
2025 89 45 34%
2026 90 48 35%
2027 o2 50 35%
2028 93 53 36%
2029 95 55 37%
2030 96 57 37%
2031 = 60 38%
2032 28 63 39%
2033 gL 66 40%
2034 100 69 41%
2035 101 72 42%

FUENTE: Elaboracién propia con datos del PRODESEN 2021-2035

La Tabla 2 muestra el potencial de mitigacion del sector eléctrico del principal GEI, que es el didxido de carbono.
Para el 2030, las emisiones absolutas de CO, seran de 96 MtCO; con un potencial de mitigacion de 57 MtCO,,
equivalente al 37% de reduccion en las emisiones del sector eléctrico. Mientras que para el 2035, el potencial de
mitigacion aumenta a 72 MtCO,, equivalente a 42% de reduccién de CO..

POTENCIAL DE MITIGACION DE GEI DEL SECTOR ELECTRICO
Los GEIl se expresan en unidades llamadas diéxido de carbono equivalente (CO.e). Debido a que es la suma de
otros gases de efecto invernadero con diferente potencial de calentamiento global, como el metano y el éxido

nitroso.

El potencial de mitigacién de GEl aumenta gradualmente para alcanzar un potencial de mitigaciéon del 29 en un
horizonte de 15 anos, esto sucede debido al aumento proporcional del incremento de energias limpias en el SEN.
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Mitigacion de GEI
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Nota: Para el cdlculo de las CO2e se usd el factor de emisidn del Sistema Eléctrico Nacional de 0.49 tCO2e/MWh

Fig. 7. Comparacion del potencial de mitigacion de GEI de la meta NDC para 2030 y el escenario PRODESEN 2021-2035.
FUENTE: Elaboracion propia.

De acuerdo con la informacién presentada y al comparar la linea base que se establecié para las NDC 2015, los
compromisos adquiridos en ese escenario fueron no emitir mas de 140 MtCO.e por lo que se puede observar que
de acuerdo con las proyecciones del escenario PRODESEN 2021-2035 para el afio 2030 se emitirdn 127 MtCOze;
por lo cual, se estardn mitigando 75 MtCO.e, cumpliendo totalmente con los compromisos establecidos
previamente por el Pais a nivel internacional.

5. CONCLUSIONES

Después de calcular el potencial de mitigacion del sector eléctrico bajo el escenario PRODESEN 2021-2035, tanto
para el didxido de carbono y para GEl, se puede observar que el sector eléctrico cumplird con los compromisos
internacionales al mitigar 75 MtCO,e para el afio 2030. Referente al potencial de mitigacion de CO, al 2030,
en el sector eléctrico se podra mitigar el 37% del CO, asociado a la generacion eléctrica. Resulta importante
mencionar que el escenario PRODESEN no contempla auto abastecedores ni abasto aislado; por lo que la
proyeccidon de emisiones esta asociada al ejercicio de planeacion del SEN, el cual es facultad de la Secretaria de
Energia, propuesto en el PRODESEN 2021-2035, de caracter enunciativo mas no limitativo, es decir la matriz
energética proyectada puede cambiar implicando un aumento o reducciéon de las emisiones de GEI dependiendo
de la participacién de tecnologias convencionales.

Los resultados de este reporte deben ser interpretados considerando el alcance y las limitaciones enunciadas al
principio del documento, por lo que factores vitales para la reduccion de emisiones como:

Las variaciones en el consumo final de electricidad,

El impacto de las medidas de eficiencia energética,
Incremento en la electrificacion,

Disminucion de las pérdidas en las redes de transmision,
El uso de tecnologias y/o combustibles mas limpios,
Aumento en la electromovilidad,
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e Elimpacto del cambio climatico en la infraestructura vulnerable,
e Cambios en la demanda esperada debido a las variaciones de clima, entre otros.

Estos factores que no fueron considerados en los supuestos de este reporte podrian tener un impacto
importante en la reduccion de emisiones de GEI en el sector energético. Considerando que la eficiencia
energética es también llamada "el primer combustible™” que se tiene y que al hacer uso de la eficiencia se ha
llegado a obtener resultados significativos en la disminucién de la demanda de energia y por ende en la
emision de GEl al ambiente.

27 |[EA, 2019. Energy efficiency is the first fuel, and demand for it needs to grow. Disponible en:
https://Mwww.iea.org/commentaries/energy-efficiency-is-the-first-fuel-and-demand-for-it-needs-to-grow
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GLOSARIO

Business As Usual (BAU). - Es el escenario considerado como referencia para los patrones futuros de actividad en
los que se asume el peor escenario, es decir, que no habra cambios importantes en politicas, entro otras asunciones
por lo que se espera que las circunstancias hormales continuen sin cambios.

Diéxido de carbono equivalente. - Es la suma de las emisiones de gases de efecto invernadero multiplicadas por
su potencial de calentamiento para poder contabilizarlas bajo una misma categoria.

Emisiones de Linea Base. - Es la estimacion de las emisiones, absorciéon o captura de gases o compuestos de
efecto invernadero, asociadas a un escenario de linea base.

Energias Limpias. - Son aquellas fuentes de energia y procesos de generacién de electricidad definidos como tales
en la Ley de la Industria Eléctrica. Por mencionar algunas, de forma general:

= el viento,

* |aradiacién solar,

= |aenergia ocednica,

= el calor de los yacimientos geotérmicos

= |os bioenergéticos,

=  Hidrégeno (combustién o uso en celdas de combustible)

= Centrales Hidroeléctricas,

= Centrales Nucleoeléctricas,

= Cogeneracion eficiente,

=  entre otras.

Escenario de Linea Base. - Descripcion hipotética de lo que podria ocurrir con las variables que determinan las
emisiones, absorciones o capturas de gases de efecto invernadero.

Gases de Efecto Invernadero. - Aquellos componentes gaseosos de la atmosfera, tanto naturales como
antropdgenos, que absorben y emiten radiacién infrarroja.

Mitigacion. - Aplicacién de politicas y acciones destinadas a reducir las emisiones de las fuentes, o mejorar los
sumideros de gases y compuestos de efecto invernadero.

Potencial de mitigaciéon. - Magnitud de las emisiones reducidas, expresadas en millones de toneladas de didxido
de carbono equivalente, por alguna accién o actividad de mitigacion.

Sistema Eléctrico Nacional. - es el sistema integrado por la Red Nacional de Transmision, las Redes Generales de
Distribucién, asi como las centrales eléctricas que les entregan energia a las antes mencionadas redes, los equipos

e instalaciones del CENACE y los demas elementos que determine la Secretaria de Energia.

Sumidero. - Cualquier proceso, actividad o mecanismo que retira de la atmadsfera un gas de efecto invernadero
y/o sus precursores y aerosoles, incluyendo en su caso, compuestos de efecto invernadero.
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SIGLAS Y ACRONIMOS

AFOLU. - Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra

BAU. - Business as Usual

BESS. - Sistema de Almacenamiento de baterias

CENACE. - Centro Nacional del Control de |la Energia

CFE. - Comisién Federal de Electricidad

CMNUCC. - Convencién Marco de las Naciones Unidas ante el Cambio Climatico
CN. - Carbono Negro

CO.e.- Diéxido de carbono equivalente

COP. - Conferencia de Partes

COPAR. - Costos y Pardmetros de Referencia de Generacién 2020
DOF. - Diario Oficial de la Federacion

FV. - Fotovoltaico

GELl. - Gases de Efecto Invernadero

GtCO.,.- Giga Toneladas de didxido de carbono equivalente

GWh. - Giga Watts-hora

GyCEl. - Gases y Compuestos de Efecto Invernadero

H,.- Hidrégeno

INECC. - Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico
INEGYCEL. - Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero
IPCC. - Panel Intergubernamental de Cambio Climatico

IPPU. - Procesos Industriales y Uso de Productos

LGCC. - Ley General de Cambio Climatico
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LTE. - Ley de Transicion Energética

MtCO..- Millones de toneladas de didéxido de carbono

MtCO.e.- Millones de toneladas de diéxido de carbono equivalente

NDC. - Contribuciones Nacionalmente Determinadas

PECC. - Programa Especial de Cambio Climatico 2021-2024

PIIRCE. - Programa Indicativo para la Instalacion y Retiro de Centrales Eléctricas
P3J. - Peta Joule

PND. - Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

PRODESEN. - Programa de Desarrollo del Sector Eléctrico Nacional 2021-2035
Reporte. - Reporte Anual del Potencial de Mitigacion de GEI del Sector Eléctrico
SEN. - Sistema Eléctrico Nacional

SENER. - Secretaria de Energia
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ANEXOS

Tabla de evolucién de la energia neta producida

Tabla de Emisiones de GEIl emitidas con base a la Generacion Neta Fosil del SEN

Ciclo

[ 7 < A
! ]| J J ] .| | .|
Nota: Fotovoltaica Incluye la produccién de BESS-FV y Energia Cinética.

Nota: Fotovoltaica Incluye la produccién de BESS-FV y Energia Cinética.
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