
Riesgos hídricos y seguridad 
alimentaria

Agustín Breña Naranjo



Introducción

•Seguridad alimentaria (excl. 800 M hab) y el nexo agua –
agricultura
• 60% de la producción mundial depende directamente del clima (temporal)
• 40% de la producción mundial en 20% de la tierra cultivable (riego)

•Mundo cambiante (clima, agua, suelo, sustentabilidad)
•Menores rendimientos
• Riesgos hídricos (físicos, regulatorios, reputacionales)
• Adaptación (y sus límites)

•Seguridad hídrica es seguridad alimentaria
• Productividad hídrica, comercio de agua virtual sostenible, prácticas

sustentables, financiamiento y tecnología



Perspectivas para la agricultura de 
temporal

• Caída de los
rendimientos a nivel
global (México?)

• Efecto de la 
fertilización por CO2
puede contrarrestar
esta caída

• Incertidumbre y falta
de consenso entre 
modelos predictivos

Rosenzweig et al, 2013



El rol de la agricultura de riego en 
la seguridad alimentaria

• La agricultura
temporal resulta
insuficiente para 
alimentar a la población

•Uso de fertilizantes y 
mejoras genéticas son 
otros factores
importantes (+0.5 a 
1%/año)

Grafton et al, 2020



Perspectivas para la agricultura 
de riego

•Mayor 
vulnerabilidad en
Asia

•Balance entre 
disponibilidad de  
tierra y agua muy
complejo

Grafton et al, 2020



Seguridad hídrica vs alimentaria

•Para 2050, existen 4 
escenarios posibles

•Seguridad alimentaria
a costa de la seguridad
hídrica (o viceversa). 
Excepción en América 
Latina y en la India.

Grafton et al, 2020



Los 5 pilares de la seguridad alimentaria 
e hídrica en el siglo XXI

1. Productividad y huella hídrica 

2. Comercio de agua virtual sostenible

3. Prácticas sustentables

4. Acceso e inversión en nuevas tecnología 
(hardware y software)



Productividad hídrica



Y huella hídrica



Comercio de agua virtual

Graham et al, 2020



Comercio de agua virtual sostenible?

Fuente: Dalin et al. (2017)

México tiene una sobre-explotación (principalmente de 
acuíferos) del orden de 10-30 km3/año asociada a la 
exportación de diferentes productos agrícolas hacia EU. 



Comercio de agua virtual insostenible



Prácticas sustentables
Descarbonización de agricultura 

conservación hídrica a nivel parcelario

Software abierto  datos abiertos 
agrociencia ciudadana 



Acceso e inversión en nuevas tecnologías

Sistemas agro-voltaicos

Agricultura vertical

Descarbonización materiales 

Riego de precisión



Agro-ecotecnias
para pequeña y mediana 

escala
Bombeo solar para 100 m3/d Desalinizadora solar de 5 m3/d 

Huerto familiar (200 m2) y 
muro vertical (9 m2) con 

bombeo solar

Riego tecnificado a mediana 
escala con energías 

renovables

Acceso e inversión en nuevas tecnologías



Comentario finales

• Procesos participativos: definición de metas comunes (sistemas 
hídricos en equilibrio y con calidad de agua aceptable) y balance de 
diferentes intereses (agricultura intensiva vs agro-ecología; 
orgánico vs convencional)

• Apoyo político para soluciones consensuadas 

• Inversión pública y privada que fomente el uso de nuevas 
tecnologías (Agricultura digital: hardware y software; Agro-Fintech: 
CrowdFunding, Insurtech)

• Impuestos y subsidios que incentiven cambios en el consumidor y 
productor (etiquetado y certificación sustentable)

• Herramientas y servicios económicamente accesibles para todos: 
desde consorcios agro-industriales hasta pequeños productores



Gracias
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