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-Los problemas a los que 
se enfrentan los 

manglares mexicanos



¿Qué es un manglar?
“Ecosistema costero tropical dominado por vegetación

especial, que depende de la interacción entre ésta, los 

movimientos de agua y los sedimentos, que vive en la 

confluencia de la tierra y el mar.”

“Arboles y arbustos con adaptaciones a 

la salinidad del agua e inundación.”

Fotografía: Laboratorio de Producción Primaria – CINVESTAV, Fuentes: Lugo y Snedaker, 1974; McKee, 1995; Gómez et al., 2003; Berguer et al., 2008; CONABIO, 2008.
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Esquema: Badillo-Alemán et al. (2021). Ilustrador: Alberto Guerra

Importancia de los manglares



Expuestos a eventos como: HURACANES



LOS IMPACTOS



Impactos humanos MAS SEVEROS en espacio y 
de LARGO-PLAZO

Foto: CONABIO-SEMAT Foto: CINVESTAV

Foto: CONANP
Foto: SEMARNAT Foto: CINVESTAV

Foto: CINVESTAV



-Pacífico
acuacultura, 
presas y 
desarrollos urbanos
y turísticos

Diferencias regionales las causas de impacto

Valderrama-Landeros et al., 2017



-GoMex y PY, 
carreteras, 
puertos, y 
desarrollos urbanos
y turísticos

Diferencias regionales las causas de impacto

Valderrama-Landeros et al., 2017
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Sitios de manglar con potencial de restauración

Fuente
Global Mangrove Alliance
http://www.mangrovealliance.org/Mapping Ocean Wealth
https://oceanwealth.org/

Con necesidades de restauración, 163,300 ha



De 1999-2021 ≈ $400 millones de pesos + ≈ $7 millones US (CONAFOR, JICA, NAWCA, SEDUMA…)

“chinampera”“del Peten”“técnicas multianual”

“enlazados y ensartados”
“huacaleros”

“entubados”“encamados”

Diversidad de restauraciones en manglar BAJO ÉXITO/ALTO COSTO

“Ovnis”



Proyectos de Restauración de manglar

(Ruíz, Gómez, Teutli, Herrera-Silveira)

- ≈ 100 proyectos

-¿Hectáreas intervenidas?

- 0-100% de éxito 

- ¿$$$ invertido?

- ¿costos de la R/ha?



-La Estrategia de 
Restauración 
implementada
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Acuerdos entre 
instituciones y 

grupos interesados

Integración del grupo
técnico incluidas las 

comunidades y definición
del sitio a ser restaurado

Diágnóstico del sito
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referencia
“Ecología forense”

Implementación de las 
acciones de restauración

Monitoreo de 
indicadores de éxito 

de la restauración

Lecciones aprendidas, 
manejo adaptativo y 

diffusion de resultados

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.csi-geo.com/certifications.htm&ei=ZlVjVLPrCOjbsASk3YDIAQ&bvm=bv.79189006,d.cWc&psig=AFQjCNFHHS8zqHgksaumKnFSEOMbHe5JKQ&ust=1415882446036669


Una muestra: partiendo de esto…



…a esto… y…



…los resultados son evidentes



DÉCADA DE LA RESTAURACIÓN, 2021-2030



-Los co-beneficios de 
la restauración de 

manglares 



Recuperación de la Biodiversidad

Dr. Daniel Arceo Carranza;  M.en C. Gabriela García



M. en C. Luis Sauma, Biól. Reymundo Ku

Recuperación de la Biodiversidad



Peces



Otros servicios

Restauración, secuestro de carbono y adaptación 



Lecciones 
aprendidas



Inclusión y “restauración” de las comunidades



La ecología forense

¿Qué?

¿Cómo?

¿Cuándo?

¿Dónde?

¿Cuánto?



Programa de monitoreo

Manejo adaptativo

Indicadores de éxito



Soluciones basadas en Naturaleza

Adaptación basada en Ecosistemas 



TENDENCIAS: Ingeniería Ecológica
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