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I, Introduccion

El 11 de agosto de 2014, se publicaron en el Diario Oficial de la Federacidn, entre otros, los decretos por
los gue se expidieron las leyes de Hidrocarburos y de los Organos Reguladores Coordinados en Materia
Energética, asi como aquél por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley

Orgénica de la Administracion Piblica Federal.

Como parte de las nuevas atribuciones conferidas, Secretaria de Energia {en adelante, Sener), con la
asistencia técnica de la Comisién Nacional de Hidrocarburos {(en adelante, Comisidn), adjudicd a Petrdleos
Mexicanos diversas asignaciones en el marco del transitorio Sexto del Decreto por el que se reforman y
adicionan diversas disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia
de Energia, publicade en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de diciembre de 2013.

En términos de los articulos 12 de la ley de Hidrocarburos; 29 v 30 fraccién Il de su Reglamento, las
empresas productivas del Estado titulares de una Asignacién podran solicitar a la Sener la migracion de
sus asignaciones a un contrato para la exploracion y extraccién, debiendo resolver con fa asistencia técnica
de la Comisién. En este sentido y como titular de Jas Asignaciones A-0032- Campo Ayatsil y A-0327- Campo
Tekel y A-0361-Utsil, Pemex Exploracion y Produccién {en adelante, PEP) envi6 a la Sener mediante oficio
PEP-151-2015 del 22 de abril de 2015, la solicitud de migracion de dichas Asignaciones, considerando la
integracion de las tres Asignaciones en un solo un contrato para la exploracidn y exiraccion de

hidrocarburos.

Con fecha 24 de abril de 2015, mediante oficio 500.DGCP.436/15, la Sener requiri¢ a PEP informacion
adicional respecto de la solicitud presentada para la migracion de las Asignaciones A-0032-Campo Ayatsil,
A-0327-Campo Tekel y A-0361-Campo Utsil. Mediante oficio SPE-226-2015 de fecha 08 de julio de 2015,
la Subdireccién de Planeacién y Evaluacion de PEP hizo entrega de la documentacién gue le fue requerida
por Sener, En consecuencia, mediante oficio 500.DGCP.508/15 recibido en esta Comisién el 14 de julio de
2015, la Sener solicité a esta Comisién su opinidn técnica respecto de la procedencia de la migracién en

cita.

Posteriormente, la Sener mediante oficio 500.DGCP.547/15 recibido el 11 de agosto de 2015, hizo del
conocimiento de esta Comisién la suspensidn del procedimiento para resolver sobre la procedencia de la
migracién e integracién de las Asignaciones A-0032-Campo Ayatsil, A-0327-Campo Tekel y A-0361-Campo
Utsil a un contrato para la exploracién y extraccién de hidrocarburos, hasta en tanto ta propia Seher
modificara y expidiera los nuevos Titulos de Asignacidn.

Con fecha 03 de septiembre de 2015, PEP presentd mediante oficio PEP-DDP-SAP-051-2015 a la Sener la
actualizacidn de |a solicitud de migracién de las Asignaciones A-0032-M-Campo Ayatsil, A-0327-M-Campo
Tekel y A-0361-M-Utsil manifestando su interés de continuar con la solicitud de migracion de las dichas
Asignacionesy con el interés de integrar |as tres asignaciones a un contrato para la exploracion y extraccion

de hidrocarburos,

Como consecuencia de lo anterior, mediante oficio 500.DGCP.588/15 recibido en esta Comisién el 07 de
septiembre de 2015, la Sener solicité a esta Comisién su opinidn técnica respecto de [a procedencia de las
solicitudes de migracién de las A-0032-M-Campo Ayatsil, A-0327-M-Campo Tekel y A-0361-M-Utsil a un
solo contrato para la exploracién y extraccién de hidrocarburos. LY




Recibida la informacién de referencia, se procedid a analizar de manera integral el contenido de la misma
para la emision de la opinidn técnica a la Sener respecto de la procedencia de la migracién de las
Asignaciones a un solo contrato para la exploracién y extraccién de hidrocarbures, en términos de los
dispuesto en los articulos 12 de la Ley de Hidrocarburos y 29 y 30 fraccion 1l, de su Reglamento.




i1, identificacién de las Asignaciones a migrar

g} Descripcion de las Asignaciones

Las asignaciones A-0032-Campo Ayatsil, A-0327-Campo Tekel y A-0361-Campo Utsil fueron otorgadas a
Petréleos Mexicanos en el marco de la Ronda Cero. Posteriormente el 17 de agosto de 2015 dichos titulos
se modificaron a las asignaciones A-0032-M-Campo Ayatsil, A-0327-M-Campo Tekel y A-0361-M-Campo
Utsil para ajustar el drea y las formaciones geoldgicas, en las que Petréleos Mexicanos podra llevar a cabo
actividades de extraccién de hidrocarburos. Las asighaciones modificadas tienen una vigencia de 20 afios
contados a partir de la emisién de los titulos de asighacién A-0032-Campo Ayatsil, A-0327-Campo Tekel y
A-0361-Campo Utsil, el cual podra prorrogarse hasta en dos ocasiones por un periodo adicional de hasta
5 afios por prérroga, previa aprobacion de la Sener.

El campo Ayatsil que fue descubierto con la perforacion del pozo exploratorio Ayatsil-1 que resulté
productor de aceite extrapesado de 11 °API, con una viscosidad de 40 cp a condiciones de yacimiento,
probando las formaciones Brechas Dolomitizadas del Cretacico Superior (BKS) y Calizas del Cretdcico
Medio {KM) y Cretacico Inferior {Kl). El sistema de produccién utilizado ha sido el bombeo
electrocentrifugo {BEC). La porosidad promedio de la roca almacén es de 7.9%, con una permeabilidad
alrededor de 3000 mD vy saturacién de agua de aproximadamente 15.4%.

El campo Tekel actuatmente no cuenta con pozos productores. El pozo exploratorio Tekel-1 se perford
durante el 2008 hasta una profundidad de 4328 mvdmr, resultando productor de aceite pesado de 11 "API
y viscosidad de 40 cp a condiciones de yacimiento, esto en las formaciones Brechas Dolomitizadas del
Cretacico Superior (BKS) y Calizas del Cretdcico Medio (KM) y Cretacico Inferior (KI). El pozo delimitador
Tekel-1DL se perforé entre los afios 2012 y 2013. La porosidad promedio de la roca almacén es del orden
del 8%, con permeabilidad de 3000 mD, y saturacion de agua de aproximadamente 14%.

El campo Utsil actualmente no cuenta con pozos productores. El pozo exploratorio Utsil-1 fuer perforado
durante el 2008 y resulté productor de aceite extrapesado de 10 APl en las formaciones Brechas
Dolomitizadas BKS, y Calizas KI y KM. Estas formaciones tienen una porosidad promedio de 8%,

permeabilidad de 3000 mD y saturacion de agua de aproximadamente 14%.

El campo Ayatsil tiene una produccion total de 314 mb y 31 mmpc hasta el mes de julio de 2015,
comenzando su produccién en el mes de febrero de 2015.

En ninguno de los yacimientos de los campos Avatsil, Tekel y Utsil se cuenta con la presencia de
condensado, o gas hatural no asociado.

b} Ubicacion

Las asignaciones A-0032-M-Campo Ayatsil, A-0327-M-Campo Tekel, y A-0361-M-Campo Utsil se localizan
en aguas territotiales del Golfo de México a 130 km al Noroeste de Ciudad del Carmen, Campeche en un
tirante de agua de 120 a 135 m. En su conjunto las asignaciones tienen un drea de 141.79 km?,
conformadas por 177 blogues y 72 vértices, de los cuales 109 bloguesy 36 vértices corresponden al campo
Avatsil, 36 bloques y 26 vértices al campo Tekel, y 32 blogues y 10 vértices al campo Utsil. En la Fig. 1 se
puede observar la ubicacién geografica de las asignaciones y la superficie asignada. e 9 N
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Fig. 1. Ubicacion geogrdfica de las asignaciones A-0032-M-Campo Ayotsil, A-0327-M- Campc Tekel y A-0361-M-
Campeo Utsil (Fuente: CNH con datos de PEF). ' }




111 Justificacién de la conveniencia de la migracion para la
Nacién

La solicitud de migracién y su respectiva actualizacién presentada por PEP considera tres escenarios de
produccién; el escenario Base Ronda Cero, denominado en el documento como “Escenaric Base”; ei
escenaric “Base Modificado”, el cual es una actualizacidn del Escenario Base y el “Escenario Incremental”,
el cual incluye propuestas adicionales. Estos escenarios se presentan para las asignaciones por separadoy
agrupadas. A continuacion se describen los principales elementos de los tres escenarios antes
mencionados, elementos tales como produccién de hidrocarburos, los gastos, costos e inversiones
necesarias para el desarrollo del campo, actividades a realizarse asi como la incorporacion de reservas
adicionales o en su caso, reclasificacion de reservas.

a) Produccion base e incremental de Hidrocarburos

Los prondsticos de produccién presentados por PEP fueron generados mediante el uso de modelos de
simulacién numérica de los yacimientos BKS y KM. Dichos modelos de simulacién estan basados en los
modelos geoldgicos, en los cuales se representan las caracteristicas del yacimiento tales coma: estructura
del yacimiento, distribucién de propiedades petrofisicas como porosidad, relacion neto a bruto y
saturacion de agua, ademds de incluir las caracteristicas de interaccion roca — fluidos; esto con la finalidad

de reproducir las condiciones de presidn-produccion del yacimiento.

Los campos Ayatsil, Tekel y Utsil se localizan al Oeste franco de los yacimientos Ku, Maloob y Zaap,
separados por dos fallas principales con direccién Norte-Sur. Del anlisis del comportamiento de las
presiones a un mismo plano de referencia de 3000 mvbnm, se observa que los campos Ayatsil, Tekel y
Utsil {ATU) tienen una tendencia similar de presion a la de los campos del complejo Ku-Maloob-Zaap

(KMZ).

Dicho comportamiento de presién en KMZ y ATU se presenta por el hecho de compartir un acuifero
regional comUn a nivel del Cretacico. El desarrollo de los campos del complejo KMZ ha provocado |a
disminucion de la presién en los campos Ayatsil, Tekel y Utsil, debido a esto, el ajuste del historico de

presion se realizd de forma integral en los campos mencionados.

Los perfiles de produccién documentados en esta seccion corresponden a tres escenarios presentadaos por
PEP, mismos que se describben a cantinuacion:

Escenario Base-Ronda Cero

Este escenario incluye la actividad, inversidn y gastos de operacidn aprobados para el otorgamiento de las
Asignaciones en el proceso denominado Ronda Cero.

El plan de desarrollo para el campo Ayatsil contempla lo siguiente:
¢ Perforacién de 14 pozos de desarrollo.

s Construccion de 2 gasoductos.
s Un barco de proceso y almacenamiento {FPSO).

A
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e Los pozos Ayatsil-1, Ayatsil-DL1, Ayatsil-127, Ayatsil-133 y Ayatsil-283 son metas fisicas
consideradas en el afio 2014, por lo gue no fueron consideradas como metas fisicas para Ronda
Cero, pero si su perfil de produccion para su evaluacidn,

e Elpozo Ayatsil-DL1 presenta produccién en 2014-2015,

e Construccién de 4 plataformas de perforacién que son metas fisicas consideradas en el afio 2014,
por lo que no fueron consideradas como metas fisicas para Ronda Cero.

Las premisas para el desarrollo del campo Tekel de acuerdo a lo presentado en la Ronda Cero son:

o Perforacion de 11 pozos de desarroilo

¢ Recuperacién de 1 pozo (reparacién mayor)

¢ Construccion e instalacién de 1 plataforma de perforacion
¢ Construccién e instalacion de 1 oleoducto 20" x 3.8 km

e Construccién e instalacién de 1 oleogasoducto 20” x 5.7 km

El plan de desarrcllo del campo Utsil para el escenario Base Ronda Cero considera lo siguiente:

s Perforacion de 7 pozos de desarrollo.

s Terminacién de 7 pozos de desarrollo.

e Recuperacion de 1 pozo {reparacion mayor),

s Una plataforma de perforacidn.

e Construccidn e instalacion de 1 Oleoducto de 6.4 km.

s Construccion e instalacion de 1 Oleogasoducto de 13 km.

e La produccion de hidrocarburos obtenida en la piataforma PP-Utsil-A, sera enviada al barco de
procesamienio FPSO Ayatsil-Tekel.

La Tabla 1 muestra los prondsticos de produccidn de aceite del Escenario Ronda Cero.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Avyatsil 55.8 84.6 86.0 70.5 64.8 588 53.5 483 45.2 42.2 41.5 38.4
Tekef %2 250 450 513 47.2 39.4 343 301 26.5 24.2 18.0
Utsil o0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 14.5 23.5 23.8 23.1 225

Agrupacién ATU 65.1 109.5 131.0 121.8 112.0 98.2 50.8 92.9 95.2 0.1 827 61.0

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 Tm"r::)'
Ayatsil 375 373 357 2926
Tekel 127.9
Utsil 21.9 20.9 18.8 18.4 17.9 17.5 17.1 16.7 16.1 8.5 103.9
Agrupacion ATU 585 58.2 555 184 17.9 17,5 17.1 16.7 16.1 8.5 524.4
Tabia 1. Prondsticos de produccién de aceite - Escenario Base Ronda Cero en mbd {Fuente: PEP).
La Tabla 2 muestra los pronésticos de produccidn de gas del Escenario Ronda Cero. ., \:
‘\'j'¢




2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Ayatsil 7.0 9.9 9.3 8.0 7.4 6.7 6.0 5.4 52 4.8 4.7 4.4
Tekel 1.0 2.8 5.0 5.7 5.2 4.4 3.8 33 29 2.7 20
Utsil c3 1.5 25 .5 24 2.4
Agrupacion ATU 8.0 12,6 14.8 13.7 126 11.0 10.2 103 10,6 10.0 9.2 6.7
2028 2025 2030 2031 2032 2033 2034 m.::::)c
Ayatsil 4.3 4.1 4.1 33.5
Tekal 14.2
Utstl 23 2.2 2.0 1.9 1.9 1.8 1.8 10.8
Agrupacisn ATU 6.6 6.3 6.0 1.8 1.8 1.8 1.8 58.6

Tabla 2. Prondsticos de produccion de gas - Escenario Base Ronda Cera en mmped (Fuente! PEF).

Escenario Base-Modificado

El escenatio Base Modificado refleja la situacién y disponibilidad de recursos actual para las Asignaciones.
Las premisas del ajuste, realizadas por PEP, para este escenario consideran principalmente:

v

AR

v

Plan de desarrollo acorde con las capacidades financieras y presupuesto actual de PEP para la
explotacién del campo (después del recorte presupuestal sufrido a finales del 2014).

Condiciones de mercado sobre los precios actuales de los hidrocarburos.

Tipo de cambio de délares a pesos al primer trimestre de 2015.

Escasa disponibilidad de equipos de perforacion con un contrato celebrado por PEP que esté

vigente.
Reservas actualizadas al 1 de enero de 2015.

Este escenario de produccidn considera lo siguiente para los campos Ayatsil, Tekely Utsil:

Horizonte de analisis 2015-2070 y reservas al 01 de enero 2015; con agotamiento de reserva 2P al
96% - Ayatsil.
Horizonte de andlisis 2016-2028 y reservas al 01 de enero 2015; con agotamiento de reserva 2P al
100% - Tekel
Horizonte de anélisis 2016-2026 y reservas al 01 de enero 2015; con agotamiento de reserva 2P al
100% - Utsil
Escenario desarrollado en POT 1-2015 (Programa Operativo Trimestral) ajustado de acuerdo al
presupuesto 2015
Perforacién y terminacién de 36 pozos en el periodo 2016-2021y 2 RMA en periodo 2016-2018,
con una produccién promedio por pozo de 5,000 BPD para Avatsil-Tekel y 3,000 BPD para Utsil
Manejo y acondicionamiento de crudo extrapesado en un FPSQ y Flexibilidad Operativa
Plataforma habitacional/generacidn eléctrica.
Construccién e instalacién de 14 ductos:

o 1 oleogasoducto de 16” x 5.0 km de PP-Ayatsil-C a PLEM-2 de FPSO {L-1)

o 1 oleogasoducto de 16” x 4.5 km de PP-Ayatsil-D a PLEM-1 de FPSO {L-3}

o 1oleogasoducto de 20" x 6.8 km de PP-Ayatsil-A a PLEM-1 de FPSO {L-4)

o 1gasoducto de 12” x 16.2 km de PP-Zaap-C a PLEM-1 de FPSO (1.-6)

o 1oleoducto de 12” x 1.5 km de disparo submarino en L-7 a PP-Ayatsil-A (L-9)

kS
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1 oleoducto de 8” x 1.5 km de disparo submarino en L-7 a PP-Ayatsil-C (L-10}
1 oleoducto de 8” x 2.8 km de PP-Ayatsil-A a PP-Ayatsil-D (L-11}

1 gasoducto de 8" x 12.8 km de PLEM-1 de FP5O a PP-Malooh-A {L-15)

1 oleoducto de 30” x 42.2 km de PLEM-1 a CP-Akal-L (L-16)

1 oleogasoducto de 12" x 6.4 km de PP-Utsil-A a PP-Tekel-A (L-UT-1)

1 oleoducto 20” x 3.8 km de Interc. subm. de L-7 a PP-Tekel-A (L-12}

1 oleogasoducto 16” x 5.7 km de PP-Tekel-A a PLEM-2 de FPSO {L-5)

1 oleoducto de 10” x 6.4 km de PP-Tekel-A a PP-Utsil-A (L-UT-2}

1 gasoducto de 12" x 10.2 km de PLEM-1 de FPSO a PP-Utsil-A (L-UT-3)

La Tabla 3 muestra los pronésticos de produccién de aceite del Escenario Base-Madificado.

2016

2017

2018 2019

2020

2021 2022

2023 2024

2025 2026 2027

2028 2029 2030 2031 2032

2033

2034

Ayatsll

37.8

64.8

721 707

66.7

62,2 56.2

494 433

166  43.0 401

388 379 363 331 320

31.2

25.1

Tekel

9.1 214

345

545 53.1

436 377

321

274 259

244

Utsli

1.6

7.9

13.5

122 158

189 175

158

15.1

Agrupaclén
ATU

37.8

64.9

82.7 1000

114.7

136.2 128.2

1120 1035

94.6

855 660

631 3735 363 331 3.0

31.2

29.1

2035

2036

2037 2038

2039

2040 2041

2042 2043 2044

2045 2046

2047 2048 2049 2050 2051

2052

2053

Ayatsil

26.1

243

243 227

21.2

2058 208

206 205

203

201

199

174 146 145 144 142

14.0

3.9

Tekel

Utsil

Agrupacién
ATU

24.3

243 227

21.2

209 208

206 205

20.3

201 1989

174 146 145 144 142

14.0

13.%

2054 2055 2056 2057 2058 2059 2060 2061 2062 2063 2064 2065 2066 2067 2068

2069 2070

Avyatsil

13.8

137 127

11.0

1.0 109

108 108 108 108

10.7

10.7 106 106 106 105 105

Tekel

Utsil

Agrupacion

ATU

13.8

13.7

12.7

1.0

11.0

109

109 108 108 103

10.7

107 106 106 106 105 105

Tabla 3. Prondsticos de produccidn de aceite - Escenario Base-Modificado en mbd {Fuente: PEP).

l.a Tabla 4 muestra los prondsticos de produccién de gas del Escenatio Base-Muadificado.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 203C¢ 2031 2032 2033 2034

pyatsi | 44 76 84 82 78 73 65 58 56 54 50 47 45 44 42 39 37 36 34
Tekel 10 24 38 61 59 49 42 36 30
Utsil 02 08 14 20 21 20 18 17 14
Agr:{’rzdé” 44 76 96 114 130 153 145 126 117 107 94 47 45 44 42 33 37 36 34

10
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2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053

Ayatsil 3.0 2.8 2.8 2.7 25 2.4 2.4 2.4 24 2.4 2.3 2.3 2.0 1.7 1.7 1.7 1.7 16 1.6

Tekel

Utsil

Agr:%cm” 30 28 28 27 25 24 24 24 24 24 23 23 20 17 17 17 17 16 16

2054 2055 2056 2057 2058 2059 2060 2061 2062 2063 2064 2065 2066 2067 2068 2069 2070 mTr:::::m

Ayatsl 16 16 25 13 13 13 13 13 13 13 13 L2 12 12 12 12 12 618

Tekel 12.7

Utsil a.8

Agrupacién o 4o 45 13 13 13 13 13 13 13 13 12 12 12 12 12 12 794

ATU

Tobla 4. Prondsticos de produccién de gas - Escenario Base-Modificado en mmped {Fuente: PEP).

Escenario Incremental

El escenario Incremental para la agrupacidn Avyatsil, Tekel y Utsil refleja el punto de partida si la
procedencia de migracién se da en sentido positivo. El escenario propuesto considera muchas de las
tecnologias que se conocen hoy en dia, lo cual otorga una mayor rentabilidad en el proyecto con sus
respectivos riesgos. Las premisas para el proyecto agrupado Ayatsil, Tekel, y Utsil de acuerdo al escenario
incremental seran descritas a continuacion:

e Horizonte de analisis 2016-2046 y reservas al 01 de enero 2015; con agotamiento de reserva 3P al
100% - Ayatsii

s Horizonte de anélisis 2016-2029 y reservas al 01 de enero 2015; con agotamiento de reserva 3P al
100% - Tekel

o Horizonte de anélisis 2016-2035 y reservas al 01 de enero 2015; con agotamiento de reserva 3P al
1060% - Utsil

« Considera movimiento de equipo con 15% de reduccidon en tiempos de perforacién para los
campos Ayatsil y Tekel

e Perforacién y terminacion de 28 pozos multilaterales adicionales al escenario Base asi como 5
pozos desviados en el campo Utsil.

e Produccién promedio por pozo de 7,000 BPD para Ayatsil-Tekel y 9,000 BPD en los pozos
adicionales (multilaterales) y 5,000 BPD para el campo Utsik.

s De acuerdo al volumen de produccién a manejar en este escenario se considera infraestructura
adicional de bombeo multifasico para las 6 plataformas, deshidratacion y desalado, asi como
turbogenerador.

o Manejo y acondicionamiento de crudo extrapesado en un FPSO y Flexibilidad Operativa.

¢ Una plataforma habitacional /generacidn eléctrica

e Construccion e instalacion de 14 ductos:

o 1 oleogasoducto de 16” x 5.0 km de PP-Ayatsil-C a PLEM-2 de FPS0 (L-1)

1 oleogasoducto de 16” x 4.5 km de PP-Ayatsil-D a PLEM-1 de FPSO {L-3)

1 oleogasoducto de 20" x 6.8 km de PP-Ayatsil-A a PLEM-1 de FPSO (L-4)

1 gasoducto de 12” x 16.2 km de PP-Zaap-C a PLEM-1 de FPSO {L-6)

1 oleoducto de 12” x 1.5 km de disparo submarino en L-7 a PP-Ayatsil-A {L-9)

1 cleoducto de 8” x 1.5 km de disparo submarino en L-7 a PP-Ayatsil-C (L-10)

1 oleoducto de 8” x 2.8 km de PP-Ayatsil-A a PP-Ayatsil-D (L-11) /£ A

b
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1 gasoducto de 8” x 12.8 km de PLEM-1 de FPSO a PP-Maloob-A (L-15)

1 olecducto de 30” x 42.2 km de PLEM-1 a CP-Akal-L (L-16)

1 oleoducto 20” x 3.8 km de Interc. subm. de L-7 a PP-Tekel-A (L-12)

1 cleogasoducto 16” x 5.7 km de PP-Tekel-A a PLEM-2 de FPSQ (L-5)

1 oleogasoducto de 16" x 6.4 km de PP-Utsil-A a PP-Tekel-A (L-UT-1) ‘
1 oleoducto de 10" x 6.4 km de PP-Tekel-A a PP-Utsil-A {L-UT-2}) i
1 gasoducto de 12”7 x 10.2 km de PLEM-1 de FPSO a PP-Utsil-A (L-UT-3} ‘

La Tabla 5 muestra los prondsticos de produccidn de aceite del Escenaric Incremental.

2016 2017 2018 201% 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 :
Avyatsil 620 1069 89.6 727 945 1076 1180 1164 922 763 638 597 537 492 460 358 250 ‘
Tekel 5.8 354 524 427 323 348 4395 476 369 298 265 232 113 i
Utsil 30 151 284 345 365 326 224 181 137 111 8.2 9.1 89 3.8 8.6
Agr:ﬁi’fid" 620 1127 1280 1401 1657 1745 1893 1929 1622 1314 1074 973 6861 686 549 446 336
2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 Tm":b'
Ayatsil 240 240 240 243 241 224 213 211 209 207 203 188 187 183 574.3
Tekel 154.4
tsll 85 83 75 104.0
Agr:’_’rz"'ié” 325 324 318 243 241 224 213 211 209 207 203 188 187 183 8326

La Tabla 6 muestra los prondsticos de produccidn de gas del Escenario Incremental.

Tabla 5. Prondsticos de produccion de aceite - Escenario Incremental en mbd (Fuente: PEP),

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Ayatsl 57 143 136 110 139 167 186 130 117 103 72 56 49 31 24 20 2D
Tekel 07 42 61 48 36 41 55 50 44 31 25 24
Utsil 03 14 26 34 27 23 17 13 13 12 12 t2 11 11 09
Agriﬁffm" 57 150 180 186 215 237 225 208 185 160 116 97 85 42 35 31 29
2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 m:rt:"m
Ayatsl 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 15 667
Tekei 17.2
Uil 08 08 07 05 05 05 05 05 05 05 08 08 07 65 05 110 }
Agr;ﬁffié” 28 28 27 26 26 26 26 26 26 25 20 20 20 20 15 949 "

Tabla 6. Prondsticos de produccidn de gas - Escenario Incremental en mmpcd (Fuente: PEP).
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Comparativo de los escenatios de produccion

A continuacién se presenta el comparativo de los prongsticos de produccion de aceite y gas de los distintos
escenarios y para las asignaciones separadas y en asociacion. En las Fig. 2y 3 se observa la comparacion
de los pronésticos de produccién de aceite y de gas, respectivamente, para los tres escenarios

considerados en el campo Ayatsil,

En los escenarios de produccién Base Ronda Cero, Base Modificado e Incremental se observa que el pico
de produccién para el escenario Base Ronda Cero ocurre en los afios 2017 y 2018, sin embargo, para el
caso Incremental se observa que se incrementa la produccion desde 2016 y se llega al pico de produccion
en el afio 2022 derivado del incremento en tres veces la cantidad de pozos perforados respecto al

escenario Base Ronda Cero.

Con el adelanto en las actividades y con los demés cambios en las actividades fisicas del escenario
Incremental con respecto a los otros dos escenarios, como la perforacién de mas pozos principalmente, la
produccién de aceite se adelanta manteniendo una meseta de aproximadamente 118 mbd entre el 2021

y 2023.
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Fig. 3. Perfiles de produccién de gas natural asociodo del campo Ayatsil (Fuente: PEP).

En las Fig. 4y 5 se presentan los prondsticos de produccién de aceite y gas, respectivamente, para los tres
escenarios del campo Tekel. El escenario Base Ronda Cero permite obtener un pico de produccion de 51.3
mbd en el 2019 al igual que el escenario Incremental, que en 2019 alcanza su pico de produccion de 52.4
mbd, sin embargo, la perforacién de 4 pozos en 2021y 2022 permiten regresar a una produccion de 47.6

mhbd en el afio 2024.
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Fig. 4. Perfiles de produccidn de aceite del campo Tekel (Fuente: PEP). -~
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Fig. 5. Perfiles de produccidn de gas natural asociodo del campo Teke! (Fuente: PEP).

En las Fig. 6y 7 se presentan los pronésticos de produccion de aceite y gas, respectivamente, para los tres
escenarios del campo Utsil. Se observa un incremento de produccién de aceite y gas del escenario ‘
Incremental respecto al escenario Base Ronda Cero, debido a que se busca agotar la reserva 3P al 100%.
Ademas, el escenario Incremental alcanza su pico de produccion de aceite en 2022, es decir, 3 afios antes ‘
gue el escenario Base Ronda Cero debido al adelanto de las actividades de perforacién de pozos. |
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Fig. 6. Perfiles de produccion de aceite del campo Utsil (Fuente: PEP).
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Fig. 7. Perfiles de produccion de gas del campo Utsi {Fuente. PEP).

En las Fig. 8 y 9 se presentan los prondsticos de produccién de aceite y gas, respectivamente, para los tres
escenarios de la agrupacion Ayatsil, Tekel y Utsil. La produccidon de aceite y gas de la agrupacion
corresponde con la suma de la produccion de dichas asignaciones en los escenarios correspaondientes, y
permite observar que el escenario Incremental presenta mayor produccién que el escenario Base Ronda
Cero y que el escenario Base Modificado, debido principalmente al incremento y adelanto de actividades
fisicas.
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Fig. 8. Perfiles de produccion de aceite de lo agrupacion Ayatsil, Tekel y Utsi (Fuente: PEP).
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Fig. 5. Perfiles de produccion de gas de la agrupacidn Ayatsil, Tekel y Utsit (Fuente, PEP).

En la Fig. 10 se muestra el comparativo de los valimenes de hidrocarburos a recuperar considerando cada
uno de los escenarios en las asignaciones solas y en agrupacién. El volumen acumulado se considera a
partir del 2016 en todos los escenarios. Se observa que en los tres escenarios para los tres campos y para
la agrupacidén, el escenario Incremental es el que presenta mayor volumen de hidrocarburos en
comparacién del escenario Base Ronda Cero y Base Modificado, gracias a que las actividades consideradas
para este escenario estdn encaminadas al agotamiento de la reserva 3P en un 100% para los tres campos

de la agrupacién AyatsH, Tekel y Utsil.
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Fig. 10, Comparativo de volimenes de hidrocarburos a recuperar en los horizontes presentados de los campos
Ayatsil, Tekel y Utsil, asi como su agrupacion (Fuente: CNH con datos de PEP). I




b} Incorporacion de reservas adicionales

La Tabla 7 muestra el volumen original de aceite y gas al 1 de enero de 2015.

Aceite Gas
Campo
mmb mmmpc
Avyatsil 3,618.9 3759
Teket 968.8 112,86
Utsil 811.1 136.6
625.10

Agrupacion Ayatsil-Tekel-Utsil 5,398.80

Tabla 7. Volumen original de aceite v gas al 1 de enero de 2015 {Fuente; PEP},

Las Tablas 8 y 9 muestran las reservas remanentes de aceite, gas y PCE para las diferentes categorias (1P,

2Py 3P} al 1 de enero de 2014 y 2015, respectivamente.

Acelte Gas PCE
Campo Categoria

mmb mmmpc mmb

1P 300.6 316 316.7

Avyatsil 2P 555.9 56.8 568.7
ap 580.4 59.4 593.8

1P 16,1 1.5 16.5

Tekal 2P 127.9 14.9 131.2
3P 160.5 18.7 164.7

1p 26.8 4.8 26.8

Utsil 2P 46,7 7.8 46.7
3P 104.0 1.7 104.0

Agrupacion Ayatsil- 1 352.5 38.3 360
) 2P 730.5 79.6 746.6
TekelLsil 3 844.9 95.8 862.5

Tabla 8. Reservas remonentes de aceite, gos y PCE al 1 de enero de 2014 (Fuente: PEP).

Aceite Gas PCE
Campo Categoria

mmb mmmpe mimk
1F 309.6 316 1ie6.2
Ayatsil 2P 555.8 56.7 567.7
3p 580.4 59.4 592.8

1P 58.9 66 603

Teke! : 2P 133.0 14.8 136.1
3P 154.4 180 158.2

1p 26.8 2.7 26.8

Utsil 2P 46,7 4.7 46,7
3p 104,0 10.7 164.0
. 1P 395.3 40.9 403.3
Agrupacion A\f'atsilﬂ 2p 735 6 26.2 750.5

Tekel-Utsl 3 838.8 88.1 855

Tabla 8. Reservas remanentes de acefte, gas y PCE ol 1 de enero de 2015 [Fuente: PEP),
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Para la agrupacidn Ayatsil, Tekel y Utsil, no se consideran actividades exploratorias para los escenarios
Base Ronda Cero, Base Modificado e Incremental, por lo que no se incorporan reservas por dicha actividad,
sin embargo, la estrategia para desarrollar los pozos ubicados en la reserva posible (3P) de la agrupacién
permitird reclasificar las reservas de estos campos a reservas probadas y probables.

lL.as reservas poseen un valor econdmico asociado a las inversiones, a los costos de operacién y
mantenimiento, a los prondsticos de produccién y a los precios de venta de los hidrocarburos.

La explotacién de las reservas requiere inversiones para las estrategia de explotacion documentadas en
los proyectos de inversién como la perforacidn y terminacidn de pozos, la realizacion de reparaciones
mayores, la implementacion de sistemas artificiales de produccién, la aplicacién de procesocs de
recuperacién secundaria y mejorada, y la construccion y optimizacidn de infraestructura e instalaciones

superficiales entre otros elementos.

PEP espera que con la asociacién se cuente con un socio lider en implementacién de procesos de
recuperacién secundaria y/o mejorada, tales como inyeccién de fluidos al yacimiento para el remplazo de
éstos por el aceite de la matriz; tecnologia para reducir la movilidad del agua y aumentar la movilidad del
aceite, incrementdndose con ello el factor de recuperacién de hidrocarburos al 13.2% para la agrupacion,
ya que operandolo (Unicamente PEP se alcanzaria el valor anteriormente mencionado. Lo anterior
permitird incrementar las reservas de hidrocarburos certificadas al 1 de enero del 2015.

¢} Escenorio de gastos, cosios e inversiones pecesarios pard  un
desarrolle eficienie

De acuerdo a la informacidn presentada por PEP, el gasto de operacidn que se incluye en los escenarios se
desglosa en los siguientes conceptos.

¢ Administracién del Corporativo
s Compras interorganismos

¢ Mano de Qbra

s Materiales

s Reserva Laboral

» Servicios Corporativos

s Servicios Generales

¢ Otros

Debido a que actualmente solo se cuenta con un pozo en produccién {Ayatsil-DL1), PEP tomé como
referencia los gastos del Activo de Produccidon Ku Maloob Zaap para estimar los gastos de operacién y
mantenimiento obteniendo como resultado que para los campos Ayatsil y Tekel se estimo un factor del
gasto de 3.0 USD/BPCE y para el campo Utsil se considera un factor del gasto de 5.5 USD/BPCE,

PEP tiene un interés creciente en aquelios mecanismos y estrategias que le ayuden a reducir los montos
de Gastos de Operacién y costos que deban ser devengados, el escenario Incremental sugiere que a través
de la participacién de un socio que comparta su experiencia en materia de procura, construccién y
tecnologia, la empresa pueda ejercer mecanismaos competitivas que le ayuden a mejorar, optimizar y
aumentar alin mas su capacidad de ejecucidn. En este sentido, PEP espera que a través de la alianza con
un socio, los costos a ejercerse tiendan a reducirse en un 10% debido a la optimizacidn, integracion y 3\\
simplificacion de actividades productivas, para la operacion de los campos. n g
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Para los campos Avatsil y Tekel dada la calidad del crudo que producen PEP considera que por cada barril
de Crudo Extrapesado producido se requieren 0.83 barriles de Crudo Ligero Marino y para el campo Utsil
por cada barril de Crudo Extrapesado se requieren 0.91 barriles de Crudo Ligero Marino, para lograr una
mezcla de 21 °API. Con base en los volimenes de Crudo Ligere Marino y con un precio del crudo de 35

°AP| PEP estima los gastos para este rubro.

Respecto a las inversiones, |a metodologia para la estimacién de la inversion en infraestructura, utilizada
por PEP, se realiza mediante una prediccion de costos basada en la informacion disponibie de: 1} contratos
vigentes de obras y servicios de campos vecinos e 2} informacidn histérica de costos registrada de campos

o proyectos existentes.

Otra metodologia para la estimacién de costos de inversiones de infraestructura, empleada por PEP, es la
del mercadeo a nivel internacional, en la cual con base en ciertas caracteristicas de la obra a realizar y tipo
de servicio a prestar, se aproxima estadisticamente un monto.

Para el caso del costeo de pozos, PEP utiliza su herramienta institucional llamada “Maodulo de informacién
de Costos Programados” (MICOP). Dicha herramienta utiliza informacién de precios unitarios y unidades
de medida de contratos vigentes en PEP, asi como estimaciones de tiempo, equipo, materiales y servicios
que requerira el pozo del cual se requiere estimar su costo.

A continuacién, se presenta la relacion de metas fisicas asi como los gastos operativos y las inversiones
relacionadas para cada uno de los escenarios ya mencionados.

Escenario Base-Ronda Cero

La Tabla 10 muestra el calendario actividad fisica del Escenario Ronda Cero.

Concepto 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 Total
Pozos de Desarrollc
Perforacion 10 10 4 1 1 3 3 32
Terrminacion 10 9 5 2 1 3 3 33
Reparaciones Mayores
Pozeo Productor 1 1 2
Infraestructura
Oleoductos {num) 1 b3
Cleogasoductos {ndm) 1 2
Gasoductos (nam) 2 2
Plataformas 1 1 2

Tabla 10, Actividad fisica - Escenario Base Ronda Cero (Fuente: CNH con dotos de PEP).

La Tabla 11 muestra la inversion def Escenario Base Ronda Cero, usando la paridad 12.3 (pesos/usd}.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

457.1 387.5 379.3 2456 2487 224.2 184.8 164.5 181.1 166.3 152.6 154.8

Avyatsil
Tekel 119.0 191.8 144.1 92.4 43.4 22.3 68.3 26.0 44.4 454 203
Utsil 221 154.5 177.0 883 57.2 101.4 1239 15.7 485 16.0
Agrupacién ATU 21824 3673.% 43757 40713 37584 32899 30564 31703 32837 31180 28681 21474

h\
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2036 2037 Total

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Ayatsil 125.9 1359 156.0 3364.2
Tekel 8213
Utsil 13.7 45.2 15.6 14.8 40.4 19.8 114 40.9 187 60.9 1086.4
Agrupacidn ATU 22011 20474 15486 6822 668.4 650.2 636.5 619.0 600.7 3158 52719

Tablg 11. Inversidn - Escenario Base Randa Cero en mimUSD (Fuente: PEP),

La Tabla 12 muestra los gastos de operacién del Escenario Base Ronda Cero,

usando la paridad 12.9

{pesos/usd).
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Ayatsil 18756 28471 28862 23726 21904 19836 18062 16342 15368 14343 14110 13097
Tekel 3068 8268 14896 16987 15680 13063 11381 9968 8810 8008  597.6
Utsil 1121 5393 8760 8840 8594 8377
Agr:‘_’;f"“ 71824 3673.9 43757 40713 37584 32899 30564 31703 32937 31190 28681 21474
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037  Total
Avatsil 12835 12720 12500 27093.1
Tekel 11610.4
Utsil 8176 7754 6987 6822 6684 6509 6365 6190  600.7 3158 10573.7
Agrupecion ATU 20001 2047.4 15486 6822 6684 6509 6365 6190 6007 3158 492772

Tabla 12. Gastos de operacién - Escenario Base Ronda Cero en mmuUSD (Fuente: PEP).

Escenario Base-Modificado

La Tabla 13 muestra el calendario actividad fisica del Escenario Base Modificado.

2024 2025 Total

Concepto 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Pozos de Desarrollo B
Perforacion 6 5 7 B 3 33
Terminacién 6 6 6 6 7 5 36
Reparaciones Mayores
Pozo Productor 2 2
Infraestructura
Gleoductos (nim) i 1 2
Oleogasoductos (nim) 1 1 i 3
Gasoductos (num) 2 1 3
Plataformas 1 1 2 4
FPSC 1 1

Table 13. Actividad fisica - Escenario Base Modificado (Fuente: PEP).

La Tabla 14 muestra la inversién del Escenario Base Modificado, usando la paridad 14.3 {pesos/usd).
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2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2020 2030 2031 2032 2033 2034
Ayatsil | 11808 8597 3354 3605 2272 1744 2245 1677 1477 1827 1665 1434 1761 1917 1770 183.9 1985 1098 638
Tekel 1817 895 1616 173.6 2724 2753 1246 1333 1381 987 1043 803 399
Utsl! 623 2627 4321 2495 932 157t 7556 991 528 758 937
Agr:%dé" 14248 12118 9288 7834 5928 6068 4247 4000 3385 3572 3645 2237 2160 1917 1770 1839 1985 1098 638

2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043

2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053

Ayatsl 657 434 691 635 425 399 664 388 500 664 387 386 533 300 338 503 299 235 499
Tekei
Utsil
Agr:‘;‘:‘fién 657 434 691 63.5 425 2399 664 338 500 664 387 386 533 300 338 503 299 235 499
2054 2055 2056 2057 2058 2058 2060 2061 2062 2063 2064 2065 2066 2067 2068 2069 2070 Total
Avatsl 301 333 293 328 188 259 328 200 259 328 188 258 328 289 256 330 187 66392
Tekel 1873.2
Utsil 1653.8
Agr:?r?fién 301 333 293 328 188 250 328 290 259 328 188 258 328 289 256 330 187 101662

Tabla 14. inversion - Escenario Base Modificado en mmUSD (Fuente: PEP}.

La Tabla 15 muestra los gastos de operacién del Escenario Base Modificado, usando la paridad 14.3

{pesos/usd).
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
Avatsil 7323 15359 17737 18334 1819.9 17683 16812 15519 15645 1563.1 14736 14017 13868 13955
Tekel 0.0 0.0 223.2 555.6 9410 1559.8 1560.1 13705 12209 10749 939.1 904.8 8725
Utsi} - 2.3 45.8 228.0 410.5 605.4 661.4 657.3 624.2 586.2 503.7
Agr:‘:\‘?ralfié 7323 1536.2 20427 2617.0 31714 39335 39327 3579.6 34097 32242 29164 23065 22593 13965
2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
Avatsl 13668 12508 12122 11594 1057.9 9470 8845 8823 8239 7685 7622 7549 7500 7431 7381 7303
Tekel
Utsil
947.9 8845 8823 823.9 7685 7622 7549 7500 7431 7381 7303

ABIUPACIOn o0 o 13508 12122 11594 1057.9

ATU

2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 2054 2055

2056 2057 2058 2059 2060 2061

Ayatsil 723.9 632.8 5319 5269 5221

516.6 511.7 505.2 5008 496.6 463.8 399.6 3980 3965 3961 3934

Tekel

Utsil

ABIUPACISN o35 338 531.9 5269 5224 5166 5117 5052 SO0.8 4966 463.8 3996 3980 3965 3961 393.4

ATU
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2062 2063 2064 2065 2066 2067 2068 2069 2070 Total
Ayatsil 392.0 3907 3904 3880 3865 3851 3847 3823 3810 477123

Tekel 11252.4
Utsil 43229
Ag‘:@f"“ 3920 3907 3904 3880 2865 3851 3847 3823 3810 632875

Tabla 15, Gastos de operacion - Escenario Base Modificado en mmUSD (Fuente: PEP),

Escenario Incremental

La Tabla 16 muestra el calendario actividad fisica del Escenario Incremental.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 Total

Concepto
Pozos de Desarrollo
Perforactén 9 10 7 i3 7 10 10 5 2 68
Terminacién g 10 6 7 9 10 10 5 2 68
Reparaciones Mayores
Pozo Productor 1 1 2
Infraestructura
Oleoductos (ndm) 2 1 3
Oleogasoductos (ntm) 2 2 4
Gasoductos (num) 3 3
Plataformas 1 2 3
1

FPSO 1

Tabla 16. Actividad fisica - Escenario Incremental {Fuente: PEP).

La Tabla 17 muestra la inversién del Escenario Incremental, usando la paridad 14.3 (pesos/usd).

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 202% 2030 2031 2032

Ayatsll 1407.0 7332 4620 3588 563.0 532.1 4943 3884 300.8 1826 2007 1858 1550 180.7 2058 1806 2001

Tekel 2467 1386 2357 2516 1181 1228 2185 1955 1015 1100 858 682 981 403

Utsit 1214 3355 3894 2317 1867 1772 2152 1238 598 954 769 602 444 442 432 396 376

Ag':gffm" 17751 1,207.3 1,087.2 8422 £67.7 8321 927.9 7078 5020 3880 3634 3142 2975 2652 2490 2201 237.8

2032 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047  Total

Avatsi 695 466 751 660 532 654 652 388 6L5 616 489 611 535 372 7534.35
Tekel 2031.49
utsll 376 379 377 2035.51
Agr:’ﬁfién 1072 845 1127 660 532 654 652 388 615 616 489 611 535 372 1200135

Tablg 17, Inversidn - Escenario Incremental en mmUSD (Fuente: PEF).

La Tabla 18 muestra los gastos de operacidén del Escenario Incremental, usando [a paridad 14.3
i

{pesos/usd).
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2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Ayatsil 1,196.9 2,5221 2,191.6 1,865.6 2,561.0 3,043.8 3507.2 3,621.0 2,946.8 25385 21704 2,071.2 1,9089

Tekel 137.6 8651 1,346.0 1,1582 9139 10345 1,367.1 11,5257 1,227.8 1,0155 9211 826.1
Utsil 81.8 4287 856.0 1,0856 1,206.2 11,1277 7986 6673 5155 4244  361.6
Agrupacién

ATU 1196.9 2659.6 31385 36453 45752 50433 57478 61158 52710 44337 37013 34166 30966

2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Ayatsil 1,786.2 1,7144 1,3451 9539 8973 8705 869.6 8827 8735 813.0 7710 7681 7573
Tekel 409.7
Utsit 3612 3611 3548 349.7 3433 3382 3054

Agrupacion
ATU

2557.1 20755 16999 1303.6 1240.6 12087 11750 B82.7 8735 8130 7710 768.1 7573

2042 2043 2044 2045 2046 Total

Ayatsi 7484 7378 6835 6769 6623 48961.13

Tekel 12748.33
Utsil 9968,12
Agrupacicon

ATU 749.4 7378 6835 6765 6623 71677.58

Tabla 18. Gastos de operacion - Escenaric Incremental en mmuUSD (Fuente: PEP).
Comparativo de escenarios

En esta seccién se presenta el comparativo de las metas fisicas y de los escenarios de gastos, costos e
inversiones. El escenario Base Modificado reprograma las actividades que no fueron realizadas durante
los afios 2014 y 2015 y aplaza actividades consideradas en el escenario Base Ronda Cero. Los cambios del
escenario incremental con respecto al Base Modificado son:

s Anticipacion de la actividad fisica
*  Aumento de perforacién de pozos para el caso incremental
e |Implementacion de un FPSO para el caso incremental y modificado.

En las Fig. 11 y 12 se puede observar el comparativo de las actividades fisicas para pozos de desarrollo y
reparaciones mayores en los diferentes escenarios de produccidn considerando la agrupacién Ayatsil-
Tekel-Utsil. ‘ g\ ,

g

1
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Fig. 11. Comparativo de actividades de perforacidn para los 3 escenarios {Fuente: CNH con PEP}).

3 1 Reparaciones mayores
i Base (RD)
g Base Modificado

Z - & Incremental

2016
2017
2018

Fig. 12. Reparociones mayores en el yacimiento BKS (Fuente: PEP).

De las actividades fisicas mostradas, se puede comentar gue los Escenarios Base Modificado e Incremental
incluyen un programa de trabajo adicional respecto al Escenario Base de Ronda Cero, el cual considera,
principalmente, un incremento en la perforacién de pozos para la agrupacion ATU, lo cual se traduce en
una mayor recuperacién de hidrocarburos en el escenario Incremental en el corto plazoy en el largo plazo.

Respecto a los gastos de operacién asociadus a cada escenario, en las Tablas 12,15y 18y en la Fig. 13, se
puede observar que durante el periodo de vida del campo, el gasto de operacion es mayaer en el Escenario
incremental para la agrupacién con respecto al escenario base Ronda Cero y Base, lo anterior se debe
principalmente al incremento de los pozos en operacidn gue se tienen contemplados para este escenario,

.
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Fig. 13, Comparativo de Gastos de operacidn de la agrupacion para los diferentes escenarios (Fuente. PEP},

La Fig. 14 muestra de forma gréfica el comparativo de los gastos de operacidn totales en cada uno de los
escenarios. En general, se observa que los gastos de operacion en el escenario Incremental son mayores
debido, en gran medida, a que al existir un incremento en la produccion de crudo pesado, s necesario
comprar mayores cantidades de crudo ligero para diluir el fluido producido.

Gastos de Operacion
80,000
71,677.58
70,000
-]
5 60,000 48,961.13
E 50,000 47,712.33 /
40,000
30,000
20,000 11,252.37
11,610.43 \M 12,748.33 10,573.69 9,968.12
10,000 : 4,322,908 50
O ‘‘‘ . R - — h 2 —
Ayatsil Tekel Utsil Agrupacion Ayatsil-
g Base (RO)  ® Base modificado & Incremental Tekel-Utsil
Fig. 14. Comparativo de Gasto total de operocién para los diferentes escenarios (Fuente: PEP). ‘2‘5\

B

Las Tablas 11, 14 y 17 muestran las inversiones que se tienen consideradas en cada escenario de
produccién para cada uno de los campos y para su asociacion. Se puede observar que fa inversién total
mas elevada en la agrupacion Ayatsil, Tekel y Utsil, de donde se destaca el campo Ayatsil con la mayor
inversion debido que triplica la cantidad de pozos respecto a los otros dos escenarios, lo cual permite que
se recupere una mayor cantidad de hidrocarburos en la agrupacién A




En las Fig. 15 y 16 se muestran los comparativos de inversiones para los diferentes escenarios
considerados. El periodo considerado para calcular la inversion total es a partir del 2016.
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Fig. 15. Comparativo de Inversiones de la asociacion para los diferentes escenarios {Fuente: PEP),
Inversion
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Fig. 16, Comparativo de Inversién total para los diferentes escenarios (Fuente: PEP).
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IV. Escenarios de precios utilizados

Precio del crudo a nivel de yacimiento

Para calcular el precio de crudo a nivel de yacimiento, PEP realiza el siguiente procedimiento:

¢ Dadas las referencias de las mezclas Maya (22°API), Istma (33.6°APl} y Olmeca {39.3°API), primero
se ubica en qué intervalo se encuentra la calidad C de dicho campo {entre 22 y 33.6 o bien entre

33.6y39.3).
® El precio de dicho crudo se calcula como el valor en la recta que une los puntos de las referencias

que contienen dicha calidad C.
e Sjel campo es de crudo extrapesado, necesitamos una cuarta referencia para estimar el precio,

en este caso, se denomina referencia extrapesado de 11 °API.

La Fig. 17 muestra los comportamientos esperados de los crudos marcadores con respecto a los

prondsticos de precios.

Escenario medio de precios
140 ~
120 A
& 80 - smsmmna (M CE
g 60 | amses | STMO
40 - - Mezcla
20 wansenes Ay
= EXtrapesado 11°API
° 2016\17l18l19l20I21)22I23I24‘25!26l27l28[29l30F31(32I33I34I2035]

Fig. 17. Precio de lo Mezcla Mexicana de Exportacion en USD/b (Fuente: PEP),

Por ejemplo, para el campo Avatsil que tiene una calidad de 11.10 °API, considera [os crudos de referencia
Extrapesado 11 "AP!y Maya porque la calidad 11.10 estd entre 11y 22 ®API. En este caso, la recta que une

dichas referencias tiene por ecuacién:
P=m#+{C—-C)+P

. . Py—P , .
El cudl tiene la pendiente m = C"Z—Cl; las calidades Cy, C; y precios Py P, En este casotenemos C; = 22,
271

C; = 11.0, y para el afto 2016 tenemos P} = 46.97, P, = 52,95 (en ddélares por barril) y m = 0.5439.

Por lo que:
P = (0.5439)(11.10 — 11.0) + 46.97 = 47.02

Para el campo Tekel que tiene una calidad de 10.9 "API, considera los crudos de referencia Extrapesado 11
‘APly Mavya 22 °APL. En este caso, la recta que une dichas referencias tiene por ecuacién: N
P=mx{C~-C+P ;*\\

£ kN
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- . P,—P . .
Ei cudl tiene la pendiente m = C‘* L, las calidades C;, C, y precios Py P,. En este caso tenemos Cy = 22,

2 1

C, = 11.0, y para el afio 2016 tenemos P; = 46.97, P, = 52.95 (en délares por barril) y m = 0.5439,

Por lo que:
P = (0.5439)(10.9 — 11.0) + 46.97 = 46.92

Para el campo Utsil que tiene una calidad de 10.2 "API, considera los crudos de referencia Extrapesado 11

"APl y Maya 22 “APl. En este caso, la recta que une dichas referencias tiene por ecuacion:
P=m*(C—C1)+P1

El cual tiene la pendiente m = zz_? ; las calidades C;, C, y precios Py P,. En este caso tenemosCq = 22,
27
C, = 11.0, y para el afio 2016 tenemos P; = 46.97, B, = 52.95 {en délares por barril) y m = 0.5435.

Por lo que:
P = (0.5439)(10.2 — 11.0) + 46.97 = 47.51

En la Fig. 18 se presentan los precios calculados del aceite para los campos Ayatsil, Tekel y Utsil.

Precio de hidrocarburos vs grados API
65
i 2
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g 45 e AP| v8 Precio
n. iz CAMpo Ayatsil

40 = Campo Tekel

25 amgerne Campo Ulsil

30

5 10 15 20 25 30 35 40 45
Densidad °API

Fig, 18. Precio del aceite en los campos Ayatsif, Tekel y Utsil en USD/b  (Fuente: PEP).

Precio del gas a nivel de yacimiento
Para calcular el precio del gas a nivel de yacimiento PEP realizd el siguiente procedimiento:

e Utilizd el precio del gas natural como precio de referencia cuyo poder calorifico es de 1000 BTU

{por sus siglas en inglés, British Thermal Unit).

» Dependiendo del poder calorifico se hace una correspondencia proporcional y posteriormente, se
hace un ajuste por calidad para finalmente obtener el precio a nivel de campo, es decir, se penaliza
al precio de referencia multiplicando al factor de proporcionalidad un porcentaje que considera el

contaminante CO;. T N
Ay _’X\‘ Sy W

[k
: 5,
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Por ejemplo, para Ayatsil con un poder calorffico de 1,194.59 BTU/Mpc y un 21.01% de H,S tiene un factor
de proporcionalidad de 1.19459. Por tanto, el precio de campo Ayatsil en el afio 2016 se calcula por la
férmula

P =P« f*(1—%H,S),

donde P, es el precio del gas naturai en el afio 2016 {en dolares por millar de pies ctbicos), f = 1.19459,

v %H,S = 21.01/100.
P =331x1.19459+ (1~ 0.2101) = 3.13

Para el campo Tekel con un poder calorifico de 988.46 BTU/Mpc y un 22.69% de Ha5 tiene un factor de

proporcionalidad de 0.988. Por tanto, el precio de campo Tekel en el afio 2016 se calcula por la férmula
P =P = f«{1—%H,5),

donde P; es el precio del gas natural en el afio 2016 (en ddlares por millar de pies cubicos), f = 0.988,y

%WH,S = 22.69/100.
P =3.3140.988+ (1 —0.2269) = 2.75

Para el campo Utsil con un poder calorifico de 901.13 BTU/Mpc y un 26.87% de H;S tiene un factor de
proporcionalidad de 0.90113. Por tanto, el precio de campo Utsil en el afio 2016 se calcula por la férmula
P =Py = fx (1= %H,S),

donde P, es el precio del gas natural en el afio 2016 (en ddlares por millar de pies cubicos), f = 0.90113,

v %H,S = 26.87/100.
P =331%090113 % (1 — 0.2687) = 2.18

En la Fig. 19 se muestran los comportamientos esperados de los marcadores de referencia con respecto a

los prondsticos de precios,

Marcadores de referencia
140 - para el escenario medio de precios
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Fig. 19. Marcadores de referencia en USD/barril {Fuente PEP). . ..y
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En las Fig. 20 y 21 se muestran los escenarios de precios de aceite y gas, respectivamente, que PEP

considerd para cada campo.
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Fig. 20. Precios del aceite para los campos Ayatsil, Tekel y Utsif en UsSD/barril {Fuente: PEP).
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V. Caracteristicas geoldgicas del area

Los campos Ayatsil, Tekel y Utsil se localizan en aguas territoriales del Golfo de México frente a las costas
de Campeche entre 130 y 135 km al NW de Cd. del Carmen, Campeche. El Play productor corresponde a
las brechas dolomitizadas y fracturadas del Cretacico Superior.

El campo Avatsil se encuentra conformado por tres anticlinales del tipo pop-up que presentan fallamiento
inverso con direcciones opuestas a lo largo de sus ejes principales, la estructura mads al norte estd orientada
NW-SE vy es la que tiene mayor relieve, la estructura del centro, con direccién preferencial casi W-E es una
estructura amplia, mientras que la estructura al sur con direccidn NE-SW tiene menor relieve y es mas
amplia. El cambio de direccidon en sus ejes principales convergen en la porcion Este de las tres estructuras

que al parecer es debido a un proceso transpresivo,

El campo Tekel es una estructura anticlinal de tipo pop-up con fallamiento inverso & lo largo de sus flancos
con direcciones opuestas, es la que presenta mayor relieve del conjunto de estructuras cercanas, teniendo
cierre natural en su porcidn Poniente y contra falla inversa en la porcion Este,

El campo Utsil, también corresponde es una estructura tipo pop-up de forma alargada, orientada E-W que
se encuentra afectada por fallamiento inverso en sus flancos N, 5y con cierre contra sal en la parte E,
mientras que en la porcién W presenta una parte cierre natural y otra por fallamiento inverso. Se

encuentra separado del Campo Tekel por un sinclinal.

En la Fig. 22 se muestra la configuracidon estructural de los campos Ayatsil, Tekel y Utsil, as/ como una
seccidn sismica representativa de dichos campos vy su interpretacién estructural,

Utsil-1 Tekel-1 Ayatsil-1 Ayatsil-DL1 gg
. . . (1

e

Utsil-1 Tekel-1 Ayatsil-1
. L [

Ayats‘il-m.l

[FRIETS TA N [FRETS g‘m'r 1A SE

[

Tiempo {ms)

Profundidad (m)

Fig. 22. Configuracion estructural y seccion representativa de los campos Ayatsil, Tekel y Utsil (Fuente: PEP).
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La columna estratigrafica representativa regionalmente de las condiciones geolégicas de tos campos se
muestra en la Fig. 23, y puede dividirse en tres sistemas principales gue son equivalentes con los periodos
lurdsico, Cretdcico y Terciario. El sistema Jurdsico estd representado principalmente por rocas
carbonatadas que se intercalan con mudstone arcilloso y lutitas calcéreas. El Cretdcico esta representado
por rocas carbonatadas parcialmente dolomitizadas y brechas calcareas naturalmente fracturadas,
mientras que en el Terciario predominan los sedimentos finos gue forman lutitas bentoniticas y mudstone
arcilloso con algunas intercalaciones de calizas.
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VI. Calidad, contenido de azufre y grados API de los
hidrocarburos

Los campos Ayatsil, Tekel y Utsil corresponden con yacimientos bajo-saturados, productores de crudo
pesado con un alto grado de viscosidad y alto contenido de H.S y CO,. Ninguno de los campos cuenta con
gas no asociado o condensados. A continuacion se describen las caracterfsticas de los hidrocarburos en

cada campo.

El aceite producido en el campo Avatsil es pesado con una densidad de 11.1 "API. £l gas natural producido
tiene un poder calorifico de 1,194.59 BTU/pc, con impurezas de 21.01 y 16,18 % Mol de H:S y COy,

respectivamente.

Ei aceite producido en el campo Tekel es pesado con una densidad de 10.9 °API. El gas natural producido
tiene un poder calorifico de 988.46 BTU/pc, con impurezas de 22.69 y 23.64 % Mol de H;5 y CO,,

respectivamente.

El aceite producido en el campo Utsit es pesado con una densidad de 10.2 “API. El gas natural producido
tiene un poder calorifico de 901.13 BTU/pc, con impurezas de 26.87 y 24.88 % Mol de H;S y CO,,

respectivamente. . N

-
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VII. Descripcion de la infraestructura existente dentro y
alrededor del drea de las Asignaciones

) Infraestructura dentro de las Asignaciones

La infraestructura de produccién instalada en las Asignaciones A-0032-M-Campo Ayatsil, A-0327-M-
Campo Tekel y A-0361-M-Campo Utsil estd conformada por 6 plataformas de perforacién y 1 plataforma
de generacion eléctrica/habitacional, asi como 18 ductos que en su conjunto tendran una longitud total

de 197 km y un barco de procesamiento (FPSO) Avatsil-Tekel.

En las tablas 19, 20 y 21 se presentan las caracteristicas de las plataformas, ductos y sistema flotante de
produccién, respectivamente, instalados y futuros dentro de las asignacianes.

Infraestructura Nombre Caracterfsticas Capacldad Instalada Fecha d?
Instalacion

PP-Ayatsil-A {Octipodo) 12,850 Tons. v 15 conductores 2015

PP-Ayatsil-B {Cctépodo) 12,104 Tons. y 15 conductores 2014

PP-Ayatsil-C {Octdpodo) 13,111 Tons. y 15 conductores 2016

PP-Ayatsil-D {Octdpodo) 11,501 Tons. y 15 conductores 2015

Plataformas

PP-TekelA (Octdpodo) 12,901 Tons Y 15 conductores 2016

PP-Utsil-A {Octépodo) 12,950 Tons. y 15 conductores 2018

) Turbogenerador principal y de respaldo y médulo
-Utsil-
PG/HAUtsil-A (Octdpodo) habitacional con capacidad para 100 personas. 2018

Tabla 19. Plataformas instaladas y futuras en fos campos Ayatsil, Tekel y Utsil {(Fuente: PEP].

Infraestructura Nombre Capacidad instalada I:::::::;n
Ogd. de 16" x 5.0 kin de PP-Ayatsil-C a PLEM-2 de FPSO {L-1]). 2016
Ogd. de 16" x 8.3 km de PP-Ayatsil-B a PLEM-1 de FPSC (L-2). 2014
Ogd. de 16" x 4.5 km de PP-Ayatsil-D a PLEM-1 de FPSO {L-3). 2015
Ogd. de 20" x 6.8 km de PP-Ayatsil-A a PLEM-1 de FPSO {1-4}. 2015
Ogd. de 26" x 5.7 km de PP-Tekel-A a PLEM-2 de FPSO [1-5) 2016
Gsd, de 127 x 16.2 km de PP-Zaap-C a PLEM-1 de FPSD (L-6). 2017
Old. de 207 x 46.0 km de CP-Akal-l a valv. de fondo perdido {L-7). La capacidad de transporte 2014
0ld. de 8” x 1.5 kr de disparo submarino en L-7 a PP-Ayatsil-B {L-8}. de la red de ductos al FPSO 2014
Old. de 127 x 1.5 km de disparo submaring en L-7 a PP-Ayatsil-A {t-9}. . 2015
Puctos 0Old. de 8” x 1.5 km de disparc submarino en L-7 a PP-Ayatsil-C (1.-10). nj;sg:zik,e'i;sydj:fgo 2010
Old. de B” x 2.8 km de PP-Ayatsil-A a PP-Ayatsi-D {L-11} . 2015
O1d, de 207 % 3.8 ken de valv. de fondo pardido a PP-Tekel-a [L-12). MBPD DE 16 °API 3016
Ogd. de 20" % 17.0 km de PLEM-1 de FPS0 a PB-Ku-H {L-14). 2014
Gsd. de 8" x 12.8 km de PLEM-1 de FPSO a PP-Maloab-A (L-15). 2017
Old. de 30" x 42.2 km de PLEM-1 a CP-Akal-L (L-16). 2017
Ogd. de 16” x 6.4 km de PP-Utsil-A a PB-Tekel-A (L-UT-1). 2018
Old. de 10" % 6.4 km de PP-Tekel-A a PP-Utsil-A {L-UT-2). 2018
@sd. de 127 x 10.1 km de interconexién sub. con L-6 & PP-Utsil-A {L-UT-3). 2018
Tabla 20. Ductos instalados y futuros en los campos Ayatsil, Tekel y Utsil (Fuente: PEF).
Infraestructura Caracteristicas Capacidad Instalada Fecha de
Instalacion

Sistemas flotantes de
produccion

300 MBPD en 21° APl y 180 MBPD de 16° API de 2018

P50
rps capacidad de procesamiento

Tabla 21, Sistema flotante de produccidn para las asignaciones Ayatsil, Tekel y Utsif {Fuente: PEP).




En la Fig. 24 se presenta un diagrama de la infraestructura actual y futura para las asignaciones A-0032-M-

Campo Ayatsil, A-0327-M-Campo Tekel y A-0361-M-Campo Utsil
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Fig. 24. Infroestructura actual y futura paro los asignaciones A-0032-M-Campo Ayatsil, A-0327-M-Campo Tekel y A-

0361-M-Campo Utsil (Fuente: PEP).

Debido a la poca energia con la que cuentan los yacimientos en estos campos, PEP considera la instalacion
del Bombeo Electrocentrifugo (BEC) como sistema artificial de produccién en una configuracién de BEC
Dual; es decir, dos equipos BEC instalados en el mismo pozo, mismos gue operan uno como respaido del

otro.

El sistema de medicién en los campos Ayatsil, Tekel y Utsil considera los siguientes puntos de medicidn:

e Maedicidn en la plataforma de produccion PB-Akal-J3
s Medidores multifasicos en las plataformas PP-Ayatsil-A/B/C/D, PP-Tekel-A, PP-Utsil-A

* Medicién en la pilataforma de produccion PB-Ku-H e \\\
s Medidor en FPSO Ayatsil-Tekel E\A b
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b} Infraestructura alrededor de las Asignaciones

Los campos Ayatsil, Tekel y Utsil estdn interconectados entre si, con infraestructura del Proyecto Ku
Maloob Zaap (PP-Maloob-A, PP-Zaap-C, PB-Ku-H) e infraestructura del Proyecto Cantarell (CP-Akal-J y el
CP-Akal-L), lo cual permite aprovechar y compartir la infraestructura de produccién disponible. En la Fig.
25 se muestra la infraestructura disponible alrededor de las asignaciones.

. *f\ PGIHA-ULSI-A
Tl
PP-Utsil-A i
i ™

Lont -
Sdim. , FLUT2
Btk g 3lEmG

ST N
LAY
- LT3

pp-Takel-A '&f‘- ons 1t
Ay T 1 gas T,
e \ i’
; ) ~?I\em-2hﬂ\
f; 3“"1 éﬁ 16 ?lﬁs“onm@z

L.

20708 8km Lt
I H
Ly ! ' -

Wt LD, Oispasciondelaparetiduss

o Plam-l A sttt

LETBALSKm Z -
g ue. - i Bem
Ay LE PaaSEm. b - “ . ey
o PPkt ;§ Y ., NN
vitvu'ade £ m‘on‘gsm [E I -
fargapars! 5 i
AL O [ .
AFP-Telal A Al ] N -
N i \ O iy A0 A2 K PLEMTHT
PP-Ayatsll-D | 4 e B = S 4
e / \ i _ A

et ron

5 [}
V4 wreaezknd o
L6
‘/xa‘ DUl TR, ot I.
St . -,
. ¢

]
83 U

FE-TEIE

LAY -"‘ g
L il i
\T A ),"‘
rontsan ) ""'Fﬁ'ﬂv'atﬂ“-ﬂ

' AR Lt

A%
Y, ce-Akal-i
LLI e

T 36°0aL9Nm
K 1LeAa-

1197

. 26 Brlxm
g .y & 0-spaian compos WO Km [

Oleogassdurin para fesiblldadoporative - fure pr el §
e, - L7 i
A

fe o mo o Gasehicko [ulan BH Incieerador g gas \Q“%. A CP-Akal-l
fomsissssmirm.  (lcorhitlo ExbstRite .,
s Coble Eléctricofuturn oy e
e dash el ) [HLEET'2 (hh“"mr & ™
| Frocesadeiep ieny Infraeclructora e EE ..., s 2
da| desalada S e

Fig. 25. Infraestructura alrededor de las asignaciones A-0032-M-Campo Ayatsil, A-0327-M-Campo Tekel y A-0361-
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VIIL. Manifestacion del interés de celebrar Alianza o Asociacion
con Personas Morales

El interés de PEP de extraer hidrocarburos en asociacién con personas morales (socio} y agrupando las
asignaciones A-0032-M-Campo Ayatsil, A-0327-M-Campo Tekel y A-0361-M-Campo Utsil en un solo
contrato para la exploracidn y extraccion de hidrocarburos, se resume en los siguientes beneficios:

Generar y adquirir habilidades de ingenieria en cuanto a la experiencia de desarrollo y explotacion
de campos de crudo extrapesado. Asi como de disponer por parte del socio de técnicas y equipos
de ultima generacién para la perforacion y terminacién de pozos no convencionales y
multilaterales, que permitan optimizar la produccién de hidrocarburos, bajo un esquema de
rentabilidad de bajo costo y alta productividad, asf como técnicas de administracion para estos
yacimientos de crudo extrapesados; permitiendo obtener un maximo de produccién.

Disposicién e Implementacidn de procesos de recuperacién secundaria y/o mejorada, tales como
inyeccién de fluidos al yacimiento para el reemplazo de éstos por el aceite de la matriz; tecnologia
para reducir la movilidad del agua; mejoramiento de la calidad de hidrocarburo {°APH), reduccién
de viscosidad de los hidrocarburos, entre otros; aplicables en campos de crudo extrapesado, que
permitan un incremento importante en el factor de recuperacion de hidrocarburos, maximizando

la rentabilidad del proyecto.

Contar con la tecnologia y las técnicas desarrolladas en cuanto al disefio, instalacién y operacidn
del Bombeo Electrocentrifugo Dual (BEC-Dual) como sistema artificial de produccion, el cual es
vital para el desarrollo en la produccion de campos de crudo extrapesado, mejorando con ello la
rentabifidad del proyecto en funcién de una disminucion de costos, por ejemplo, reemplazo de los
equipos sin necesidad de equipo de reparacion/perforacion; extension de 1a vida itil de este
sistema artificial, cumpliendo con las metas de produccién pronosticados para este tipo de
proyectos, generando mayor rentabilidad y menor incertidumbre en los indicadores econdmicos.

Brindar mecanismos y practicas operativas de mayor eficienciay seguridad en cuanto al mezclado
de crudos extrapesados {con crudos ligeros), para su manejo, transporte y entrega; ademas de
contar con productos quimicos de alta ingenieria para garantizary mejorar el aseguramiento de
ftujo en el manejo de los crudos extrapesados, de altas viscosidades y alto contenido de H25 y de
CO2 (26.8 y 24.8% mol, respectivamente). Asi como contar con tecnologia de mejoramiento de
crudo en instalaciones costa afuera {incremento de "APi del crudo y reduccion de la viscosidad).

Ofrecer tecnologias de dltima generacion en instalaciones de generacién eléctrica, procesos de
separacion, deshidratacién de crudo, acondicionamiento de aceite y gas, medicion de
hidrocarburos, tratamiento de aguas producidas, control de la calidad del crudo en puntos de
custodia. Asimismo, asegurar la confiabilidad operativa del suministro eléctrico,

Disposicién expedita de una Unidad Flotante de Produccién, Almacenamiento y Descarga (FPSO,
por sus siglas en inglés), en condiciones para procesar crudo de bajo grado AP! a través de mezclas
con aceites ligeros, que permita mejorar la calidad del mismo y lograr la comercializacion en
condiciones mas favorables para el desarrolio de proyectos de crudos extrapesados aumentando

su rentabilidad.

Proporcionar recursos financieros, técnicos y tecnoldgicos para el desarrollo de los proyectos.
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Los aspectos que motivan a PEP para la integracién de las Asignacicnes A-0032-M-Campo Ayatsil, A-0327-
M-Campo Tekel y A-0361-M-Campo Utsil en un solo contrato son los siguientes:

Los campos Avatsil, Tekel y Utsil, presentan fluidos con condiciones criticas de densidad (*API} y alta
viscosidad. Sus densidades de fluido varian entre 10 y 11 "API, presentan un alto contenido de H2S y CO,,
haciéndolos altamente corrosivos. Por tal motivo para el aseguramiento de flujo por altas viscosidades del
crudo extrapesado, PEP considera la dilucidn en sitio con crude ligero marino {CLM, con una calidad de 35
°AP|) para el transporte de la produccion de las plataformas periféricas, hasta alcanzar una densidad del
aceite de 21 *API, asi como el acondicionamiento de aceite extrapesado, como separacidn, deshidratacidn

y desalado.

PEP tiene contemplado la seleccion de materiales resistentes a la corrosion en equipoes de proceso para el
manejo de gas amargo con alto contenido de H,S y CO; en estos campos.

Debido a la poca energia con la que cuentan los yacimientos en estos campos, PEP considera la instalacién
de! Bombeo Electrocentrifugo (BEC) como sistema artificial de produccion en una configuracién de BEC
Dual; es decir, dos equipos BEC instalados en el mismo pozo, mismos que operan unc como respaldo del

otro.

Para el desarrollo de los campos, manejo vy proceso de la produccidn, PEP prevé contar con una Unidad
Flotante de Produccién {FPSO) como centro de proceso.

El mejor esquema que PEP plantea para la explotacion de los tres campos Ayatsil, Tekel y UtsiHl, es
considerar dicha explotacién como una agrupacion en lugar de hacerlo cada campo por separado. PEP ha
identificado la factibilidad de ia integracidn ya que los tres campos comparten caracteristicas similares
tanto en sus condiciones de yacimiento, como en ias caracteristicas del aceite extrapesado (baja densidad

AP y alta viscosidad, asi como un alto contenido de H:Sy CO3).

La visualizacidn del esquema de desarrollo es el mismo para los tres campos, y derivado de la relativa
cercania entre yacimientos {5 km. aproximadamente entre ellos), se hace factible que la estrategia de
explotacion de los tres campos se realice compartiendo infraestructura, ademas de aprovechar la
existente infraestructura del Activo de Produccion Ku-Maloob-Zaap v Cantarell (APKMZ y APC), teniendo
asi una eficiencia de infraestructura en la agrupacion, permitiendo una mayor rentabilidad del proyecto
integral en comparacién a ser desarrollado de manera independiente. Lo anterior, representa beneficios
en términos de menores inversiones derivado que se tendria una economia de escala, toda vez que no se
tiene que erogar en estructuras de transporte y explotacién de los hidrocarburos exclusivos para cada

I
AN

campo. o i ,;\

39




nor

IX. Sentido de la Opinidén

Derivado del andlisis de la informacién remitida por la Sener en términos de la solicitud de migracion
presentada por PEP ante esa Secretaria, asi como su respectiva actualizacién mediante el oficio PEP-DDP-
SAP-051-2015, dentro de la que se incluyen los escenarios de Extraccidn Base Ronda Cero, Escenario Base-
Modificade y Escenario Incremental, esta Comisién opina gue técnicamente resutta conveniente para la
Nacién la migracion de las Asignaciones A-0032-M-Campo Avyatsil, A-0327-M-Campo Tekel y A-0361-M-
Campo Utsil a un solo Contrato para la Exploracion y Extraccidn de acuerdo con el Escenario Incremental

presentado por PEP.

Lo anterior en virtud de gue PEP presentd satisfactoriamente la solicitud de migracién en términos de lo
previsto en el articulo 29 del Reglamento de Ley de Hidracarburos, a decir:

La identificacion de las Asighaciones a migrar;

La documentacion presentada por PEP es consistente con las Asignaciones A-0032-M-Campo
Ayatsil, A-0327-M-Campo Tekel y A-0361-M-Campo Utsil otorgadas por la Secretaria de Energia.

La justificacion de la conveniencia de la migracién para la Nacion en términos de:

a.

La produccién base e incremental de Hidrocarburos, desglosada en Petrdleo, Gas
Natural Asociado, Gas Natural no Asociado y condensados;

Existe incremento en la produccién de hidrocarburos del Escenaric Incremental en
comparacién con el Base Ronda Cero, esto es resultado, principalmente de actividades
adicionales de perforacién de pozosy al adelanto de las mismas. No obstante, el programa
de desarrollo presentado por PEP estd sujeto a optimizacion y deberd verse plasmado en
el plan gue presente de manera conjunta con su socio, posterior a la firma del contrato.
En la documentacién presentada por PEP sélo se analiza el caso sin riesgo. Los campos
Ayatsil, Tekel y Utsil no cuentan con la presencia de gas natural no asociado y

condensados.
La incorporacion de Reservas adicionales;

Considarando que las Asighaciones A-0032-M-Campo Avatsil, A-0327-M-Campo Tekel y A-
0361-M-Campo Utsil otorgan derechos para realizar actividades de extraccion de
hidracarburos, se advierte que la actividad de perforacion si permitiré la reclasificacién de
reservas, tomando en conslderacién que la incorporacién de reservas Unicamente podria
darse si la asignacidn permitiera actividades de exploracién.

El escenario de gastos, costos e inversiones necesarios para un desarrollo eficiente
desde un punto de vista técnico, que incluya un programa adicional de trabajo con

respecto al original;

De acuerdo a la informacion presentada por PEP, las inversiones del Escenario Incremental
para la Agrupacion Ayatsil, Tekel y Utsil son mayores con respecto al Escenario Base Ronda
A
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Vi.

Cero y al Escenario Base Modificado, debido a la mayor actividad fisica del Escenario
Incremental, principalmente perforacién de pozos de desarrollo en el campo Ayatsil.

Los gastos de operacién correspondientes al Escenario Incremental de la Agrupacion
Ayatsil, Tekel y Utsil son mayores con respecto a los escenarios Base Ronda Cero y Base
modificado. Lo anterior se debe a la mayor cantidad de pozos que se encontraran en
operacién y que permitirdn que se incremente la produccion, haciendo necesario ia
compra de una mayor cantidad de crudo ligero para mezclar el aceite pesado que se

produce en los campos.

Tal y como lo menciona PEP, es de esperarse que con {a agrupacion de [as asignaciones a
un solo contrato se observe un beneficio por economia de escala, el cual deberd verse
plasmado en el plan de desarrollo que presente PEP con su socio, posterior de la firma del

cantrato.

Los escenarios de precios utilizados;

Con respecto a la informacién presentada por PEP en cumplimiento con esta fraccion, se observa
que la metodologia para la estimacién de precios esta sustentada, no obstante, es necesario estar
en continua actualizacidn de precios de acuerdo al comportamiento del mercado.

Las caracteristicas geoldgicas del drea;

De acuerdo a la informacidn presentada por PEP, se han realizado trabajos que permiten tener un
entendimiento geoldgico aceptable. Esas actividades incluyen interpretacidn sismica, evaluacion
petrofisica, caracterizacion estatica y dindmica de los yacimientos dentro de las Asignaciones.

La calidad, el contenido de azufre y grados AP! de los Hidrocarburos, segtin corresponda,
desglosada en Petréleo, Gas Natural Asociado, Gas Natural no Asociado y condensados;

La produccién de este tipo de hidrocarburos ha sido manejada por el operador de manera
adecuada, por lo que se espera que siga operando eficientemente. Los campos Ayatsil, Tekel y
Utsil no cuentan con la presencia de gas natural no asociado y condensados.

La descripcidn de la infraestructura existente dentro y alrededor del Area de las Asignaciones;

Los campos Ayatsil, Tekel y Utsil cuentan con infraestructura propia, instalada y por instalar, af
igual que con infraestructura compartida entre ellos y con los Activos Ku Maloob Zaap y Cantarell
para producir los hidrocarburos y para transportar la produccién. En este sentido la agrupacion de
las Asignaciones A-0032-M-Campo Ayatsil, A-0327-M-Campo Tekel y A-0361-M-Campo Utsil
parece adecuada porque permitird |a optimizacion en el uso y construccién de la infraestructura.

Asi mismo, se recomienda vigilar que las actividades relacionadas con la medicién de
hidrocarburos y con el aprovechamiento de gas, se realicen con estricto apego a la regulacién

vigente emitida por la Comision. e VY
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Vi, En su caso, la manifestacion del interés de celebrar una alianza o asociacién con Perscnas

Morales

PEP manifiesta el interés de celebrar alianza y sefiala las caracteristicas del posihle socio con el
cual desea trabajar, esta Comisidn considera gue esas caracteristicas son acordes con las

Asignaciones en las cuales se desea trabajar.

. Elaboré; Elaboré:;
ING. JUAN CARLOS PEREZ GARCIA ING. ALFONSO REYES PIMENTEL
Director de Area Director General Adjunto de Dictamenes de
Extraccion
Revisé: Autorizé:
: ! v I - e
E TR (-'?L"\;-/"}Cf_f) \\w 4 S \:,.' ) Pl ol % '
ING. ALFONSO REYES PIMENTEL ING. GASPAR FRANCO HERNANDEZ

Director General Adjunte de Dictamenes de Director General de Dictamenes de Extraccion

Extraccion

42




