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I. Introduccion

El 11 de agosto de 2014, se publicaron en el Diario Oficial de la Federacién, entre otros, los decretos por
los que se expidieron las leyes de Hidrocarburos y de los Organos Reguladores Coordinados en Materia
Energética, asi como aquél por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal.

Como parte de las nuevas atribuciones conferidas, Secretaria de Energia (en adelante, Sener), con la
asistencia técnica de la Comisidn Nacional de Hidrocarburos (en adelante, Comisidn), adjudicé a Petréleos
Mexicanos diversas asignaciones en el marco del transitorio Sexto del Decreto por el que se reformany
adicionan diversas disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia
de Energia, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de diciembre de 2013.

En términos de los articulos 12 de la ley de Hidrocarburos; 29 y 30 fraccién |l de su Reglamento, las
empresas productivas del Estado titulares de una Asignacion podrén solicitar a la Sener la migracién de
sus Asignaciones a un contrato para la exploracién y extraccién, debiendo resolver con la asistencia técnica
de la Comisién. En este sentido y como titular de la Asignacion A-0292- Campo Rodador, Pemex
Exploracién y Produccién (en adelante, PEP), envié a la Sener mediante oficio PEP-154-2015 de fecha 22
de abril de 2015, la solicitud de migracién de dichas Asignaciones a un contrato para la exploracion y

extraccidn de hidrocarburos.

Con fecha 24 de abril de 2015, mediante oficio 500.DGCP.438/15, la Sener requirié a PEP informacion
adicional respecto de la solicitud presentada para la migracion de la Asignacién A-0292- Campo Rodador.
Mediante oficio SPE-229-2015, de fecha 08 de julio de 2015, PEP hizo entrega de la documentacién que le
fue requerida por Sener. En consecuencia, mediante oficio 500.DGCP.506/15 recibido en esta Comision el
14 de julio de 2015, la Sener solicité a esta Comisién su opinién técnica respecto de la procedencia de la

migracion de la Asignacién mencionada.

Posteriormente, la Sener mediante oficio 500.DGCP.547/15 recibido el 11 de agosto de 2015, hizo del
conocimiento de esta Comisidn la suspensién del procedimiento para resolver sobre la procedencia de la
migracién de la Asignacion A-0292- Campo Rodador a un contrato para la exploracion y extraccién de
hidrocarburos, hasta en tanto la propia Sener modificara y expidiera el nuevo Titulo de Asignacion

respectivo.

Con fecha 02 de septiembre de 2015, y una vez expedido el nuevo Titulo de Asignacién correspondiente,
PEP presenté mediante oficio PEP-DDP-SAP-054-2015 a la Sener la actualizacién de la solicitud de
migracién de la Asignacién A-0292-M- Campo Rodador, manifestando su interés de continuar con la

solicitud de migracién de dicha Asignacién.

Como consecuencia de lo anterior, mediante oficio 500.DGCP.591/15 recibido el 07 de septiembre de
2015, la Sener solicité a esta Comisién su opinién técnica respecto de la procedencia de la migracion de la
Asignacién A-0292-M- Campo Rodador a un contrato para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

Recibida la informacién de referencia, se procedié a analizar de manera integral el contenido de la misma
para la emisién de la opinién técnica a la Sener, en términos de los dispuesto en los articulos 12 de la Ley

de Hidrocarburosy, 29 y 30 fraccién ll, de su Reglamento.




I1. Identificacién de la Asignacion a Migrar

a) Descripcion de la asignacion

La Asignacion A-0292- Campo Rodador fue otorgada a Petréleos Mexicanos en el marco de la Ronda Cero.
Posteriormente el 20 de agosto de 2015 dicho titulo se modificé a la Asignacién A-0292-M- Campo
Rodador para ajustar el drea y la actividad fisica, de las actividades de extraccién de hidrocarburos. La
Asignacién modificada tiene una vigencia de 20 afios contados a partir de la emision del titulo de
Asignacién A-0292- Campo Rodador, el cual podrd prorrogarse hasta en dos ocasiones por un periodo
adicional de hasta 5 afios cada uno, previa aprobacién de la Secretaria de Energia.

La asignacién estd compuesta por el campo Rodador que fue descubierto en el afio de 1971 con la
perforacién del pozo exploratorio Rodador No. 1, resultando productor de gas y aceite. La produccidn

proviene mayoritariamente de la formacién Encanto.

El titulo de Asignacion, otorga a Petréleos Mexicanos el derecho para realizar actividades de extraccion
en la formacién geoldgica Encanto correspondientes a Plioceno Inferior y Mioceno Medio del campo

Rodador.

Al 31 de diciembre de 2014, el campo Rodador tuvo una produccién acumulada de 44.1 mmbl de aceite y
63.2 mmmpc de gas. Al mes de mayo de 2015, el campo Rodador tiene una produccion promedio de 4.7

mbd de aceite y 8.0 mmpcd de gas.

b) Ubicacién

La Asignacién A-0292-M- Campo Rodador, se localiza en la porcion terrestre del estado de Tabasco, de la
cuenca Salina del Istmo, al oriente del puerto de Coatzacoalcos. Esta Asignacién cuenta con un area de
35.69 km?. En la Fig. 1 se puede observar la ubicacién geografica de la Asignacién y la superficie asignada.
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Fig. 1. Ubicacion geogrdfica de la Asignacion A-0292-M- Campo Rodador. (Fuente: CNH con datos de PEP)
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III. Justificacion de la conveniencia de la migracion para la
Nacion

La solicitud de migracién presentada por PEP considera tres escenarios de produccion; el escenario Base
Ronda Cero, denominado en el documento como “Escenario Base”; el escenario “Base Modificado”, el cual
es una actualizacién del Escenario Base y el “Escenario Incremental”, el cual incluye propuestas
adicionales. A continuacién se describen los principales elementos de los tres escenarios antes
mencionados, elementos tales como produccién de hidrocarburos, los gastos, costos e inversiones
necesarias para el desarrollo del campo, actividades a realizarse asi como la incorporacién de reservas

adicionales o0 en su caso, reclasificacion de reservas.

a) Produccion base e incremental de hidrocarburos

Los perfiles de produccién de aceite y gas no asociado del campo Rodador se generaron mediante el
método de la teoria de curvas de declinacién exponencial, mediante el cual se calculan los prondsticos de
produccién para cada actividad a realizar en los pozos pudiendo tratarse de la produccién base de los
pozos operando, terminaciones de nuevos pozos, reparaciones con y sin equipo, etc., lo anterior,
partiendo de una produccidn inicial, un factor de declinacién estimado y el limite econémico de
produccién; la produccién que se espera acumular, corresponde a la reserva remanente atribuible a la

actividad en cuestion.

Los perfiles de produccién documentados en esta seccién corresponden a tres escenarios presentados por
PEP, mismos que se describen a continuacién:

Escenario Base-Ronda Cero

Este escenario incluye la actividad, inversién y gastos de operacion aprobados para el otorgamiento de la
asignacién en el proceso denominado Ronda Cero. El plan de desarrollo contempla las siguientes

actividades:

e Perforacién y terminacion de 5 pozos de desarrollo hasta la reserva 3P.

e 107 reparaciones mayores.
e Prueba piloto de inyeccién de agua en los yacimientos Encanto 17A, 18 y 21, de la formacién Encanto.

El proyecto de inyeccidn de agua actualmente cuenta con estudios de laboratorio tales como pruebas y
analisis de nucleos, una caracterizacién estatica y una caracterizacién dinamica (balance de materia), un
modelo de prediccién para la declinacién de la presién y generacion de los pronésticos de produccion; PEP
tiene en plan adquirir informacién complementaria que consiste en registros de produccién para
determinar entradas de agua con la produccién de aceite, registros de presién estédtica, pruebas de

inyectividad en pozos seleccionados.

Asimismo, se tiene contemplada una serie de estudios encaminados a fortalecer el proceso de inyeccién
de agua en el campo Rodador, los cuales incluyen la actualizacién del modelo de simulacién y la toma de

informacion para seguimiento y monitoreo.

PEP considera que el proceso de recuperacién secundaria por inyeccién de agua en el campo Rodador no
requiere una prueba piloto para su implementacion. Los costos para una prueba piloto son iguales a los
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costos de implantacion del proyecto general, los procesos de inyeccion de agua realizados en el activo y
en dreas cercanas nos permiten obtener buena informacion para ejecutar estos proyectos. Tanto la prueba
piloto como la implantacidn del proyecto se realizarian bajo las mismas condiciones operativas, ademas
de requerirse de los mismos tiempos de inyeccién para la manifestacion de beneficios. Para llevar a cabo
este proceso de inyeccidn de agua se requiere de una planta de tratamiento de agua, equipos de bombeo,

el acondicionamiento de 16 pozos inyectores y productores, etc.

Con este escenario se pretende extraer una produccién acumulada de 13.6 mmb de petrdleo y 20.5
mmmpc de gas asociado. En el plan de desarrollo aprobado en Ronda Cero se documentaron las
actividades a realizarse a partir del afio 2015. La tabla 1 muestra los prondsticos de produccion del

Escenario Base-Ronda Cero, a partir del afio 2016.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

’(\r;i';‘; 42 58 52 4.1 33 28 23 19 15 13 10 08 06 07 06
(milscd) 33 93 9.4 7.7 61 44 34 28 22 18 14 12 10 10 09
2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043  Total
Aceite 0.3 0.2 0.1 0.1 01 002 002 008 006 004 003 003 002 136
{mbd) mmb
Gas 0.2 0.1 0.0 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 205
(mmpcd) mmmpc

Tabla 1. Prondsticos de produccion de hidrocarburos - Escenario Base Ronda Cero (Fuente: PEP).

Escenario Base-Modificado

El escenario Base Modificado refleja la situacién y disponibilidad de recursos actual para la asignacion, en
este caso, considera el aplazamiento de la actividad fisica planteada para 2015. Las premisas del ajuste de

este escenario consideran principalmente:

*  Perforacién y terminacion de 3 pozos en los afios 2016 a 2019 hasta la reserva posible (3P).

*  Reparacién mayor de 76 pozos (con equipo y sin equipo) en el periodo 2016-2020.

e Construccién de 4 oleogasoductos y 10 acueductos para los pozos inyectores del proyecto de
recuperacion secundaria.

* Ejecucion de fracturamientos hidraulicos, reparaciones menores y diversificacion de sistemas

artificiales.

*  Proyecto de inyeccién de agua en los yacimientos E-17A, 18 y 21 de la formacidn Encanto, en el que
se espera contribuir con este proceso con un 2.4% con el factor de recuperacidn final del campo.

e Con este plan de desarrollo se busca pasar de un factor de recuperacion actual de 27.1% y 34.7% a

uno final de 35.2% y 43.4% para el aceite y gas respectivamente.

PEMEX manifiesta que debido a cambios presupuestales sufridos a finales de 2014, evento que acontece
después de la notificacion de la asignacion del campo Rodador en Septiembre de 2014, fue necesario
ajustar la propuesta de escenario Base con las siguientes consideraciones:

* Las condiciones de mercado sobre los precios actuales de los hidrocarburos, motivaron a enfocar los
recursos y esfuerzos en la perforacién de pozos de aceite por ser de mayor rentabilidad.




e Para el plan de explotacién se considerd Unicamente la actividad fisica
certificadas al 01 de enero de 2015.
+  Aumento en el tipo de cambio de pesos a ddlares al primer trimestre de 2015, ocasiond que el costo

de las intervenciones valuadas en ddlares se elevaran.

que sustenta las reservas

Por lo antes expuesto, el plan de desarrollo del campo Rodador en el Escenario Base de Ronda Cero
contempla la perforacién y terminacién de 5 pozos (2 pozos en 2017 y 3 pozos en el afio 2029), este se
optimizé a la perforacién y terminacién de 4 pozos en el Escenario Base Modificado, lo cual cumple con el
compromiso minimo de trabajo ya que este contempla la perforacién de 2 pozos hasta el afio 2026; en el
afio 2015 Pemex perforard 1 pozo por lo que Unicamente quedaran 3 pozos a perforar del 2016 en

adelante.

Asimismo, respecto a la cifra de 105 reparaciones mayores para el Escenario Base Modificado son
consistentes cuantitativamente con las 100 reparaciones mayores del compromiso minimo de trabajo de
la asignacion dentro del periodo de 20 afios, en el afio 2015 Pemex reparard 13 pozos por lo que
Unicamente quedaran 92 pozos a reparar del 2016 en adelante.

La Tabla 2 muestra los prondsticos de produccién del Escenario Base Modificado.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

?r;i';e)’ 4.1 38 48 6.0 50 36 23 14 03 02 02 01 01 01
Gas

6.4 59 5.9 6.0 46 32 20 11 05 03 03 03 02 002
{mmpcd)

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 Total

Aceite 11.8

bl 0.1 0.1 01 0.1 01 004 002 002 002 002 001  .°

Gas 0.2 0.2 0.2 0.1 01 01 01 01 061 004 003 13.8
{mmpcd) mmmpc

Tabla 2. Prondsticos de produccion de hidrocarburos - Escenario Base Modificado (Fuente: PEP).

Escenario incremental

Para el planteamiento de este escenario PEMEX considera lo propuesto en el Escenario Base Modificado,
ademas de los siguientes cambios:

e Adelanto de la perforacién y terminacion de 2 pozos a los afios 2016 y 2017, de los 3 programados en
el escenario base, asi como, la perforacidn y terminacién del pozo Rodador 719 adicional en el afio
2017, para un total de 4 pozos a perforar en los afios 2016 y 2017.

e Reparacién mayor de 25 pozos adicionales, para un total de 101 intervenciones en el periodo 2016-
2034,

e Se espera obtener beneficios tecnoldgicos para la ejecucién del proyecto de inyeccién de agua en los
yacimientos E-17A, 18 y 21 de la formacidn Encanto, se espera contribuir con este proceso con un
2.4% con el factor de recuperacién final del campo, asi como, en la ejecucidn de fracturamientos
hidraulicos y en la diversificacién de sistemas artificiales.

e Con este plan de desarrollo se busca pasar de un factor de recuperacion actual de 27.1% vy 34.7% a

uno final de 36.9% vy 45.6% para el aceite y gas respectivamente.

En el afio 2015 PEMEX perforara 1 pozo y reparara 13 considerados en el escenario de Ronda Cero.
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La Tabla 3 muestra los pronésticos de produccién del Escenario Incremental.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

’(ﬁ)';‘; 44 42 53 59 50 38 28 20 09 08 06 05 04 04 04 03

(miisc " 63 66 60 47 35 26 20 13 12 10 098 07 07 06 05
2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 Total
?ﬁ)’;‘; 03 03 ©03 03 02 02 02 01 01 01 002 002 002 002 000 '3":;‘5'0
Gas 05 05 04 05 04 03 03 02 01 01 004 004 003 003 001 17.8
{mmpcd) mmmpc

Tabla 3. Prondsticos de produccién de hidrocarburos - Escenario Incremental (Fuente: PEP).

Comparativo de los escenarios de produccion

A continuacién se presenta el comparativo de los prondsticos de produccion de aceite y gas de los
distintos escenarios. En la Fig. 2 se observa la comparacién de los perfiles de produccion de aceite,
mientras que en la Fig. 4 se observa la comparacién de los volimenes a recuperar en los tres escenarios
de produccién. Debido a que el Escenario Incremental contempla la perforacién de un pozo adicional y el
adelanto de la perforacién y terminacién de 2 pozos, 25 reparaciones mayores adicionales para un total
de 101, adem4s mediante el proyecto de inyeccién de agua, fracturamientos hidraulicos y la diversificacion
del uso de sistemas artificiales, el volumen acumulado de aceite en éste es mayor comparado al volumen
acumulado en los escenarios base y modificado. Es decir, con el beneficio de la recuperacion primaria y
los obtenidos con el proceso de recuperacién secundaria, el factor de recuperacion aumenta fo cual se
refleja en una mayor produccion de aceite.
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Fig. 2. Perfiles de produccién de aceite del campo Rodador (Fuente: PEP).




En la Fig. 3 se muestra la comparacién de los perfiles de produccién de gas, mientras que en la Fig. 4 se
observa la comparacién de los volimenes a recuperar en los tres escenarios de produccion,
respectivamente. A diferencia del aumento en la produccién de aceite, para el caso del gas se observa una
disminucién en la produccién del Escenario Incremental respecto al Escenario Base Ronda Cero.
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Fig. 3. Perfiles de produccién de gas natural asociado del campo Rodador (Fuente: PEP).

La comparacién de los volumenes de hidrocarburos a recuperar en los tres escenarios de produccién, de
aceite y gas, se puede observar en la Fig. 4. El volumen acumulado, para los tres escenarios, se considera
a partir del 2016, y se observa que el Escenario Incremental resulta ser mayor respecto a los Escenarios

Base de Ronda Cero y Base Modificado.
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Fig. 4. Comparativo de voltimenes de hidrocarburos a recuperar del campo Rodador para los diferentes escenarios.
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b) Incorporacion de reservas adicionales

La Tabla 4 muestra el volumen original de aceite y gas al 1 de enero de 2015.

Categoria Aceite Gas
mmb mmmpc
3P 163.1 182.2

Tabla 4. Volumen original de aceite y gas al 1 de enero de 2015 (Fuente: PEP).

Las Tablas 5y 6 muestran las reservas remanentes de aceite, gas y PCE para las diferentes categorias (1P,
2Py 3P) al 1 de enero de 2014 y 2015, respectivamente.

Aceite Gas PCE
Categoria
mmb mmmpc mmb
1P 14.0 20.6 19.2
2p 18.0 22.4 236
3p 18.0 22.4 23.6

Tabla 5. Reservas remanentes de aceite, gas y PCE al 1 de enero de 2014 (Fuente: PEP).

Aceite Gas PCE
Categoria
mmb mmmpc mmbpce
1P 10.9 16.6 15.0
2P 14.9 185 19.5
3p 16.0 19.8 20.9

Tabla 6. Reservas remanentes de aceite, gas y PCE al 1 de enero de 2015 (Fuente: PEP).

Los Escenarios Base Ronda Cero, Base Modificado e Incremental, no prevén un incremento en la reserva
ya que consideran agotar el total de la reserva 3P. Sin embargo, la estrategia para desarrollar los pozos
ubicados en la reserva probable del campo permitird reclasificar las reservas de dichas zonas.

Por otro lado, se tiene contemplado implementar, en el campo, un proceso de recuperacion secundaria
en sus Escenarios Base Modificado e Incremental, por medio de la inyeccion de agua, con el objetivo de
proporcionar el mantenimiento de la presién los yacimientos E-17A,18 y 21 de la formacidn Encanto, para
maximizar su factor de recuperacion, a través de la recuperacién primaria y procesos de recuperacion
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Aceite (mmbls)

Volumen Original

Acumulada diciembre 2014

Volumen a recuperar Escenario Base Modificado 9.35+3.85 = 13.29
N Iny. Agua
Volumen a recuperar Escenario Incremental | 12.05 + 3.95 = 16.01 Rec. Prim
T T T T T T T T T 1
0 40 60 80 100 120 140 160 180
Gas (mmmpc)
Volumen Original 119
Acumulada diciembre 2014 63.20
Volumen a recuperar Escenario Base Modificado g 14.04 +1.79=15.83
Volumen a recuperar Escenario Incremental g 18.01 + 1.79 =19.79

T T T T ¥ T T T 1

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Fig. 5. Beneficio de la recuperacion secundaria en los yacimientos de la formacién Encanto. (Fuente: PEP).

Ahora bien, con la participacién de un socio PEP tendra acceso a tecnologias de punta y procedimientos
de nueva generacién, asi como practicas operativas optimizadas, de tal manera que se incrementen los
valores de factor de recuperacion de hidrocarburos.

c) Escenario de gastos, costos e inversiones necesarios para un
desarrollo eficiente

De acuerdo a la informacién presentada por PEP, el gasto de operacion que se incluye en los escenarios se
divide en programable y no programable, los cuales estan conformados por los siguientes conceptos:

e Programable: Mano de obra, Materiales y Servicios generales
e No Programable: Reserva laboral y Servicios corporativos

Para estimar los gastos de operacidn programabie y no programable de los escenarios se consideraron los
datos reales de los ultimos dos afios asociados al campo Rodador. Se considerd adicionalmente la
produccién acumulada en cada uno de estos aiios en petrdleo crudo equivalente, para determinar un
costo unitario por barril de petréleo crudo equivalente, dicho costo se multiplicé por el perfil de
produccién de cada escenario, generando el perfil correspondiente del gasto de operacién.

Cabe sefialar que se tienen programados gastos de operacidn hasta los afios 2040 y 2046 e inversiones
hasta los afios 2040 y 2046 en los escenarios Base Modificado e Incremental respectivamente, lo anterior
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es debido a que, es hasta en esos afios, donde se agota la produccidn, para alcanzar la reserva certificada
3P,

Respecto a las inversiones en infraestructura, la metodologia para la estimacion se realiza mediante una
prediccidn de costos basada en la informacion disponible de: 1) contratos vigentes de obras y servicios de
campos vecinos y de la 2) informacidn histérica de costos registrada de campos o proyectos existentes.
Dependiendo de! tipo y cantidad de informacion que se tenga de un proyecto se realizan en algunas
ocasiones estimaciones analogas, esto es, por comparacion de valores y parametros como el alcance, el
costo, tamafio, el peso y la complejidad del proyecto anterior similar, como base para utilizar el mismo

parametro o medida en el proceso.

El calculo del costo de perforacion y terminacidn de un pozo, asi como también el costo del abandono de
pozos PEP realiza con el apoyo de la herramienta institucional denominada “Mddulo de informacion de
costos programados” (MICOP). En este mddulo se encuentra cargada la informacidén de los contratos
vigentes a nivel PEP con sus precios unitarios y unidades de medida, estos datos en conjunto con la
estimacion de tiempo y la relacion de equipos, materiales y servicios a utilizar en la intervencion son los
insumos requeridos para realizar la estimacion del costo del pozo.

A continuacidn, se presenta la relacion de metas fisicas asi como los gastos operativos y las inversiones
relacionadas para cada uno de los escenarios ya mencionados.

Escenario Base-Ronda Cero

La Tabla 7 muestra el calendario actividad fisica del Escenario Ronda Cero.

Concepto 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Pozos de Desarrollo

Perforaciones 2 3

Terminaciones 2 3
Reparaciones Mayores

Cambios de intervalo 5 15 15 12 17 11 7 6 5 4 2 1 3 1

Acond. Pozos Prod.

Acond. Pozos inyect. 9
infraestructura

Acueductos 10
Taponamiento de Pozos 9 1 6 3 4 7 3 2 3 4 2 5 1

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 Total

Concepto

Pozos de Desarrollo

Perforaciones 5

Terminaciones 5
Reparaciones Mayores

Cambios de intervalo 1 1 1 107

Acond Pozos Prod. 9

Acond Pozos Inyect. 9
Infraestructura

Acueductos 10
Taponamiento de Pozos 1 1 3 3 1 1 60

Tabla 7. Metas fisicas de escenario Base Ronda Cero. (Fuente: PEP)
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La Tabla 8 muestra la inversion y gastos de operacién del Escenario Base Ronda Cero, usando la paridad
12.90 (pesos/usd), a partir del afio 2016.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Iversion ;5 134 60 88 46 42 26 14 23 18 13 12 06 148 04
{(mmUSD)

Gastos de
operacion 157 208 201 168 135 107 87 71 56 44 35 31 25 23 1.9

(mmUuSD)

2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 Total

Inversién o, 91 01 001 001 00 04 001 00 00 00 00 01 687
(mmUSD)

Gastos de
operacién 0.7 0.5 0.4 0.2 0.1 0.1 0.05 0.2 01 0.1 0.1 01 0.04 136.6

{mmUSD)

Tabla 8. Inversién y gastos de operacion - Escenario Base Ronda Cero (Fuente: PEP).

Escenario Base-Modificado

La Tabla 9 muestra el calendario actividad fisica del Escenario Base Modificado.

Concepto 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Pozos de Desarrollo
Perforacién 1 1 1
Terminacién 1 1 1
Reparaciones Mayores
_ Cambios de 20 23 18 12 3
intervalo
Acond Pozos Prod 8
Acond Pozos
Inyect
Infraestructura
Acueductos 10
Oleoductos
Oleogasoductos 2
Taponamiento de 7 2 6 3 6 11 4 8 4 1 1 2 1
Pozos

Concepto 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 Total

Pozos de Desarrolio
Perforacién
Terminacién

Reparaciones Mayores
Cambios de intervalo
Acond Pozos Prod
Acond Pozos Inyect

Infraestructura
Acueductos
Oleoductos
Oleogasoductos

Taponamiento de Pozos
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La Tabla 10 muestra la inversién y gastos de operacién del Escenario Base Modificado, usando la paridad
14.30 (pesos/usd).
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Inversién ..o 999 283 261 181 157 121 111 88 51 50 40 34
{mmUSD) .
Gastos de
operacién 5.8 6.0 6.7 7.9 6.3 5.0 36 2.8 13 11 08 07 05
{mmuUSD)
2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 Total
Inversién o, 34 99 05 001 001 001 001 001 001 00L 001 2058
{mmUSD)
Gastos de
operacién 0.6 05 0.4 0.4 0.4 0.3 0.4 03 02 02 01 01 524
{(mmuUSD)
Tabla 10. Inversién y gastos de operacion - Escenario Base Modificado (Fuente: PEP).
Escenario Incremental
La Tabla 11 muestra el calendario actividad fisica del Escenario Incremental.
Concepto 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Pozos de Desarrollo
Perforacion 2 2
Terminacion 2 2
Reparaciones Mayores
_Cambios de 20 23 18 12 6 6 3 4 2 2 1 2
intervalo
Acond Pozos Prod
Acond Pozos Inyect 8
Infraestructura
Acueductos 10
Oleoductos
Oleogasoductos 2 2
Taponamiento de Pozos 7 2 6 3 6 11 4 9 4 1 1 3 1
Concepto 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 Total
Pozos de Desarrollo
Perforacion 4
Terminacion 4
Reparaciones Mayores
' Cambios de 1 1 101
intervalo
Acond Pozos Prod 8
Acond Pozos Inyect 8
Infraestructura
Acueductos 10
Oleoductos
Oleogasoductos 4
Taponamiento de Pozos 1 1 2 1 63

Tabla 11. Metas fisica de Escenario Incremental. (Fuente: PEP),

La Tabla 12 muestra la inversién y gastos de operacién del Escenario Incremental, usando la paridad 14.30

(pesos/usd).
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2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

inversion .05 ,co 250 230 183 164 123 117 91 54 52 39 33 39 34 0.9
(mmUSD)

Gastos de
operacién 5.8 5.9 7.0 7.3 6.1 49 3.6 2.7 1.3 1.1 1.0 0.7 0.5 0.5 0.5 0.4

(mmuUSD)

2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046  Total

lnversion 1 g1 001 001 001 0Ol 001 001 001 001 001 00f 001 001 2089
{mmUSD)
Gastos de
operacién 04 04 03 03 03 02 02 01 01 003 003 003 003 003 002 5.6
(mmUSD)

Tabla 12. Inversién y gastos de operacion - Escenario Incremental. (Fuente: PEP).

Comparativo de escenarios

En esta seccién se presenta el comparativo de las metas fisicas y de los escenarios de gastos, costos e
inversiones. Respecto al programa de desarrollo adicional en cuanto a actividad de pozos y reparaciones
mayores, entre el escenario Base Modificado e Incremental se considera la perforacion de un pozo de
desarrollo y 25 reparaciones mayores adicionales. En las Fig. 6y 7 se puede observar el comparativo de
las actividades fisicas para pozos de desarrollo y reparaciones mayores en los diferentes escenarios de

produccidn.

51 Pozos a perforar

2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

[<3]
e
[}
o~

2016
2017 |
2018

Base (RO) # Base Modificado & Incremental

Fig. 6. Comparativo de actividades de perforacion para los 3 escenarios en el campo Rodador. (Fuente: PEP)
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40 - Reparaciones mayores

2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026

Base (RO)
& Base Modificado

i Incremental

2027

2028

2031
2033
2034 k
2035
2036-
2037 f

Fig. 7. Comparativo de actividades de reparaciones mayores, para cambios de intervalo, de los 3 escenarios en el
campo Rodador. (Fuente: PEP)

De las actividades fisicas mostradas en las figuras anteriores, se puede observar que el Escenario
Incremental incluye un programa de trabajo adicional respecto al Escenario Base Modificado. El programa
de actividades adicionales considerado en el Escenario Incremental, permitird una recuperacién de
hidrocarburos adicional a la considerada en el Escenario Base Modificado asf como una recuperacion de

hidrocarburos en el corto plazo.

Respecto a los gastos de operacion asociados a cada escenario, en las Tablas 8, 10y 12, se puede observar
que durante el periodo de vida del campo, el gasto de operacién es mayor en el Escenario Base de Ronda
Cero. La Fig. 8 muestra de forma gréfica, a partir del afio 2016, el comparativo de los gastos de operacion
para cada uno de los escenarios, donde el acumulado de los gastos de operacion del campo, para el

Escenario Incremental, se refleja una optimizacién.

25.0 1 Gasto de operacion
20.0 A
@ Base (RO}
15.0
] # Base Modificado
-
E 10.0 @ Incremental
5.0
0-0 T ‘ = T T lml ml L T T T T T T T ¥ 1
O N 00 O O o N M & WD W KN 00 6 © «of NN o T 1D W N 00 O o & o < 1 WO
- o oeH A NN N SN &N NN NN MmO N NN NS S ST ST S
O 0 0 0 0O 0 0 0 0 00 0 600 0 C 000000 0 Q0 Qo Q Q0 0 o o
NN NN NN NN NNNNNESNEGS-N(NGSNSNNNNNNGNNSNSNCN NN

Fig. 8. Comparativo de Gastos de operacion del campo para los diferentes escenarios. (Fuente: PEP)
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Las Tablas 8, 10y 12 muestran las inversiones que se tienen consideradas en cada escenario de produccion;
la Fig. 9 muestra de forma grafica, a partir del afio 2016, la distribucién de las inversiones, donde el
Escenario Incremental refleja un incremento en las inversiones.

45.0 Inversién
40.0
35.0
30.0 Base {(RO)
el e
@ 25.0 i Base Modificado
£
g 200 & Incremental
15.0
10.0
5.0
0.0 lx"l T T T T T T T T T T ] 1 T H 1
W N 00 O O wf N M < I W KN O O O = N O F I O N OO O © « N M & 1 W
= oo o= NN NN AN NN ANNAN N OO NN MmN N N N S ST ST T S
O 0 0O 0O 0O 6 00 00O 0O O O O 0O 0 OO0 O 0 0 0O O 00 Qo 0 0 O O
NONN NN N N AN NN N N NN NN NN NS~ N 8 S8 8 SN~
Fig. 9. Inversiones para los diferentes escenarios (Fuente: PEP) g S?‘Q
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IV. Escenarios de Precios Utilizados

Metodologia de célculo del precio a nivel de campo.
Para calcular el precio de crudo a nivel de campo se realiza el siguiente procedimiento:

e Dadas las referencias de las mezclas Maya (22°APl), Istmo (33.6°API) y Olmeca (39.3°API), primero
ubicamos en qué intervalo se encuentra la calidad C de dicho campo (entre 22y 33.6 0 bien entre
33.6y 39.3).

e El precio de dicho crudo se calcula como el valor en la recta que une los puntos de las referencias que
contienen dicha calidad C.

Escenario medio de precios

140
120
§§ 100
S_, 80 e Ol MeECa
é’ 60 asmmen |STMO
g 40 e Ve zCla
20 s M| QY A
0

24
27
28
29
30
31
32
33
34

17
18
19
20
25
26

2016
21
22
23

2035

Figura 10. Escenario medio de precios del campo Rodador (Fuente: PEP).

Por ejemplo, para el campo Rodador que tiene una calidad de 31 °API, se considera el Istmo y Maya porque
la calidad 31 estd entre 33.6 y 22 °API. En este caso, la recta que une dichas referencias tiene por ecuacion:
P=m*(C—C1)+P1,

- . Py=P . .
El cuél tiene la pendiente m = CZ cl ; las calidades Cy, C, y precios Pyy P,. En este caso tenemos C; = 22,
-

1

C, = 33.6, y para el afio 2016 tenemos P; = 52.95, P, = 59.35 (en ddlares por barril) y m = 0.5512.
Por lo que

P = (0.5512) * (31.0 — 22.0) + 52.95 = 57.91

Precio del gas a nivel de campo.

Para calcular el precio del gas a nivel de campo se realiza el siguiente procedimiento
e Se utiliza el precio del gas natural como precio de referencia cuyo poder calorifico es de 1000 BTU (por
sus siglas en inglés, British Thermal Unit)
e Dependiendo del poder calorifico del campo se hace una correspondencia proporcional y
posteriormente, se hace un ajuste por calidad para finalmente obtener el precio del al nivel del campo,
es decir, se penaliza al precio de referencia multiplicando al factor de proporcionalidad un porcentaje

que considera el contaminante CO> &\\‘&}
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Por ejemplo, el campo Rodado&gn un poder calorifico de 1,285 BTU y un 0.22% de CO, tiene un factor de
proporcionalidad de 1.285. Por tanto, el precio del campo Rodador en el afio 2016 se calcula por la

formula:
P =Py xfx(1—%CO0,),

donde P, es el precio del gas natural en el afio 2016 (en délares por millar de pies cibicos), f = 1.285,y

%C0, = 0.22/100.
P =3.31%1285* (1 —0.0022) = 4.25

6 Precio de hidrocarburos vs grados API
60
)
S~
o 58
[%2]
3 amenuae AP| v Precio
-8 56
@ e 'Campo
a Rodador"
54
52
0 10 %Qensidad °A§’? 40 >0

Figura 11. Precio de hidrocarburo del campo Rodador (Fuente: PEP).

La Fig. 12 muestran los comportamientos esperados de los crudos marcadores con respecto a los
prondsticos de precios.

Marcadores de referencia

140 para el escenario medio de precios
120 i
o)
§ 100 e | 1S
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8 60
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o~

2016

Fig. 12. Marcadores de referencia, USD/barril (Fuente: PEP).

PEP consideré los siguientes escenarios de precios del aceite y del gas para la evaluacién del campo, se
consideraron los precios a nivel de yacimiento para la evaluacién econdmica del campo (Fig. 13 y 14). Los
precios se encuentran referenciados al escenario medio del segundo trimestre de 2015.
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Escenario medio de precios del aceite
Campo Rodador
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Fig. 13. Precios del aceite, USD/barril (Fuente: PEP).
Escenario medio de precios del gas asociado
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Fig. 14. Precios del gas asociado, USD/Mpc (Fuente: PEP).
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V. Caracteristicas Geoldgicas del Area

El campo Rodador abarca un drea de 23.6 km? y su principal formacién productora es Encanto (areniscas)
con profundidad media de 3,200 m. La calidad de la informacién sismica es de regular a buena, consta de

un cubo, Rodador, que abarca un drea de 922 km?2.

Se presentan dos fallas normales que actdan juntas separando al campo en dos entidades de produccion
y las cuales son referidas como el area norte y el drea sur del campo. La falla principal contrarregional FCR-
4 ligeramente arqueada, una parte con direccidon suroeste-noreste y la otra parte con direccidn
sensiblemente oeste-este, migrando al sur a medida que la profundidad aumenta (FCR-4, Fig. 15). En la
parte sur del campo encontramos un complejo de fallas normales en una posicién antitética a la falla
principal. La falla antitética mayor es una falla con direccidon noroeste-sureste (FM-1) y forma, a la vez, la
trampa principal del campo. Otra falla antitética esta relacionada con la primera y orientada de suroeste-

noreste (FM-2).

Fig. 15. Modelo tridimensional y mapa estructural en tiempo de E-12, mostrando los elementos estructurales
principales del campo Rodador (Fuente: PEP}.

La produccién en el 4rea norte es mucho mas pobre que la del drea sur. Existen varias razones para estas
diferencias en produccion. Los yacimientos en el norte son mas distales; los compartimentos en el édrea
norte son pequeiios y contienen trampas estructurales/estratigraficas; en los niveles profundos, estos
compartimentos estan cerca de la sal y por lo tanto los yacimientos se encuentran mas impactados por la
diagénesis relacionada a la sal, y de ahi que su calidad sea mucho més pobrie; las alteraciones del aceite a
causa del lavado por agua, ha resultado en crudos de alta-viscosidad y debido al tamafio pequefio de los
compartimentos los mecanismos de empuje tienden a ser mas débiles. La heterogeneidad estratigrafica y
estructural interna, junto con cambios diagenéticos relacionados a diapiros de sal, han contribuido al

pobre desempefio del programa de inyeccion (Fig. 16 y Fig. 17).
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Fig. 16. Distribucidn de espesores netos, de la arena E18 (Fuente: PEP).

Fig. 17. Seccién Norte-Sur del campo Rodador (Fuente: PEP).
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Columna estratigrafica del campo Rodador

La columna estratigrafica representativa del campo se muestra en la Fig. 18, asi como la descripcién de los

sedimentos que la constituyen.

PROF, LITOLOGIA

EDAD FORMACION

:

(LT 1

3
b=

§

PARAJE SOLO

PLEISTOC.

PARAJE $0LO

| PLDCENO SUP. |

FILISOLA

Tmrao Jwes[tand MOLOCEND

PLIOCEND

FLISOLA

TARDIO

pg— 102~

PLIOCENO MEDIC

AT
[N

1hd 0 M

¥ 1 0 cENO
TWED!O

CONCEPCION SUR

CONCEPCION HF
ENCANTO

PLIOCENO INFERIOF_IJ1

OLIGOCEND

vear ] tarnt rawr. [oas Traxa| voma] s e L

ratgocEs0]| EQCENO

.
\
\
\
|
\
| semm e
S1_1 e romgavotas

Formacién Paraje Solo (Plioceno Superior)
Alternancia de potentes cuerpos de arenas de color gris
claro y lutitas gris verdoso, presenta fragmentos de
moluscos color crema.

Formacién Filisola {Plioceno Superior)

Cuerpos de arena gris claro de grano fino a grueso e
intercalaciones delgadas de lufita gris verdoso.

Formacion Concepcion Superior (Plioceno Med-Sup)

Cuerpos de arenas gris claro y lutita gris claro y gris
verdoso de espesores variables.

Formacién Concepcion Inferior (Plioceno inf-Medio)

Cuerpos de lutita gris verdoso a gris oscuro, en partes
ligeramente arenosa, y cuerpos delgados de arena gris
claro.

Formacién Encanto (Mioceno Medio-Plioceno Inferior)

Alternancia de areniscas gris claro y lutitas gris
verdoso, depositadas en abanicos turbiditicos.

Mioceno Inferior

Lutitas y areniscas marinas, ocasionalmente
bentoniticas, ligeramente calcareas a calcéreas
francas, con frecuentes intercalaciones de
conglomerados.

Fig. 18. Columna estratigrdfica del campo Rodador (Fuente: PEP).

El campo Rodador presenta una columna geoldgica constituida por sedimentos arcillosos y areniscas del
Terciario. Estd compuesta de una serie de abanicos submarinos depositados en varios sub-ambientes
desde complejos de canales entrelazados de abanico interno a sistemas de canales de abanico medio
pasando a I6bulos proximales a distales. Los espesores predominantes de las arenas oscilan desde 2-40 m.

(Fig. 19.)
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Fig. 19. Mapa de espesor neto y de distribucidn de facies de los yacimientos de la formacién Encanto (Fuente: PEP).

En la Fig. 20, se puede apreciar la diferencia entre el bloque norte y sur; en el primero se muestran los
mejores espesores, mientras que en el segundo existe una variacién en el espesor en toda la formacidn

Encanto debido al acufiamiento contra la sal.
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Fig.20. Distribucién de espesores en la porcién norte y sur del campo (Fuente: PEP).

Dentro del mismo campo se tienen zonas donde los fallamientos se presentan en mayor cantidad y en
varias direcciones; dando una complejidad estructural mayor, principalmente hacia la parte sur, asi como

configuracion estructural del campo (Fig. 21y 22).
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VI. La Calidad, el contenido de Azufre y grados API de
Hidrocarburos.
El aceite producido del campo Rodador corresponde a aceite intermedio, con una densidad de 31° API, el

gas natural asociado producido tiene un poder calorifico de 1,285 BTU/pc mientras que las impurezas
contenidas en el gas producido son de 0.0/0.22% mol de H,S/CO..
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VII Descripcién de la Infraestructura existente dentroy
alrededor del area de Asignacion

e

a) Infraestructura dentro de la Asignacion

La infraestructura actual para el manejo de la produccién del campo Rodador estd conformada por una
baterfa de separacién de donde el gas es enviado a la estacién de compresidn Cinco Presidentes. La red
de recoleccién, distribucion y transporte de fluidos estd integrada por 2 oleoductos principales y 1
gasoducto de recoleccion y transporte, para interconectar la infraestructura recolectoras de hidrocarburos

con el Centro de Proceso de Gas La Venta (CPGLV) y estos a su vez, en los puntos de entrega final.

Infraestructura Caracteristicas Capacidad Instalada I:set;?:c(ijgn
Separadores Bateria Rodador, 6 de 1ra Etapa 40.425 mbd 1963
Rectificadores Bateria Rodador, 1 de 1ra Etapa 9.83 mmpcd 1963
Motobombas Bateria Rodador, 2 (18) 36 mbd 1963

(;(;_'PXlgllif; kmBAT ROD-TDR  CPGLV 25.000 mbpd 2012
Ductos OLD BAT ROD — CP2 8" X 4.931 km 10.600 mbpd 1963
2009

GDO BAT ROD — ECO CP 16" X 4.536 km 22.0 mmpcd

Tabla 13. Infraestructura superficial actual del campo Rodador (Fuente: PEP).

b) Infraestructura alrededor de la Asignacién

La produccién de hidrocarburos de los pozos del campo Rodador fluye al CPGLV el cual se localiza fuera
del drea de la asignacién, en el cual son deshidratados para que cumpla con especificaciones de calidad

para su comercializacién.

19732 b

Sector
5 Pdtes-San Ramén

20702 ki

Fig. 23. Infraestructura actual del campo Rodador (Fuente: PEP).
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En la Fig. 24 se muestra un esquema de las instalaciones que se encuentran alrededor de la infraestructura

del campo Rodador.

El volumen de gas es cuantificado en un sistema por medio de un medidor maésico tipo coriollis a una
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Fig. 24. Infraestructura alrededor del campo Rodador (Fuente: PEP).

presién que varia entre 2.4y 2.5 kg/cm?,

En el caso de la medicién de liquidos se realiza en tanques verticales, con el procedimiento de medicion a
vacio y fondo, utilizando cinta metélica flexible, asi como también se tiene implementado el sistema de
medicién electrénica en tanques generales, el cual manda una sefial a una computadora instalada en la

caseta del bombero medidor.
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VIII, Manifestacion del interés de celebrar alianza o asociacion
con personas morales

Elinterés de PEP de explotar en asociacién con un tercero el campo Rodador en sus diferentes yacimientos
surge de la conveniencia en:

e  Compartir y adquirir nuevas habilidades técnicas en cuanto al disefio, instalacién y operacién de la
produccién del campo, asi como en la medicién y monitoreo de los parametros operativos (presidn y

temperatura).

e ldentificar e implementar mejores practicas en cuanto a procesos de recuperacidn secundaria y
mejorada, con el objetivo propiciar el mantenimiento de la presion de los yacimientos E-17A,18 y 21
de la formacién Encanto y con esto maximizar el factor de recuperacion.

e  Mejorar la eficiencia operativa para mantener la presién de yacimientos mediante la inyeccién de
agua en los yacimientos E-17A, 18 y 21 de Ia formacién Encanto, mediante la inyeccién de agua
congénita procedente de la planta de deshidratacion del CPGLV.

e  Mejorar la eficiencia de la explotacién del campo en materia de ejecucion e infraestructura, asi como,
optimizacién de costos e inversiones, para con ello maximizar la recuperacién final de hidrocarburos,
incrementando el factor de recuperacion en un 9.8% en el horizonte 2015-2060.

e |dentificar mejores practicas para implementar y optimizar sistemas artificiales de produccion tales
como el bombeo neumatico y mecanico.

e |dentificar mejores practicas para terminaciones, estimulaciones y fracturamientos hidraulicos en los
yacimientos de la formacién Encanto.

e  Compartir el riesgo tecnoldgico y financiero asociado a la explotacidn del campo, asi como, minimizar
los costos de oportunidad con el adelanto de actividades de perforacién y terminacidon con la cual se
acelerard la recuperacién de las reservas remanentes y con ello obtener produccién temprana.

W
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IX. Sentido de la Opinion

Derivado del andlisis de la informacién remitida por la Sener en términos de la solicitud de migracién
presentada por PEP ante esa Secretaria, asi como su respectiva actualizacion mediante el oficio PEP-DDP-
SAP-054-2015 ante esta Comisién, dentro de la que se incluyen los escenarios de Extraccion Base Ronda
Cero, Escenario Base-Modificado y Escenario Incremental, esta Comision opina que técnicamente resulta
conveniente para la Nacién la migracién de la Asignacién A-0292-M- Campo Rodador a un Contrato para
la Exploracién y Extraccién de acuerdo con el Escenario Incremental presentado por PEP.

Lo anterior en virtud de que PEP presentd satisfactoriamente la solicitud de migracién en términos de lo
previsto en el articulo 29 del Reglamento de Ley de Hidrocarburos, a decir:

La identificacién de la Asighacién a migrar;
La documentacién presentada por PEP es consistente con la Asignacion A-0292-M- Campo
Rodador otorgada por la Secretaria de Energia.

La justificacién de la conveniencia de la migracién para la Nacién en términos de:

a. La produccién base e incremental de Hidrocarburos, desglosada en Petrdleo, Gas
Natural Asociado, Gas Natural no Asociado y condensados;

Existe un incremento en la produccién de hidrocarburos en el corto y mediano plazo, reflejado
en el Escenario Incremental con respecto al Escenario Base Ronda Cero y Escenario
Modificado, como resultado del adelanto de las actividades de perforacién, terminacién,
fracturamientos hidraulicos, reparaciones mayores adicionales, sistemas artificiales de
produccién, ademds del proyecto de inyeccién de agua. Asimismo, el programa de desarrollo
presentado por PEP es optimizable y deberd verse reflejado en el plan que presente de manera
conjunta con su socio, posterior a la firma del contrato.

El campo Rodador no cuenta con la presencia de gas natural no asociado y condensados.

b. Llaincorporacién de Reservas adicionales;

Considerando que la asignacién de referencia otorga derechos para realizar actividades de

extraccion de hidrocarburos, se advierte que la actividad de perforacién permitira la

reclasificacion de reservas, tomando en consideracion que la incorporacion de reservas

Gnicamente podria darse si la asignacién permitiera actividades de exploracion.

c. El escenario de gastos, costos e inversiones necesarios para un desarrollo eficiente
desde un punto de vista técnico, que incluya un programa adicional de trabajo con
respecto al original;

De acuerdo a la informacién presentada por PEP, las inversiones del Escenario Incremental
son mayores con respecto al Escenario Base Ronda Cero y Escenario Base Meodificado, debido
a la construccién de oleogasoductos, ademds del adelanto de diversas actividades fisicas, tales
como perforacién y terminacién de pozos, y reparaciones mayores.

Respecto a los costos de operacién y mantenimiento, el Escenario Incremental propuesto por
PEP, se observa una enorme disminucién con respecto al Escenario Base Ronda Cero y
ligeramente contra el Escenario Base Modificado, reflejando asi la optimizacién de dichos

costos.

Lo anterior se deberd reflejar en la optimizacién del costo total y deberd verse plasmado en el
plan que presente PEP con su socio, posterior a la firma del contrato.

Los escenarios de precios utilizados;

Con respecto a la informacién presentada por PEP en cumplimiento con esta fraccion, se observa
que la metodologia para la estimacion de precios estd sustentada, no obstante, es necesario estar
en continua actualizacién de precios de acuerdo al comportamiento del mercado. -

B i
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IV. Las caracteristicas geoldgicas del area;

De acuerdo a la informacion presentada por PEP, se han realizado trabajos que permiten tener un
entendimiento geologico aceptable. Esas actividades incluyen interpretacién sismica, evaluacién
petrofisica, caracterizacidn estdtica y dinamica de los yacimientos dentro de la Asignacion.

V. La calidad, el contenido de azufre y grados API de los Hidrocarburos, segun corresponda,
desglosada en Petrdleo, Gas Natural Asociado, Gas Natural no Asociado y condensados;

La produccion de este tipo de hidrocarburos ha sido manejada por el operador de manera
adecuada, por lo que se espera que siga operando eficientemente. El campo Rodador no cuenta
con la presencia de gas natural no asociado y condensados.

VI.  Ladescripcin de la infraestructura existente dentro y alrededor del Area de Asignacion;

El campo Rodador cuenta con infraestructura propia asi como con infraestructura compartida,
para producir los hidrocarburos y para transportar la produccidon. Considerando que el campo se
localiza en un @rea en la que actualmente se encuentran en produccién otros campos, con los que
comparte infraestructura, se sugiere que se considere el limite de responsabilidad que debera
asumir respecto a la infraestructura compartida. Adicionalmente el escenario incremental
considera 4 oleogasoductos con respecto al Escenario Base Ronda Cero.

Asi mismo, se recomienda vigilar que las actividades relacionadas con la medicion de
hidrocarburos y con el aprovechamiento de gas, se realicen con estricto apego a la regulacion
vigente emitida por la Comision.

VIl.  En su caso, la manifestacidn del interés de celebrar una alianza o asociacion con Personas
Morales
PEP manifiesta el interés de celebrar alianza y sefiala las caracteristicas del posible socio con el
cual desea trabajar, esta Comision considera que esas caracteristicas son acordes con el campo en
el cual se desea trabajar. Sin embargo, dadas las actividades de desarrollo planteadas en el
escenario incremental se recomienda que el socio gue participe en alianza con PEP sea experto en
procesos de inyeccion de agua, ya que dichas tecnologias requieren de un disefio y ejecucién

especializados.
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