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I. Introduccion

El 11 de agosto de 2014, se publicaron en el Diario Oficial de la Federacion, entre otros, los decretos por
los que se expidieron las leyes de Hidrocarburos y de los Organos Reguladores Coordinados en Materia
Energética, asi como aquél por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley

Orgénica de la Administracién Publica Federal.

Como parte de las nuevas atribuciones conferidas, Secretaria de Energia (en adelante, Sener), con la
asistencia técnica de la Comisién Nacional de Hidrocarburos (en adelante, Comision), adjudicé a Petréleos
Mexicanos diversas asignaciones en el marco del transitorio Sexto del Decreto por el que se reformany
adicionan diversas disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia
de Energia, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de diciembre de 2013.

En términos de los articulos 12 de la ley de Hidrocarburos; 29 y 30 fraccién |l de su Reglamento, las
empresas productivas del Estado titulares de una Asignacién podran solicitar a la Sener la migracién de
sus asignaciones a un contrato para la exploracién y extraccién, debiendo resolver con la asistencia técnica
de la Comisién. En este sentido y como titular de la Asignacién A-0244- Campo Ogarrio, Pemex Exploracion
y Produccién (en adelante, PEP) envi6 a la Sener mediante oficio PEP-153-2015 del 22 de abril de 2015, la
solicitud de migracién de la Asignacién de referencia a un contrato para la exploracién y extraccion de

hidrocarburos.

Con fecha 24 de abril de 2015, mediante oficio 500.DGCP.437/15, la Sener requirié a PEP informacion
adicional respecto de la solicitud presentada para la migracién de la Asignacién A-0244- Campo Ogarrio.
Mediante oficio SPE-228-2015 de fecha 08 de julio de 2015, PEP hizo entrega de la documentacion que le
fue requerida por Sener. En consecuencia, mediante oficio 500.DGCP.505/15 recibido en esta Comision el
14 de julio de 2015, la Sener solicité a esta Comisién su opinién técnica respecto de la procedencia de la

migracion de la asignacién mencionada.

Posteriormente, la Sener mediante oficio 500.DGCP.547/15 recibido el 11 de agosto de 2015, hizo del
conocimiento de esta Comisién la suspensién del procedimiento para resolver sobre la procedencia de la
migracién de las Asignaciones A-0244- Campo Ogarrio a un contrato para la exploracion y extraccion de
hidrocarburos, hasta en tanto la propia Sener modificara y expidiera el nuevo Titulo de Asignacion

respectivo.

Con fecha 02 de septiembre de 2015, PEP presenté mediante oficio PEP-DDP-SAP-052-2015 a la Sener la
actualizacién de la solicitud de migracién de la Asignacién A-0244-M- Campo Ogarrio manifestando su
interés de continuar con la solicitud de migracién de dicha Asignacidn a un contrato para la exploracién y

extraccion de hidrocarburos.

Como consecuencia de lo anterior, mediante oficio 500.DGCP.590/15 recibido en esta Comisién el 07 de
septiembre de 2015, la Sener solicité a esta Comisidn su opinién técnica respecto de la procedencia de la
solicitud de migracién de las Asignacién A-0244-M- Campo Ogarrio a un contrato para la exploracién vy

extraccién de hidrocarburos.

Recibida la informacién de referencia, se procedié a analizar de manera integral el contenido de la misma
para la emisién de la opinién técnica a la Sener respecto de la procedencia de la migracidn de la Asignacion
A-0244-M-Campo Ogarrio a un contrato para la exploracién y extraccion de hidrocarburos, en términos de
los dispuesto en los articulos 12 de la Ley de Hidrocarburos y 29 y 30 fraccién Il, de su Reglamento.




IL. Identificacion de la Asignaciéon a migrar

a) Descripcion de la Asignacion

La asignacién A-0244-Campo Ogarrio fue otorgada a Petréleos Mexicanos en el marco de la Ronda Cero.
Posteriormente el 17 de agosto de 2015 dicho titulo se modificé a la asignacién A-0244-M Campo Ogarrio
para ajustar el nombre de sus formaciones geoldgicas en las que Petroleos Mexicanos podran llevar a cabo
actividades de extraccién de hidrocarburos. Esta nueva asignacién fue emitida a Petréleos Mexicanos el
17 de agosto de 2015. Tiene una vigencia de 20 afios contados a partir del 13 de agosto de 2014, el cual
podré prorrogarse por dos ocasiones por un periodo adicional de hasta 5 afios cada uno, previa aprobacién

de la Sener.

En el titulo de Asighacion se establecen los derechos y obligaciones a los que Petréleos Mexicanos esta
sujeto para la operacién y gestién de la Asignacion, la cual incluye actividades de extraccidn del campo
Ogarrio, en las formaciones geoldgicas: Concepcién Superior-Inferior y Filisola del Plioceno Inferior, y
Encanto del Mioceno Medio, ambas formaciones productoras de aceite ligero de 38 °APl. La porosidad
promedio de estos yacimientos de arenas es de 21%, con porosidad de aproximadamente 580 mD. EL
campo cuenta con 28 yacimientos, la mayoria de la formacion Encanto.

Al 1 de enero de 2015, el campo Ogarrio tuvo una produccién acumulada de 214.55 mmb de aceite y
378.34 mmmpc de gas. Al mes de mayo de 2015, el campo tenia una produccién de 9.4 mbd de aceite y

34,5 mmpcd de gas.

b) Ubicacion

El Campo Ogatrio, que corresponde a la asignacién A-0244, se localiza en el municipio de Huimanguillo,
estado de Tabasco, aproximadamente a 100 km al noroeste de Villahermosa. Esta asignacion cuenta con
un area de 156 km?, en la Fig. 1 se muestra la ubicacion geografica de la Asignacion.
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Fig. 1. Ubicacién de la Asignacién A-0244-M - Campo Ogarrio (Fuente: CNH con datos de PEP).
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IIL Justificacion de la conveniencia de la migracién para la
Nacion

La solicitud de migracién presentada por PEP considera tres escenarios de produccion; el escenario Base
Ronda Cero, denominado en el documento como “Escenario Base”; el escenario “Base modificado”, el cual
es una actualizacién del escenario Base y el “Escenario Incremental”, el cual incluye propuestas

adicionales.

a) Produccion base e incremental de hidrocarburos

Para la estimacién del prondstico de produccién de aceite y gas del campo Ogarrio, PEP empleé curvas de
declinacién exponencial. Mediante esta aproximaciéon PEP ha calculado los prondsticos asociados a
actividades como perforacién y terminacién de pozos, reparaciones con y sin equipo, etc. Para predecir la
produccién mediante curvas de declinacién se requiere de una produccién inicial, un factor de declinacién

estimado y el limite econdmico de produccidn.

Los perfiles de produccién documentados en esta seccién corresponden a los tres escenarios presentados
por PEP, mismos que se describen a continuacién:

Escenario Base-Ronda Cero

Este escenario incluye la actividad, inversion y gastos de operacién aprobados para el otorgamiento de la
asignacién en el proceso denominado Ronda Cero, para lograr una produccion acumulada de 38.0 mmb
de aceite y 82.9 mmmpc de gas, considerados desde el 2016. El plan de desarrollo del escenario Base

Ronda Cero contempla la siguiente actividad:

e Perforacién y terminacién de 32 pozos de desarrollo.

e 212 reparaciones mayores.
e Prueba piloto de mantenimiento de presién mediante la inyeccidn de agua en los yacimientos E-

150 y E-155 de la formacion Encanto.

La Tabla 1 muestra los prondsticos de produccidn de! Escenario Ronda Cero.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

?ni‘;';‘; 141 151 135 111 89 71 64 54 42 40 35 29 25 1.8 13 10 06 03 03

Gas 30.7 367 323 259 200 151 131 107 8.2 7.6 6.2 5.1 4.1 3.0 2.2 1.5 0.8 0.5 0.5
{mmpcd)

2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 Total

Aceitt  » 5 91 014 01 01 01 01 01 01 01 01 006 004 004 002 001 001 20

{mbd) mmb

Gas 05 04 03 02 02 02 02 01 01 01 04 01 01 01 004 003 002 001 °29
{mmpcd) mmmpc

Tabla 1. Prondsticos de produccién de hidrocarburos - Escenario Base Ronda Cero (Fuente: PEP). &? é;:}
SO
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Escenario Base-Modificado

El escenario Base Modificado refleja la situacién y disponibilidad actual de recursos para la asignacion de
acuerdo a las siguientes consideraciones:

v Plan de desarrollo acorde con las capacidades financieras y presupuesto actual de PEP para la
explotacién del campo, debido a cambios presupuestales sufridos por PEP a finales de 2014.

v Condiciones de mercado sobre los precios actuales de los hidrocarburos.

v/ Reservas actualizadas a enero 2015.

v' Tipo de cambio de ddlares a pesos al primer trimestre de 2015.

El escenario Base Modificado plantea una produccién acumulada a partir del 2016 de 40 mmb de aceite y
73.5 mmmpc de gas. El plan de desarrollo para este escenario contempla la siguiente actividad:

e Perforacién y terminacién de 18 pozos de desarrollo.
e 208 reparaciones mayores.

e Prueba piloto de inyeccién de agua en los yacimientos E-150 y E-155 de la formacion Encanto.

La Tabla 2 muestra los prondsticos de produccién del Escenario Base Modificado.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

?;:;‘? 90 92 90 83 92 95 88 81 66 53 38 30 26 24 20 19 15 16 14
Gas .04 192 17.6 151 17.8 191 176 163 137 106 69 50 38 32 24 21 17 17 14
{mmpcd)

2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 Total

Aceite . 49 08 07 06 05 04 03 02 02 01 01 01 003 002 002 002 002 40.0
{mbd) mmb
Gas 73.5
2 09 08 08 06 05 04 03 02 02 01 01 01 003 002 002 002 002
(mmpcd) mmmpc

Tabla 2. Prondsticos de produccion de hidrocarburos - Escenario Base Modlificado (Fuente: PEP).

Escenario Incremental

El escenario Incremental refleja el plan a seguir conforme a la aprobacién de la migracidn, y considera una
produccién acumulada contabilizada a partir del afio 2016 de 45.3 mmb y 83.0 mmmpc. El plan de
desarrollo para este escenario contempla:

e Eladelanto de la perforacién y terminacién de 5 pozos de los 18 programados en el Escenario Base

Modificado.

e 223 reparaciones mayores.

e Beneficios de la inyeccién de agua en los yacimientos E-150 y E-155 de la formacién Encanto, lo
que aunado a la ejecucién de fracturamiento hidraulicoy a la diversificacidn de sistemas artificiales
de produccién, logra incrementar un 0.9% el factor de recuperacién final de la vida del campo.

La Tabla 3 muestra los prondsticos de produccién del Escenario Incremental.




2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
?;i';‘; 96 103 100 88 99 103 96 89 73 60 44 34 31 28 23 21 17 18 16
Gas .07 203 185 156 195 213 198 185 155 122 80 58 44 37 27 24 19 18 16
{mmpcd)
2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 Total
Aceite . 10 09 09 08 07 06 05 04 04 05 04 03 03 02 02 02 o02 3
(mbd) mmb
Gas 10 05 08 08 06 05 05 04 04 04 04 08 08 07 06 05 04 >0
(mmpcd) mmmpc

Tabla 3. Prondsticos de produccion de hidrocarburos - Escenario Incremental (Fuente: PEP).

Comparativo de los escenarios de produccion

En las Fig. 2 y 3 se muestran los prondsticos de produccién de aceite y gas asociado, respectivamente, para
los tres escenarios presentados por PEP. La produccién de aceite asociada al escenario Base Ronda Cero
es mayor que la correspondiente de los otros dos escenarios durante los primeros tres afios del prondstico.
Pero el pronéstico del escenario Base Ronda Cero presenta una declinacién mas intensa que los otros

escenarios.
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Fig. 2. Perfiles de produccién de aceite (Fuente: CNH con datos de PEP). «%ﬁ;{i\%{
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Fig. 3. Comparacidn de perfiles de produccién de gas (Fuente: CNH con datos de PEP).

La comparacién de los volimenes de hidrocarburos a recuperar en los tres escenarios de produccion se
puede observar en la Fig. 4. Aun cuando el escenario Base Ronda Cero considera mayor actividad de
perforacion, el correspondiente volumen de hidrocarburos a recuperar es el menor que el correspondiente

al escenario incremental, con 38.6 y 45.4 mmb, respectivamente.

El incremento en la produccién acumulada del escenario Incremental se considera como uno de los
beneficios de la inyeccién de agua en los yacimientos de la formacién Encanto, actividad que podra, en su

caso, ser impulsada mediante la asociacién de PEP con una persona moral.
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Fig. 4. Comparacion volimenes de hidrocarburos a recuperar, en PCE (Fuente: CNH con datos de PEP)..




b) Incorporacién de reservas adicionales

La Tabla 4 muestra los volimenes originales de aceite y gas al 1 de enero de 2015.

Aceite Gas
mmb mmmpc
Campo Ogarrio 1,006.2 1,163.9

Tabla 4. Volimenes originales de aceite y gas (Fuente: CNH).

Las Tablas 5 y 6 muestran los valores de reservas remanentes certificadas de aceite, gas y petréleo crudo
equivalente (PCE) para las diferentes categorias (1P, 2P y 3P) al 1 de enero de 2014 y 2015,
respectivamente.

. Acelte Gas natural PCE
Categoria
mmb mmmpc mmbpce
1P 37.2 70.8 54.2
2p 49.6 100.4 73.8
3p 49.6 100.4 73.8

Tabla 5. Reservas remanentes de aceite, gas y PCE al 1 de enero de 2014 (Fuente: PEP).

. Aceite Gas naturai PCE
Categoria
mmb mmmpc mmbpce
1p 36.4 60.5 48.9
2P 48.1 90.6 66.8
3p 48.1 90.6 66.8

Tabla 6. Reservas remanentes de aceite, gas y PCE al 1 de enero de 2015 (Fuente: PEP).

La asignacién y los escenarios presentados no consideran actividades exploratorias, por lo que no se
considera la incorporacién de reservas por dicha actividad; sin embargo, la estrategia para desarrollar los
pozos ubicados en la reserva probable (2P) del campo permitira la reclasificacion de reservas.

Sin embargo, en el escenario incremental se plantea la implementacion de un proceso de recuperacién
secundaria por medio de la inyeccién de agua en los yacimientos E-150 y E-155 de la formacién Encanto.
La aplicacién de esta tecnologia, en conjunto con el fracturamiento hidraulico y con la diversificacion de
los sistemas artificiales de produccién, permitira incrementar el factor de recuperacion.

La inyeccién de agua permitirad un incremento en la produccion aceite de 8.8 mmb, y 26.6 mmmpc en la
produccién de gas, como se observa en la Fig. 5. Dicho incremento en produccién ya esta incluido en la
reserva 2P al 1 de enero de 2015. Y@Q
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T T T i T T 1
0 200 400 600 800 1,000 1,200

Gas (mmmpc)
Volumen Original v 1163.9

Acumulada diciembre 2014 | 3783

58.5+22.6=81.0

Volumen a recuperar Escenario Base Modificado

64.0 + 26.6 = 90.6 tnyecclén cf? agua
Recuperacién primaria

Volumen a recuperar Escenario Incremental

0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400

Fig. 5. Beneficios de la recuperacion secundaria (Fuente: PEP).

¢) Escenario de gastos, costos e inversiones necesarios para un
desarrollo eficiente

De acuerdo a la informacién presentada por PEP, la metodologia para la estimacion de la inversidn en
infraestructura se realiza mediante una prediccidn de costos basada en la informacidn disponible de: 1)
contratos vigentes de obras y servicios de campos vecinos, y de 2) informacién histérica de costos

registrada correspondiente a campos o proyectos existentes.

Dependiendo del tipo y cantidad de informacidn que se tenga de un proyecto, PEP realiza en algunas
ocasiones, estimaciones analogas de valores y parametros. Estos valores y parametros son por ejempio

alcance, costo, tamafio y complejidad del proyecto anélogo.

Otra forma en la que PEP realiza la estimacién del costo de inversion cuando el desarrollo del campo esta
mas definido o cuando se cuenta con mayor informacién del mismo, es mediante relaciones estadisticas
de los datos histéricos. En caso de que las nuevas obras contengan equipos o sistemas gque no han sido
anteriormente utilizados, o de los cuales no se cuenten con referencias histéricas, PEP realiza un andlisis
de mercadeo para conocer los costos y de esta manera poder integrarlos al presupuesto. %\&gg&
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Para el caso del costeo de pozos, PEP utiliza su herramienta institucional llamada “Modulo de informacién
de costos programados” (MICOP). Dicha herramienta utiliza informacién de precios unitarios y unidades
de medida de contratos vigentes en PEP, asi como estimaciones de tiempo, equipo, materiales y servicios
correspondientes al pozo del cual se requiere estimar su costo.

El gasto de operacion que se incluye en los escenarios se divide en programable y no programable, los
cuales estdan conformados por los siguientes conceptos:

e Programable: Mano de obra, materiales y servicios generales
e No Programable: compras de gas, compras Inter-organismos, reserva laboral, servicios

corporativos, entre otros.

Para estimar los gastos de operacidn programable y no programable de los escenarios, PEP consideré los
datos reales de los ultimos tres afios del proyecto al cual estd asociado el campo. Adicionalmente
considerd la produccidn en petréleo crudo equivalente, para determinar un costo unitario, dicho costo lo
multiplicé por el prondstico de produccidn de cada escenario, generando el perfil correspondiente.

A continuacion, se presenta la relacion de metas fisicas asi como los gastos operativos y las inversiones
relacionadas para cada uno de los escenarios presentados por PEP.

Escenario Base-Ronda Cero

Para el periodo 2016 - 2055 el Escenario Ronda Cero contempla 797.9 miliones de délares de inversion y
396.5 millones de délares de gasto de operacion, lo anterior, considerando una paridad de 12.9 pesos por
doélar, como se puede apreciar en la Tabla 7.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Inversion oo ¢ 600 522 424 337 265 228 189 147 134 11.2 93 76 57 43 32 20 13 11
{mmUSD)

Gastos de
operacién 14.8 128 208 203 16.7 135 107 85 7.1 5.6 4.4 35 3.1 2.5 2.2 1.9 0.7 04 0.2

{(mmUSD)

2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 22%5525- Total

Iversion ¢ 01 00 00 05 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 22 797.9
{mmUSD)
Gastos de
operacin 10 08 06 04 04 04 03 03 03 03 02 02 02 01 - . . - 3965
(mmUSD)

Tabla 7. Inversidn y gastos de operacion - Escenario Base Ronda Cero (Fuente: PEP).

Las actividades contempladas en el escenario Base Ronda Cero son las que se presentan en la Tabla 8.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Perforaciones 2 30 - - - - - - . R .

Terminaciones 2 30 - - - - - .
Rep. Mayores 31 37 17 20 11 18 13 15 8 16 10 5 4 1 2 - - -

Ductos (km) - - - - - - - - - -
Taponamientos 6 6 7 15 14 14 14 13 25 10 35 4 7 10 6 8 11 10

11




2050-

2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2055 Total
Perforaciones - - - - - - - - - - - - - - - - - 32
Terminaciones - - - - - - - - - - - - - - - - 32
Rep. Mayores 1 1 - - - 1 - - - 1 - - - - - - - 212
Ductos (km) - - - - - - - - - - - - R - - R 0.0
Taponamientos 3 3 4 2 1 - - - 1 - 1 - - - - - 1 231

Tabla 8. Actividad fisica - Escenario Base Ronda Cero (Fuente: PEP).

Escenario Base-Modificado

Para el periodo 2016 - 2060 el Escenario Base Modificado contemplaba 492.6 millones de délares de
inversién y 537.5 millones de délares de gasto de operacién, como se muestra en la Tabla 9.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Inversion
(mmsp) E40 543 659 472 380 353 287 283 283 202 183 156 152 133 134 14 19 16 02
Gastos de
operacién 47.8 460 428 396 421 430 400 371 318 266 202 167 152 142 126 72 59 61 53
(mmUSD)

2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 22%?)' Total
lversion 1 64 04 01 00 00 00 01 01 01 01 00 01 00 00 00 00 02 4926
{mmUSD)
Gastos de
operacién 43 35 29 29 27 24 19 18 15 14 15 14 15 13 11 10 08 32 5375
{mmUSD)

Tabla 9. Inversién y gastos de operacién - Escenario Base Modificado (Fuente: PEP).

Con la inversién antes mencionada se contempla la actividad de la Tabla 10.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Perforaciones 6 5 5 2 - - - - - - - - - - . . . R
Terminaciones 6 5 5 2 - - - - - - - . - - - - - _
Rep. Mayores 39 29 21 10 20 16 11 9 10 4 3 6 9 5 3 2 4 5
Ductos (km) - 34.5 - - - - - - - - - - - - - - R .
Taponamientos 26 28 1 5 5 8 7 8 12 14 14 11 5 9 6 4 11 2
2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 22(())56%- Total
Perforaciones - - - - - - - - - - - - - - - - B, 18
Terminaciones - - - - - - - - - - - - - - - - - 18
Rep. Mayores - - - 2 - - - - - - - - - - - - - 208
P y! \f/
Ductos (km) - - - - - - - - - - - - - - - - - 34.5 %
4 2 1 1 4 2 1 2 3 3 3 3 - 4 1 1 6 217 oo

Taponamientos

Tabla 10. Actividad fisica - Escenario Base Modificado (Fuente: PEP).
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Escenario Incremental

Para el periodo 2016 - 2060 el Escenario Incremental contempla 473.5 millones de ddlares de inversion y
516.4 millones de délares de gasto de operacién, como se puede observar en la Tabla 11.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Inversion .. o c94 541 397 362 338 276 27.3 277 200 178 150 151 129 132 14 19 16 02
{mmUSD)
Gastos de
operacion
(mmUSD)

458 455 422 376 399 408 380 353 303 256 195 162 148 139 123 70 57 58 51

2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 ZZ%SGi; Total

version o4 04 04 03 00 00 03 01 03 05 00 02 00 00 00 00 02 4735
(mmUSD)

Gastos de
operacion 41 33 28 28 25 22 18 17 14 13 15 13 14 13 11 09

{(mmUSD)

0.8 3.0 5164

Tabla 11. Inversién y gastos de operacidn - Escenario Incremental (Fuente: PEP).

Con la inversidon antes mencionada se contempla la actividad calendarizada de la Tabla 12.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Perforaciones 8 8 2 - - - - - - . . _

Terminaciones 8 8 2 - -
Rep. Mayores 39 29 21 13 20 16 12 9 11 6 3 6 10

5 3 2 4 5

Ductos (km) - 34.5 - - N _ _
5 8 7 8 12 14 17 8 5 9 6 4 14 2

Taponamientos 26 28 1 5

2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 22(())56%- Total
Perforaciones - - - - - - - - - - - - - - - , , 18
Terminaciones - - - - - - - - - - - - - - - - - 18
Rep. Mayores - - - 2 1 1 - - 1 - 1 2 - 1 - - - 223
Ductos - - - - - - - - - - - - - - - - . 34.5
Taponamientos 4 3 1 1 4 2 1 2 3 3 3 3 - 4 1 1 6 221

Tabla 12. Actividad fisica - Escenario Incremental (Fuente: PEP).

Comparacion de escenarios

En esta seccién se presenta el comparativo de las metas fisicas y de los escenarios de gastos, costos e
inversiones. En la Fig. 6 se muestra el comparativo de las actividades de perforacién para los tres
escenarios presentados por PEP, en donde se observa que el escenario Base Ronda Cero es el que
considera el mayor nimero de perforaciones con comparacion con los otros dos escenarios.
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Fig. 6. Comparativo de pozos a perforar (Fuente: CNH con datos de PEP).

En la Fig. 7 se observa el comparativo de las reparaciones mayores consideradas en los diferentes
escenarios de desarrollo para los afios con mayor actividad. La cantidad de reparaciones mayores es similar

en los tres escenarios presentados por PEP.

35 A

30 4

25 {1
20 4]
15 ﬂz

104

2016 L

2017 |

2018

2019

2020

2021

Reparaciones mayores

2022

2023
2024
2025

2026

™~
o
Q
«~

2028

2029

2030

@ Base (RO)
Base Modificado
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Fig. 7. Comparativo de reparaciones mayores (Fuente: PEP).

En la Fig. 8 se muestran las inversiones asociadas a los tres escenarios presentados por PEP. Se aprecia que
el escenario Base Ronda Cero considera inversiones mayores que los otros dos escenarios. Esto se debe a
que el escenario Base Ronda Cero plantea la perforacién de 32 pozos, mientras que en los otros dos

escenarios se tienen sélo 18 pozos propuestos.
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Fig. 8. Comparativo de perfiles de inversidn (Fuente: CNH con datos de PEP),

En la Fig. 9 se observa un comparativo de las inversiones totales en cada uno de los escenarios presentados
por PEP. Las inversiones acumuladas en el Escenario Incremental son menores en 324.4 mmUSD que en el
escenario Base (Ronda Cero) y 19.1 mmUSD menores que en el escenario Base-Modificado.

La diferencia de inversién entre los escenarios Base Modificado y el Incremental se considera asociada a
la optimizacién de costos de instalaciones de produccién, ductos, etc., que PEP plantea lograr mediante la
asociacion con una persona moral.
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Fig. 9. Comparativo de inversion total (Fuente: CNH con datos de PEP). Q};@Q
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En la Fig. 10 se presenta la comparacion de los gastos de operacién correspondientes a los escenarios Base
Ronda Cero, Base Modificado e Incremental. De forma general se observa que los gastos de operacion del
escenario Base Ronda Cero son menores que en los otros escenarios. Una de las principales causas de esta
diferencia de gastos es el cambio de actividades y estrategias como por ejemplo la inyeccion de agua.
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Fig. 10. Comparativo de gastos de operacién para los diferentes escenarios (Fuente: CNH con datos de PEP).

En la Fig. 11 se presenta un comparativo de los gastos de operacién totales en cada uno de los escenarios.
En el Escenario Incremental el gasto total de operacién es mayor 146.9 mmUSD que el escenario Base
(Ronda Cero) y 21.1 mmUSD menor que el gasto total del escenario Base-Modificado. La disminucion del
gasto de operacién total del escenario Incremental con respecto al Base Modificado significa una
optimizacién de actividades y costos a causa de la posible asociacién de PEP con una persona moral.
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Fig. 11. Comparativo de gastos de operacién totales (Fuente: CNH con datos de PEP). \A&{f@
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IV. Escenarios de precios utilizados

Conforme a la documentacién de PEP, para calcular el precio de aceite a nivel de campo se realizé el
siguiente procedimiento:

e Dadas las referencias de las mezclas Maya (22°APl), Istmo (33.6°API) y Olmeca (39.3°API), primero
se ubica en qué intervalo se encuentra la calidad C de dicho campo (entre 22y 33.6 o bien entre

33.6y39.3).
e El precio de dicho crudo se calcula como el valor en la recta que une los puntos de las referencias

que contienen dicha calidad C.

Para el campo Ogarrio que tiene una calidad de 38 °API, considera el Istmo y Olmeca porque la calidad 38

esta entre 33.6 y 39.3 °API. En este caso, la recta que une dichas referencias tiene por ecuacion:
P=m*(C—Cl)+P1,

A : Py—P . .
el cudl tiene la pendiente m = Cz c1 ; las calidades Cy, C, y precios P;y P,. En este caso tenemos (; =
27

33.6, C, = 39.3, y para el afio 2016 tenemos P; = 59.35, P, = 61.2 (en ddlares por barril) y m =

0.3333. Por lo que:
P =(0.3333) * (38 — 33.6) + 59.35 = 60.781

El resultado para el aceite del campo Ogarrio es de 60.78 ddlares por barril (USD/b). El calculo descrito
anteriormente se puede observar graficamente en la Fig. 12.
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[+ - I Vo]

awdmn AP] VS Precio

Precio {USD /b)
[9,] w
[e2 TR

55 assiffiams Campo Ogarrio
54
53
52
0 10 20 30 40 50

Densidad °AP}

Fig. 12. Comparativo de precios (Fuente: CNH con datos de PEP).
Para calcular el precio del gas a nivel de campo se realiza el siguiente procedimiento:

e Utilizamos el precio del gas natural como precio de referencia cuyo poder calorifico es de 1000
BTU (por sus siglas en inglés, British Thermal Unit).
e Dependiendo del poder calorifico del campo se hace una correspondencia proporcional y
posteriormente, se hace un ajuste por calidad para finalmente obtener el precio del al nivel del
Neiy
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campo, es decir, penalizamos al precio de referencia multiplicando al factor de proporcionalidad
un porcentaje que considera el contaminante CO,.

El gas del campo Ogarrio tiene un poder calorifico de 1,276 BTU y un 0.23% de CO; tiene un factor de
proporcionalidad de 1.276; por tanto, el precio del campo Ogarrio en el afio 2016 se calcula por la férmula:
P=P xfx(1—%C0,),

donde P; es el precio del gas natural en el afio 2016 (en délares por millar de pies clbicos), f = 1.276, y

%C0, = 0.23/100.
P =331%1.276 % (1 —0.0023) = 4.22

A continuacién, en la Fig. 13 se hace una comparacion de los comportamientos esperados de los crudos
marcadores con respecto a los prondsticos de precios.
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Fig. 13. Marcadores de referencia, USD/b (Fuente: PEP).

PEP considerd los siguientes escenarios de precios del aceite y del gas para la evaluacion del campo, se
consideraron los precios a nivel de yacimiento para la evaluacién econémica del campo, Fig. 14y 15. Los
precios se encuentran referenciados al escenario medio del segundo trimestre de 2015.

140
120
100
Kol
£ 80
a
o 60
40
20
0
o ™~ o0 [e)} o «— o~ m <t [V} [{n) M~ o0 (o)) Q Lo (o] oM < X2}
— — L) vy o o (o] o o (o] [} o (o] o o om m m o m
(@} (o] [w] Q o o o (] (o] o Q o o o o o (o] [} (o) (@]
~N o~ o o [a\} o~ o o o o~ (a3} o~ o\l o~ o o o~ o~ o~ o~

Fig. 14. Precios del aceite del campo Ogarrio, USD/b (Fuente: PEP).
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Fig. 15. Precios del gas asociado del campo Ogarrio, USD/mpc (Fuente: PEP).
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V. Caracteristicas geologicas del area

El yacimiento Ogarrio forma parte de la Cuenca Salina del Istmo, localizada en el Sureste de México, al
Norte de la depresidn morfotectdnica conocida como Istmo de Tehuantepec. Esta cuenca se caracteriza
por contener grandes espesores de depdsitos de sal originados durante el Jurdsico y que posteriormente
fueron sepultados por mas de 5,000 metros de sedimentos terrigenos durante el Terciario. Las intrusiones
causadas por la tecténica salina han creado una serie de estructuras lo que ha permitido desarrollar una
serie de objetivos tanto en la cuspide de domos, como en los blogues y compartimentos creados por
mecanismos de falias, al igual que estructuras subsalinas. Debido a lo anterior, la mayoria de los campos
en esta componente se encuentran asociados a estructuras salinas con fallamiento normal. La produccion
se encuentra principalmente en los flancos de los domos salinos, y en menor proporcién por encima de la

sal.

En términos generales, las principales secuencias productoras de los campos que conforman el Proyecto
Ogarrio Sanchez Magallanes, incluyendo el campo Ogarrio, son las areniscas del Terciario, de las
formaciones Paraje Solo vy Filisola, de edad Plioceno Superior; la formacion Concepcion Superior de edad
Plioceno Medio Superior, Concepcion Inferior, de edad Plioceno Inferior-Medio y la Encanto de edad

Mioceno-Medio Plioceno-inferior.

En la Fig. 16 se presenta la columna estratigrafica tipo del campo Ogarrio con un acercamiento a ias
formaciones productoras.

Formacion Paraje Solo (Plioceno Superior)
Alternancia de potentes cuerpos de arenas de color gris

EOAD FORMACION
Y [
o LT

Em a
g § claro y lufitas gris verdoso, presenta fragmentos de
5 § PARAESOLO moluscos colorcrema.
8|
- FormaclénFilisola (Plioceno Superior)

Cuerpos de arena gfis claro de grano fino a grueso e
intercalaciones delgadas de lutita gris verdoso,

PLICCEND

Nerreare Jan] S nd HOLOCENRD
1

Formacidn Concepcion Superior (Plioceno Med-Sup)

Cuempos de arenas gris claro y lutita gris claro y gris
verdoso de espesores variables.

T avow

| Formacién Concepeion Inferlor (Plioceno Inf-Medio)
L Cuermos de lutita gris verdoso a gris oscuro, en paries
% ligeramente arenosa, y cuerpos delgados de arena gris
] CONEPOON S claro.
COMEPQOH IiF - . -
2—{EETiml- Formaclon Encanto (Mioceno Medio-Plioceno Inferior)

ENCANTO Alterancia de areniscas gris claro y lutitas gris
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Lutitas y areniscas marinas, ocasionalmente
hentonfticas, ligeramente calcareas a calcdreas
francas, con frecuentes inlercaladones  de
conglomerados.

KGRI 5
BB,

Fig. 16. Columna estratigrdfica del campo Ogarrio (Fuente: PEP).

El campo Ogarrio inicié su produccién en 1960 en yacimientos formados por cuerpos arenosos de la
formacién Encanto. Actualmente el campo tiene 519 pozos perforados y distribuidos entre los blogues A,
By C. Ala fecha gran parte de la produccién de hidrocarburos proviene del bloque A, drea que soporta la

reserva remanente del campo. {w;\;‘)»g\,;
T
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VI. Calidad, contenido de azufre y grados API de los
hidrocarburos

El aceite producido en los yacimientos del campo Ogarrio corresponde a ligero de una densidad de 38 *API.
El gas asociado tiene un poder calorifico de 1,276 BTU/pc.

Respecto a las impurezas, el gas producido posee 0.23% mol de CO,. No se tiene presencia de sulfhidrico
(H,S) en el flujo de la produccién. h‘f\}}f

b
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VIL Descripcién de la infraestructura dentro y alrededor

a) Infraestructura dentro de la asigna

Actualmente para el manejo de la produccién el campo Ogarrio cuenta con dos baterias de separacion y
una estacién de compresién, Tabla 13. La red de recoleccion, distribucién y transporte de fluidos esta
integrada por, 5 oleoductos principales, 5 gasoductos de recoleccién y transporte, para interconectar la
infraestructura de recoleccion de hidrocarburos con el CPGLV (Centro de Proceso de Gas La Venta) y estos

a su vez, en los puntos de entrega final, Tabla 14.

5 7

cion

Fecha de Instalacion

Infraestructura Caracteristicas Capacidad Instalada
Bateria Ogarrio 2, 7 de 1ra Etapa 47.1 mbd 1962
Separadores . )
Bateria Ogarrio 5, 6 de 1ra Etapa 47.1 mbd 1972
Baterfa Ogarrio 2, 1 de 1ra Etapa 3.1 mmpcd 1962
Rectificadores . .
Bateria Ogarrio 5, 1 de 1ra Etapa 13.5 mmpcd 1972
Turbo bomb Baterfa Ogarrio 2, 2 (12) + 1 (14) 38 mbd 1962
urbo bombas Bateria Ogarrio 5, 2 (13) + 1 (18) 44 mbd 1972
Turbocompresores ECO Ogarrio, 1(20) + 1(30)+ 1 (40) 90 mmpcd 2010

Tabla 13. Infraestructura de la asignacion A-0244 - Campo Ogarrio (Fuente: PEP).

Infraestructura Caracteristicas

Capacidad Instalada

Fecha de Instalacién

OLD BAT OGA 05 - BAT OGA 02 6"X4.580 km
OLD BAT OGA 2-INJ OLD16 BAC 10"X0.777 km
OLD TDE COMP BAC-CPGLV 16"X41.430 km
OLD BAT OGA 5-TDR EX CAM OGA 8"X4.096 km
OLD INT ENTRONQ OGA-CPGLV 6"X6.933 km

Ductos

GDO BAT OGA 5 -COM OGA 12"X3.875 km

GDO TDD COMP OGARRIO-CPGLV 10”X15.625 km
GDO BAT OGA 1-EST COMP OTA 20"X5.998 km
GDO TDD C OTATES-ENT OGARRIO 10"X4.990km

GDO TDD ENTQ OGARRIO-CPGLV 10"X6.513 km

10.0 mbd
6.5 mbd
78.0 mbd
9.6 mbd
4.0 mbd
23.0 mmpcd
46.0 mmpcd
10.0 mmpcd
18.0 mmpcd

18.0 mmpcd

2008
2011
1979
1979
1979
1979
1961
1976
1962
1961

Tabla 14. Ductos de la asignacién A-0244 - Campo Ogarrio (Fuente: PEP).

b) Infraestructura alrededor de la asignacion

La produccién de hidrocarburos de los pozos del campo Ogarrio fluye al Complejo Procesador de Gas La
Venta (CPGLV) el cual se localiza fuera del drea de la asignacion, en el cual son deshidratados para que
cumpla con especificaciones de calidad para su comercializacién, Fig. 19. @\Q“
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Fig. 19. Infraestructura alrededor del campo Ogarrio (Fuente! PEP).

Una vez que el hidrocarburo ha sido extraido del subsuelo y transportado a través de las lineas de descarga
individuales o bien de los oleogasoductos que salen de los cabezales de recoleccion periféricos, estos
llegan a un juego de valvulas ubicado en el bateria de separacion, llamado cabezal de recoleccién primario

de llegada de pozos.

El cabezal de recoleccién primario jo integran las lineas de grupoy prueba, en las cuales se encuentran los
ramales (llegadas de pozos) y estos a su vez, forman las secciones. Al cabezal de grupo llegan todos los
fluidos (aceite, gas, agua) de los pozos productores y son recolectados a una presién promedio que varia
alrededor de los 4.0 kg/cm?, para que posteriormente sean enviados al sistema de separacion de grupo.
Al cabezal de prueba llegan los fiuidos (aceite, gas, agua) del pozo programado a medicion y
posteriormente se envia al paquete de separacién de prueba. Los fluidos separados son enviados al
cabezal secundario de recibo de liquidos. Existen dos tipos de separadores; los separadores de grupo que
son los que reciben la produccion general de los pozos productores y los separadores de prueba que son
los que reciben la produccion de un solo pozo para su posterior medicion de las fases liquida y gaseosa.

Medicién de hidrocarburos

La primera medicion de aceite y de gas se realiza en los separadores de prueba, las instalaciones de
separacion se encuentran fuera del 4rea de la asignacién del campo. Posteriormente, los liquidos son
enviados a un cabezal de recoleccién secundario y de ahi son enviados a tanques de medicion y
posteriormente a tanques de almacenamiento. Por otro lado, después de los separadores de prueba, el
gas es enviado hacia el sistema de rectificacion, una vez rectificado, es mandado a un sistema de medicién

para posteriormente ser enviado a estaciones de compresion.




VIIL. Manifestacion del interés de celebrar Alianza o Asociaciéon
con Personas Morales

El interés de PEP de extraer hidrocarburos en asociacién con personas morales (socio) en la Asignacion
Campo Ogarrio es de caracter financiero y técnico. Los beneficios que espera PEP son los siguientes:

Compartir y adquirir nuevas habilidades técnicas en cuanto al disefio, instalacin y operacion de
la produccién del campo, asi como en la medicién y monitoreo de los parametros operativos

(presién y temperatura).

Identificar e implementar mejores practicas en cuanto a procesos de recuperacion secundaria y
mejorada, con el objetivo propiciar el mantenimiento de la presién de los yacimientos E-150 y E-
155 de la formacién Encanto del campo Ogarrio y con esto maximizar el factor de recuperacion.

Mejorar la eficiencia operativa para mantener la presién de yacimientos mediante la inyeccién de
agua en los yacimientos E-150 y E-155 de la formacién Encanto, mediante la inyeccion de agua
salada procedente de acuiferos someros dentro del mismo campo.

Mejorar la eficiencia de la explotacién del campo en materia de ejecucidn e infraestructura, asi
como, optimizacién de costos e inversiones, para con ello maximizar la recuperacion final de
hidrocarburos, incrementando el factor de recuperacion en el horizonte 2015-2060.

Identificar mejores practicas para implementar y optimizar sistemas artificiales de produccién
tales como el bombeo neumdtico y mecénico.

Identificar mejores précticas para terminaciones, estimulaciones y fracturamiento de pozos con
baja presién de yacimiento problematica presente en los yacimientos de la formacién Encanto.

Compartir el riesgo tecnoldgico, financiero asociado a la explotacién del campo, asi como,
minimizar los costos de oportunidad con el adelanto de actividades de perforacion y terminacién
con lo cual se aceleraré la recuperacion de las reservas remanentes y con ello obtener produccion

temprana. oY
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IX. Sentido de la Opinion

Derivado del analisis de la informacidn remitida por la Sener en términos de la solicitud de migracién
presentada por PEP ante esa secretaria, asi como la remitida por PEP mediante oficio PEP-DDP-SAP-052-
2015 ante esta Comisién, dentro de la que se incluyen los escenarios de Extraccidén Base de Ronda Cero,
Escenario Base-Modificado y Escenario Incremental, esta Comision opina que técnicamente resulta
conveniente para la Nacion la migracién de la Asignacién A —0244-M - Campo Ogarrio a un Contrato para
la Exploracion y Extraccién de acuerdo con el Escenario Incremental presentado por PEP.

Lo anterior en virtud de que PEP present6 satisfactoriamente la solicitud de migracion en términos de lo
previsto en el articulo 29 del Reglamento de Ley de Hidrocarburos, a decir:

I.  Laidentificacion de la Asignacion a migrar;
La documentacién presentada por PEP es consistente con la Asignacién A-0244-M-Campo Ogarrio
otorgada por la Secretaria de Energia.

I La justificacion de la conveniencia de la migracion para la Nacién en términos de:

a. La produccién base e incremental de Hidrocarburos, desglosada en Petréleo, Gas
Natural Asociado, Gas Natural no Asociado y condensados;

Existe incremento en la produccién de hidrocarburos del Escenario Incremental en
comparacion con el Base Ronda Cero, esto es resultado de la optimizacion de la estrategia
de desarrollo mediante la inyeccién de agua para mantenimiento de presién. Se considera
que la posible asociacion de PEP con un socio tecnoldgico-econdmico le permitira realizar
estas actividades de forma mds adecuada. No obstante, el programa de desarrollo
presentado por PEP esta sujeto a optimizacién y deberd verse plasmado en el plan que
presente de manera conjunta con su socio, posterior a la firma del contrato.

El campo Ogarrio no cuenta con la presencia de gas natural no asociado y condensados.

b. Laincorporacion de Reservas adicionales;

Considerando que la Asignacion de referencia otorga derechos para realizar actividades
de extraccién de hidrocarburos, se advierte que la actividad de perforacion si permitird la
reclasificacién de reservas, tomando en consideracion que la incorporacion de reservas
tnicamente podria darse si la asignacién permitiera actividades de exploracién.

¢. El escenario de gastos, costos e inversiones necesarios para un desarrollo eficiente
desde un punto de vista técnico, que incluya un programa adicional de trabajo con

respecto al original;

De acuerdo a la informacién presentada por PEP, el escenario Incremental considera una
reduccién de actividades e inversidn respecto al escenario Base Ronda Cero y asi como
también disminuye el compromiso minimo de trabajo de la asignacién. Sin embargo, la
produccidn acumulada del escenario Incremental es mayor que la del escenario Base
Ronda Cero. Lo anterior se debe a una optimizacién de la inversién para el desarrollo del
campo, con una estrategia mas eficiente que asociada al escenario Base Ronda Cero. PEP
también menciona que se espera una reduccidn adicional de costos de inversion y gastos
de operacién debido a la participacién de un posible socio tecnolégico-econémico. El
beneficio planteado por PEP debera verse plasmado en el plan que presente de manera
conjunta con su socio, posterior a la firma del contrato. @\){%7
N\
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VI.

VIL.

Los escenarios de precios utilizados;
Con respecto a la informacién presentada por PEP en cumplimiento con esta fraccidn, se observa

que la metodologia para la estimacidn de precios estd sustentada, no obstante, es necesario estar
en continua actualizacién de precios de acuerdo al comportamiento del mercado.

Las caracteristicas geoldgicas del area;
De acuerdo a la informacion presentada por PEP, se han realizado trabajos que permiten tener un

entendimiento geoldgico aceptable. Esas actividades incluyen interpretacion sismica, evaluacidn
petrofisica, caracterizacion de los yacimientos dentro de la Asignacién.

La calidad, el contenido de azufre y grados APl de los Hidrocarburos, segiin corresponda,
desglosada en Petréleo, Gas Natural Asociado, Gas Natural no Asociado y condensados;

La produccién de este tipo de hidrocarburos ha sido manejada por el operador de manera
adecuada, por lo que se espera que siga operando eficientemente. El campo Ogarrio no cuenta
con la presencia de gas natural no asociado y condensados.

La descripcion de la infraestructura existente dentro y alrededor del Area de Asignacion;

El campo Ogarrio cuenta con infraestructura propia para producir y transportar los hidrocarburos;
sin embargo, otros campos cercanos en produccion, como Bacal y Nelash, utilizan la
infraestructura de Ogarrio para el transporte de sus hidrocarburos a puntos de procesamiento y
venta; conforme a lo anterior, se sugiere que se considere el limite de responsabilidad que se
deberd asumir respecto a la infraestructura compartida.

Asimismo, se recomienda vigilar que las actividades relacionadas con la medicién de hidrocarburos
y con el aprovechamiento de gas, se realicen con estricto apego a la regulacion vigente emitida

por la Comisidn.

En su caso, la manifestacion del interés de celebrar una alianza o asociacién con Personas

Morales
PEP manifiesta el interés de celebrar alianza y seiiala las caracteristicas del posible socio con el

cual desea trabajar, esta Comisidn considera que esas caracteristicas son acordes con el campo en
el cual se desea trabajar.

Elaboré: Revisé:
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