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Anguina tritici (Steinbuch, 1799) Filipjev, 1936
GENERALIDADES

El trigo (Triticum aestivum L.) es uno de los cereales mas importantes, cultivable casi en
cualquier parte del mundo y se prevé que alcance un nivel de comercio sin precedentes
de 178.7 millones de ton (FAO, 2020). El nematodo agallador del trigo Anguina tritici es
uno de los principales problemas en la produccion de este cereal sobre todo en zonas
del Oriente Medio, considerado centro de origen de este cultivo. Este nematodo fue el
primer nematodo reportado y descrito como parasito de plantas por Turbevill Needham
en 1743 (Siddigi, 2000). Posee un rango de hospedantes reducido a plantas de la familia
Poaceae: trigo, avena, centeno, cebada (Skantar, 2018; Subbotin y Riley, 2012). Se ha
reportado que puede sobrevivir dentro de las agallas hasta por 40 anos (Bridge y Starr,
2007).

En México, A. tritici es una plaga reglamentada en la NOM-017-FITO-1995 (DOF, 1996) y
en el Modulo de Requisitos Fitosanitarios (Acuerdo SACARPA, 2021) mediante las claves
de combinacion 2135-112-4553-BCR-BGR, 2135-106-4553-DEU-DEU, 2135-106-4553-POL-
POL.

INFORMACION TAXONOMICA

Anguina tritici (Steinbuch, 1799) Filipjev, 1936

Sinonimias

Vibrio tritici Steinbuch, 1799

Rhabditis tritici (Steinbuch) Dujardin, 1845

Anguillula tritici (Steinbuch) Grube, 1849

Anguillulina tritici (Steinbuch) Gervais & Van Beneden, 1859
Tylenchus tritici (Steinbuch) Bastian, 1865

Anguillula scandens Schneider, 1866

Tylenchus scandens (Schneider) Coblb, 1890

Anguillulina scandens (Schneider) Goodey, 1932
(Siddiqi, 2000)



Nombres comunes

- Cockle wheat; earcockles; eelworm disease; purples; wheat cockle nematode; wheat
nematode; wheat seed gall nematode (inglés)

- Anguillado del trigo; anguilulosis del trigo; falso tizon del trigo, nematodo agallador del
trigo (espanol)

-Anguillule du ble; anguillulose du ble nielle; nielle du ble (francés)

(Skantar, 2018)

Posicion taxonémica

Nematoda, Chromadorea, Rhabditida, Tylenchina, Tylenchomorpha, Anguinidae,
Anguina, Anguina tritici (Steinbuch, 1799) Filipjev, 1936

(De Ley et al., 2006; Siddiqgi, 2000)

SINTOMAS

En plantulas se observan un dano grave
ocasionando tallos y hojas deformadas
(Figura 1A). La plantas se observan sin
inflorescencia o, si se presenta, esta es
mas ancha y corta. Las semillas
infectadas de trigo se transforman en
agallas (Bridge y Starr, 2007) y varian de
color marron claro a casi negro midiendo
de 3.5-45 mm de largo y de 2-3 mm de
ancho (Figura 1B). Las agallas en centeno
son amarillentas y mas pequefas, mas
largas que anchas, (Skantar, 2018).
Dentro de las agallas se observa una
masa blanca que consiste en los
nematodos en estado anhidrobiotico.

. Figura 1. Sintomas ocasionados por Anguina
Estas agallas pueden confundirse con los tritici en trigo. A. Espiga sana (izquierda) y

sintomas ocasionados por carbones del espigas infectadas (derecha). B. Hojas torcidas

y deformadas, primeros sintomas de dafo del
nematodo en plantulas. C. Agalla en semilla
(izquierda) y grano sano (derecha). A y B
tomados y modificados de Bridge y Starr
(2007).

género Tilletia (Bridge y Starr, 2007).



DETECCION E IDENTIFICACION
Aislamiento y deteccidén

Muestra: Puede consistir en hojas, tallos,
inflorescencias (tejido meristematico),
espigas, granos o semilla botanica.

Extraccion con solucion salina a partir
de semillas: Homogenizar la muestra y
dividir la cantidad total de granos en dos
partes iguales, de las cuales una se
almacena como referencia y la otra se
procesara. Colocar las semillas en un
vaso de precipitados y agregar solucion
salina 20% (cloruro de sodio) dos veces el
volumen de las semillas. Las agallas
(semillas infectadas) flotaran y se deben
colectar en un tamiz de 60 mallas. Lavar
las semillas restantes (sanas) con agua
corriente con la finalidad de retirar el
excedente de sal y colocarlas sobre
papel absorbente para su secado.
Colocar las agallas detectadas en una
caja Petri con agua destilada y permitir la
hidratacion por, al menos, 1 hora a 24+3
°C. Posteriormente, disectar bajo
Microscopio estereoscopico, con ayuda
de bisturi y agujas de diseccion con la
finalidad de obtener los diferentes
estadios biologicos (IPPC, 2017).

Extraccion mediante embudo de
Baerman

Los tejidos vegetales o meristematicos
deben ser inspeccionados en busca de
sintomas sospechosos. Realizar cortes
abarcando tanto tejido enfermo como
tejido sano. Obtenidas las secciones del
material vegetal, utilizar la técnica del
embudo de Baerman y mantener a 24+3
°C por al menos 48 horas, periodo con el

cual es posible detectar niveles bajos de
infestacion (IPPC, 2017; EPPO, 2013).

Posterior a la extraccion, realizar la
microscopio
estereoscopico de los  productos
obtenidos y en caso de detectar
especimenes sospechosos, elaborar

observacion bajo

montajes temporales y/o permanentes
como se indica en Senasica (2019) para
la identificacion a nivel género y especie.

Caracteristicas morfométricas

Hembra (29)

Especimenes obesos y posterior a la
relajacion con calor, el cuerpo se enrolla,
en forma de espiral (Fig. 2, B). Anillos muy
finos en la cuticula. Procorpus amplio
pero reducido en la union con el bulbo
medio; istmo amplio posteriormente,
pero separado de la region glandular
(postcorpus) por una constriccion.
Presentan 4 o mas lineas en el campo
lateral pero visibles Unicamente en
adultos jovenes. Ovario reflejado con dos
0 mas dobleces y con gran cantidad de
oocitos en hileras multiples sobre un
raquis. Con saco postuterino simple
(Skantar, 2018; Subbotin y Riley, 2012;
Figuras 2A, By 3A).

?? (Subbotiny Riley, 2012): L=2.6-52 mm;
a= 13-30; b= 9.8-25; c= 24-63; V= 70-95;
estilete= 8-11 pm.



Macho (55)

Son mas delgados y pequenos que las
hembras, en ocasiones, posterior a la
relajacion con calor, el cuerpo se curva
hacia la region dorsal o ventral. Presenta
bursa leptoderan. Las  espiculas
pareadas, arqueadas y con gubernaculo
simple (Skantar, 2018; Subbotin y Riley,
2012; Figuras 2C, E, Fy Q).

dd (Subbotiny Riley, 2012): L=1.9-2.5 mm;
a= 21-30; b= 6.3-13; c= 17-28; estilete= 8-11
pm; espicula= 35-40; gubernaculo= 10
pm.

La cola, en todos los estados biologicos,
es conoide con término agudo o
redondeado, sin mucron (Skantar, 2018;
Subbotin y Riley, 2012; Figuras 2B, E, F y
3B).

J2: L= 0.75-0.95 mm; a= 47-54; b= 4.0-6.3;
C=23-28; estilete=10 pm. Figura 2. Anguina tritici. A) Region vulvar,
vista superficial del Utero y saco postuterino
B) Hembra. C) Region esofagica del macho.
D) Region cefalica de la de hembra. E)
Macho. F) Regién posterior del macho. Q)

. o Espiculas (Tomado y modificado de Siddiqi,
El nematodo agallador del trigo A. tritici ZOF())O) ( Y d

puede confundirse con A. agrostis y A.
funesta, sin embargo, es posible la
discriminacion de estas especies al
considerar las siguientes caracteristicas
morfoldgicas (Cuadro 1):

Morfo-taxonomia

SENASICA Astosio Stoches Gasbon/ COUIO
—_—

Figura 3. Morfologia de J2 de Anguina tritici. A)
Region cefalica con anulacion labial muy fina.
B) Cola conoide con terminacién aguda.



Cuadro 1. Caracteristicas morfométricas diferenciales entre
Anguina tritici, A. agrostis y A. funesta. Tomado y modificado de

IPPC (2017).
Anguina tritici Anguina agrostis Anguina funesta

Hembras
L 3.0-52mm 13-27 mm 1.65-244 mm
Estilete 8-1T um 8-12 um 7-10 pm
a 13-30 13.8-254 16.8-20.1
b 9.8-25.0 8.0-28.7 9.3-34.0
c 24-63 25.2-44.0 181-412
V (%) 70-95 87-92 86.9-94.0
Machos
L 19-25mm 1.05-1.68 mm 0.78-1.52 mm
Estilete 8-1T um 10-12 ym 7-10 pm
a 21-30 23-38 20.-309
b 6.3-13.0 6-9 6.3-9.5
c 17-28 20.0-284 16.1-24.9
Espiculas 35-40 pm 25-40 pm 16-28 um
Gubernaculo 10 um 10-14 pm 9-14 pm
J2
L 0.75-0.95 mm 0.55-125 mm 0.81-0.87 mm
Estilete 10 um 10 um 7-10 ym
a 47-59 44-71 48-53
b 4.0-6.3 32-6.1 4.2-4.6
c 23-28 1.7-20 12.3-151

INTERPRETACION DE RESULTADOS

La identificacion a nivel de especie de A. tritici se basa en la combinacion de
caracteristicas morfologicas/morfométricas de especimenes observados bajo
microscopio compuesto en base a lo descrito en los apartados de morfologia,
morfometria y morfotaxonomia. Una identificacion positiva requiere la deteccion,
montaje y medicion de, al menos, 10 especimenes (hembras y J2).

La identificacion morfotaxondmica debe ser corroborada molecularmente mediante
PCR con los primers rDNA2/fDNA158S y la digestidon enzimatica (RFLP) con las
endonucleasas Alul, Bsrl, EcoRl y Hinfl (IPPC, 2017). La corroboracion molecular sera
realizada por el CNRF, por lo que en caso de realizar una deteccion y diagnostico positivo
a A. tritici, debera enviar al CNRF la evidencia especificada en la Circular 40 de 2021.

La evidencia a conservar para el respaldo del diagndstico positivo consistira en: registro
electronico (reporte de diagnodstico), morfometria de los ejemplares analizados y registro
fotografico de los principales caracteres morfotaxondmicos, preparaciones
permanentes. Es importante resguardar muestra bioldgica para solventar alguna
controversia y/o corroboracion.

Reportar el diagnodstico como negativo si no se detectan ejemplares con caracteristicas
de A. tritici.
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AVISO

La metodologia descrita en la presente ficha técnica para la deteccion de Anguina tritici
(Steinbuch, 1799) Filipjev, 1936, tiene un sustento cientifico que respalda los resultados
obtenidos al aplicarlo. La incorrecta implementacion o variaciones en la metodologia
especificada en este documento de referencia pueden derivar en resultados no
esperados, por lo que es responsabilidad del usuario seguiry aplicar el procedimiento de
forma correcta.

Forma recomendada de citar

SENASICA. Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria. 2021.
Ficha técnica para el diagnostico de: Anguina tritici. Tecamac, México: Autor.

Esta ficha técnica fue elaborada, revisada y validada por el Centro Nacional de Referencia
Fitosanitaria.
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