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¿PORQUÉ SON IMPORTANTES?

En general, el mayor 
porcentaje del 

impacto económico 
por desastres son los 

fenómenos 
hidrometeorológicos. 

Sólo en el 2017 se 
superó por el sismo

Porcentaje del impacto económico por desastres (2010-2020)

Fuente: Subdirección de estudios económicos y sociales-CENAPRED



0

50

100

150

200

250

300

350

D
e

fu
n

ci
o

n
e

s

$0

$10,000

$20,000

$30,000

$40,000

$50,000

$60,000

$70,000

$80,000

$90,000

M
ill

o
n

e
s 

d
e

 p
e

so
s

IMPACTO POR FENÓMENOS 
HIDROMETEOROLÓGICOS Fuente: Subdirección de estudios económicos y sociales-CENAPRED
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Decesos promedio 
al año: 171

Impacto 
económico
promedio al año: 
$21 482

Decesos promedio 
al año: 506

Impacto 
económico
promedio al año: 
$27 447

Fenómenos naturales y antrópicos Fenómenos hidrometeorológicos



¿Qué es la atmósfera?



Capas de la atmósfera



Imagen de satélite del huracán Patricia, 2015

Un ciclón tropical es un sistema 
atmosférico cuyo viento circula 
en dirección ciclónica, esto es, 
en el sentido contrario a las 
manecillas del reloj, en el 
hemisferio norte. Además, se 
origina en las regiones 
tropicales.
Es común usar los términos 
ciclón y baja de forma 
intercambiable.
En latitudes templadas los 
ciclones son referidos como 
depresiones o ciclones 
extratropicales.

¿Qué es un ciclón tropical?



Estructura de un ciclón tropical
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Anatomía de un ciclón tropical
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exagerada



https://www.youtube.com/watch?v=zP4rgvu4xDE

1. Temperatura del agua de al menos 26,5 °C hasta una 
profundidad de al menos 50 m.

2. Enfriamiento rápido con la altura.
3. Alta humedad, especialmente en las alturas baja a 

media de la troposfera.
4. Baja cizalladura vertical.
5. La distancia al ecuador terrestre. La 

distancia aproximada es 500 km o 10 grados.
6. Un sistema de perturbación atmosférica 

preexistente.

Científicos del National Center for Atmospheric
Research (EE. UU.) estiman que un huracán expulsa 
energía a razón de 50 a 200 trillones de vatios al día, 
aproximadamente la cantidad de energía liberada 
por la explosión de una bomba nuclear de 10 
megatones cada 20 minutos, 70 veces la energía 
consumida por los humanos en todo el mundo o 200 
veces la capacidad de producción de energía 
eléctrica de todo el mundo.

Condiciones para formación de un 
ciclón tropical

https://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura_de_la_superficie_del_mar
https://es.wikipedia.org/wiki/Troposfera
https://es.wikipedia.org/wiki/Cizalladura
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuador_terrestre
https://es.wikipedia.org/wiki/National_Center_for_Atmospheric_Research
https://es.wikipedia.org/wiki/Trill%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Vatio
https://es.wikipedia.org/wiki/Bomba_nuclear


¿Dónde ocurren?

Presencia de ciclones tropicales en el mundo (las líneas indican el número de ciclones tropicales 
promedio que se presentan cada año en una región de 550 km por 550 km de extensión.



Huracanes simulados en condiciones 
modernas (arriba) y Plioceno (abajo) se 
superponen a las temperaturas de la 
superficie del mar creadas por un modelo 
climático totalmente acoplado. Imágenes: 
Chris M. Brierley

¿Y el cambio climático?



EFECTOS DE LOS CICLONES TROPICALES
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¿Cómo se monitorean?



Temporada de ciclones tropicales

Inicia el 15 de mayo en el océano Pacífico y el 1° de junio en el Atlántico.
En ambos océanos termina el 30 de noviembre.









Promedios Pacífico Atlántico Total

Todos 20.1 16.8 36.9

Impacto 3.7 2.3 6.0

Estadísticas de ciclones tropicales en 
México (1970-2021)
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Pronóstico de ciclones tropicales 
para la temporada 2022

1. AMO is very strong in 2022 and no El Niño occurs (resulting in a seasonal
average Accumulated Cyclone Energy (ACE) activity of ~ 170) – 25% chance.

2. AMO is above average and no El Niño occurs (ACE ~ 130) – 40% chance.

3. AMO is above average and El Niño develops (ACE ~ 80) – 15% chance.

4. AMO is below average and no El Niño occurs (ACE ~ 80) – 10% chance.

5. AMO is below average and El Niño develops (ACE ~ 50) – 10% chance

Atlantic multi-decadal oscillation (AMO)



Los desastres de mayor impacto en 
México (1980 a 2014)



Huracán Gilbert de 1988



Huracán 
Gilbert 
de 1988



Los desastres de mayor impacto en 
México (1980 a 2014)



Huracanes Manuel e Ingrid de 2013



Huracanes Manuel e Ingrid de 2013



Huracanes Manuel e Ingrid de 2013



Huracanes Manuel e Ingrid de 2013



Huracanes Manuel e Ingrid de 2013



INFORMACIÓN DISPONIBLE SOBRE 
CICLONES TROPICALES EN EL CENAPRED

Altura de marea 
de tormenta para 

huracán de 
categoría 2

Índice de peligro por
presencia de ciclones
tropicales

Periodos de 
retorno para un 

huracán de 
categoría 2

Escenario de la 
inundación 

provocada por un 
huracán de las 

características de 
Kenna, 2002 





Sistema de Alerta Temprana para Ciclones 
Tropicales



SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA PARA 
CICLONES TROPICALES (SIAT-CT)

Es un sistema que sirve de guía para las autoridades de protección civil a escala federal, para la determinación de fases de
alertamiento por ciclón tropical en la República Mexicana. El Grupo Interinstitucional de Análisis y Coordinación por Ciclones
Tropicales GIAC-CT es un grupo colegiado de expertos que analizan los ciclones tropicales para emitir recomendaciones y
coordinar las acciones necesarias para mantener a la población a salvo y facilitar la toma de decisiones de los tres órdenes de
gobierno.

Detección de un 
Ciclón Tropical

SIAT-CT automático

Boletines SIAT-CT

Emisión de 
recomendaciones

Reunión del Grupo Interinstitucional de 
Análisis y Coordinación por Ciclones 
Tropicales GIAC-CT

Minuta con 
recomendaciones

https://twitter.com/i/status/119607300
2107949056

Difusión SIAT-CT

Desde la instalación del SIAT-CT en 2000
han disminuido los fallecimientos a causa
de ciclones tropicales.



SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA PARA 
CICLONES TROPICALES (SIAT-CT)



BENEFICIOS DE LOS CICLONES TROPICALES

El huracán Gilbert de 1988 ayudó a incrementar el almacenamiento de algunas presas
del noreste del país, de modo que se mitigaron los riesgos por falta de abastecimiento de
agua potable en años posteriores, principalmente a la ciudad de Monterrey. De manera
parecida, Juliette del 2001, ayudó a la recarga de acuíferos tales como los de Baja
California Sur y de Sonora.

Gracias a la precipitación producida por los ciclones tropicales, es factible que las presas se llenen y los
acuíferos se recarguen, facilitando con ello el suministro de agua para el consumo.


