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INTRODUCION

Las enfermedades transmitidas por vectores (ETVs) (ej. dengue, Zika,
tripanosomiasis, filariasis, etc.) son ocasionadas por distintos agentes infecciosos
(virus, bacterias, parasitos) y son transmitidos por vectores artrépodos como
garrapatas, chinches, mosquitos, moscas, pulgas y piojos. Anteriormente, las
ETVs se les consideraban de areas marginadas y exclusivas de lugares con clima
tropical. Sin embargo, estas enfermedades actualmente afectan a residentes
tanto de zonas urbanas como de zonas rurales remotas, de climas calidos-
tropicales-subtropicales y/o areas que estacionalmente presenten climas
templados. La Organizacion Mundial de la SALUD (OMS) estima que cerca de un
80% de la poblacion mundial estd en riesgo de contraer una de estas
enfermedades lo que podria impactar negativamente los sistemas de salud y
economia de las regiones afectadas

Durante la Ultima década se ha observado un aumento en el nUmeroy frecuencia
de brotes, y emergencia de patdgenos que no habian estado presentes. En
especifico, de los virus transmitidos por mosquitos (i.e. arbovirus, término
proveniente de arthropod-borne virus), como por ejemplo el dengue, Zika,
chikungunya y Virus del Nilo Occidental, que se encuentran en gran parte del
continente americano y otras partes del mundo. En México, la ETV con mayor
morbilidad y distribucion es el dengue, seguida por el chikungunya y Zika, todas
asociadas al mosquito Aedes aegypti. Otro mosquito distribuido en México, y con
alto potencial para ser vector, es Aedes albopictus, sin embargo, el papel que
juega en las epidemias de estas ETVs es desconocido.

Aedes aegypti, es considerada una especie con capacidad de colonizar
ecosistemas urbanos y sobrevivir en condiciones ambientales creadas o
modificadas por la actividad humana. En México, su rango de distribucién actual
abarca 30 estados del pais, siendo Tlaxcala y la Ciudad de México los uUnicos
estados sin la presencia endémica de esta especie de mosquito. Cabe mencionar
que en la Ciudad de México se ha reportado la presencia esporadica de Ae.
aegyptiy Ae. albopictus, sin embargo, su presencia parece ser intermitentey aun
no se han establecido por completo.

En el pais hay diversos factores que han favorecido la presencia y distribuciéon de
las ETVs trasmitidas por mosquitos, entre estos se encuentran: la alta densidad
poblacional de los mosquitos, fendmenos asociados con el cambio climatico,
crecimiento de la mancha urbana, deficiencia en el abastecimiento de agua
potable, disposicion de desechos solidos, baja percepcion de riesgo de los
moradores y escasa participacion comunitaria. Es por esto, que es necesario
tener una estrategia integral que permita tener medidas preventivas y de
contencion adecuadas.
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Manejo integral de vectores

No existe tratamiento especifico para las ETVs ocasionadas por arbovirus, y
aungue existe una vacuna disponible contra el dengue, esta no es eficaz en 100%
ya que tiene relacion con la inmunidad previa de dengue, con los serotipos de
virus circulantes y con la edad del individuo, lo que lleva a considerar el uso de
multiples estrategias aplicadas de manera coordinada para tratar con la
problematica de cualquier ETV.

El manejo integrado de vectores (MIV) se refiere al conjunto de conocimientos de
la biologia de vectores que son utilizadas para aplicar las actividades de control
y/o eliminacion de las poblaciones de estos artropodos. La finalidad es lograr una
toma de decisiones racionales para la optimizacion de los recursos (material y
humano) necesarios en control de vectores. Esto se logra a través de: la vigilancia
entomologica, control fisico de criaderos de larvas de mosquitos, vigilancia de
patdgenos en poblaciones de artrépodos vectores; la inspecciéon de la existencia
de artropodos nocivos, y la determinacion de la susceptibilidad a los insecticidas
de uso ensalud publica. EL MIV también contempla las actividades de promocion
de salud a través de intervenciones sociales y ambientales con participacion
comunitaria. El MIV esta orientado a fortalecer, de una manera multidisciplinaria,
el trabajo intersectorial y comunitario para desarrollar acciones de alto y
adecuado impacto.

Como parte del MIV, el uso de insecticidas ha jugado un rol importante en la
reduccion de epidemias en las ultimas décadas. Estos productos tienen la
finalidad de eliminar o disminuir las poblaciones de insectos perjudiciales. Los
insecticidas constituyen recursos esenciales contra las poblaciones de
mosquitos, esto debido a que pueden aplicarse a gran escala y su aplicacion
puede focalizarse a los sitios de crianza o reposo.

Cada insecticida presenta caracteristicas toxicolégicas, quimicas y fisicas propias.
Las caracteristicas quimicas y fisicas determinan su efectividad, estabilidad y
persistencia en el ambiente. En la utilizacion de un insecticida es importante
considerar que el efecto residual prolongado confiere un mayor periodo de
efectividad. Los numerosos compuestos insecticidas se han agrupado en:
“tradicionales” sintéticos y biorracionales (naturales o sintéticos). Las diferencias
entre los compuestos “tradicionales” vs. biorracionales es que estos Ultimos son
mas amigables con el ambiente, no téxicos para mamiferos (incluyendo al
humano) y no se espera que se genere una pérdida de susceptibilidad a estos
compuesto a cortos, medianos y largos plazos de tiempo.
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Uso de insecticidas durante el estadio de larva

Para mosquitos, el desarrollo de insecticidas y método de aplicacion se ha basado
en su ciclo de vida. El ciclo consiste en 4 fases: huevecillo, larva, pupa y adulto. La
aplicacion de insecticidas se ha centrado en la fase larvaria y adulta. En fase
larvaria los sitios de crianza son en su mayoria recipientes artificiales que puedan
almacenar agua limpia, estos se pueden encontrar en terrenos baldios,
cementerios, basureros, en areas domésticas, como neumaticos, cisternas,
piletas, tambos, tinacos e inclusive recipientes pequenos en desuso que pueda
almacenar agua (ej. o latas, botellas o frascos de vidrio sin tapa, vasijas, o cualquier
recipiente que no tenga ningun uso pero que pueda almacenar agua, etc.).

El control de criaderos de estadios inmaduros, ya sea de manera quimica o fisica,
es |la estrategia basica dentro de los programas de manejo de mosquitos vectores
de enfermedades. En México el control es de acorde a una tipificaciéon de
criaderos, basandose en la capacidad de almacenaje de agua y el uso del
recipiente. Para recipientes de uso comun y continuo con volumen < 20 litros
(baldes, floreros, cubetas, bebederos de animales domeésticos, etc.) se realiza un
control fisico a través del tapado, vaciado, volteado, lavado con cepillo y
colocacion bajo techo. Para los recipientes pequenos en desuso, pero que pueda
almacenar agua (de lluvia principalmente), se controlan a través de su
eliminacion, destruccidon y/o perforacion. Para recipientes con almacenaje de
grandes cantidades de agua potable (> 100 litros) el uso de productos, sintéticos
o biorracionales, son las herramientas de control utilizadas.

Compuestos utilizados para el control larvario en México

La intencion de los insecticidas es reducir la densidad poblacion del mosquito en
fase larvaria, esto se logra de dos maneras, (1) induciendo mortalidad de los
organismos (larvicidas) o (2) inhibiendo el desarrollo/crecimiento de la larva o
pupa evitando que alcance el estadio adulto. A estos inhibidores también se les
conoce como reguladores del crecimiento.

Compuestos con actividad larvicida

Temefos. Es un producto sintético tradicional que se encuentra dentro del grupo
de los organofosforados. Actua inhibiendo de manera irreversible la accion de la
enzima acetilcolinesterasa (AChE) generando una mayor cantidad de acetilcolina
alterando las neuronas motoras, el insecto padecera temblores, convulsiones,
paralisis muscular y por ultimo le ocasionara la muerte. El temefos ha sido
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utilizado durante mucho tiempo, esto debido a su simplicidad de aplicacion,
actividad especifica contra larvas de mosquitos, inocuidad a humanos y bajo
costo relativo. Sin embargo, su uso tiene que ser evaluado previamente debido a
una disminucidn en la susceptibilidad al producto encontrada en algunas
poblaciones de mosquitos.

Bacillus thurigensis var. israelensis (Bti). Es un producto natural (biorracional)
Cuyos agentes activos son cristales que contienen protoxinas pertenecientes a la
familia de toxinas Cry. Cristales producidos por la bacteria son ingeridos por la
larva, estos cristales liberan toxinas que se unen a receptores de las células del
intestino medio provocando la formacién de poros, produciendo lisis osmdtica
del tejido. El resultado final es la muerte de la larva. Es un larvicida eficaz y seguro
debido a que no se acumula en el ambiente y es inocuo para vertebrados
incluyendo humanos. Hasta el momento los estudios que muestra bajan
susceptibilidad de insectos a este compuesto sin minimos.

Spinosad. Es un insecticida de origen natural (biorracional) compuesta por una
mezcla de las neurotoxinas spinosinas A y D producidas por la bacteria
Saccharopolyspora spinosa. El spinosad actua sobre receptores nicotinicos de la
acetilcolina en neuronas motoras produciendo temblores, convulsiones, paralisis
muscular y muerte. El spinosad es muy activo por ingestion. Tiene muy poca
toxicidad para los mamiferos y es poco persistente en el ambiente. Es
ligeramente toxico para avesy de ligero a moderado para peces. Los estudios que
muestra baja susceptibilidad de insectos a este compuesto son muy pocos.

Reguladores de crecimiento

Novaluron. Es una benzoilurea de origen sintético (biorracional) que interrumpe
la sintesis y el transporte de proteinas requeridas para el ensamblaje de la quitina.
La quitina es parte esencial de la cuticula de los insectos, al no formarse
adecuadamente, el proceso de formacién de la cuticula se ve afectada, lo que
inhibe el proceso de muda en larvas y pupas, dando como resultado la muerte
de los individuos expuestos. Es activo por ingestidon y en algunos casos por
contacto. En general, los efectos son mas rapidos en los primeros estados debido
a que las mudas se suceden mas rapidamente pero incluso en la fase de pupa
pueden aparecer sintomas. No se han detectado efectos téoxicos en mamiferos y
en aves, pero lata en peces. No es persistente en el ambiente a largo plazo. En
mosquitos no se ha detectado baja susceptibilidad al compuesto.

Piriproxifen. Es un compuesto sintético (biorracional) mimético de la hormona
juvenil de insectos. La hormona modula genes asociados el crecimiento y el
desarrollo, inhibiendo la sintesis de estructuras larvales y cambios asociados a la
metamorfosis. La hormona solo se presenta durante el estadio larval mientras
qgue en fase de pupa y adulto su concentracion es muy baja o inexistente. Si hay
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hormona juvenil (o miméticos) durante la transicion de larva a pupa y finalmente
adulto el organismo sufrira malformaciones inhibiendo la metamorfosis o la
emergencia del adulto. Es activo por contacto. No es toxico para mamiferos, pero
es extremo para pecesy de mediana a ligeramente en aves. No es persistente en
el ambiente a largo plazo. No hay informacién concluyente respecto a la perdida
de susceptibilidad al compuesto.

Metopreno. Es un compuesto sintético (biorracional), también analogo de la
hormona juvenil. Es activo por contacto. No es toxico para mamiferos, ligera
toxicidad para aves, pero alta para peces. No es persistente en el ambiente. No
hay informacion concluyente respecto a la perdida de susceptibilidad al
compuesto.

Rotacion de insecticidas

El excesivo uso continuo de un insecticida puede hacer que las poblaciones de
mosquitos puedan ir disminuyendo la susceptibilidad a dichos productos. En
algunas ocasiones la susceptibilidad es debida al establecimiento de
mecanismos de resistencia que permiten el secuestro y/o eliminacion del
insecticida, asi como mutaciones genéticas que impiden que el insecticida se
una al sitio de accion donde deberian actuar y matar al insecto.

La rotacion de insecticidas es considerada una estrategia para evitar la
disminucion de susceptibilidad a insecticidas. Esta estrategia consiste en usar
distintos tipos de insecticidas por un determinado tiempo, y dependera de la
susceptibilidad que el insecto presente a cada insecticida. Por lo que, para el
adecuado control con insecticidas, es necesario determinar el estado de
susceptibilidad de mosquitos a los productos utilizados para su control. Esta
determinacién brindara evidencia técnica y cientifica que permitan utilizar sélo
los productos que demuestren su eficacia

Normatividad

Con base a los valores propuestos por la OMS y segun los lineamientos de la
Norma Oficial Mexicana NOM-032-SSA2-2014 Para la vigilancia epidemioldgica,
promocion, prevencion y control de las enfermedades transmitidas por vectores,
gue en su numeral 6.10.6.2 indica que: los larvicidas sintéticos (tradicionales)
deberdn inducir una mortalidad aguda (24 hrs) >98% y presentar un efecto
residual de por lo menos 2 meses con recambios de agua, en el cual el porcentaje
de mortalidad sea superior al 80%.

Para productos larvicidas biorracionales naturales (microbianos y/o botanicos) y
reguladores de crecimiento: se considera como aceptable una mortalidad aguda
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>98% y/o inhibicidon de la emergencia >90%, con efecto residual >3 semanas, en
las cuales el efecto de mortalidad o inhibicion de la emergencia debera ser
superior al 80% (NOM-032-SSA2-2014).

Los productos avalados deberan contar con la autorizacion sanitaria vigente por
parte de COFEPRIS o hasta que nuevos reportes indiquen algun efecto
indeseable, como la aparicion de resistencia, o se emita alguna recomendacion
internacional negativa.

JUSTIFICACION

Un programa eficaz de control de vectores podra impulsar el desarrollo humano
y econdmico. Esto a través de una apropiada implementaciéon, cobertura, eficaz
uso de las medidas de control. Evaluar la eficacia de productos insecticidas de
tipo larvicida sobre los mosquitos, permite determinar su aplicacion operativa,
reconocer el efecto a priori y proponer planes de rotacién asequibles. Para
generar evidencia repetible y verificable de la eficacia de productos
comuUnmente usados, asi como de nuevas formulaciones, el Centro Nacional
Centro Nacional de Programas Preventivos y Control de Enfermedades
(CENAPRECE), a través de las Unidades de Investigacion Entomoldgica y
Bioensayo (UIEBs), tiene |a tarea de realizar pruebas de eficacia y susceptibilidad
de insecticidas. Esto mediante las metodologias y técnicas en apego a las guias
metodoldgicas de la Organizacion Mundial de la Salud y valores de referencia
establecidos por la NOM-032-SSA2-2014. La evaluacion de la eficacia de los
larvicidas y reguladores de crecimiento deberan ser de manera sistémica y
periddica. Todo esto con la finalidad de tener un adecuado y exitoso manejo
integral de vectores, en especifico el control larval mediante el uso de
insecticidas.

OBIJETIVOS
General

Evaluar la eficacia biolégica (mortalidad o inhibicion de la emergencia) y
residualidad de larvicidas “tradicionales” y biorracionales (sintéticos y naturales)
usados para el control de larvas en poblaciones de mosquitos Aedes aegypti
provenientes de 87 localidades de alto riesgo de 30 entidades federativas, en
condiciones de laboratorio.

Especificos

e Determinar la eficacia bioldgica de larvas (de 2 o 3°" estadio) expuestas a
temefos, Bti y spinosad.
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e Determinar el efecto residual temefos, Bti y spinosad de larvas expuestas al
dia 7,15,30 y 60 post aplicaciéon del larvicida.

e Determinar la inhibicion de la emergencia (IE) de larvas de 2% o 3°" estadio,
expuestas a novaluron, piriproxifen, metopreno y compuesto metopreno+Bti.

e Determinar el efecto residual de novaluron, piriproxifen, metopreno y
compuesto Metopreno+Bti de larvas expuestas al dia 20 y 60 post aplicacion
del regulador de crecimiento.

MATERIAL Y METODOS
UIEBs participantes

En este estudio participaron 20 Unidades de Investigacion Entomoldgica y
Bioensayos pertenecientes a los estados de Baja California Sur, Campeche,
Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Guerrero, Estado de México, Jalisco, Morelos
(Unidad Panchimalco y Unidad Oaxtepec), Nayarit, Nuevo Ledn, Puebla,
Quintana Roo, Sinaloa, San Luis Potosi, Tabasco, Veracruz y Yucatan. Las cepas de
mosquito examinadas provienen 78 localidades de riesgo (1-3 localidades por
estado, Tabla 1) repartidas en 29 estados contemplados en la evaluacion.

Figura 1. Distribucion de las 20 UIEBs que participaron en el proyecto nacional de evaluacion
efectividad biolégica e inhibicidon de la emergencia por reguladores utilizados en el Programa
de Enfermedades Transmitidas por Vector, 2021.
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Tabla 1. Localidades de riesgo de los 29 estados de la Republica evaluados y las
UIEB evaluadoras.

ESTADO

LOCALIDADES

UIEB evaluadora

Aguascalientes
Baja California
Baja California Sur
Campeche
Chiapas
Chihuahua
Coahuila
Colima
Durango

Edo De México
Guerrero
Hidalgo

Jalisco
Michoacan
Morelos
Nayarit

Nuevo Ledn
Oaxaca

Puebla
Querétaro
Quintana Roo
San Luis Potosi
Sinaloa

Sonora

Aguascalientes/Calvillo/Arteaga

Mexicali/Ensenada/Tijuana

La Paz/ San José del Cabo/Cabo San Lucas

Campeche/Escarcega/Ciudad del Carmen
Tapachula/Tonald/Tuxtla Gutiérrez
Ciudad de Juarez
Monclova/Saltillo/Torreén
Colima/Manzanillo/Tecoman
Durango/Gémez Palacio/Lerdo de Tejada
Tejupilco y Luvianos
Acapulco/Chilpancingo/Zihuatanejo
Huejutla/Jaltocan/Orizatlan
Autldn/Guadalajara/Puerto Vallarta

Zamora
Cuernavaca/Cuautla/Jojutla

Acaponeta/Santiago Ixcuintla/Tepic

Escobedo/Linares/Monterrey

Sn J. B Tuxtepec/Pinotepa Nac./Pto. Escondido.

Acatlan/lzdcar de M./ Tehuacan
Jalpa/Pefamiller/Querétaro

Cancun/Chetumal/Cozumel

Ciudad Valles/Tamazunchale/ Axtla de Terrazas

Culiacan/Mazatlan/Los Mochis

Hermosillo

Jalisco

Sinaloa

Baja california Sur
Campeche
Chiapas
Chihuahua
Coahuila
Morelos-Oaxtepec
Nayarit

Edo de México
Guerrero

San Luis Potosi
Jalisco

Veracruz

Morelos-Panchimalco

Nayarit

Nuevo Ledn
Campeche
Puebla
Morelos-Oaxtepec
Quintana Roo
San Luis Potosi
Sinaloa

Sinaloa
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Tabasco Villahermosa/Tenosique/Cardenas Tabasco
Tamaulipas Tampico Madero San Luis Potosi
Veracruz Coatzacoalcos/Poza Rica/Veracruz Veracruz
Yucatan Mérida/Tizimin/Valladolid Yucatan*
Zacatecas Jalpay Tabasco Jalisco

*Denominada: Unidad Colaborativa para Bioensayos Entomolégicos (UCBE)

Material biolégico

Papeletas con huevecillos obtenidas de ovitrampas, usadas en el componente de
vigilancia entomoldgica, provenientes de cada una de las 87 localidades, fueron
enviadas a las distintas UIEBs para la crianza de las colonias de mosquitos de las
diferentes cepas (localidad), los huevecillos en las papeletas fueron eclosionados,
y las larvas obtenidas fueron mantenidas hasta estadio adulto. A las hembras
adultas se les alimentd con sangre y se les permitio oviponer. Los huevecillos
obtenidos (generacion F1) fueron utilizados para realizar los bioensayos (Guia de
cria y mantenimiento de Aedes aegypti).

Insecticidas a evaluar

Catorce formulaciones fueron usadas en el bioensayo. Las formulaciones
incluyen insecticidas con actividad larvicida (sintético y biorracional
natural/microbiano) y de inhibidores de desarrollo (biorracionales sintéticos). En
este ensayo se también se evalio un formulado que contiene mezcla de
metopreno y BTI. Se uso la dosis recomendada por el productor; la dosis fue
ajustada para usarse a un volumen de 1 litro de agua. Solo para spinosad 20.6%
formulacioén tableta, esta fue colocada en tambos de 200 litros, esto debido a que
no es posible fraccionar la tableta.
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Tabla 2. Informacidn y dosificacion de los productos larvicidas y reguladores de
crecimiento utilizados para los bioensayos

Larvicida

Temefos 1% AN

Temefos 1% LUC

Temefos 1% QUI

Temefos 500

Temefos 500

Bti

Spinosad 7.48%

Spinosad 20.6%

Spinosad 2.5%

Novaluron 9.3%

Novaluron 0.2%

Metopreno 1.3%

Clasificacion

Larvicida
Organofosforado
Larvicida
Organofosforado
Larvicida
Organofosforado
Larvicida
Organofosforado
Larvicida
Organofosforado
Larvicida
bacteriano
Larvicida
bacteriano
Larvicida
bacteriano
Larvicida
bacteriano

Regulador
crecimiento

sintético

Regulador
crecimiento

sintético

Regulador
crecimiento

sintético

Formulacién

GCranulado

Granulado

Granulado

Liquido

Liquido

Granulado

GCranulado

Tableta

Liquido

Granulado

Liquido

Granulado

Dosis
recomendada

20 gr/200L

20 gr/200L

20 gr/200L

0.4ml/200L

0.4ml/200L

1gr/200L

4.gr/200L

1/200L

1mI/500L

25gr/200L

500ul/200L *SLA

3gr/200L

Dosis para
1L

O1gr

O.1gr

O1gr

0.002 ml

0.002 ml

0.005 gr

0.02 gr

N/A

0.002 ml

0.125 gr

2.5 ul

0.015 gr
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o ) Regulador
glgl(;)roxn‘en crecimiento Granulado 0.4g1/200L 0.002 or
. (o]
sintético
Regulador sintético +
Metopreno larvicida bacteriano Granulado 3 gr/200L 0.015 gr

1.6%+Bti 5.35%

*SLA= solucion lista para aplicar. AN= Agricultura Nacional. Luc= Lucava. Qui= Quimex

Bioensayos
Larvicidas

Para evaluar la eficacia biolégica (mortalidad de las larvas a las 24 hrs. post
exposicion) de los larvicidas temefos, Bti, y Spinosad, 25 larvas de Il y Ill estadio
fueron colocadas en recipientes con capacidad de un litro de agua donde se les
aplicaba cada uno de los larvicidas por separado. Se manejaron dos condiciones:
sin recambio de agua (SR) y con recambio de agua al 50% (CR). Esto para simular
el recambio de agua que pueden sufrir los contenedores en las casas de los
moradores. Se usaron larvas de cada localidad con tres réplicas (botes) cada una.
Los botes controles solo se les agrego agua (Fig. 3). Para evaluar el efecto residual,
en los mismos contenedores donde se aplicaron los larvicidas, un nuevo lote de
larvas fue colocado al dia 7, 15, 30 y 60 (Fig.3). El mismo procedimiento fue
realizado para el grupo control (en recipientes sin insecticida).

SALUD | CENAPRECE
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Figura 3. Ensayo biolégico para la evaluacion de mortalidad y residualidad de larvicidas
tradicionales y biorracionales. Se evaluaron de 2-3 localidades (Loc) con tres replicas por
localidad a distintos tiempos.

Reguladores de crecimiento

Para el caso de los reguladores de crecimiento también se usaron recipientes de
1litro y 25 larvas por recipiente. Cada 2 dias se contabilizaba el nUmero de larvas,
pupasy adultos emergidos. La lectura de la inhibicion de la emergencia fue hasta
el dia 20 dias post exposicion. Posteriormente se exponia un nuevo grupo de
larvas en los contenedores con el insecticida, esto para evaluar la residualidad del
producto, y se seguia el procedimiento antes descrito. En estos ensayos también
se manejaron dos condiciones: sin recambio de agua (SR) y con recambio de
agua al 50% (CR) (Fig. 4). EI mismo procedimiento fue realizado para el grupo
control (en recipientes sin insecticida).
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Figura 4. Ensayo biolégico para la evaluacion de inhibiciéon de la emergencia del adulto y
residualidad de reguladores de crecimiento. Se evaluaron de 2-3 localidades (Loc) con tres
replicas por localidad a distintos tiempos.

Debido a que algunos productos (tradicionales o biorracionales) vienen en
presentacion tableta la cual no pueden ser fragmentada o pulverizada o la
cantidad de producto a usar en un litro es muy baja, estos productos fueron
evaluados en tambos de 200 L. Por localidad, 5 vasos (con fondo de tul para la
circulacion de agua) en una charola flotantes, fueron sumergidos en el agua con
el insecticida (Fig. 5). En cada vaso se colocaron 20 larvas de Il y Il estadio, en las
mismas dos condiciones: sin recambio de agua (SR) y con recambio de agua al
50% (CR), y tambos control en las mismas condiciones (Fig. 5).
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Figura 5. Uso de tambos de 200 L y vasos en charolas flotantes para la evaluacion los
larvicidas y reguladores de crecimiento.

ANALISIS

La lectura de mortalidad para larvicidas se hizo a las 24 horas post exposicion de larvas
en cada exposicion (7,15,30 y 60 dias). Se consideraron larvas muertas aquellas con: nulo
de movimiento y ausencia de respuesta al ser tocadas dorsalmente, e incapacidad de

ascender a la superficie y de llegar al fondo del vaso (OMS, 2005). La férmula de
mortalidad utilizada fue:

) LM
% Mortalidad = T x 100

Donde: LM= larvas muertas, LT= Larvas expuestas.

En caso de que en los recientes control se detectara mortalidad de 5% al 20%, la

mortalidad de los recipientes tratados con el larvicida se corrigié usando la
formula de Abbott (ver OMS, 2005).
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Para analizar la inhibicion de la emergencia (IE) inducida por los reguladores de
crecimiento, en cada exposicion (20, 40 y 60 dias), se contabilizdé el nUmero de
mosquitos emergidos por tratamiento entre los mosquitos emergidos en los
controles (WHO, 2005), representandose en la siguiente formula:

% IE = 100 — (52 X 100)

Donde: AE= adultos emergidos en los recipientes con el regulador, AC=adultos
emergidos en los recipientes control.

Se considerd como aceptable a un larvicida si este indujo una mortalidad aguda
(24 hrs) mayor o igual a 98% con efecto residual mayor 30 dias y presentando una
mortalidad minima del 80%. Para reguladores de crecimiento se considerdo
aceptable una inhibicion de la emergencia mayor o igual 90% en la primera
exposicion (20 dias) y debid inducir efecto residual mayor a 3 semanas con valores
de inhibicion igual o mayor al 80%, todo esto segun lo establecido en la NOM-
032-SSA2-2014.

RESULTADOS

Promedio Nacional
Efecto larvicida

Juntando la informacion de todas las localidades de riesgo de los 29 estados, los
resultados indican que con solamente spinosad 7.48% no indujo una mortalidad
aguda (24 hrs) por debajo de lo aceptable, con un 91.2% en la condicion sin
recambio de agua. Los demas productos indujeron una mortalidad aguda a las
24 hrs mayor al 98%. En la condiciéon sin recambio de agua, la residualidad de
spinosad 2.5%, spinosad 20.6%, temefos 1% AN, temefos 1% Quiy temefos 500 Luc
fue aceptable al inducir valores de mortalidad mayor al 80%. La residualidad de
temefos 1% Luc fue aceptable hasta el dia 15, sin embargo, para el dia 30 y 60
presenta valores por debajo de lo establecido. Bti, spinosad 7.48% y temefos 1%
Luc presentaron valores por debajo de lo aceptable para el dia 60 (Fig. 6, Tabla 3).

En la condicién con recambio de agua, la mortalidad a las 24 fue aceptable para
todos los productos con excepcion de spinosad 7.48% con una mortalidad de
91.1%. En la condicidén con recambio de agua los resultados fueron casi similares.
Con excepcion de temefos 1% Luc, todos los demas productos mostraron un
efecto larvicida a los 30 dias. A los 60 dias el producto spinosad 2.5%, spinosad
20.6%, temefos 1% AN, temefos 1% Qui 'y temefos 500 Luc indujeron valores de
mortalidad mayor al 80%. La residualidad de temefos 1% Luc fue aceptable hasta
el dia 15, sin embargo, para el dia 30 y 60 presenta valores por debajo de lo
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establecido. Bti, spinosad 7.48%, temefos 1% Luc y temefos 1% Qui presentaron
bajos valores de mortalidad en la exposicion del dia 60 (Fig. 7, Tabla 4).
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Figura 6. Porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la condicién sin recambio de
agua de larvas de Aedes aegypti de 29 estados de México (promedio nacional).
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Figura 7. Porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la condiciéon con recambio de
agua de larvas de Aedes aegypti de 29 estados de México (promedio nacional).
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Tabla 3. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre cepas
de Aedes aegypti de 29 estados de México (promedio nacional).

Sin recambio Con recambio

Insecticida
o 7 dias 15 dias 7 dias 1,5 :’fo 6:°
hrs dias dias dias

Bti [6]0] 98.8 98.6 99.9 97.9 87.2 67.2

Spinosad 2.5% RIS 991 984 979 989 961 850
gg.ig;)sad 98.9 995 988 995 987 948 846
3@:2;}53(1 912 : 959 918 : : : : 965 927 837 671
;eNmefos 1% 100.0 973 983 : : : 6 972 982 921 832
Ii:‘efos 1% 99.8 956 858 . . 951 854 789 639
(Tgeur?efos 1% 100 994 963 : : : 991 969 910 757
Eg‘efos 500 ek 992 955 : : 988 956 6 847
TQeuTefos 200 el 7 975 968 : : 1 988 963 9 862

Inhibicion de la emergencia

Los datos indican que todos los reguladores de crecimiento evaluados lograron
inducir una inhibicion de la emergencia mayor al 90% en la condicidén sin
recambio y con recambio de agua (Figs. 8y 9, Tabla 4) a los 20 dias. La inhibicidon
de la emergencia, a los 40 y 60 dias, fue mayor al 80% en ambas condiciones (SR
y CR) (Figs. 8y 9, Tabla 4).
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Figura 8. Porcentaje de inhibicién de la emergencia y efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de 29 estados de México (promedio nacional).
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Figura 9. Porcentaje de inhibicion de la emergenciay efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de 29 estados de México (promedio nacional).

Tabla 4. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual de reguladores de
crecimiento sobre cepas de Aedes aegypti de 29 estados de México (promedio
nacional).

Con recambio Sin recambio

Insecticida Dia Dia Dia Dia Dia Dia
p1o) 40 60 plo) 40 60
Metopreno 1.3% 98.5 97.5 93.8 98.9 98.0 94.7

Metopreno 1.6%+Bti 100.0 976 981 100.0 996 98.7
5.35%
Novaluron 0.2% 100.0 98.6 98.6 99.1 98.2 98.1

Novaluron 9.3% 100.0 97.8 99.8 99.9 98.3 99.4

Piriproxifen 0.5% 99.3 SEIS) 93.8 99.2 91.5 92.3
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Resultados por estado

Aguascalientes
Evaluada por UIEB Jalisco
Larvicidas

El promedio estatal indica que, en ambas condiciones, todos los larvicidas
indujeron una mortalidad aguda mayor al 98%. Bti fue el Unico producto que no
indujo mortalidad mayor al 80% en el dia 60 (Figs. 10 y 11).
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Figura 10. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Aguascalientes.
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Figura 11. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la condiciéon
con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Aguascalientes.

Los resultados indican que, en las tres localidades evaluadas, todos los larvicidas
indujeron mortalidad aguda del 100%. Bti fue el uUnico larvicida que no indujo
mortalidad al dia 60 la condicidon sin recambio y a los 30 y 60 dias con recambio
(Tabla 5). En la localidad de Aguascalientes, Bti no presenté efecto residual en la
condicién con recambio a partir del dia 30 (Tabla 5).

Tabla 5. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre cepas
de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Aguascalientes.

Aguascalientes

Localidad

Aguascalientes

Insecticida
Bti
Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN
Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui
Temefos 500
Luc
Temefos 500
Qui

Sin recambio

7 dias

100
(0]0)

100

(0]0)

100

100

(0]0)

1(0]0)

100

15
dias
100
100

100

1(0]0)

100

100

(0]0)

1(0]0)

100

30
dias
98.7
100

100

(0]0)

100

100

(0]0)

(0]0)

100

60
dias
22.7
100

100

(0]0)

100

98.7

(0]0)

(0]0)

100

Con recambio
15
dias
100
100

30
dias
77.3
100

60
dias
29.3
100

7 dias

100
(0]0)

100 100 100 100

(0]0) (0]0) (0]0) (0]0)

100 100 100 100

100 100 100 96

(0]0) 1(0]0) (0]0)

100 1(0]0) 1(0]0)

100 100 100
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Bti

Spinosad 2.5%

Spinosad

20.6%

Spinosad

7.48%

Temefos 1%
Calvillo AN

Temefos 1%

Luc

Temefos 1%

Qui

Temefos 500

Luc

Temefos 500

Qui

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Pabelléon De
Arteaga

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica un 100% de inhibicién de la emergencia con un efecto
residual también del 100% (Figs. 12 y 13).
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Figura 12. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Aguascalientes.
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Figura 13. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicion con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Aguascalientes.

En las tres localidades evaluadas todos los reguladores de crecimiento indujeron
una inhibicion de la emergencia del 100% en la condicion sin recambio y con
recambio de agua (Tabla 6). La inhibicion de la emergencia a los 40 y 60 dias fue
mayor al 80% en ambas condiciones (Tabla 6).
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Tabla 6. Porcentaje de inhibicidén de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Aguascalientes.

Aguascalientes

Localidad

Aguascalientes

Calvillo

Pabellon De
Arteaga

Insecticida

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti
5.35%

Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti
5.35%

Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%

Metopreno 1.6%+Bti
5.35%
Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Baja California Norte

Sin recambio
Dia
20
100

Dia 40 Dia 60

100 100 100

100 100 100 100

(0]0) (0]0)
100

100

1(0]0)
100
100

(0]0)
100
100

100
100

Evaluada por UIEB Baja California Sur

Larvicidas

Dia20 Dia 40

Con recambio

Dias
60

100 100 |

100 100

100
100
100

100
100
100

El promedio estatal indica que todos los productos indujeron mortalidad aguada
aceptable y efecto residual de hasta 60 dias. Spinosad 7.48% fue el Unico
producto que no generd mortalidad a las 24y 48 hrs (Figs. 14y 15) en la condicion
sin recambio de agua.
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Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Baja California Norte.
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Figura 15. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Baja California Norte.

Los datos por localidad indican que con excepcion de spinosad 7.48% que no
indujo mortalidad a las 24 y 48 hrs, todos los larvicidas generaron una mortalidad
aguda mayor al 98% en las tres localidades evaluadas (Tabla 7). A los 15 dias para
Mexicali se observd que Bti solo indujo 73% de mortalidad, sin embargo, para el
dia 30 y 60 la mortalidad fue del 100%. Todos los productos mostraron valores
aceptables de mortalidad con efecto residual de hasta 60 dias (Tabla 7).
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Tabla 7 Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre cepas
de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado deBaja California Norte.

Baja California Norte Sin recambio Con recambio

24 48 113 30 ({o] 48 113 30 60
hrs hrs 7dias dias dias dias hrs 7dias dias dias dias

Bti (0]0) 100 (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) 100 100 100

Spinosad 2.5% [EMI%e 100 100 100 100 100 (0]0) (0]0) 100 100 100

Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
Ensenada AN
Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui
Temefos 500
Luc
Temefos 500
Qui

Localidad Insecticida

100 100 (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) 100 100 100

0 0 100 100 100 100 0 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100
100 100 100 100 100 100 100 100
100 100 100 100 100 100 100 100
100 100 100 100 100 100 100 100

100 (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) 100 100 100

Bti
Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
Mexicali AN
Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui
Temefos 500
Luc
Temefos 500
Qui

Bti
Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad

Tijuana 7.48%
Temefos 1%
AN
Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui
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Temefos 500
Luc
Temefos 500
Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica un 100% de inhibicion de la emergencia de todos los
reguladores evaluados con un efecto residual también del 100% en ambas
condiciones (Figs. 12y 13).
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Figura 16. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Baja California Norte.
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Figura 17. Porcentaje de inhibicién de la emergencia y efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Baja California Norte.
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En las tres localidades evaluadas todos los reguladores de crecimiento indujeron
una inhibicion de la emergencia del 100% en la condicion sin recambio y con
recambio de agua (Tabla 8). La inhibicion de la emergencia a los 40 y 60 dias, fue
mayor al 80% en ambas condiciones (Tabla 8).

Tabla 8. Porcentaje de inhibicién de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Baja California
Norte.

Baja California Norte Sin recambio Con recambio

Dia Dia Dia Dia Dia Dia
20 40 60 20 40 60
Metopreno 1.3% 100 100 100 100 100 100

Metopreno 1.6%+Bti 5.35% 100 100 100 100 100 100
Ensenada Novaluron 0.2% 100 100 100 100 100 100
Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100
Piriproxifen 0.5% 100 100 100 100 100 100

Localidad Insecticida

Metopreno 1.3%

Metopreno 1.6%+Bti 5.35%
Mexicali Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%

Metopreno 1.6%+Bti 5.35%
Tijuana Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Baja California Sur
Evaluada por UIEB Baja California Sur
Larvicidas

El promedio estatal indica que, con excepcion de Spinosad 7.48%, todos los
productos generaron una mortalidad aguda por arroba de 98% y efecto residual
de hasta 60 dias en ambas condiciones (Figs. 18 y 19).
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Figura 18. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Baja California Sur.
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Figura 19. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Baja California Sur.

Los datos indican que en las tres localidades spinosad 7.48% fue el Unico larvicida
gue no indujo mortalidad a las 24 y 48 hrs, sin embargo, a los 7,15, 39 y 60 dias si
presenta una mortalidad del 100% (Tabla 9). Los demas larvicidas indujeron una
mortalidad aguda mayor al 98% y el efecto residual también esta por arriba de lo
aceptable en amabas condiciones (Tabla 9).
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Tabla 9. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre cepas
de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Baja California Sur.

Baja California Sur Sin recambio Con recambio

48 7 dias 15 30 60 48 7 dias 13 30 60
hrs dias dias dias hrs dias dias dias

Bti 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Spinosad 2.5% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%

o)
Cabosan lemefosi% 100 100 100 100 100 100 100 100

L AN
ucas Temefos 1%

Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Localidad Insecticida

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

0 (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) 0 (0]0) (0]0) (0]0) (0]0)

100 100 100 100 100 100 100 100
(0]0) (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) (0]0)
1(0]0) 1(0]0) 1(0]0) (0]0) 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
La Paz AN
Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui
Temefos 500
Luc
Temefos 500
Qui

Bti
Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN
Temefos 1%
Luc
Temefos 1%

Qui

San José
Del Cabo




. SALUD | CENAPRECE

SECRETARIA DE SALUD

Temefos 500
Luc
Temefos 500

Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica un 100% de inhibicion de la emergencia de todos los
reguladores con un efecto residual también del 100% en ambas condiciones

(Figs. 20y 21).
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Figura 20. Porcentaje de inhibiciéon de la emergencia y efecto residual en la condicion sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Baja California Sur.

100
90%
%0
80 80%
70
60
40
30
20
10
o

Metopreno 1.3% Metopreno Novaluron 0.2%  Novaluron 9.3%  Piriproxifen 0.5%
1.6%+Bti 5.35%

% INHIBICION
u
o

WDia20CR mMDia40CR Dias 60 CR

Figura 21. Porcentaje de inhibicién de la emergencia y efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Baja California Sur.
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En las tres localidades evaluadas todos los reguladores de crecimiento indujeron
una inhibiciéon de la emergencia del 100% en la condicion sin recambio y con
recambio de agua (Tabla 10). La inhibicion de la emergencia a los 40 y 60 dias, fue
muy cercana al 100% en amlbas condiciones (Tabla 10).

Tabla 10. Porcentaje de inhibicidon de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Baja California Sur.

Baja California Sur Sin recambio Con recambio

. .. Dia Dia Dia Dia Dia Dias
Localidad Insecticida 20 40 60 20 40 60

Metopreno 1.3% 100 100 100 100 100 100
Metopreno 1.6%+Bti 5.35% 100 100 100 100 100 100
Cabo San Lucas  Novaluron 0.2% 100 987 100 100 100 100

Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100
Piriproxifen 0.5% 100 100 1(0]0) (0]0) (0]0) 1(0]0)

Metopreno 1.3%

Metopreno 1.6%+Bti 5.35%
La Paz Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti 5.35%
San José Del
Cabo Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Campeche
Evaluada por UIEB Campeche
Larvicidas

El promedio estatal indica que, con excepcion de spinosad 7.48%, los demas
larvicidas indujeron una alta mortalidad y efecto residual fue prolongado, con
mortalidades mayores al 80% hasta los 60 dias en ambas condiciones (Figs. 22y
23).
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Figura 22. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Campeche.
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Figura 23. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Campeche.

En la condicién sin recambio de agua, todos los larvicidas indujeron un 100% de
mortalidad, con efecto residual de hasta 60 dias. El Unico insecticida que no
mostré mortalidad a los 15, 30 y 60 dias fue spinosad 7.48% en la localidad del
Ciudad del Carmen. En la condicion con recambio de agua se observa una misma
tendencia. El Unico insecticida que no mostré mortalidad a los 15, 30 y 60 dias fue
spinosad 7.48% en la localidad del Ciudad del Carmen, en Escarcega y San




SALUD CENAPRECE

SECRETARIA DE SALUD

3 Lk ST
4 | &
0, e

Francisco de Campeche la mortalidad no fue aceptable a los 30 y 60 dias.
Temefos 1% Luc no tuvo efecto a los dias 30 y 60 en las tres localidades, mientras
que temefos % Qui no presentd mortalidad aceptable al dia 60 en San Francisco
de Campeche. Bti mostroé valores por debajo de lo aceptable en Escarcega en los
dias 30 y 60 y en San Francisco de Campeche solo al dia 60.

Tabla 11. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre cepas
de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Campeche.

Campeche Sin recambio Con recambio
. o 48 . 15 30 60 48 . 15 30 60
Localidad Insecticida hrs 7 dias dias dias dias hrs 7 dias dias dias dias
Bti 100 100 100 100 100 100 100 100 853 96
Spinosad 2.5% 100 100 100 100 100 100 100 100 987 100
Spinosad
Ay 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Spinosad
e 100 967 733 583 65 100 95 617 417 0
[0)
Ciudad del ;eNmefOS% 100 100 987 987 : 100 987 853 96
Carmen Temefos 1%
o 100 100 100 973 . 100 987 693 68
o)
geuri“efosv" 100 100 100 100 . 100 100 100
EcmefOSSOO 100 100 100 100 100 100 100
geurinefOSSOO 100 100 100 100 100 100 100
Bti
Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%

Temefos 1%
Escarcega AN

Temefos 1%

Luc

Temefos 1%

Qui

Temefos 500

Luc

Temefos 500

Qui

San Bti
Francisco  gpinosad 2.5%

c de h Spinosad
ampeche 5 o/
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7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica un 100% de inhibicion de la emergencia a los 20 dias,
y inhibicion a los 40 y 60 dias por arriba del 80% en los distintos tiempos de
evaluacion en ambas condiciones (Figs. 20y 21).
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Figura 24. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Campeche.
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Figura 25. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicion con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Campeche.

En las tres localidades evaluadas, todos los reguladores de crecimiento indujeron
una inhibicion de la emergencia cercana al 100% en la condicion sin recambio y
con recambio de agua (Tabla 12). La inhibicién de la emergencia a los 40y 60 dias,
fue mayor al 80% en ambas condiciones (Tabla 12).

Tabla 12. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Campeche.

Campeche Sin recambio . Con recambio

. . . Dia Dia Dia . Dia Dias
Localidad Insecticida 20 40 60 Dia 20 40 60

Metopreno 1.3% 100 100 98.7 100 100 100

Metopreno 1.6%+Bti 100 100 100 100 100 100
. 5.35%
Ciudad Del Novaluron 0.2% 100 100 100 100 100 100
Carmen
Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100
Piriproxifen 0.5% 100 100 100 100 100 93.3
Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti
Escarcega 5.35%

Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%
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Metopreno 1.3%

Metopreno 1.6%+Bti

5.35%
San Francisco De Novaluron 0.2%
Campeche
Novaluron 9.3%
Piriproxifen 0.5%
Chiapas

Evaluada por UIEB Chiapas
Larvicidas

El promedio estatal indica que, con excepcién de temefos 500 Qui en la
condicion sin recambio de agua, todos los insecticidas inducen alta mortalidad
y el efecto residual fue prolongado (Fig. 26). En la condicion con recambio de
agua solo spinosad 2.5% no presenta efecto residual al dia 60% (Fig. 27).
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Figura 26. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Chiapas.
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Figura 27. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en Ia
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Chiapas.

En la localidad de Tapachula, todos los larvicidas indujeron una mortalidad y
efecto residual aceptable en ambas condiciones. Para Tonalg, en la condicion sin
recambio temefos 500 Qui no indujo mortalidad a las 24 y 48, pero si se observo
un efecto residual aceptable (Tabla 13). Spinosad 2.5% no alcanzo a inducir una
mortalidad del 80% el dia 15, sin embargo, la mortalidad para los demas tiempos
fue aceptable. Este mismo insecticida no generd mortalidad aceptable al dia 60
en la condicion con recambio de agua. En Tuxtla Gutiérrez solo spinosad 2.5% no
genero efecto aceptable para el dia 60 en la condicion con recambio (Tabla 13).

Tabla 13. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre cepas
de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Chiapas.

Chiapas Sin recambio Con recambio

. .. 24 . 1 30 60 . 13 30 60
Localidad Insecticida hrs e 7 dias dias dias dia s 7 dias dias dias dias

Bti 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Spinosad 2.5% [ERIe 100 100 100 9867 100 100 100 893
ggfg;}sad 100 100 100 96 100 100 100 96 100
Tapachuls ?B:g;sad 100 100 100 100 100 100 100
;T\‘mef‘m% 100 100 100 93.3 100 100 100
Iirc“efosm 100 100 100 100 100 100 97.3

Temefos 1%

Qui

(0]0) 100 (0]0) 1(0]0) 100 (0]0) 98.7
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Luc
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Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica un 100% de inhibicion de la emergencia en ambas
condiciones. Con excepcion de Bti, en la condicidn sin recambio, los demas
productos mostraron una inhibicion por arriba del 80% en los distintos tiempos
de evaluacion (Figs. 28 y 29).
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Figura 28. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Chiapas.

% INHIBICION

Metopreno 1.3% Metopreno 1.6%+Bti  Novaluron 0.2% Novaluron 9.3% Piriproxifen 0.5%
5.35%

BMDia20CR MDia40CR M Dias60CR

Figura 29. Porcentaje de inhibiciéon de la emergencia y efecto residual en la condicion con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Chiapas.

Metopreno 1.3% fue el Unico que no presentd efecto a los 60 dias en la Tapachula
y Tonala (Tabla 14) en la condicidon sin recambio. Los demas s reguladores de
crecimiento indujeron una inhibicion de la emergencia cercana al 100% en la
condicion sin recambio y con recambio de agua (Tabla 14). La inhibicion de la
emergencia a los 40 y 60 dias, fue mayor al 80% en ambas condiciones (Tabla 14)
en las tres localidades evaluadas.
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Tabla 14. Porcentaje de inhibicidon de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Chiapas.

Chiapas Sin recambio - Con recambio
. .. Dia Dia Dia Dia Dia Dias
Localidad Insecticida 20 40 60 - 20 40 60
Metopreno 1.3% 100 100 493 100 100 81.3

Metopreno 1.6%+Bti 5.35% 100 100 98.5 100 100 85.5
Tapachula Novaluron 0.2% 100 100 100 100 100 100
Novaluron 9.3% 100 100 (0]0) 100 100 (0]0)
Piriproxifen 0.5% 100 100 98.6 100 100 98.6
Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti 5.35%
Tonala Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%

Metopreno 1.6%+Bti 5.35%

Tuxtla Gutiérrez Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Chihuahua
Evaluada por Chihuahua

Larvicidas

Los datos obtenidos de la evaluacion de la localidad de Juarez indican que, en la
condicion sin recambio de agua, spinosad 7.48% no tuvo un efecto residual al dia
15,30 y 60. Btiy temefos 1% AN no indujeron mortalidad aceptable el dia 60 (Fig.
30, Tabla 15). En la condicion con recambio, spinosad 7.48% no genero alta
mortalidad al dia 7 y 60, mientras que Bti, spinosad 20.6% y temefos 1% Luc no
tuvieron el efecto residual deseado al dia 60 (Fig. 30, Tabla 15).
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Figura 30. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en Ia
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Chihuahua.
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Figura 31. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la condicion
con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Chihuahua.
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Tabla 15. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre cepa
de Aedes aegypti del estado de Chihuahua.

Chihuahua Sin recambio Con recambio

Localidad Insecticida 25 e 7 dias 1,5 :’fo G:O 7 dias 1,5 Ly
hrs hrs dias dias dias dias

Bti 100 100 100 100 100 307 100 100

TIIPPYO 100 100 100 100 100 100 100 100
Spinosad
065, 100 100 100 100 100 100 100 100
Spinosad
L, 100 100 817 567 733 45 . 2 783 833
0,
) Temefos 1% 100 100 100 100 100 . 100 100
Juarez AN
0,
I‘zrcnefos 1% 100 100 100 100 100 : 100 973
0,
geur?efosv" 100 100 100 100 100 100 100
E'C“efos SOl 00 100 100 100 100 100 100
(Tgeur?efos Sl 00 100 100 100 100 100 100

Inhibicion de la emergencia

En la localidad de Juarez los reguladores de crecimiento indujeron una inhibicion
de la emergencia cercana al 100% en la condicidon sin recambio y con recambio
de agua (Figs. 32 y 33, Tabla 16). La inhibicidén de la emergencia a los 40 y 60 dias,
fue mayor del 100% en ambas condiciones (Fig. 32 y 33, Tabla 16).
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Figura 32. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicion sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Chihuahua.
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Figura 33. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Chihuahua.

Tabla 16. Porcentaje de inhibicién de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti del estado de Chihuahua.

Chihuahua Sin recambio Con recambio
Dia Dia Dia Dia Dia Dias

Localidad Insecticida 20 40 60 20 40 60

Metopreno 1.3% 100 100 100 100 100 100
Z;St;)preho 1.6%+ Bt 100 100 100 100 100 100
Juarez \ Svaluron 0.2% 100 100 100 100 100 100
Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100
Piriproxifen 0.5% 100 100 100 100 100 100
Coahuila

Evaluada por UIEB Coahuila
Larvicidas

El promedio estatal indica que spinosad 20.6%, en la condicién sin recambio, no
indujo mortalidad aguda; Bti y temefos 1% Luc no turieron efecto residual al dia
60 (Fig.34). En la condicion con recambio de agua, temefos 1% AN y temefos 1%
Luc no indujeron mortalidad aguda. Spinosad 7.48% no tuvo residualidad al dia
30y 60y temefos 1% Luc al dia 60 (Fig. 35).
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Figura 34. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Coahuila.
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Figura 35. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Coahuila.

Con excepcion de spinosad 20.6% en la localidad de Torredn, los demas larvicidas
generaron mortalidad del 100% (Tabla 17). El efecto residual de temefos 1% Luc al
dia 60 en la localidad de Monclova no fue aceptable. En la localidad de Saltillo el
Bti a este mismo tiempo tampoco fue aceptable. Mientras que en la localidad de
Torredn Btiy temefos 1% Luc no tuvieron efecto residual al dia 60 (Tabla 17).
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Tabla 17. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Coahuila.

Coahuila Sin recambio Con recambio

15 30 60 7 dias 13 30 60
dias dias dias dias dias dias

Bti 100 100 987 893 100 100 100 973
Spinosad 2.5% 100 100 987 96 100 100 987 96

Spinosad
20.6% 98.7 96 97.3 98.7 97.3 98.7

gg:g;sad 933 85 93.3 93.3 0]

Temefos 1% AN 100 92 100 100

Localidad Insecticida 7 dias

Monclova T fos 1%
emetos 17 98.7 973 987
Luc

o)

Ternefos 1% 100 : . . 973 100
Qui
Temefos 500
Luc
Temefos 500

Qui

1(0]0) . ; 100 100

100 : 100 100

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%

Temefos 1% AN
Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Saltillo

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%

Temefos 1% AN
Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Torredn
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Temefos 500
Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal muestra que todos los productos, en la condicidon sin
recambio de agua, presentaron una inhibicién a las 24 hrs mayor al 90% (Fig. 36).
Novaluron 0.2% no mostré efecto inhibitorio aceptable a las 24 hrs en la condiciéon
con recambio de agua. Todos los productos mostraron efecto inhibitorio a los 40
y 60 dias (Fig. 37).
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Figura 36. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicion sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Coahuila.
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Figura 37. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condiciéon con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Coahuila.

Con excepcion de metopreno 1.3% en la condicion sin recambio y novaluron 2.0%
en la condicidn con recambio, en las tres localidades evaluadas todos los
reguladores de crecimiento indujeron una inhibicion de la emergencia superior
al 90% (Tabla 18). En la condicion con recambio de agua La inhibicion de la
emergencia de metopreno 13% y novaluron 2.0% (en Saltillo y Torredn
respectivamente) a los 60 dias fue menor de 80% en ambas condiciones (Tabla
18).

Tabla 18. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Coahuila.

Coahuila Sin recambio Con recambio

Dia Dia Dia Dia Dia Dias
p1o) 40 60 20 40 60
Metopreno 1.3% 75 100 100 100 100 100

Localidad Insecticida

Metopreno 1.6%+Bti 100 100 100 100 100 100
5.35%
Monclova Novaluron 0.2% 100 100 100 33.3 100 100

Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100

Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%

Metopreno 1.6%+Bti
5.35%
Saltillo Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%

Metopreno 1.6%+Bti
5.35%

Torredn Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%
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Colima
Evaluada por UIEB Morelos “Oaxtepec”
Larvicidas

El promedio estatal muestra que todos los productos indujeron una mortalidad
aguda con un efecto residual aceptable de hasta 60 dias en ambas condiciones
(Figs. 38y 39).
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HM24hrs SR M48hrs SR M7diasSR M15diasSR  m30diasSR 60 dias SR

Figura 38. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Colima.
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Figura 39. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Colima.

En la condicion sin recambio, todos los productos mostraron una alta mortalidad
aguda. Solo temefos 500 Luc en la localidad de Mazatlan no tiene efecto residual
a los 60 dias (Tabla 19). En la condicidon con recambio de agua todos los productos
indujeron mortalidad aguda aceptable. Temefos 500 Luc en la localidad de
Tecoman no tiene efecto residual a los 60 dias (Tabla 19).

Tabla 19. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Coahuila.

Colima Sin recambio Con recambio

1153 K{o) 60 7 dias 15 30 60
dias dias dias S dias dias dias

Bti 100 100 100 100 100 100 100 100

Spinosad 2.5% 100 100 100 100 100 100 100 98.7

Spinosad

20.6%

Spinosad

7.48%

Temefos 1%
Colima AN

Temefos 1%

Luc

Temefos 1%

Qui

Temefos 500

Luc

Temefos 500

Qui

Localidad Insecticida . 7 dias

(0]0) (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) 98.7 93.3
100 (0]0) (0]0) 98.3 100 (0]0) (0]0) 91.7
100 100 93.3 100 100 100 100 100
100 100 92 97.3 96 100 96 5.9
(0]0) (0]0) . (0]0) 100 1(0]0)
100 100 100 100 97.3

100 100 100 100 100

Bti
Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
Manzanillo AN
Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui
Temefos 500
Luc
Temefos 500
Qui

Tecoman Rtj
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Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica un 100% de inhibiciéon de la emergencia dado por
todos los productos en los distintos tiempos en ambas condiciones (Figs. 40y 41).
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Figura 40. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Colima.
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Figura 41. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicion con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Coahuila.

En las tres localidades evaluadas todos los reguladores de crecimiento indujeron
una inhibicion de del T00% en la condicion sin recambio y con recambio de agua
(Tabla 20). La inhibicion de la emergencia a los 40 y 60 dias, fue mayor al 80% en
ambas condiciones (Tabla 20).

Tabla 20. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Colima.

Colima Sin recambio Con recambio
Dia Dia Dia Dia Dia Dias
20 40 60 20 40 60

Localidad Insecticida

Metopreno 1.3% 100 100 100 100 100 100
Metopreno 1.6%+Bti 5.35% 100 100 100 100 100 100
Colima  Novaluron 0.2% 100 100 100 100 100 100
Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100
Piriproxifen 0.5% 100 100 100 100 100 100

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti 5.35%

Manzanillo Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%




Metopreno 1.3%

Metopreno 1.6%+Bti 5.35%
Tecoman  Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%
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Durango

Evaluado por UIEB Durango

Larvicidas

El promedio estatal muestra que el unico larvicida que no indujo mortalidad
aguda fue temefos 1% Luc en la condicidn sin recambio de agua. Bti, spinosad
7.48% y temefos 500 Luc, no tuvieron el efecto residual deseado al dia 60 en esta
condicion; y Temefos 1% Luc exhibio el efecto residual mas corto, no mayor a 7
dias (Fig. 42). En la condicion con recambio de agua, Bti, spinosad 7.48%, Temefos
1% AN no tuvieron residualidad a los 60 dias. Mientras que, temefos 1% Luc,
temefos 1% Qui, temefos 500 Qui y temefos 500 Luc no tienen una buena
residualidad a varias tiempos (Fig. 43).
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Figura 42. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Durango.
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Figura 43. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Durango.

En la condicion sin recambio de agua, con excepcion de temefos % Luc, todos los
demas productos indujeron una mortalidad aguda aceptable del 100%. Temefos
1% Luc también presente un efecto residual no mayor a 15 dias (Tabla 21). El efecto
residual al dia 60 fue variable siendo spinosad 7.48% el que en las tres localidades
no tienen efecto residual. Algo similar se encontré en la condicidn con recambio
de agua, todos los productos indujeron una mortalidad aguda del T00% en las
tres localidades. Temefos 1% Luc mostro el efecto residual menos prolongado.
Varios productos no mostraron efecto residual al dia 15y 60 (Tabla 21).

Tabla 21. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre cepas
de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Durango.

Durango Sin recambio Con recambio

Localidad Insecticida 1,5 30 dias
dias

Bti 97.3 88

Spinosad 2.5% 100

Spinosad

20.6% 100

Spinosad

El Durango 7.48% 96.7

[o)

;T\Imefos 1% 932
[o)

Iircnefos 1% o6

Temefos 500

88

Luc
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Temefos 500

Qui

Bti 100 100 98.7 827 65.3
Spinosad 2.5% [ECGYREENIVCEENIV0 86.7 827
gg'g;sad 100 100 100 907 947
. (o]

iagssad 100 100 100 : : : 867 717
. (o}

Temefos 1%
Gémez Palacio AN

Temefos 1%

Luc

Temefos 1%

Qui

Temefos 500

Luc

Temefos 500

Qui

100 100 100 b . 5 88 84

100 100 893
100 100 100
100 100 100

(0]0) 100 100

Bti

Spinosad 2.5%

Spinosad

20.6%

Spinosad

7.48%

Temefos 1%
Lerdo AN

Temefos 1%

Luc

Temefos 1%

Qui

Temefos 1%

Qui

Temefos 500

Luc

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica que todos los productos mostraron un efecto
inhibitorio mayor a 90% en la primera exposicion y mayor al 80% en los tiempos
restantes en ambas condiciones (Fig. 44); con excepcion de metopreno 1.3% que
no generd inhibicion aceptable a los 60 dias en la condiciéon con recambio de
agua (Fig. 45).
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Figura 44. Porcentaje de inhibicién de la emergencia y efecto residual en la condicion sin
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recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Durango.

80%

Metopreno 1.3% Metopreno 1.6%+Bti  Novaluron 0.2% Novaluron 9.3% Piriproxifen 0.5%
5.35%

HMDia20CR MDia40CR M Dias60CR

Figura 45. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condiciéon con

recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Durango.

En las tres localidades evaluadas todos los reguladores, con excepcion de
metopreno 1.3% en la condicién con recambio de la localidad de Lerdo, indujeron
una inhibicion de la emergencia cercana al 100% en la condicion sin recambio y
con recambio de agua (Tabla 22). La inhibicidon de la emergencia a los 40y 60 dias
fue mayor al 80% en ambas condiciones (Tabla 22).
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Tabla 22. Porcentaje de inhibicién de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Durango.

Durango Sin recambio Con recambio

. .. Dia Dia Dia Dia Dia Dias
Localidad Insecticida 20 40 60 20 40 60

100 88 88.9 (0]0) 84.8 84.7

Metopreno 1.3%

Metopreno 1.6%+Bti 5.35% 100 100 86.4 100 100 86.7

El Durango Novaluron 0.2% 100 100 100 100 98.4 971

Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100

Piriproxifen 0.5% 100 94.7 86.1 100 95.8 853
Metopreno 1.6%+Bti 5.35%
Novaluron 0.2%

Gdmez Palacio

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%

Metopreno 1.6%+Bti 5.35%
Lerdo Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Guerrero
Evaluado por UIEB Guerrero

Larvicida

El promedio estatal indica que en ambas condiciones todos los larvicidas
indujeron mortalidad mayoral 98% en ambas condiciones. En la condicidn sin
recambio, solo Bti, spinosad 2.5% y spinosad 20.6% presentaron residualidad por
60 dias, los demas productos mostraron una residualidad variable en ambas
condiciones (Fig. 46). En la condicion con recambio ningun larvicida llego a tener
efecto residual a los 60 dias (Fig. 47).
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Figura 46. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la

condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Guerrero.
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Figura 47. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en Ia
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Guerrero.

En la condicion sin recambio de agua todos los productos, con excepcion de
temefos 1% Luc en Acapulco, indujeron una mortalidad aguda del 100% en las tres
localidades evaluadas. Temefos 1% Luc y temefos 1% Qui son lo que presentaron
el efecto residual mas corto, no mayor a 7 dias en las tres localidades (Tabla 23).
Solo spinosad 2.5% y spinosad 20.6% mostraron efecto residual de 60 dias. En la
condicion con recambio de agua todos los productos tuvieron una mortalidad
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aguda muy cercana al 100%. Sin embargo, el efecto residual en algunos
productos fue de hasta 15 y en otros solo de 7 (Tabla 23). Solo spinosad 2.5%
mostro un efecto residual de 60 dias en ambas condiciones en las Chilpancingo
y Acapulco.

Tabla 23. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Guerrero.

Guerrero Sin recambio Con recambio

48 7 dias 113 i{o) 60 48 7 dias 15 30
hrs dias dias dias hrs dias dias

Bti 100 100 100 86.7 773 100 100 100 69.3

Spinosad 2.5% (0]0) (0]0) 100 97.3 93.3 1(0]0) (0]0) 1(0]0) 92

Spinosad

20.6%

Spinosad

7.48%

Temefos 1%
Acapulco AN

Temefos 1%

Luc

Temefos 1%

Qui

Temefos 500

Luc

Temefos 500

Qui

Localidad Insecticida

100 100 100 100 100 100 100 100
100 100 81.7 71.7 10 100 100 78.3
100 100 853 72 100 100 100
100 100 40 b 100 100 46.7
100 [6]0] . 40 . 100 100 36
100 100 . 100 100

100 100 . 100 100

Bti
Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
Chilpancingo AN
Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui
Temefos 500
Luc
Temefos 500
Qui

Bti
Zihuatanejo SpPinosad 2.5%

Spinosad
20.6%
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Luc
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Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica un 100% de inhibicion de la emergencia dado por
todos los productos en los distintos tiempos en ambas condiciones (Figs. 48y 49).
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Figura 48. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Guerrero.
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Figura 49. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicion con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Guerrero.

Con excepcion de metopreno 1.3%, en la localidad de Chilpancingo en la
condicidn sin recambio, en las tres localidades y ambas condiciones evaluadas
todos los reguladores de crecimiento indujeron una inhibicion de la emergencia
cercana al 100% (Tabla 24). La inhibicion de la emergencia a los 40 y 60 dias, fue
mayor al 80% en ambas condiciones (Tabla 24).

Tabla 24. Porcentaje de inhibicién de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Guerrero.

Sin recambio Con recambio

Guerrero

Localidad

Insecticida]

Metopreno 1.3%

Dia
20
100

Dia
40
100

Dia
60
92

Dia
20
100

Dia
40
100

Dias 60
96

Metopreno 1.6%+Bti 100 100 100 100 92
5.35%

Acapulco Novaluron 0.2% 100 100 100 100
Novaluron 9.3% 100 100 100 100
Piriproxifen 0.5% 100 100 100 97.33
Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti

Chilpancingo 5.35%

Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%




Zihuatanejo

Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%

Metopreno 1.6%+Bti
5.35%

Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%
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100 8533 100  94.67 88

Hidalgo

Evaluado por UIEB San Luis Potosi

Larvicidas

El promedio estatal indica que todos los productos mostraron una mortalidad
aguda del 100% en ambas condiciones (Figs.50 y 51). Sin embargo, el efecto
residual fue variable unas varias ocasiones con valores por debajo del 80%, Bt
spinosad 20.6% y spinosad 7.48% fueron los que mostraron mejor efecto residual
en ambas condiciones (Figs. 50 y 51).
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Figura 50. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Hidalgo.
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Figura 51. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Hidalgo.

El Unico producto que indujo una mortalidad aguda y residualidad por 60 dias en
las tres localidadesy ambas condiciones fue Bti. Spinosad 7.48% también mostro
residualidad a los 60 dias, sin embargo, al 7 dia la mortalidad no llego al valor del
80% aceptable (Tabla 25). Todos los productos tuvieron una mortalidad aguda del
100%, sin embargo, la residualidad fue variable y la mayoria no generé mortalidad
aceptable a los 60 dias (Tabla 25).

Tabla 25. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Hidalgo.

Hidalgo Sin recambio Con recambio

15 30 (o] 7 dias 15 30 60
dias dias dias S dias dias dias

Bti 100 100 100 853 100 100 987 96

Localidad Insecticida . 7 dias

Spinosad 2.5% 9% 813 613 187 987 787 333 67
gg.igozsad 100 100 493 100 100 100 933
iiig;sad 933 100 100 75 933 100 100
Huejutla ;?\lmefos 1% 76 80 0 84 827 707 0
Iig‘efos 1% 28 0 13 7 133 213 53
geuTefos 1% : 80 93 3 907 413 53

Temefos 500
Luc

2.7 . 66.7 41.3 53
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Temefos 500
Qui

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc
Temefos 500
Qui

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc
Temefos 500
Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica un 100% de inhibicion de la emergencia dado por
todos los productos en los distintos tiempos en ambas condiciones (Figs. 52 y 53).
Piriproxifen 0.5% no logro inhibir al menos el 80% de la emergencia en el dia 40,
pero si al dia 60 (Fig. 53).
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EDia20SR MDia40SR M Dia60SR

Figura 52. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicion sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Hidalgo.
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Figura 53. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Hidalgo.

En las tres localidades evaluadas todos los reguladores de crecimiento indujeron
una inhibicion de la emergencia cercana al 100% en la condicion sin recambio y
con recambio de agua (Tabla 26). La inhibicion de la emergencia a los 60 dias, fue
mayor al 80% en ambas condiciones (Tabla 26). Piriproxifen 0.5% no logro inhibir
al menos el 80% de la emergencia en el dia 40, pero si al dia 60 en la localidad de
Jaltocan en la condicidon con recambio de agua (Tabla 26).
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Tabla 26. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Hidalgo.

Hidalgo Sin recambio Con recambio
Dia Dia Dia Dia Dia Dias
20 40 60 20 40 60
Metopreno 1.3% 100 100 100 100 87.9 98.5
Metopreno 1.6% + Bti
5%

Novaluron 0.2% 100 100 100 (0]0) (0]0) (0]0)
Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100

Piriproxifen 0.5% 100 100 100 100 100 95.8

Localidad Insecticida

100 100 100 100 100 100
Huejutla

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti
5%

Jaltocan Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti
5%

Orizatlan Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Jalisco
Evaluado por UIEB Jalisco
Larvicidas

El promedio estatal indica que en ambas condiciones los productos indujeron
una mortalidad aguda del 100% (Figs. 54 y 55). Bti es el unico producto que no
logré una residualidad mayor al 80% en ambas condiciones; mientras que
temefos 1% Luc no presento residualidad en la condicién con recambio de agua.
Los demas productos indujeron una mortalidad mayor a 80% hasta el dia 60 (Fig.
55).
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Figura 54. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Jalisco.
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Figura 55. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Jalisco.

En las tres localidades, y ambas condiciones, todos los larvicidas indujeron una
mortalidad aguda del 100% (Tabla 27). En las tres localidades, Bti es el Unico
larvicida que no presento residualidad al dia 60 (Tabla 27). En Puerto Vallarta y
Autlan, temefos 1% Luc no produjo mortalidad al dia 60 (Tabla 30).
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Tabla 27. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Jalisco.

Jalisco Sin recambio Con recambio

7 15 30 60 7 113 i{o) 60
dias dias dias dias dias dias dias dias

Bti 100 100 100 307 100 100 787 13

Spinosad
2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
o)
Autlan ;?\lmefosm 100 100 100 100 100 100 100 100
Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui
Temefos 500
Luc
Temefos 500

Qui

Localidad Insecticida

100 100 100 100 100 [6]0] 100 100
100 100 100 100 100 100 100 100

(0]0) (0]0) (0]0) (0]0) 1(0]0) (0]0) (0]0) (0]0)

100 100 48 98.7 100 100 80 78.7
100 100 100 100 100 100
100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100

Bti
Spinosad
2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
Guadalajara AN
Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui
Temefos 500
Luc
Temefos 500
Qui

Bti
Spinosad
2.5%
Spinosad
Puerto 20.6%

Vallarta ~ Spinosad
7.48%

Temefos 1%
AN
Temefos 1%
Luc
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Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica que todos los reguladores de crecimiento indujeron
una inhibicidén de la emergencia cercana al 100% en la condiciéon sin recambio y
con recambio de agua (Fig. 56 y 57). La inhibicion de la emergencia a los 60 dias,
fue del 100% en ambas condiciones (Fig. 56 y 57).
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Figura 56. Porcentaje de inhibicién de la emergenciay efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Jalisco.
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Figura 57. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Jalisco.

En las tres localidades evaluadas y en ambas condiciones, todos los reguladores
tuvieron una inhibicion de la emergencia del 100% a los distintos tiempos
evaluados (Tabla 28).

Tabla 28. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Jalisco.

Jalisco Sin recambio Con recambio
Dia Dia Dia Dia Dia Dias

Localidad Insecticida 20 40 60 20 40 60

Metopreno 1.3% 100 100 100 100 100 100
gsest;)preno 1.6%+Bt 100 100 100 100 100 100
Autlan o luron 0.2% 100 100 100 100 100 100
Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100
Piriproxifen 0.5% 100 100 100 100 100 100

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti
5.35%

Guadalajara Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%
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Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti

0,
Puerto 5-35%

Vallarta Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Estado de México
Evaluado por UIEB Estado de México
Larvicidas

El promedio estatal muestra que, en ambas condiciones, todos los larvicidas
indujeron mortalidad aguda muy cercana al 100%. En la condicidn sin recambio
de agua Bti, spinosad 7.48%, temefos 1% AN, temefos 1% AN, temefos 1% Luc y
temefos 1% Qui no llegaron a presentar residualidad a los 60 dias. Lo mismo
pasa en la condicidn con recambio, con excepcidn de temefos 1% AN que si
presento residualidad a los 60 dias.

100 98%
90
80
80%
70
Q 60
o
3
= 50
o
=
® 40
30
20
10
0 | |
Bti Spinosad Spinosad Spinosad Temefos 1% Temefos 1% Temefos 1% Temefos 500 Temefos 500
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Figura 58. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti del Estado de México.
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Figura 59. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti del Estado de México.

En ambas localidades todos los larvicidas indujeron mortalidad aguda cercana al
100%. Sin embargo, temefos 1% Luc y temefos 1% Qui no presentaron efecto
residual al dia 60 (Tabla 29). Mientras que Spinosad 7.48% tuvo efecto larvicida
hasta el dia 15 en amlbas condiciones (Tabla 29).

Tabla 29. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre
cepas de Aedes aegypti de dos localidades evaluadas del estado del Estado de México.

Estado de México Sin recambio Con recambio

7 15 30 60 7 113 30 (o]
dias dias dias dias dias dias dias dias

Bti 100 100 100 40 1(0]0) 1(0]0) 1(0]0) 65.3

Localidad Insecticida

Spinosad 2.5% 100 100 100 100 100 100 100 %
Spinosad
oo 100 100 100 100 100 100 100
Spinosad
08, 100 100 33 17 100 100 467
0,
San Antonio ;f\lmefosm 100 100 80 100 100 100
Luvianos o
Eg‘efos”’ 100 100 56 100 973 813
0,
geuri“efosv" 100 100 : : 100 100 907
Temefos 500 100 100 100 100 100
Luc
Temefos 500

100 100 100 100 100

Qui
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Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica que todos los reguladores de crecimiento indujeron
una inhibicion de la emergencia cercana al 100% en la condicién sin recambio y
con recambio de agua (Fig.60 y 61). La inhibicion de la emergencia a los 60 dias
fue mayor al 80% en ambas condiciones.
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Figura 60. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti del Estado de México.
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Figura 61. Porcentaje de inhibicion de la emergenciay efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti del Estado de México.

En las dos localidades evaluadas, y en ambas condiciones, todos los reguladores
inhibieron la emergencia a los distintos tiempos de exposicion (Tabla 30).

Tabla 30. Porcentaje de inhibicidén de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti de dos localidades evaluadas del estado del Estado de México.

Estado de México Sin recambio Con recambio

Localidad Insecticida

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti

O,
San Antonio 5%
Luvianos Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%
Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti
5%
Tejupilco Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%
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Michoacan
Evaluado por UIEB Veracruz “Rinconada”
Larvicidas

Para este estado solo se evalud una localidad: Zamora de Hidalgo. Los datos
indican que todos los larvicidas evaluados indujeron el 100% de mortalidad aguda
y mortalidad por arriba del 80 % hasta el dia 60. Temefos 1% Luc fue el Unico
larvicida sin residualidad al dia 30 y 60 en la condicién con recambio de agua
(Figs. 62y 63, Tabla 31).
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Figura 62. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Michoacan.
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Figura 63. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Michoacan.

Tabla 31. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre cepa
de Aedes aegypti del estado de Michoacan.

Michoacdn Sin recambio Con recambio

7 113 30 60 7 15 30
dias dias dias dias dias dias dias

Bti (0]0) 100 100 (0]0) 100 1(0]0) (0]0)

Localidad Insecticida

Spinosad 2.5% 100 100 100 100 100 100 100

Spinosad 20.6% 100 100 100 100 100 100 100

Zamora  Spinosad 7.48% 100 100 100 100 100 100 100

de Temefos 1% AN 9477 100 100 100 96 100 100
Hidalgo

Temefos 1% Luc 96 100 81.3 81.3 973 973 76
Temefos 1% Qui 100 100 93.3 100 100
Temefos 500 Luc 100 100 100 100 100
Temefos 500 Qui (0]0) (0]0) J(0]0) 100 100

Inhibicion de la emergencia

Los datos indican que, en la localidad evaluada y ambas condiciones, todos los
reguladores inhibieron la emergencia al 100% al dia 20 (Figs. 64 y 65, Tabla 32). La
inhibicion de la emergencia a los 40 y 60 dias fue del 100% en ambas condiciones
(Figs. 64y 65, Tabla 32).
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Figura 64. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicion sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Michoacan.
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Figura 65. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicion con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Michoacan.
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Tabla 32. Porcentaje de inhibicidon de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
Aedes aegypti del estado de Michoacan.

Michoacdn Sin recambio Con recambio
Dia Dia Dia Dia Dia Dias

Localidad Insecticida 20 40 60 20 40 60

Metopreno 1.3% 100 100 100 100 100 100
; .
g”g;preno RCMUI 00 00 100 @ 100 100 100
Zamorade >7°7°
Hidalgo  Novaluron 0.2% 100 100 100 100 100 100
Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100
Piriproxifen 0.5% 100 100 100 100 100 100
Morelos

Evaluado por UIEB Morelos “Panchimalco”
Larvicidas

El promedio estatal indica que, en ambas condiciones, todos los larvicidas
indujeron una mortalidad aguda del 100%. En la condicion con recambio de agua,
Btiy spinosad 7.48% no generaron mortalidad aceptable al dia 60. Mientras que
temefos 1% Luc no presenta residualidad al dia 30 y 60 (Fig. 66). En la condicion
con recambio de agua, spinosad 7.48%, temefos 1% AN y temefos 1% Qui no
generaron mortalidad aceptable al dia 60. Mientras que temefos 1% Luc no
presento residualidad al dia 30 y 60 (Fig. 67).
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Figura 66. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Morelos.
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Figura 67. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Morelos.

En las tres localidades evaluadas todos los larvicidas indujeron mortalidad aguda
del 100%. Temefos 1% Luc fue el que menor efecto residual mostré en ambas
condiciones perdiendo su efecto residual desde el dia 15 en Cuautla y Jojutla,
mientras que en Cuernavaca pierde su efecto a partir del dia 30 (Tabla 33). En las
tres localidades, Spinosad 7.48% no presentd residualidad al dia 60 en ambas
condiciones. Bti y temefos 1% Qui variaron su efecto residual en Cuernavaca y
Jojutla (Tabla 33).

Tabla 33. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Morelos.

Morelos Sin recambio Con recambio

Vi 15 30 ({0] 7 15 k{o) 60
dias dias dias dias dias dias dias dias

Localidad Insecticida

Bti 100 100 100 94.7 100 100 100 100

Spinosad 2.5% 100 100 100 100 100 100 100 90.7
Cuautla Spinosad

20.6% 100 98.7 100 100 100 97.3 100 100

Spinosad

100 100 96.7 13.3 100 100 [6]0] 1.7

7.48%
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Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica que todos los reguladores de crecimiento indujeron
una inhibicion de la emergencia por arriba del 90% en la condicidn sin recambio
y con recambio de agua (Figs.68 y 69). La inhibicion de la emergencia a los 60
dias, fue mayor al 80% en ambas condiciones (Figs.68 y 69).
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Figura 68. Porcentaje de inhibicion de la emergenciay efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Morelos.
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Figura 69. Porcentaje de inhibicién de la emergencia y efecto residual en la condiciéon con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Morelos.

En la localidad de Cuernavaca, en ambas condiciones, metopreno 1.3% no indujo
inhibicion de la emergencia aceptable a los 20 dias (Tabla 34); mientras que en
Jojutla no presentd inhibicion aguda aceptable en la condicidn con recambio. En
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Cuautla piriproxifen 0.5% no indujo inhibicion a los 20 dias en la condicion con
recambio (Tabla 34).

Tabla 34. Porcentaje de inhibicién de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Morelos.

Localidad

Cuautla

Cuernavaca

Jojutla

Morelos
Insecticida

Metopreno 1.3% 93.3

Metopreno 1.6% + Bti
5% 100
100
100

98.7

Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti
5%

Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti
5%

Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Nayarit

Evaluado por UIEB Nayarit

Larvicidas

Dia 20

Sin recambio

Dia
40
94.7
98.7

100
100
89.3

Dia Dia
60 plo)
85.3 100

(0]0) (0]0)

(0]0)
100
100

100
100
89.3

Con recambio

Dia Dias
40 60
100 100

97.3 (0]0)

(0]0) (0]0)
100 100
92 100

El promedio estatal indica que todos los larvicidas, en ambas condiciones,
indujeron mortalidad aguda del 100%. En la condicion sin recambio de agua,
spinosad 20.6% no tuvo residualidad desde el dia 15, mientras que spinosad 7.48%
a partir del dia 30. En la condicion con recambio de agua, Bti no tuvo residualidad
al dia 60, mientras que spinosad 20.6% no indujo mortalidad desde el dia 30.
Spinosad 7.48% no generd mortalidad aceptable el dia 7, sin embargo, los dias 15,
30y 60 la mortalidad fue aceptable.
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Figura 70. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Nayarit.
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Figura 71. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en Ia
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Nayarit.

En las tres localidades y ambas condiciones, todos los larvicidas generaron
mortalidad aguda del 100%. El efecto residual de spinosad 7.48% no fue
consistente al dia 60, mas marcado en Tuxpan (Tabla 35). La residualidad de
spinosad 20.6% en ambas condiciones fue bajo desde el dia 30 e inclusive desde
el dia 15 en Santiago Ixcuintla, en la condicion con recambio. Bti presentd una
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residualidad variable, siendo la exposicion a los 60 dias donde menor inhibicion
se presentd en todas las localidades y ambas condiciones Temefos 500 Qui en
Tuxpan no indujo mortalidad (Tabla 35).

Tabla 35. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Nayarit.

Nayarit Sin recambio Con recambio

7 15 30 ({0] 7 15 30 60
dias dias dias dias dias dias dias dias

Bti 100 98.7 1(0]0) 96 (0]0) 100 100 78.7

Spinosad 2.5% 100 100 100 86.7 100 100 97.3 90.7

Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%

o)
Santiago  lemefos1% 100 987 100 : 100 100

| intl AN
xeuintia Temefos 1%

Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Localidad Insecticida

100 86.7 61.3 17.3 1(0]0) 747 253 0

100 18.3 91.7 0] 100 8.3 100

100 100 93.3 b 100 90.7
100 100 100 100 100
100 100 100 b 100 100

100 1(0]0) 1(0]0) 1(0]0) 100

Bti

Spinosad 2.5%

Spinosad

20.6%

Spinosad

7.48%

Temefos 1%
Tepic AN

Temefos 1%

Luc

Temefos 1%

Qui

Temefos 500

Luc

Temefos 500

Qui

Bti

Spinosad 2.5%
Tuxpan Spinosad

20.6%

Spinosad

7.48%
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Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica que todos los reguladores de crecimiento indujeron
una inhibicion de la emergencia por arriba del 90% en la condicion sin recambio
y con recambio de agua (Figs. 72 y 73). La inhibicidon de la emergencia de todos
los productos a los 60 dias fue mayor al 80% en ambas condiciones, con
excepcion de piriproxifen 0.5%, que no presentd residualidad al dia 40 y 60 (Figs.

72y 73).
100
90 90%
= 80%
70
60
40
30
20
10
0

Metopreno 1.3% Metopreno 1.6%+Bti Novaluron 0.2% Novaluron 9.3% Piriproxifen 0.5%
5.35%

% INHIBICION

M Dia 20SR  m Dia 405R Dia 60 SR

Figura 72. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicion sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Nayarit.
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5.35%
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90%
80%

Piriproxifen 0.5%

Figura 73. Porcentaje de inhibicién de la emergenciay efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Nayarit.

Con excepcion de piriproxifen 0.5% en ambas condiciones en Tuxpan gue Nno
presentd residualidad al dia 40 y 60 (Tabla 36), todos los demas reguladores

presentaron inhibicion en

condiciones.

los distintos tiempos evaluadas para ambas

Tabla 36. Porcentaje de inhibiciéon de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Nayarit.

Localidad

Santiago
Ixcuintla

Tepic

Nayarit Sin recambio

Insecticida 20 40 60

Metopreno 1.3% 100 100 100
Metopreno 1.6%+Bti
5.35% 100 100 100

Novaluron 0.2% 100 100 100
Novaluron 9.3% 100 100 100
Piriproxifen 0.5% 100 100 100

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti
5.35%

Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Dia Dia Dia

Con recambio
Dia Dia Dias
20 40 60
100 100 100

100 100 [6]0]

100 100 100
100 100 [6]0)
100 100 [6]0]




Tuxpan

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti
5.35%

Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Nuevo Ledén

Evaluado por UIEB Nuevo Ledn

Larvicidas
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El promedio estatal muestra que, en ambas condiciones, todos los larvicidas
indujeron mortalidad aguda del 100%. En la condicidon sin recambio Bti no indujo
mortalidad al dia 30 y 60. Temefosi% AN y temefos 1% Luc no tuvieron
residualidad al dia 60 (Fig. 74). En la condicién con recambio, spinosad 2.5%,
temefos 1% Luc y temefos 1% Qui no tuvo residualidad al dia 60. Mientras que Bti
a partir del dia 30 no induce mortalidad aceptable (Fig. 75).
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98%

80%

Spinosad Spinosad Spinosad Temefos 1% Temefos 1% Temefos 1% Temefos 500 Temefos 500

25% 20.6% 7.48% AN Luc Qui

Wm24hrsSR ®M4BhrsSR W7 diasSR  m15dias SR ®m 30dias SR 60 dias SR

Luc Qui

Figura 74. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en Ia
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Nuevo Ledn.
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Figura 75. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en Ia
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Nuevo Ledn.

Enlas tres localidades evaluadas todos los larvicidas generaron mortalidad aguda
del 100%. BT/ fue el Unico larvicida que en las tres localidades no tuvo efecto
residual al dia 60 y en algunas localidades y condiciones desde el dia 30 (Tabla
37). Algunos productos no mostraron residualidad al dia 60, pero fue variable
entre localidades y condiciones de recambio.

Tabla 37. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Nayarit.

Nuevo Leén Sin recambio Con recambio

24 7 15 i {o) (o] 7 15 30 60
hrs dias dias dias dias dias dias dias dias

Bti 100 (0]0) 90.7 493 6.7 100 93.3 82.7 53

Localidad Insecticida

Spinosad 2.5% RIS 100 100 100 100 100 100 987 88
Spinosad
0600 100 100 100 100 987 100 100 987
Spinosad
Ciudad  748% 100 100 100 100 100 100 100 100
General Temefos 1%
o AN 100 100 100 100 827 100 100 987
0,
[E?efosm 100 100 100 9 72 100 100 947 80
o)
geur?efosu’ 100 100 100 : 100 100 9% @ 92
Temefos 500

100 100 100 b . 100 100 84 84

Luc
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Temefos 500

Qui

Bti 82.7 1.3

Spinosad 2.5% 94.7 100

iglg;sad 100 94.7

. (o]

i‘zggsad 100 100

. (o]

Temefos 1%
Linares AN

Temefos 1%

Luc

Temefos 1%

Qui

Temefos 500

Luc

Temefos 500

Qui

96 30.7

32

Bti

Spinosad 2.5%

Spinosad

20.6%

Spinosad

7.48%

Temefos 1%
Monterrey AN

Temefos 1%

Luc

Temefos 1%

Qui

Temefos 500

Luc

Temefos 500

Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica que todos los reguladores de crecimiento indujeron
una inhibicion de la emergencia por arriba del 90% en la condicién sin recambio
y con recambio de agua (Fig. 76y 77). La inhibicion de la emergencia a los 60 dias,
fue mayor al 80% en ambas condiciones (Fig. 76y 77).
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Figura 76. Porcentaje de inhibicién de la emergencia y efecto residual en la condicion sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Nuevo Ledn.
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Figura 77. Porcentaje de inhibicién de la emergencia y efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Nuevo Ledn.

En las tres localidades evaluadas todos los reguladores de crecimiento indujeron
una inhibicidn de cercana al 100% en la condicién sin recambio y con recambio
de agua (Tabla 38). La inhibicién de la emergencia a los 40 y 60 dias, fue mayor al
80% en ambas condiciones (Tabla 38).
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Tabla 38. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Nuevo Leodn.

Nuevo Ledén Sin recambio Con recambio
Dia Dia Dia Dia Dia Dias
plo] 40 60 plo] 40 60

Metopreno 1.3% 100 100 100 100 100 100
Metopreno 1.6%+Bti
Ciudad 5.35% 100 100 100 100 100 100

General Novaluron 0.2% 100 100 100 100 100 100
Escobedo

Novaluron 9.3% 987 973 987 987 92 987

Piriproxifen 0.5% 100 100 100 100 100 100

Localidad Insecticida

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti
5.35%

Linares Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti
5.35%

Monterrey Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Oaxaca
Evaluado por UIEB Oaxaca
Larvicidas

El promedio estatal indica que spinosad 20.6% fue el unico larvicida que no
genero mortalidad aguda arriba del 98% en la condicion sin recambio de agua,
todos los larvicidas indujeron mortalidad aguada arriba del 100%. Residualidad
aceptable de todos los productos se observd hasta el dia 60% (Figs. 78y 79). En la
condicion con recambio, spinosad 20.6% fue el Unico larvicida que no generd
mortalidad aguda arriba del 98% y no presentd residualidad a los 60 dias (Fig. 79).
Todos los larvicidas indujeron mortalidad aguda y residualidad aceptable (hasta
el dia 60%). Spinosad 2.5% no indujo mortalidad aceptable al dia 7, sin embargo,
estuvo arriba del 80% en los demas tiempos.
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Figura 78. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Oaxaca.
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Figura 79. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Oaxaca.

En la localidad de Puerto Escondido, temefos 500 Luc no indujo mortalidad
aguda aceptable en ninguna condicion. En condicion con recambio de agua,
temefos 500 Qui no tuvo residualidad a los 60 sin recambio de agua; temefosi%
AN no genero mortalidad aceptable el dia 30 (Tabla 42). En la condicion con
recambio de agua spinosad 20.6% no presentd residualidad aceptable a los dias
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30y 60 (Tabla 39). Temefos 1% Luc no indujo altas mortalidades al dia 15y 30. Para

San Juan Bautista Tuxtepec hay mortalidad aguda y residualidad del 100% de

todos los productos en ambas condiciones. En Pinotepa Nacional, spinosad
20.6% no indujo mortalidad aceptable a los 60 dias (Tabla 39).

Tabla 39. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Oaxaca. (SD=Sin

Oaxaca

Localidad

Insecticida 4

dias

Puerto
Escondido

San Juan
Bautista
Tuxtepec

Santiago
Pinotepa
Nacional

Bti 100

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

100

96

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Sin recambio

113
dias
100
98.7

98.7

(0]0)

89.3

100

(0]0)

1(0]0)

Dato)

30

dias

100
100

92

60

100
96

92

dias

Con recambio
7 15
dias dias

100 100
100 100

30
dias
100
100

60
dias
100
90.7

100 100 69.3 13.3

(0]0) 98.7 98.7 94.7

1(0]0) 56 72 89.3

100 100
100 93.3

1(0]0) 100
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Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica que, en la condicion con y sin recambio de agua,
piriproxifen 0.5% no tiene efecto inhibitorio aceptable. Al dia 60. Metopreno 1% y
piriproxifen 0.5% no tuvieron efecto aceptable al dia 40% (Fig. 80). En la condicion
con recambio de agua, piriproxifen 0.5% fue el Unico producto que no genero
inhibicion aceptable en ninguna exposicion (Fig. 81).
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Figura 80. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicion sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Oaxaca.
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Figura 81. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Oaxaca.

En la localidad de Puerto Escondido, piriproxifen 0.5% no generd inhibicion
aceptable en las dos primeras exposiciones en la condicidon sin recambio,
mientras que en la condicién con recambio no presenta inhibicion en ningun
tiempo (Tabla 40). Metopreno 1.3% no genero inhibicion aceptable al dia 40 (Tabla
40).

Tabla 40. Porcentaje de inhibicidén de la emergencia a los 3 tiempos evaluados sobre
cepas de Aedes aegypti de localidades evaluadas del estado de Oaxaca.

Oaxaca Sin recambio Con recambio
Dia Dia Dia Dia Dia Dias
20 40 ({0] 20 40 ({0)
Metopreno 1.3% 986 788 90.7 100 826 84.7

Localidad Insecticida

o .
Metopreno 1.6% + Bt Rl RERIc R=tel 100 100 100
p 5%
uerto
Escondido Novaluron 0.2% 100 100 100 100 100 100
Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100
Piriproxifen 0.5% 75 476 933 787 747 733
san Jgan Metopreno 1.6% + Bti
Bautista
5%
Tuxtepec
Sgrmago Metopreno 1.6% + Bti
Pinotepa

O,
Nacional =%
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Puebla
Evaluado por UIEB “Oaxtepec”
Larvicidas

El promedio estatal indica que todos los larvicidas, en ambas condiciones,
indujeron una mortalidad aguda del 100% (Figs. 82 y 83). La residualidad de todos
los productos es mayor al 80% en todas las exposiciones (Figs. 82y 83).
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Figura 82. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Puebla.
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Figura 83. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Puebla.

En las tres localidades todos los productos evaluados, en ambas condiciones,
indujeron una mortalidad aguda del 100% (Tabla 41). La residualidad de todos los
productos fue mayor al 80% en todas las exposiciones (Tabla 41).

Tabla 41. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas
sobre cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de
Puebla.

Puebla Sin recambio

Con recambio

Localidad

Acatlan De
Osorio

|zdcar De
Matamoros

Insecticida

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc
Temefos 500
Qui

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

7

dias

100
100

[6]0]

100

(0]0)

100

100

100

(0]0)

15

dias

100
100

100

100

(0]0)

96

30

dias

(0]0)
100

100

100

97.3

100

100

100

100

60
dias
100
100

96

7

dias

(0]0)
100

100

100

1(0]0)

1(0]0)

100

100

1(0]0)

15

dias

(0]0)
100

100

100

(0]0)

94.7

100

100

1(0]0)

30

dias

(0]0)
100

100

100

(0]0)

100

96

60
dias
100

96
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Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
Tehuacdn AN
Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui
Temefos 500
Luc
Temefos 500
Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica que, en ambas condiciones, todos los reguladores
inhibieron la emergencia al 100% al dia 20 (Figs. 84 y 85). La inhibicién de la
emergencia a los 40 y 60 dias fue del 100% en ambas condiciones (Figs. 84y 85).
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Figura 84. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Puebla.
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Figura 85. Porcentaje de inhibicién de la emergencia y efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Puebla.

En las tres localidades, todos los reguladores inhibieron la emergencia al 100% al
dia 20 (Tabla 42) en ambas condiciones. La inhibicion de la emergenciaa los 40y
60 dias fue del 100% en ambas condiciones (Tabla 42).

Tabla 42. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados
sobre cepas de Aedes aegypti de localidades evaluadas del estado de Puebla.

Puebla Sin recambio Con recambio

Dia Dia Dia Dia Dia Dias

Localidad Insecticida 20 40 60 20 VA ({0)

Metopreno 1.3% 100 100 100 100 100 100
S
g":fstgpreno RAMUI 100 100 100 100 100 100
Acatlan De ~7°7°
Osorio  Novaluron 0.2% 100 100 100 100 100 100
Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100
Piriproxifen 0.5% 100 100 100 100 100 100

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti

O,
|zUcar De 5.35%
Matamoros Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Tehuacan Metopreno 1.3%
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Metopreno 1.6%+Bti
5.35%

Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Querétaro
Evaluado por UIEB Morelos “Oaxtepec”
Larvicidas

El promedio estatal indica que todos los larvicidas, en ambas condiciones,
indujeron una mortalidad aguda del 100% (Figs. 86y 87). La residualidad de todos
los productos fue mayor al 80% en condicién sin recambio de agua (Fig. 86).
Spinosad 7.48% fue el Unico producto que no indujo mortalidad aceptable a los
60 dias en la condicion con recambio de agua (Fig. 87).

100 98%

90

80

80%

70
60

50

% MORTALIDAD

30

20

10

Bti Spinosad Spinosad Spinosad  Temefos 1% Temefos 1% Temefos 1% Temefos 500 Temefos 500
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Figura 86. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en Ia
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Querétaro.
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Figura 87. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Querétaro.

En las tres localidades todos los larvicidas indujeron mortalidad aguda del 100%
en ambas condiciones (Tabla 43). Spinosad 7.48% fue el Unico producto que no
indujo mortalidad aceptable a los 60 dias en la condicion con recambio de agua
en las tres localidades.

Tabla 43. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas
sobre cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de
Querétaro.

Querétaro Sin recambio Con recambio

7 15 30 60 7 113 k{o) 60
dias dias dias dias dias dias dias dias

Bti 100 1(0]0) (0]0) (0]0) (0]0) 100 (0]0) (0]0)

Localidad Insecticida

Spinosad 2.5% 100 100 100 100 100 100 987 987
gg.ig(zsad 100 100 100 100 100 100 100 96
?B:g%sad 100 100 100 95 100 100 100

Jsaelrlfg "o ;‘Emefos 1% 100 100 9 100 100 100
[‘z?efos 1% 100 987 : . 100 893 973
geurinefos 1% 100 100 . 100 987 987
Temefos 500

100 100 100 100 100

Luc
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De
Querétaro
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Temefos 500
Qui

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica que, en ambas condiciones, todos los reguladores
inhibieron la emergencia al 100% al dia 20 (Figs. 88 y 89). La inhibicion de la

emergencia a los 40y 60 dias estuvo cercana al 100% en ambas condiciones (Figs.

88y 89).
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Figura 88. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Querétaro.
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Figura 89. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condiciéon con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Querétaro.

En las tres localidades, todos los reguladores inhibieron la emergencia al 100% al
dia 20 (Tabla 44) en ambas condiciones. La inhibicidén de la emergencia a los 40
y 60 dias fue cercana al en ambas condiciones (Tabla 44).
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Tabla 44. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados
sobre cepas de Aedes aegypti de localidades evaluadas del estado de
Querétaro.

Localidad

Jalpan De
Serra

Pefamiller

Santiago
De
Querétaro

Querétaro
Dia
20

Metopreno 1.3% 100
Metopreno 1.6%+Bti

Insecticida

5.35% 100
Novaluron 0.2% 100
Novaluron 9.3% 100
Piriproxifen 0.5% 100

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti
5.35%

Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti
5.35%

Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Quintana Roo

Evaluado por UIEB Quintana Roo

Larvicidas

Dia
40
100
100

100
100
1(0]0)

Sin recambio

Dia
60
100
100

100
100
100

Con recambio

Dia
p1o)
100
100

100
100
1(0]0)

Dia
40
100
100

100
100
1(0]0)

Dias
60
(0]0)

100

100
94.7
1(0]0)

El promedio estatal indica que en la condicion de sin recambio todos los
larvicidas indujeron mortalidad aguda del 100%. Bti y temefos 1% Luc no
presentaron efecto residual al dia 60, mientras que spinosad 7.48% no indujo
mortalidad los dias 7, 15 y 30 (Fig. 90). En la condiciéon con recambio de agua,
todos los larvicidas tuvieron una mortalidad aguda del 100%. Solo spinosad 7.48%
no indujo mortalidad al dia 60 (Fig. 91).
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Figura 90. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en Ia
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Quintana Roo.
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Figura 91. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Quintana Roo.

En la localidad de Cancun y Chetumal Spinosad 7.48% no indujo mortalidad
aguda aceptable en la condicidn sin recambio de agua. Tampoco indujo
mortalidad aceptable al dia 7, 15 y 30 (Tabla 45). En Cancun, la condicién con
recambio spinosad 7.48% no indujo mortalidad aceptable al dia 7 y 15; mientras
gue en Chetumal su desempeno fue deficiente. Bti no tuvo efecto aceptable al
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Localidad

Cancun

Chetumal

Cozumel

SECRETARIA DE SALUD

dia 60 en ambas condiciones en las tres localidades (Tabla 45). Temefos 1% Luc
no tiene efecto a los 60 dias en Chetumal y Cozumel en a condicién con
recambio. En Chetumal, el desempeno de spinosad 7.48% fue deficiente en
ambas condiciones; Bti y temefos 1% Luc no tuvieron efecto aceptable al dia 60
en ambas condiciones (Tabla 45). Temefos 1% Qui con recambio de agua genero

mortalidad aceptable al dia 60.

Tabla 45. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas
sobre cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de
Quintana Roo.

Sin recambio
7 15
Insecticida dias dias

Bti 100 100

Spinosad 2.5% 100 100

Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

100 100

33 5

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Bti

30

dias

86.7
100

100

61.7

89.3

89.3

100

100

1(0]0)

dias

Con recambio
60 7 15 K{o)
dias dias dias

48 (0]0) 100 93.3
100 100 100 98.7

98.7 100 100 100

90 : 65 55 95

CENAPRECE

60
dias
533
100

100

80
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Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica que todos los productos indujeron inhibicién al dia 20
en ambas condiciones (Figs. 92y 93). En la condicion sin recambio metopreno 1%
y piriproxifen 0.5% no tuvieron efecto aceptable al dia 60. Metopreno+Bti no
genero inhibicion aceptable al dia 40 (Fig. 92). En la condicion con recambio de
agua, metopreno 1%y piriproxifen 0.5% no tuvieron efecto aceptable al dia 60 (Fig.

93).
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Figura 92. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Quintana Roo.
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Figura 93. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Quintana Roo.

En Cancun, metopreno + Btiy piriproxifen 0.5 % no tuvieron inhibicion
aceptable los dias 40 y 60, metopreno 1.3% al dia 60 (Tabla 46). En la condicion
sin recambio, solo metopreno 1% no presentod inhibicion al dia 20 y 60.
Piriproxifen 0.5 % no tuvieron inhibicion aceptable los dias 40 y 60. En Chetumal
y Cozumel las tendencias son muy similares (Tabla 46).

Tabla 46. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados
sobre cepas de Aedes aegypti de localidades evaluadas del estado de Quintana
Roo.

Quintana Roo Sin recambio Con recambio

Dia Dia Dia Dia Dia Dias
20 40 ({0) p1o) 40 60
Metopreno 1.3% 987 973 52 973 100 40
Metopreno 1.6% + Bti

Localidad Insecticida

5% 98.7 60 73.3 98.7 933 100
Cancdn  \ovaluron 0.2% 100 100 100 100 100
Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100
Piriproxifen 0.5% 100 34.7 100 48 52
Metopreno 1.3%
Chetumal Metopreno 1.6% + Bti

5%

Novaluron 0.2%




Cozumel

Novaluron 9.3%
Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti
5%

Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%
Piriproxifen 0.5%

San Luis Potosi

100

98.7

100
100
100

Evaluado por UIEB San Luis Potosi

Larvicidas

97.3
20

453
100

100
(0]0)
427
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100 100 100
100 333 333

El promedio estatal indica que, en la condicién sin y con recambio de agua, todos
los larvicidas mostraron una mortalidad aguda cercana al 100% (Fig. 94 y 95). En
ambas condiciones, Unicamente Btiy spinosad 7.48% mostraron un prolongado
efecto residual. Temefos 1% Luc y temefos 500 Luc fueron los que menor efecto
residual (no aceptable) mostraron, seguido por temefos 1% AN (Fig. 94 y 95).
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Figura 94. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de San Luis Potosi.
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Figura 95. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de San Luis Potosi.

El comportamiento por localidades fue similar entre estas. Todos los productos
mostraron mortalidad aguda cercana al 100%, sin embargo, solo Bti y Spinosad
7.48% fue el Unico larvicida con efecto residual aceptable al dia 60% (Tabla 47).
Todos los demas productos mostraron baja residualidad. Productos como
temefos % Luc y temefos 500 Qui presentaron una tendencia de residualidad no
aceptable desde los 7 dias en ambas condiciones (Tabla 47).

Tabla 47. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas
sobre cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de San
Luis Potosi.

San Luis Potosi Sin recambio Con recambio

7 7 15 K{o)

Localidad Insecticida dias 15 dias dias dias

Bt 100 100 100 100

Spinosad 2.5% 97.3 89.3 b 98.7 96
igig;)sad 100 98.7 100 96
Axtla De ?‘Zgéisad 833 967 833
Terrazas E’a\lmefos 1% o a0 aes
[i?efos 1% 60 ' : .
Temefos 1% : : : 6

Qui
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Temefos 500
Luc
Temefos 500
Qui

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal muestra que en general todos los productos indujeron
inhibicion aceptable a todos los tiempos de exposicion (Figs. 96 y 97). Solo
piriproxifen 0.5%, en la condiciéon con recambio de agua, no generd inhibicion
aceptable al dia 40 (Fig. 97).
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Figura 96. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de San Luis Potosi.
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Figura 97. Porcentaje de inhibicién de la emergencia y efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de San Luis Potosi.

La localidad de Axtla de Terrazas fue la Unica que mostro inhibicién por
metopreno 1.3% (menor al 90%) el dia 20 en la condicidon sin recambio (Tabla 48).
Mientras que en la condicién con recambio de agua piriproxifen 0.5%, al dia 40,
no generod inhibicidon aceptable (Tabla 48).
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Tabla 48. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados
sobre cepas de Aedes aegypti de localidades evaluadas del estado de San Luis
Potosi.

San Luis Potosi Sin recambio Con recambio

Dia Dia Dia Dia Dia Dias
20 40 60 plo) 40 60
Metopreno 1.3% 895 100 100 100 98.0 100
Metopreno 1.6% + Bti

Localidad Insecticida

5o 100 96.7 100 100 100 100

Axtla De °

Terrazas Novaluron 0.2% 100 100 100 100 100 100
Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100
Piriproxifen 0.5% 100 933 100 100 69.7 100
Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti
5%

Ciudad Valles

Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti
5%

Tamazunchale Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Sinaloa
Evaluado por UIEB Sinaloa
Larvicidas

El promedio estatal muestra que todos los larvicidas tuvieron una mortalidad
aguda del 100% en ambas condiciones (Figs. 98). En la condicion sin'y con
recambio de agua el efecto residual de Bti, spinosad 7.48%, temefos 1% Lucy
temefos 1% Qui no fue aceptable al dia 60.
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Figura 98. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en Ia
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Sinaloa.
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Figura 99. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Sinaloa.

En las tres localidades, y ambas condiciones, el efecto residual de temefos 1% Luc
y temefos 1% Qui no se detectd a los 30 y 60 dias, mientras que el efecto de Bti no
se detectd al dia 60 (Tabla 49). En Culiacan y Los Mochis, el efecto residual a los
60 dias de spinosad 7.48 % no fue aceptable. Mientras que en Mazatlan no fue
aceptable en la condicion con recambio (Tabla 49).
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Tabla 49. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas
sobre cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de
Sinaloa.

Sinaloa Sin recambio Con recambio

1153 {o) (o] 7 113 30 60
dias dias dias dias dias dias dias

Bti 100 97.3 98.7 32 100 100 86.7 48

Spinosad 2.5% 100 100 100 100 100 100 100 98.7
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%

0,
Culiacan Lemefos1% 100 100 96 : 100 100 947

R | AN
0SaleS  Temefos 1%

Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Localidad Insecticida 7 dias

(0]0) (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) 100 100 97.3

(0]0) 1(0]0) (0]0) 1.7 1(0]0) 100 100 0

88 98.7 . ) 92 100 84
(0]0) 100
100 ) 100

100 . 100

Bti
Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
Los AN

Mochis Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui
Temefos 500
Luc
Temefos 500
Qui

Bti
Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad

Mazatldan 7.48%
Temefos 1%
AN
Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui
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Temefos 500
Luc
Temefos 500

Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal muestra que en ambas condiciones la inhibicidn inducida
por todos los productos a los 20 dias fue del 100%. (Fig. 100 y 101) El efecto residual
de los cinco productos al dia 40 y 60 estuvo por arriba del 80% en ambas
condiciones.
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Metopreno 1.3% Metopreno 1.6%+Bti Novaluron 0.2% Novaluron 9.3% Piriproxifen 0.5%
5.35%

% inhibicion
)

W Dia 20SR  ®mDia 405R Dia 60 SR

Figura 100. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicion sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Sinaloa.
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Figura 101. Porcentaje de inhibicién de la emergencia y efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Sinaloa.

En la localidad de Los Mochis, el metopreno 1.3% en la condicidn sin recambio de
agua no logro una inhibicion aceptable al dia 60 (Tabla 50). Todos los demas
productos, en ambas condiciones y localidades, indujeron una inhibicidn por
arriba de lo establecido (Tabla 50).

Tabla 50. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados
sobre cepas de Aedes aegypti de localidades evaluadas del estado de Sinaloa.

Sinaloa Sin recambio Con recambio

Dia Dia Dia Dia Dia Dias

Localidad Insecticida 20 40 60 20 40 60

Metopreno 1.3% 100 100 98.3 100 100 98.7
; )
gﬂ/eto'oreno Rl 00 100 100 100 100 986
Culiacan °
Rosales  Novaluron 0.2% 100 100 100 100 100 100
Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100
Piriproxifen 0.5% 100 94.0 100 100 94.7 100
Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti
Los 5%

Mochis  Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%
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Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti

5%
Mazatlan  \ovaluron 0.2%
Novaluron 9.3%
Piriproxifen 0.5%
Sonora

Evaluado por UIEB Sinaloa
Larvicidas

Para el estado solo la localidad de Hermosillo fue evaluada. Los datos indican que
en la condicion sin recambio y con recambio de agua todos los productos
indujeron mortalidad aguda del 100% (Figs. 102 y 103, Tabla 51). Bti, Spinosad
7.48%, temefos 1% Luc y temefos 1% Qui no presentaron mortalidad aceptable al
dia 60en ninguna condicion (Figs. 102 y 103, Tabla 51).

100 98%

80

70

80%
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50

% MORTALIDAD

40

Bti Spinosad Spinosad Spinosad  Temefos 1% Temefos 1% Temefos 1% Temefos 500 Temefos 500
2.5% 20.6% 7.48% AN Luc Qui Luc Qui

m24hrsSR ®48hrsSR ®m7 diasSR  m15dias SR ® 30dias SR 60dias SR

Figura 102. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Sonora.
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Figura 103. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Sonora.

Tabla 51. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre
cepas de Aedes aegypti del estado de Sinaloa.

Sonora Sin recambio Con recambio

7 15 30 60 7 113 30 60
dias dias dias dias dias dias dias dias

Bti 100 98.7 98.7 347 (0]0) 97.3 93.3 42.7

Localidad Insecticida

Spinosad 100 100 100 100 100 100 100 100
2.5%

Spinosad

50.6% 100 100 100 100 100 100 100 947
Spinosad

a8 100 100 100 33 100 100 100 0

Temefos 1%
Hermosillo AN

Temefos 1%

(0]0) (0]0) 97.3 92 (0]0) (0]0) 96 88

100 100 80 : 973 987 : 40
Luc
0,
Temefos 1% 100 100 100 100
Qui
Temefos 500 100 100 100 100
Luc
geur?efosSOO 100 100 100 100

Inhibicion de la emergencia

En ambas condiciones la inhibicion de |la emergencia en el dia 20 y 40 estuvo
por arriba del 90% (Figs. 104 y 105, Tabla 52). En la condicidn sin recambio de
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agua todos los productos inhibieron la emergencia hasta el dia 60. En la
condicidon con recambio de agua piriproxifen 0.5% no indujo inhibiciéon
aceptable al dia 60 (Fig. 105, Tabla 52).
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Metopreno 1.3% Metopreno 1.6%+Bti Novaluron 0.2% Novaluron 9.3% Piriproxifen 0.5%
5.35%

EDia205R ®WDia40SR mDia 60SR

Figura 104. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicion sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Sonora.
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Figura 105. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicion sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Sonora.
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Tabla 52. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados
sobre cepas de Aedes aegypti del estado de Sonora.

Sonora Sin recambio Con recambio
Dia Dia Dia Dia Dia Dias

Localidad Insecticida 20 40 60 20 VA 60

Metopreno 13% 100 100 100 100 100 100
Metopreno 1.6%+Bti
c3c0 100 100 100 100 100 100
Hermosillo 2 iuron 0.2% 100 100 100 100 100 100
Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100
Piriproxifen 0.5% 100 100 84 100 100 319
Tabasco

Evaluado por UIEB Tabasco
Larvicidas

El promedio estatal muestra que, en ambas condiciones, spinosad 7.48% no logrd
inducir mortalidad aguda mayor al 98%. Bti, temefos 1% AN, temefos 1% Luc y
temefos 1% Qui no indujeron mortalidad aceptable a los 60 dias en la condiciéon
sin recambio. En la condicién con recambio de agua, Bti, spinosad 2.5%, temefos
1% AN, temefos 1% Luc y temefos 1% Qui no mostraron residualidad a los 60 dias.
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Bti Spinosad Spinosad Spinosad Temefos 1% Temefos 1% Temefos 1% Temefos 500 Temefos 500
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Figura 106. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Tabasco.
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Figura 107. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Tabasco.

En Cardenas, en ambas condiciones, spinosad 7.48% no indujo mortalidad a las
24y 48 hrs; Bti, temefos 1% AN, temefos 1% Luc y temefos 1% Qui no tienen efecto
residual a los 60 dias. En Tenosique, temefos 1% AN y temefos 1% Luc no tuvieron
residualidad aceptable al dia 60 en condicidn sin recambio (Tabla 53). En la
condicion con recambio temefos 1% AN, temefos 1% Luc y temefos 1% Qui no hubo
residualidad aceptable al dia 60. En Villahermosa, Bti, temefos 1% AN, temefos 1%
Luc y temefos 1% Qui no presentaron efecto residual a los 60 dias en ambas
condiciones (Tabla 53).

Tabla 53. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas
sobre cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de
Tabasco.

Tabasco Sin recambio Con recambio

7 15 30 60 7 15 30 60
Localidad Insecticida dias dias dias dia dias dias dias dias

Bti 100 92 100 65.3 100 88 100 32
Spinosad 2.5% 100 100 100 S 100 100 100 S5
Spinosad
. 20.6% 100 100 100 100 100 100
Cardenas Spinosad
7 48% 100 100 100 100 100 100
Temefos 1% AN 100 90.7 (0]0) 96 90.7 100

Temefos 1%
Luc

97.3 52 86.7 84 93.3
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De Pino
Suarez
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Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%

Temefos 1% AN
Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%

Temefos 1% AN
Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal muestra que, en ambas condiciones, los reguladores
generaron inhibicion cercana al 100% al dia 20, mientras que al dia 40 y 60 el
porcentaje de inhibicion estuvo en o por arriba del 80% (Figs.)
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Figura 108. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Tabasco.
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Figura 109. Porcentaje de inhibiciéon de la emergencia y efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Tabasco.

En la localidad de Cardenas novaluron 9.3% presentd un valor de inhibicién a los
40 dias por debajo de lo aceptable (Tabla 54). Los demas productos indujeron
una inhibicion del 100% en los dias 20, 40 y 60 en ambas condiciones (Tabla 54).
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Tabla 54. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados
sobre cepas de Aedes aegypti de las localidades evaluadas del estado de
Tabasco.

Localidad

Cardenas

Tenosique
De Pino
Suarez

Villahermosa

Tabasco
Dia
20

Metopreno 1.3% 100
Metopreno 1.6% + Bti
59 100

Novaluron 0.2% 100
Novaluron 9.3% 100
Piriproxifen 0.5% 100

Insecticida

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti
5%

Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti
5%

Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Tamaulipas

Evaluado por UIEB Tamaulipas

Larvicidas

Dia
40
100
100

100

417

(0]0)

Sin recambio

Dia
(o)
100
100

100
100
100

Con recambio

Dia
plo]
96.8
100

100
100
(0]0)

Dia
40
100
100

100
100
1(0]0)

Dias
60
100

100

100
100
(0]0)

Para este estado solo se evaluo la localidad de Tampico. Los datos indican que en
ambas condiciones la mortalidad aguda fue del 100% (Figs. 110 y 111, Tabla 55). En
la condicion sin recambio de agua temefos 1% An y temefos 500 Qui no tuvieron
residualidad al dia 60. En la condicién con recambio, spinosad 2.5%, spinosad
20.6%, temefos 1% An y temefos 500 Luc no mostraron mortalidad al dia 60 (Fig.

111, Tabla 55).
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Figura 110. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Tampico.
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Figura 111. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Tampico.
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Tabla 55. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas
sobre cepas de Aedes aegypti del estado de Tampico.

Tamaulipas Sin recambio Con recambio

7 113 30 60 7 113 i{o) 60
dias dias dias dias dias dias dias dias

Btj 100 98.7 98.7 93.3 1(0]0) (0]0) 98.7 93.3

Localidad Insecticida

Spinosad 2.5% 94.7 96 88 88 100 100 81.3 78.7
Spinosad

50.6% 88 84 827 773 667 533
'?rilgczsad 100 100 98.3 98.3

Temefos 1%

Tampico AN 100 100 98.7 32

o)
Eznefos 1% : 100 100 97.3
[o)
geuri“efos 1% 100 100 100
E;ﬂefos 500 100 92 853

Temefos 500
Qui

100 94.7

Inhibicion de la emergencia

En amlbas condiciones, solo metopreno+Bti, novaluron 0.2% y novaluron 9.3%
indujeron inhibicion del 100% a los 20, 40 y 60 dias (Tabla 56).
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Figura 112. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Tamaulipas.
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Figura 113. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condiciéon con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Tamaulipas.

Tabla 56. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados
sobre cepas de Aedes aegypti del estado de Tabasco.

Localidad

Tampico

Tamaulipas

Sin recambio
Dia Dia Dia
20 40 60

Metopreno 1.3% 60 627 613
Metopreno 1.6% + Bti
5% 100 100

Novaluron 0.2% 100 100
Novaluron 9.3% 100 100
Piriproxifen 0.5% 0.0 333

Insecticida

Veracruz

Evaluado por UIEB Veracruz “Rinconada”

Larvicidas

Con recambio
Dia Dia Dias
20 40 60
56 53.3 5477

100 100

100 100
100 100
46.7 PAS]

El promedio estatal indica que todos los larvicidas, en ambas condiciones,
indujeron una mortalidad aguda del 100% y una residualidad de hasta 60 dias por
arriba del 80% (Figs. 114y 115).
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Figura 114. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Veracruz.
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Figura 115. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Veracruz.

En las tres localidades, los larvicidas evaluados en ambas condiciones indujeron
una mortalidad aguda del 100% y una residualidad de hasta 60 dias por arriba
del 80% (Tabla 55).
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Tabla 57. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre cepas de
Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Veracruz.

Veracruz Sin recambio Con recambio
7 113 30 60 7 113 30 60

Localidad Insecticida dias dias dias dias dias dias dias dias

Bti (0]0) (0]0) (0]0) 96 (0]0) (0]0) 98.7 100

Spinosad 2.5% 100 100 100 100 100 100 100 100

Spinosad

20.6%

Spinosad

7.48%

Temefos 1%
Coatzacoalcos AN

Temefos 1%

Luc

Temefos 1%

Qui

Temefos 500

Luc

Temefos 500

Qui

1(0]0) (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) 100 100

100 100 100 93.3 100 100 100 83.3

100 100 100 100 100 100 90.7 100

1(0]0) 93.3 94.7 97.3 (0]0) (0]0) 81.3 96

100 100 100 100 100 100 97.3

100 100 100 100 100 100 100

(0]0) (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) (0]0) 100

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Poza Rica De
Hidalgo

Bti
Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad

Veracruz 7.48%
Temefos 1%
AN
Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui
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Temefos 500
Luc
Temefos 500

Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica que en ambas condiciones todos los reguladores
inhibieron la emergencia al 100 a los 20 dias, mientras que le inhibicion a los dias
40y 60 fue mayor al 80% (Figs. 116 y 117).

90%
90
80
80%
70
60
50
40
30
20
10
0

Metopreno 1.3% Metopreno 1.6%+Bti Novaluron 0.2% Novaluron 9.3% Piriproxifen 0.5%
5.35%

% INHIBCION

W Dia 20SR = Dia 40SR Dia 60 SR

Figura 116. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicién sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Veracruz.
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Figura 117. Porcentaje de inhibicién de la emergencia y efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Veracruz.

Con excepcion de novaluron 0.2% en la localidad de Veracruz en la condicion de
recambio de agua, todos los demas productos en las tres localidades tuvieron
valores aceptables de inhibicion de la emergencia (Tabla 58).

Tabla 58. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados
sobre cepas de Aedes aegypti de las localidades evaluadas del estado de
Veracruz.

Veracruz Sin recambio Con recambio

Dia Dia Dia Dia | Dias
40 60 20 40 60

Metopreno 1.3% 100 100 100 100 100 100

Metopreno 1.6% + Bti
5%

Novaluron 0.2% 100 100 100 100 100 100
Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100

Piriproxifen 0.5% (0]0) (0]0) (0]0) 100 (0]0) (0]0)

Localidad Insecticida Dia 20

100 100 100 100 100 100

Coatzacoalcos

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti

Poza Rica De 5%

Hidalgo Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%
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Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti

5%
Veracruz Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%
Piriproxifen 0.5%
Yucatan

Evaluado por UCBE Yucatan
Larvicidas

El promedio estatal muestra que, en ambas condiciones, todos los larvicidas
indujeron una mortalidad aguda del 100%. En la condiciéon sin recambio de agua,
Bti, spinosad 2.5% y spinosad 7.48% no presentaron efecto residual aceptable al
dia 60. En la condiciéon con recambio de agua, Bti, spinosad 20.6% y spinosad
7.48% no mostraron residualidad al dia 60, temefos 1% Luc no presento
residualidad desde el dia 15.

100 98%

0
=]

80%

70

60

50

% MORTALIDAD

Bti Spinosad Spinosad Spinosad Temefos 1% Temefos 1% Temefos 1% Temefos 500 Temefos S00
25% 20.6% 7.48% AN Luc Qui Luc Qui

m24hrsSR m48hrsSR W7 diasSR ®m15dias SR m30dias SR 60 dias SR

Figura 118. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Yucatan.
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Bti Spinosad Spinosad Spinosad Temefos 1% Temefos 1% Temefos 1% Temefos 500 Temefos 500
25% 20.6% 7.48% AN Luc Qui Luc Qui

Wm24hrsCR W48hrsCR MW7 diasCR ®15diasCR ®m30dias CR 60 dias CR

Figura 119. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Yucatan.

En las tres localidades evaluadas, todos los productos indujeron mortalidad
aguda del 100%. Btiy Spinosad 7.48 no presentaron residualidad desde el dia 30
en todas las localidades y ambas condiciones (Tabla 59). En Tizimin y Valladolid,
temefos 1% Luc no indujo mortalidad aceptable en el dia 60. La residualidad a los
60 dias de otros productos fue variable (Tabla 59).

Tabla 59. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas
sobre cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de
Yucatan.

Yucatdn Sin recambio Con recambio

7 15 30 60 7 15 K{o) 60
dias dias dias dias dias dias dias dias

Bti 100 853 28 8 100 827 107 147

Spinosad 2.5% 100 100 893 36 100 100 947 84
§§f§;ﬁad 100 100 96 100 100 787
;riig(;)sad 100 100 33 : 100 97 33
Lomefos e 100 100 76 100 100 80
Iircnefos 1% 100 987 : : 100 853 68

Temefos 1%
Qui

100 98.7 : E (0]0) 96 96
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Temefos 500
Luc
Temefos 500
Qui

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Bti

Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
AN

Temefos 1%
Luc

Temefos 1%
Qui

Temefos 500
Luc

Temefos 500
Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal indica que todos los productos inhibieron el 100% de la
emergencia a los 20 dias en ambas condiciones. A los dias 40 y 60 la inhibicion
estuvo por arriba del 80% en ambas condiciones (Figs.
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Metopreno 1.3% Metopreno 1.6%+Bti Novaluron 0.2% Novaluron 9.3% Piriproxifen 0.5%
5.35%

®mDia 205R ®WDia40SR =™ Dia 60 SR

Figura 120. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicion sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Yucatan.
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Figura 121. Porcentaje de inhibicién de la emergencia y efecto residual en la condicién con
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Yucatan.

En la localidad de Valladolid, en ambas condiciones, fue donde novaluron 0.2%
no indujo inhibicion de la emergencia (Tabla 60). Novaluron 9.3% no indujo
inhibicion al dia 40 en ambas condciones. Piriproxifen 0.5% no mostro inhibiciéon
al dia 60 en la condiciéon sin recambio (Tabla 60).
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Tabla 60. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados
sobre cepas de Aedes aegypti de las localidades evaluadas del estado de
Yucatan.

Yucatdn Sin recambio Con recambio

Dia Dia Dia Dia Dia Dias

p1o) 40 60 plo) 40 (<{0)

Metopreno 1.3% 100 100 100 100 100 100

Metopreno 1.6% + Bti
5%

Mérida  \ ovaluron 0.2% 100 100 100 100 100 100
Novaluron 9.3% 100 100 100 100 100 100

Piriproxifen 0.5% 100 100 100 100 100 100

Localidad Insecticida

100 100 100 100 100 98.7

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti
5%

Tizimin Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%
Piriproxifen 0.5%

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6% + Bti
5%

Valladolid Novaluron 0.2%

Novaluron 9.3%

Piriproxifen 0.5%

Zacatecas
Evaluado por UIEB Jalisco
Larvicidas

El promedio estatal muestra que en ambas condiciones todos los larvicidas
causaron mortalidad aguda del 100%. En la condiciéon sin recambio de agua Bti
fue el Unico larvicida que no tuvo residualidad aceptable al dia 60 (Fig.122). En la
condicion con recambio de agua, Btiy temefos 1% Luc no tuvieron efecto residual
al dia 60 (Fig. 123).
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98%

80%

Bti Spinosad Spinosad Spinosad Temefos 1% Temefos 1% Temefos 1% Temefos 500 Temefos 500
2.5% 20.6% 7.48% AN Luc Qui Luc Qui

W24hrsSR ®W48hrsSR W7 diasSR  m15dias SR ®30dias SR 60dias SR

Figura 122. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién sin recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Zacatecas.
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Figura 123. Promedio estatal del porcentaje de mortalidad aguda y efecto residual en la
condicién con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Zacatecas.

En las dos localidades evaluadas todos los larvicidas indujeron 100% de
mortalidad aguda. Bti no logro inducir mortalidad al dia 60 en ninguna
condicién y localidad. En Tabasco, en la condicidén con recambio, temefos 1% AN
no indujo mortalidad aceptable al dia 7, mientras que temefos 1% Luc no indujo
mortalidad al dia 60.
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Tabla 61. Porcentaje de mortalidad y efecto residual inducida por larvicidas sobre
cepas de Aedes aegypti de tres localidades evaluadas del estado de Zacatecas.

Zacatecas Sin recambio Con recambio

7 113 30 60 7 15 30 60
dias dias dias dias dias dias dias dias

Btj 1(0]0) (0]0) 97.3 453 100 1(0]0) 89.3 6.7

Spinosad 2.5% 100 100 100 100 100 100 100 100

Spinosad

20.6%

Spinosad

7.48%

Temefos 1%
Jalpa AN

Temefos 1%

Luc

Temefos 1%

Qui

Temefos 500

Luc

Temefos 500

Qui

Localidad Insecticida

100 100 100 100 100 100 100 100
100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 92

100 100 100 100 100

100 100 100 100 100

100 100 100 100 100

Bti
Spinosad 2.5%
Spinosad
20.6%
Spinosad
7.48%
Temefos 1%
Tabasco AN
Temefos 1%
Luc
Temefos 1%
Qui
Temefos 500
Luc
Temefos 500
Qui

Inhibicion de la emergencia

El promedio estatal muestra que todos los reguladores en ambas condiciones
tuvieron una inhibicion de la emergencia al dia 20, 40 y 60 del 100% (Figs. 124 y
125).
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Figura 124. Porcentaje de inhibicion de la emergencia y efecto residual en la condicion sin
recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Zacatecas.
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Figura 125. Porcentaje de inhibicién de la emergencia y efecto residual en la condicion
con recambio de agua de larvas de Aedes aegypti de Zacatecas.

En todas los localidades todos los reguladores, en ambas condiciones, tuvieron
una inhibicion de la emergencia al dia 20, 40 y 60 del 100% (Tabla 62).
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Tabla 62. Porcentaje de inhibicion de la emergencia a los 3 tiempos evaluados
sobre cepas de Aedes aegypti de las localidades evaluadas del estado de
Zacatecas.

Localidad

Zacatecas

Insecticida

Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti

Sin recambio Con recambio

Dia
20
100

Dia
40
100

Dia
60
100

Dia
p1o)
100

Dia
40
100

Dias 60

100

5.35% 100 (0]0] 100 100 100 100
Jalpa | ovaluron 0.2% 100 100 100 100 100 100
Novaluron 9.3% (0]0) 100 100 100 100 100
Piriproxifen 0.5% 100 100 100 100 100 100
Metopreno 1.3%
Metopreno 1.6%+Bti
5.35%
Tabasco

Novaluron 0.2%
Novaluron 9.3%
Piriproxifen 0.5%
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en esta evaluacion indican que tanto los larvicidas
sintéticos tradicionales asi como los bacterianos indujeron una mortalidad aguda
muy buena. Con excepcion de temefos 1% Luc que no presento efectos
aceptables a los 30 y 60 dias, el efecto residual de los demas productos esta por
arriba del minimo de mortalidad aceptable y alcanzaron un efecto de hasta 60
dias. En lo que respecta a los reguladores de crecimiento todos generaron valores
aceptables con un efecto residual por arriba de lo minimo establecido. Con esto
se puede concluir que a nivel nacional los productos la mayoria de los productos
evaluados cumplen con lo establecido por la NOM-032-SSA2-2014.

En la mayoria de las localidades evaluadas la mortalidad aguda y la inhibicion de
la emergencia a los 20 dias fue mayor al 98% y 90% respectivamente. Sin
embargo, se encontraron localidades de estados como Durango, Guerrero,
Hidalgo, Quinta Roo San Luis Potosi Sinaloa y Yucatan y en menor proporcion
Edo. México, Morelos Nuevo Ledn y Tabasco, donde se observd una gran variacion
en la eficacia biolégica de los larvicidas evaluados, sobre todo en la residualidad
inducida. Hasta este momento no es clara la razén de la variacidén en las
localidades evaluadas en estos estados, por o que se podrian evaluar otras
localidades de estos estados para estimar si este efecto pudiera estar relacionado
con la presion dada por los insecticidas usados para el control de las poblaciones
de mosquitos en esos estados. La inhibicion de la emergencia de los reguladores
fue muy consistente en la mayoria de las localidades evaluadas, y esto se ve
reflejado en el promedio nacional.

En la condicion de recambio de agua, fue donde la residualidad al dia 60 (y en
algunas localidades al dia 30) de los larvicidas tuvo un mayor impacto,
generandose una menor mortalidad en varias localidades evaluadas. Sin
embargo, en su mayoria, los productos larvicidas y reguladores de crecimiento
cumplieron con la residualidad deseada.

El control de larvas de Ae. aegypti debe de ser productos seguros, de alta eficacia,
con grado de toxicidad muy bajo para la poblacion humana y con posibilidad
minima o nula de contaminacién del ambiente. El correcto uso de los productos
permitira hacer un control eficaz sin afectar la salud humana. Los resultados
encontrados en esta evaluacion indican que la mayoria de los larvicidas y
reguladores de crecimiento pueden ser opciones viables para el control larval. El
tener opciones de producto también asegura la rotacion de compuestos para
evitar la pérdida de susceptibilidad a un producto en especifico.

Actualmente, los productos biorracionales dado que son amigables con el
ambiente y con prolongado efecto residual, estan siendo usados para el control
de larvas de mosquitos. Esto debido a que se ha argumentado es que estos
productos tienen una baja probabilidad de aparicion de baja susceptibilidad, esto
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debido a que no actuan sobre sitios o de forma especifica (como los sintéticos
tradicionales) o que mimetizan moléculas esenciales para el desarrollo normal de
la larva. Sin embargo, la evaluacion continua de estos y otros formulados debera
de hacerse de forma rutinaria y asi constatar su eficacia a lo largo del tiempo.

Esto a pesar de que para Bti y metopreno la evidencia de generacion de
resistencia es reducida, no se puede descartar por completo.
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