DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

Septiembre 2021

_ MEDIO AMBIENTE | £8 INECC

V INSTITUTO NACIONAL
DE ECOLOGIA Y
CAMBIO CLIMATICO

1



DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

Dra. Maria Amparo Martinez Arroyo
Directora General del INECC

Dr. Luis Gerardo Ruiz Suarez
Coordinador General de Contaminacién y Salud Ambiental

Dr. Arturo Gavilan Garcia
Director de Investigaciéon sobre Contaminacién, Sustancias, Residuos

y Bioseguridad

Dr. Arturo Gavilan Garcia
Director de Investigacién sobre Contaminacién, Sustancias, Residuos

y Bioseguridad

Ing. Tania Ramirez Muhoz
Jefa de Departamento de Estudios de Residuos

Ing. Francisco Javier Jiménez Nava

Citar este reporte como:
Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC). 2021 Martinez
Arroyo A, Ruiz Suarez L.G, GavilAn Garcia A., Ramirez Mufoz T.
Determinacion de la linea base para el desarrollo del Plan Nacional de
mineria de oro artesanal y a pequefa escala en México.

D. R. © Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico. febrero 2021.
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209 Col. Jardines en la Montana,
Alcaldia Tlalpan, Ciudad de México C.P. 14210. https//www.gob.mx/inecc



https://www.gob.mx/inecc

DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

INDICE
INTRODUGCCION ...ucooeeereeseserrsssrsssssssssssssssssssmsssssmsssssmsssssssssssssssssasssssmsssssans 8
JUSTIFICACION .uueeeeeeresersesesssssssssessssssssssssssssssssssssssassassssssssssssassassasssasses 13
OBIETIVO.uererseressessssssssssssmsssssssssssssssssssssssnssssssassssssssssssssssssassasssssssasssnns 15
ALCANCES. ....ouoeesrrssrsssssssnssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssassssssssssasssassanes 15
PLAN DE TRABAJO ...cueeevrreseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnss 13

ANALISIS DE CARTAS GEOLOGICO-MINERAS PARA
IDENTIFICAR LAS REGIONES EN LAS QUE SE REALIZA LA
MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA ............. 17

DESCRIPCION GEOGRAFICA Y DE LOS RECURSOS
NATURALES DE LAS REGIONES IDENTIFICADAS EN LAS QUE
SE LLEVE A CABO LA MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A

PEQUENA ESCALA aeeeevverevressserssssssssssssass sssssssssssssssssnssssssssss sssssssssssses 28
CONGCLUSIONES. .eeeeeeeeeessssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssasasssssasssasasasasasnss 196
BIBLIOGRAFTA ..oeeeeeeeeeeeeerereresesesessssssasssssssssssssssssssasassssssssnsasssnsssessnsasasaes 200

ANEXO 1. TABLAS DE PRODUCCION DE MINAS DE ORO EN
LAS REGIONES REGIONES IDENTIFICADAS EN LAS QUE SE
LLEVE A CABO LA MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A
PEQUENA ESCALAL. aaeeeerreevevevssessssssssssssssssssssssssssssasasssssssssssasassssass 202

ANEXO 2"* TABLAS DE COBERTURAS DE LAS REGIONES
IDENTIFICADAS EN LAS QUE SE LLEVE A CABO LA MINERIA
DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA. .....coeererererssresssenes 253

* Este anexo es solo en formato digital.

3



DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

INDICE DE FIGURAS Y TABLAS

Figura 1. Principales paises productores de Oro entre 2010 y 2020.................. 8
Figura 2 Mapa de Potencial Geolégico de la Republica Mexicana . .............. 17
Figura 3. Portada principal de GeolNfOMEX .................c.ccccceveeeveiviveieseieirieininanns 18
Figura 4 Seleccion de la capa Minas de Oro...................ccccccuiieeensesseeee, 20
Figura 5 Mapa de municipios y estados con minas principales de Oro........ 24
Figura 6 Cuenca arroyos Las Animas y Santo Domingo. ................c.c..c.c........ 31
Figura 7. Cuenca arroyos Tijuana y Manadero ............cccoceeveveeevereieeeieeeeensessnenes 32
Figura 8 Cuenca arroyos San Miguel y del Vigia.........ccccooeeveeeiieiecececeeeeeeenn 34
Figura 9. Cuenca arroyos Caracol y Candelaria «..........cccccceeeveevvieivieieieeieeeesnn 35
Figura 10 Cuenca Lago Salado y Arroyo del Diablo.........ccooeeieiriiccciencceeenn,s 37
Figura 11 Cuenca La Paz Cabo San LUCAS ..........cccceeveueiiieesicecieeesee e 38
Figura 12 Cuenca arroyos Frijol y San Bruno............ccccccevvvieiieericeiesee e 40
Figura 13 Cuenca Bacanora Mejoradan..........c.cceeveueeeveeeeereeseeeieees e eereens e 41
Figura 14. Cuenca desierto del Altar RI0 BamMOri..........ccccevvveeviiiieieiceeeeceenn 43
Figura 15 Cuenca del rio Concepcion y arroyo COCaSPEIa ..........cccvevevrvereeviveninenes 44
Figura 16 Cuenca de San IgNacio Y Otr0S...........cceeriiriieieeiiesisesee e 46
Figura 17 Cuencd SONOTA SUT ........c.c.ceeviuiiiiiiieeee et 47
Figura 18 Cuenca. RiO MAAPE ...............c.c.ccocoeveeieeeeeeeeeeeeseeesees et es s 49
Figura 19 Cuencd RIO MAYO. ..........ccccceeviieiiiiieieece ettt be e saenes 50
Figura 20 Cuencd RiO BACOACH ...................cccccoevveeieeieieeseeeeeee s 52
Figura 21 CUENCA RO YAQUI .............cccoouoviveeiiiiseeieees e 53
Figura 22 Cuenca del Rio SAN LOF@NZO..................c.ccccccoeveeeeseieiiiieieieseesssensienns 55
Figura 23 Cuenca Ri0 CUlIACAN....................c.ccccccooviieieiieee s 56
Figura 24. Cuenca Bahia Lechuguilla Ohuira Navachiste................................. 58
Figura 25 CUENCA RO MOCOFITO.................c..c.coceeieieeieeeeeesee e 59
Figura 26 Cuenca Rios Piaxtla, Elota y Quelite. .................c.c.cc.ccccccuvvreveiieeninann 61
Figura 27 Cuenca Estero de BACOreRUIs....................c.c.cccccevueeiieiveieiieeisieensnanns 62
Figura 28 CUENCA. RO FUEKLE.................c.c.ccccoeveiiieeeeeeeeee et 64
Figura 29 Cuenca del Rio Sin@IOQ. ....................ccccccooeeeeieiiieieieeie e 65
Figura 30 Cuenca del Rio Presidio....................c.ccccoeeeveeeeeeseieieeiseieiseeeessensenns 67
Figura 31 Cuenca RiO ACAPONELA .................c.ccccoeveeeeeeeereeeeseeeeees e ess s 68
Figura 32 Cuencd Ri0O BaAlUGIEE...................c.ccccoeeiiiiieeeeiiisee e 70
Figura 33 Cuenca Ri0 SAN PedIrO. .................c.ccccccoeveeieeieieseieeeeee e 71
Figura 34. Cuencd Rio Verde Grande....................c.ccccccoeeevieieeeessseisseesssessnenns 73
Figura 35 Cuenca Lerma TOIUCA ................cccccccovvieeieeieeesee e 74
Figura 36 Cuencd Rio Lerma Chapal(..................c.cccccocovevieceeeieieeeieeeieessieessnenns 76
Figura 37 Cuencd Rio JUCRIPIIA ....................c.cc.cocueeveieeeieeseeeeeie e 77
Figura 38 CUenca. RiO BOIAROS.................c..c.ccccoeeveeieieeiieeeseee e 79
Figura 39 Cuenca Rio Santiago Guadalajara....................cccccecovevveveeeecneeerannnnn, 80
Figura 40 Cuenca del Rio Lermad Salamancd .....................cccccccoeveveivieeinienninanns 82
Figura 41 Cuencd Rio HUQYNAMOLQ .................c.ccoceeveeeeieiieieeeeeeeee e, 83

Figura 42 CUENCA RIO LAJA..............c...cccocveeiieieieeeceeeeeeeeee e 85



DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

Figura 43 Cuenca Lago de Pdtzcuaro Cuitzeo y Lago de Yuriria.................... 86
Figura 44. Cuenca Santiago AQuamilpa ....................ccccccceeeeveeeiieeeieiaeiseeensnanns 88
Figura 45 Cuenca Rio HUIcCICila SAN BIAS...................c.cc.cccoceeeieieieieiaiireensianns 89
Figura 46 Cuencd Rio AMeECA IXEAPA. ................c..ccceeveeviieieiieeieeieeeie e 91
Figura 47 Cuenca Rio Ameca Atenguillo ......................c.cccccecuveeiiieieieieniseninn 92
Figura 48 Cuenca. Rio Chacala PUrificacion. .................c.c.cccccooeeveeeeieveeniieeninanns 94
Figura 49 Cuenca Rio San Nicolds Cuitzamala. ........................ccccccccovuveereeenanans 95
Figura 50 Cuencd Rio Tomatldn TECUGN .............c.c.ccccceevriiieeieieiisseeess e 97
Figura 51 Cuenca Rio COaRUQYANQ ..................cccccoeeveeeiieieeeeeees e 98
Figura 52 Cuenca RiO AFMEIiQ ....................cccccceevivieiiieiieeeeeesse e 100
Figura 53 Cuenca Rio NeXPe Y OLIOS. ...............c..ccoeveeevieieeeeereeiesieesieeessessnens 101
Figura 54. Cuencd Rio TepalCatepec ..................cccccoceeveeeeeeereeiesieieeeeessessnens 103
Figura 55 Cuenca Rio Grande de AMACUZAC.................c.ccceereseeeneeinneeenen, 104
Figura 56 Cuenca Rio Tepalcatepec Infiernillo.....................c.ccccccoevvvevveeennnne. 106
Figura 57 Cuenca Rio Balsas Zirdndalo...................c.c..cccocueeriveneieieseesieninnns 108
Figura 58 Cuencd. Rio TACAMDBAIO .................c.c.ccccoovieviieeieeeieee e 109
Figura 59 CUENCA RIO ALOYAC A. ...........c.cceeeieeieeeeeeeeeeeeeeeseee et es s 111
Figura 60 Cuencd Rio CULZAMQAIQ...................c.c..ccoceeieieieeeeereeieseeeeees e 112
Figura 61 Cuenca Rio Balsas INfiernillo ..........................c.cccccoccuveveiveieieeerieininanns 114
Figura 62 Cuenca Rio Balsas-MezZcald.................cc.c.ccccocuveveeirieiesieieseessieninnns 115
Figura 63 Cuenca del Rio IXtAPA Y OtrOS..................ccooeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeens 117
Figura 64. Cuenca del Rio PAPAGAYO ..............c.ccceveeeeeeaeeeeeeeeeeeeeeseeseanae s 118
Figura 65 CUeNCA RIO ALOYAC Bh...............c.ccococeceiieirieeeeeieeeeeieeie s 120
Figura 66 Cuencd Rio COIOtepeC Y OLrOS..............c.cc.cccvoeeevereerieieeeeseeesees s 122
Figura 67 Cuenca RiO AStAtA Y OLrOS .............c.c.cccceeviviveveeeiis e, 123
Figura 68 Cuenca. Laguna Superior @ INferior...................c.c.ccccccoevvveveiriveeninanns 125
Figura 69 Cuencd Rio TeRUANLEPEC...............c.c..cccooveeviieeieeieee e 126
Figura 70 Cuencd Rio Pijijiapan y Otros..............c..c.ccccocuveeeeereieiesieieieeissieissnanns 128
Figura 71 Cuenca del Rio HUIXtIQ Y OLroOS ..................ccccevveveeereeeieeeeeeeeeneinns 129
Figura 72 CUeNCa RiO FIOKIAO .....................c.ccccoceveiaeiiieiieeeeeesse e 131
Figura 73 Cuenca Rio Conchos Presa el Granero...................ccc.ccccccooeeveeeninanss 132
Figura 74. Cuencd RiO BraVO SOSA .................ccccoveevieieieieseeeseene s sseesssessnens 134
Figura 75 Cuencd Rio SAN PerO .................cccccoceeivieiiieieceeeieeie e 135
Figura 76 Cuenca del Rio Conchos Presa de la Coling...........................c......... 137
Figura 77 Cuenca del Rio Bravo SAn JUAN .................c..ccocceeeveeveeeieiaeisseinsnanns 138
Figura 78 Cuenca. del Rio Bravo-Ciudad JUGrez.....................cccc.ccecuveereveevenans, 140
Figura 79 Cuenca del Rio Conchos Ojinaga. ................cccccccooeeviieieieenieininnns 141
Figura 80 Cuenca del Rio Bravo Presa de la Amistad....................c.c.c..ccc....... 142
Figura 81 Cuencda Rio Bravo Ojinaga ..................ccccccoveeeveeveeeceieeeeeeeeieeeeieeenens 144
Figura 82 Cuenca Soto LA MAFiNG ..............c..cccccoceevieeiiieieeeeeeeeeseeeeeessen s 145
Figura 83 Cuencd Rio MOCLEZUMIL..................c.c.ccccoeveeviieeeereereeiesee s 147
Figura 84. Cuenca del Rio TAMUIN ...............cccccoeeiiieiieeeieeis e, 148
Figura 85 Cuencd Rio NQULIA Y OrOsS .................cccccceeiieeeeeciee e 150

Figura 86 Cuenca RO TUXPAN................c.ccccocvieiiaiirieeseeeieess e 151



DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

Figura 87 Cuenca RiO TeCOIULIQ ...................c..ccc.coeevieciieeieeeieeeesee e 153
Figura 88 Cuenca. Rio JamapA Y OLrOS ................cccccevvvveeeeieisiseeieresssisesessnn, 154
Figura 89 Cuenca Rio PAPAIOQPAN ..................cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeessesaennee s 156
Figura 90 Cuencd Rio COatZACOQICOS..................cccoveviieieiiiirieieseeseessses s 157
Figura 91 Cuenca Rio Grijalva Villa Hermosd..................c.c.ccccoceoveeivieveniieininanns 159
Figura 92 Cuenca Rio Grijalva Concordia................c....cccccuveeeveeeiieieieieirieinsnanns 160
Figura 93 Cuenca Rio Grijalva Tuxtla GUtI€rrez. .....................ccc.cccocevvvveeenenns. 162
Figura 94. Cuencd Rio SANtA MAFiQ ...............c.c.ccccoouvviiirieeieiiiiiseeiere e, 163
Figura 95 Cuenca Lago Bustillo y de los Mexicanos ...................c.cc.cccccoeevnenn 165
Figura 96 Cuencd Rio Casds Grandes. .................cccccccoovuveeeesrivenesieieseesssessnens 166
Figura 97 Cuenca Arroyo El CArrizo Y Otro..............ccccccoeeeeveeeeeieveseieessiensnanns 168
Figura 98 Cuenca. Rio del CArmMEN .................c.c.cccoeoevveeceeeeeeeieseeeeeesses s 169
Figura 99 Cuenca Arroyo La India Lago Palomas ..................c.c..ccccceeeveeeninnns 171
Figura 100 Cuenca Lago d@l REY ................ccccccccuoeeevieiiiieeieeeieeesee s 172
Figura 101 Cuenca Valle HUNAIO ...................c.c..ccccoeeiiieeiiiiiee e 174
Figura 102 Cuenca Polvotillos Arroyo EI Marqueés .....................cccccoeveeeuennnnn.. 175
Figura 103 Cuenca El Llano Lago del Milagro. ....................c.cccocceveeeveeriieenenanns 177
Figura 104. Cuencd Rio AQUANQAVAI ................c.c..ccoceeeeieieeeeereeiesieeseeesses s 178
Figura 105 Cuenca Rio NQzZAs TOIT@ON ..................cccccoeveeveeeeerieieieeeeeeseesssanns 180
Figura 106 Cuenca Lago de Mayrdn y Viesca. .................ccccccuvveveeeeevneeeeenannnns 181
Figura 107 Cuenca Presd LAzaro CArdends.................c.cccccocceeeeeeceseiensseininanns 183
Figura 108 Cuenca. Rio NAzas ROAEO .................c.cccccceevieeieeiiieieseeseessses s 184
Figura 109 Cuenca Camacho GruRidord...................c.c.cccccuvveeveveeieieseieiniieininanns 186
Figura 110 Cuenca Presa San José Los Pilares...................c.c.coccevveeveenieeninanns 187
Figura 111 Cuencd Fresnillos YESCA ................cccccceviiiiiisseieieisseeeene s, 189
Figura T12 CUeNCA LA TUIA .................cccoceeieiiiiiieeeeeet e 190
Figura 113 Cuenca MatehualQ. ....................cccccccoooieiiieiiieieceeeesee e 192
Figura 114. Cuencd San Pablo Y OtFAS.................c.ccccoceeveeeeeeerieiesieeeieeesses s 193
Figura 115 Cuenca Sierra de ROAFIQUEZ .....................cccccovveeeeieieeieeieeereenennns 195
Figura 116 Densidad de poblacion por cCUeNCa ....................cc.ccceveveeeerieeninanns 197
Figura 117 Densidad de minas por CUENCA...................ccccceeveeveeeesreessiesinenns 198
Figura 118 Minas y dreas naturales protegidas....................c.cccccccevvveenrieeninans 199
Tabla 1 Produccién de Oro 2021, por entidad federativa 9

Tabla 2. Nimero de municipios con minas de oro por entidad federativa..25



DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

INTRODUCCION

México es el noveno productor de oro mas grande del mundo (Figura
1). Aunque es un pais mas conocido por la mineria de plata; su larga
historia de produccién de oro comercial y artesanal puede relatarse

desde hace mas de 500 anos.
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Figura 1. Principales paises productores de Oro entre 2010 y 2020 (Statista,
2021)
Antes de la conquista espaiola, el conocimiento de la metalurgia y el

trabajo de los metales habia evolucionado y se habia extendido por
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gran parte de las culturas autéctonas. El cobre, el oro y la plata fueron
los principales metales involucrados. Estos se disefaron
principalmente como adornos utilizados en ceremonias religiosas y
para mostrar estatus de élite (West,1997).

El sector minero-metalurgico, en nuestro pais representé el 2.4% del
PIB. (INEGI, 2018). La produccién nacional de Oro se distribuye en 19
entidades federativas, siendo Sonora, Zacatecas, Guerrero, Chihuahua

y Durango los 5 primeros lugares. (Tabla 1).
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Tabla 1. Produccion de oro, por entidad federativa

ro

16

&1
Coahuila de Zaragoza 1
Chihushua 1,386
Durango 1,376
Guana|uato 7
Guerrerg 1.574
Hidalgo 5
Jalisco 10
Mexico 104
Michozcén de Ocampo 12
Nayant 1
Oaxaca 334
Querstsro 29
San Luis Potosi 4
Sinaloa 28
Sonorg 2.907
Zacatecas 1.932

Fuente. INEGI Estadistica Mensual de la Industria Minerometalurgica.Mayo
2021

Se ha estimado que ell15% proviene de minas artesanales y de
pequeia escala. Sin embargo, este tipo de mineria es la mayor fuente
de liberacién intencional de mercurio en el planeta. En donde ademas
de representar una peligrosa exposicion para la salud de los

artesanos y su familia, favorece la degradaciéon de los ecosistemas.

La técnica artesanal requiere de mercurio como agregado durante la
trituracion, molienda y lavado. La eficiencia de este procedimiento es
tan baja, que aproximadamente el 90% del mercurio se recicla o se
libera al medio ambiente. Produciendo efectos negativos y de largo

plazo en los suelos, las aguas, la flora, en la fauna y en la atmaésfera.
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México ha firmado el Convenio de Minamata que persigue como uno
de sus objetivos principales proteger la salud humana y el medio
ambiente de las emisiones y liberaciones antropogénicas de mercurio
y compuestos de mercurio; este instrumento promueve diversas
medidas para cumplir dicho objetivo, que tienen que ver con el
control del suministro y el comercio de mercurio, para la extraccion
primaria de este elemento y para su uso en el beneficio de otros
minerales.

El Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico es la institucion
custodia de la implementacién de las recomendaciones que emergen
del Convenio de Minamata para México y tiene entre sus
encomiendas, la de identificar y caracterizar las regiones mineras en
las que se lleva a cabo la extraccién a nivel artesanal de Oro en el
territorio nacional.

La consultoria Determinacion de Ila linea base para el desarrollo del
Plan de Accion Nacional de mineria de oro artesanal y a pequeia
escala en México tiene estos alcances. Primero identificar las
regiones donde se lleva a cabo la extracciéon a pequeia escala de Oro

y caracterizar su entorno geografico.

El Convenio de Minamata establece como fecha limite para terminar
con la mineria de mercurio para el afio 2032. A 11 anos de distancia, es
critico identificar y registrar la actividad minera que potencialmente

hace uso de ese elemento en sus procesos extractivos.

En la primera etapa de este proyecto se revisé la informacion de
fuentes referentes a la actividad minera de Oro en el pais. Al mismo
tiempo se ha recopilado informacion geoespacial sobre los

principales recursos naturales y variables medioambientales, lo
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anterior con objeto de integrar un sistema de informacién geogrifica
que permita realizar cruces e intersecciones de esta informacion para

la caracterizacién de las regiones auriferas de pequefa escala.
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JUSTIFICACION

El Convenio de Minamata fue firmado y ratificado por nuestro pais el
10 de octubre de 2013 y el 29 de septiembre de 2015, respectivamente.
Particularmente el articulo 7 establece que las partes signatarias
adoptaran medidas para reducir y, cuando sea viable, eliminar el uso
de mercurio y de compuestos de mercurio en actividades mineras, asi

como minimizar las emisiones de mercurio en el medio ambiente.

El resultado de este proyecto servira como insumo para el Plan de
Acciéon Nacional sobre la implementacién del Convenio de Minamata
en nuestro territorio, alineado también al Plan Nacional de Desarrollo
2019-2024.

En particular este proyecto se enfoca en el cumplimiento del Articulo

7, Parrafo 3 del mencionado Convenio, que a la letra dice:

3. Cada Parte notificard a la Secretaria si en cualquier momento
determina que las actividades de extraccion y tratamiento de oro
artesanales y en pequena escala realizadas en su territorio son mds
que insignificantes.
Si asi lo determina, la Parte:
a) Elaborara y aplicard un plan de accién nacional de
conformidad con el anexo C;
b) Presentard su plan de accion nacional a la Secretaria a mds
tardar tres anos después de la entrada en vigor del Convenio
para esa Parte o tres anos después de la notificacion a la
Secretaria, si esa fecha fuese posterior; y
c) En lo sucesivo, presentard un examen, cada tres arfos, de los
progresos realizados en el cumplimiento de las obligaciones
contraidas en virtud del presente articulo e incluird esos
exdmenes en los informes que presente de conformidad con el
articulo 21.
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OBJETIVO

Desarrollar la linea base sobre la produccion minera de oro
empleando mercurio a nivel nacional, la cual servira de insumo para
cumplir con los compromisos adquiridos por México ante el Convenio
de Minamata, de manera particular para atender el Articulo 7, parrafo
il

ALCANCES

Las actividades de esta asesoria son:

e Andlisis de cartas geoldgico-mineras para identificar las
regiones en las que se realiza la mineria de oro artesanal y a
pequena escala;

e Descripciéon geografica y de los recursos naturales de las
regiones identificadas en las que se lleve a cabo la mineria de
oro artesanal y a pequena escala;

e Geolocalizaciéon de zonas donde se lleve a cabo la mineria de

oro artesanal y a pequena escala;
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PLAN DE TRABAJO

Para el desarrollo de este proyecto se trabajé con el siguiente

cronograma de actividades.

SEMANAS

ACTIVIDADES
12 3 4 5 6 78

Analisis de cartas geoldgico-mineras para identificar las
regiones en las gue se realiza la mineria de oro artesanal y a [X | X
peguenfa escala.

Descripcién geografica y de los recursos naturales de las
regiones identificadas en las que se lleve a cabo la mineria de X [X | X
oro artesanal y a pequena escala.
Informe Parcial

Geolocalizacion de zonas donde se lleve a cabo la mineria de oro
artesanal y a pequena escala.

Reporte de las regiones en las que se indigue que se usa
mercurio para la extraccién de oro, asi como el posible inicio de
las actividades mineras

Elaboracion de un informe final.

14 E—
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ANALISIS DE CARTAS GEOLOGICO-MINERAS PARA
IDENTIFICAR LAS REGIONES EN LAS QUE SE REALIZA LA

MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA

De acuerdo con el Mapa de Potencial Minero (SGM,2010), las
provincias auriferas se ubican en la mayor parte del territorio
nacional, a lo largo de la Peninsula de Baja California, la Sierra Madre
Occidental, la Sierra Madre Oriental, el Eje Neovolcanico y la Sierra
Madre del Sur. Figura 2

La siguiente aproximacion se lograra con la consulta de GeolnfoMex.

Diseminados, porfidos y brechas de Cu-Mo-Au

Diseminados, vetas y stockworks de Au-Ag-Cu
B Mantos, chimeneas y vetas de Zn-Pb-Ag-Cu
B suifuros masivos de Au-Ag-Zn-Cu-Pb
=1 Metales basicos y preciosos
e Depositos de inveccion v reemplazamiento v Fe

Figura 2. Mapa de Potencial Geologico de Ila Republica Mexicana
(SGM,2010)
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Para la identificacion de regiones en las que se realiza la mineria de
Oro a pequena escala, se han seguido tres procedimientos
complementarios:
1. Exploracion de la plataforma GeolnfoMex
2. Revision de los documentos denominados Panorama Estatal
Minero

3. Analisis espacial de capas vectoriales

1.- Exploracién de la plataforma GeolnfoMeXx

GeolnfoMex, es el sistema de consulta del Servicio Geoldégico
Mexicano que permite a los usuarios conocer la informacién geo-
cientifica y tomar decisiones con ahorro en tiempo y recursos,
coadyuvando al fomento de la actividad minera

(https://www.sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/ ). Figura 3.
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Latitud: 30.550 Longitud: -91.407 Bevirdine rrvar shiven
Escala 118,489,296 GUATEMALA HONDURAS il i
Nivel de zoom: 5 uatemale Ciry *
. EL SALVADOR
s NICARAGUA
it Minagiia
€ hie

Figura 3. Portada principal de GeolnfoMex (SGM,2021)

Contiene 92 capas de informacioén, agrupadas de la siguiente forma:
¢ Infraestructura (INEGI)
e Datos geograficos (INEGI)
e Archivo histérico

e Yacimientos minerales


https://www.sgm.gob.mx/GeoInfoMexGobMx/
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Principales operaciones mineras en exploracién, desarrollo y/o
explotaciéon

Minas por elementos

Geoquimica (actualmente deshabilitado)
Anomalias geomagnéticas (actualmente deshabilitado)
Rocas dimensionables

Estudios metalurgicos

Datos geocronolégicos

Zonas arqueoloégicas (INEGI)

Atlas geoquimico

Geologia

Tecténica y sismos (SSN/UNAM)

Provincias y terrenos tectonoestratigraficos
Areas naturales protegidas (CONANP)
Vegetacion y uso del suelo (INEGI)
Empresas mineras

Asignaciones mineras

Nucleos agrarios (RAN)

Hidrografia (INEGI)

Cuencas hidrograficas (CONAGUA)

Aptitud minera

Geofisica

Para lograr una primera aproximacion de las regiones en donde se

ubica la explotaciéon de Oro en el territorio nacional, se seleccioné en

GeolnfoMex el grupo de “Minas por elementos”, en el cual se empleé

la capa correspondiente al elemento Oro. El resultado se muestra en

la Figura 3, donde puede observarse varias regiones: en el litoral

Pacifico del pais, desde Baja California hasta Chiapas, en el Altiplano

Central desde Zacatecas hasta Chihuahua y en el eje Neovolcanico.
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Figura 4. Seleccion de la capa Minas de Oro (SGM,2021)

NI

Sin embargo, esta primera aproximacién no permite la distinciéon de
mineria artesanal o de pequeina escala, pero si hace posible una

primera ubicacion de zonas mineras de oro, regionalizacién que va a

ser util en la siguiente parte del proceso.
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2.- Revisidon de los documentos denominados Panorama Estatal

Minero

Estos documentos integran la informacion de la infraestructura
geolégica y minera con la que cuenta cada entidad federativa. Su
objetivo es dar a conocer la situacion actual de la actividad minera, ya
que incluyen el volumen y valor de la producciéon minera estatal, la
propiedad minera, el listado de compaiias mineras en exploraciéon y
explotacién y las plantas metalldrgicas.

Para la identificacion de las regiones, estados y municipios con
mineria artesanal se procedid a la revision del documento Panorama
Minero de los estados de la republica que han sido identificados con
actividad minera de oro en la etapa anterior.

Con base en los datos de “Principales minas metalicas” se
seleccionaron las minas de oro y se elaboré una tabla en Excel con la
siguiente informacién: nombre de la mina, concesionario, produccion
en toneladas por dia, sustancias y municipio. Los datos obtenidos se
vaciaron en las tablas por municipio. A partir de la tabla se generaron
los mapas de principales minas por municipio, estado y nacional.

Esta informacion se complementé con datos para cada estado con
produccién de oro, del volumen de la produccién minera en toneladas
y pesos corrientes, participacion en el volumen y valor en la
produccién nacional, las regiones mineras, su mineralizacioén, tipo de
yacimiento, distrito y zonas mineras con su mapa y principales minas
y SU mapa.

Para delimitar las areas de interés en cada municipio y estado se
sobrepuso el mapa de los municipios con minas principales definido
en el punto anterior; con la capa del sistema de topoformas de la
carta fisiografica en escala 1: 1 000 000 del INEGI, se eliminaron los

valles, arrecifes, campos de dunas, bajadas, cuerpo de agua,
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depresion, isla rocosa, llanura, playa y barra, dejando unicamente las

areas definidas como sierras, cafiones, lomerios y mesetas.

Resultados preliminares

Segun el Panorama minero hay en el pais 17 estados y 89 municipios
con minas principales de oro (figura 5), el niUmero de municipios con
minas por estado se puede ver en la tabla 2. Los estados con mas
municipios con minas de oro son Durango con 18, Sonora, con 13,

Chihuahua con 11 y Zacatecas con 9.
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Figura 5. Mapa de municipios y estados con minas principales de oro
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Tabla 2. Numero de municipios con minas de oro por entidad federativa

Entidad federativa

Fecha de referencia

# de municipios con

minas de Oro

Aguascalientes

Diciembre 2020

1

Baja California Diciembre 2020 2
Chihuahua Diciembre 2020 n
Durango Diciembre 2020 18
Estado de México Diciembre 2020 3
Guanajuato Diciembre 2020 1
Guerrero Diciembre 2020 5
Hidalgo Diciembre 2020 1
Jalisco Diciembre 2020 4
Michoacan Diciembre 2020 2
Nayarit Diciembre 2020 4
Oaxaca Diciembre 2020 2
Querétaro Diciembre 2020 2
San Luis Potosi Diciembre 2020 3
Sinaloa Diciembre 2020 8
Sonora Diciembre 2020 13
Zacatecas Diciembre 2020 9
TOTALES 89

Con relacién a la consulta sobre la producciéon de oro por estado,
volumen de la producciéon minera en toneladas y pesos corrientes,
participacion en el volumen y valor en la produccion nacional, las

regiones mineras, su mineralizacién, tipo de yacimiento, distrito y
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zonas mineras y principales minas, el detalle puede consultarse ver

en el Anexo 1de este reporte.

Para la siguiente aproximacién, asi como la geo-referencia de las
regiones productoras de Oro a pequefa escala se ha previsto la
consulta de los Paquetes interactivos a escala 1:250,000,
especificamente los Shapes de Distritos mineros, Provincias
metalogenéticas, Minas de Oro y Minas de oro y otros elementos, del

Servicio Geolégico Mexicano.
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3.- Analisis espacial de capas vectoriales

Con objeto de ubicar con mayor precision los sitios en donde se
realiza mineria de Oro artesanal, se utilizé la informacién
proporcionada por el Servicio Geolégico Mexicano. A partir de la capa
de Aprovechamientos de oro (2128 registros) se seleccionaron
aquellas que tenian como descriptor: abandonada o manifestacion
pequena de mineral in situ. De esta informacion se extrajeron 1597
puntos que pueden corresponder a sitios en donde se realizan o
potencialmente pueden realizarse actividades de extracciéon de Oro
artesanales y de pequena escala.

De esta seleccién se obtuvieron:

993 minas pequenas

604 minas abandonadas.

El siguiente paso consistié en regionalizar los 1597 puntos. Para elloy
con objeto de incluir un criterio ecolégico que permita cubrir los
efectos principales de una potencial contaminacién, se utilizé la
division hidrografica de INEGI. Se realizé una seleccion espacial sobre
la capa Cuencas_250_CNA.shp, obteniendo como resultado Ia
identificacion de 110 cuencas. Estas cuencas fueron tomadas como las

110 regiones para la agrupacion de las 1597 manifestaciones de oro.
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DESCRIPCION GEOGRAFICA Y DE LOS RECURSOS NATURALES DE
LAS REGIONES IDENTIFICADAS EN LAS QUE SE LLEVE A CABO LA

MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA

la explotacion de mineria de Oro a pequena escala se realiza con 2
objetivos principales:
1. Identificar el contexto de capital natural en que se desarrolla la
actividad minera
2. Reconocer los potenciales dafios ambientales que puedan ser

resultado de esa actividad.

Como resultado del anadlisis espacial desarrollado como la tercera
aproximacion, se tomé la division hidrografica como marco
geografico para describir las regiones en las que se lleva a cabo la
mineria de oro artesanal y a pequefa escala. De esta forma se han
identificado 110 cuencas, sobre las cuales se ha hecho una revision de
los climas, la precipitacion total, la temperatura media, la geologia,
los suelos, la vegetacion y el uso actual del suelo. Adicionalmente se
incluyen datos de las entidades federativas y municipios
comprendidos en dicha divisién, asi como la poblacién que se
desarrolla en esa region.

Para la descripcion de estas regiones se utilizaron los siguientes
temas (capas):

e ITER del Censo de Poblacién y Vivienda 2020. (el valor de
poblacién total por cuenca es aproximada ya que el ITER no nos
da la coordenada de las localidades de solo una o dos viviendas)

e Clima (Carta Climatica escala 1: 1,000, 000, INEGI)
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e Precipitacion media anual (Atlas Digital del Medio Ambiente,
SEMARNAT)

e Temperatura media anual (Atlas Digital del Medio Ambiente,
SEMARNAT)

e Litologia (Continuo nacional Geologia Serie Il escala 250,000
(INEGI - SGM))

e Suelos (Carta Edafoloégica Serie Il escala 250,000 INEGI)

e Uso de suelo y vegetaciéon (Continuo nacional uso de suelo y
vegetacion Serie VI escala 250,000, INEGI)

e Estados (Marco geoestadistico, censo de poblacién y vivienda
2020)

e Municipios (Marco geoestadistico, censo de poblaciéon y
vivienda 2020)

A continuacion, se enlistan cada una de las cuencas identificadas:

Cuenca arroyos Las Animas y Santo Domingo

Esta cuenca se encuentra al centro este del estado de Baja California
en la region hidrolégica Baja California Centro Este. Tiene una
superficie de 10,604.8km2 pertenecientes a tres municipios,
Ensenada con 78.9% del territorio de la cuenca, San Quintin con el
18.8% y Mexicali el 2.3%. En la cuenca hay 118,950 habitantes (figura 6).
El 74% del territorio tiene clima seco templado, en las partes mas
altas hay clima templado y semifrio subhumedo. La temperatura
media en la mayor parte del area oscila entre los 14 y 18°C. En poco
mas del 90% del territorio la precipitacion media anual va de 100 a
300mm. Las rocas mas abundantes son la granodiorita/ tonalita con
una superficie de 39,2% de la cuenca, andesita/ brecha volcanica
andesitica en el 14.8%. 12.7% de la cuenca tiene suelos aluviales. Hay

en la cuenca 17 manifestaciones de minas que se concentran en dos
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zonas al centro norte en la cuenca alta del Santo Tomas y al sur en las
cuencas media y alta del San Rafael y San Telmo. Los suelos mas
abundantes son Leptosoles (60.8%) y Regosoles (24.3%). EL 13% de su
superficie presenta algun tipo de agricultura, 0.4% esta cubierta por
asentamientos humanos. Los tipos de vegetacion mas abundantes
son el chaparral con el 65.6%, el matorral rosetéfilo costero, 7.2% y

bosque de pino en las partes altas con 4.4% (Anexo 2).
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Figura 6. Cuenca arroyos Las Animas y Santo Domingo

Cuenca arroyos Tijuana y Maneadero

Se encuentra en la esquina superior izquierda del pais en el estado de
Baja California, region hidrolégica Baja California Noroeste. Tiene una
superficie de 8,446.6km2 que ocupan parcialmente 5 municipios: el
de Ensenada cubre el 56% del territorio, le siguen en importancia

Tecate con el 24%, Tijuana con el 12%, Playas de Rosarito con poco
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mas del 6% y Mexicali con el 1.1% de la cuenca. Habitan la zona
2,522,484 personas (figura 7). En el area predomina el clima seco
templado con una cobertura mayor al 73%. Las partes altas presentan
climas templado y semifrio subhimedo. La temperatura media anual
oscila entre 14 y 18°C en casi el 80% de la cuenca y la precipitacion
media va de 200 a 400mm en poco mas del 90% del area. Como en el
caso anterior las rocas dominantes son la granodiorita/ tonalita con
una superficie de 46,3% de la cuenca, andesita/ brecha volcéanica
andesitica en el 13.7% y 8.8% tiene suelos aluviales. En esta cuenca
hay 30 manifestaciones de minas, la mayoria al norte y noreste del
Real del Castillo Nuevo. Los suelos mas abundantes son del tipo
Leptosol (58.5%) y Regosol (25.7%). El area presenta una gran variedad
de usos del suelo, sin embargo, predominan el pastizal inducido con
una cobertura del 8.9% y los asentamientos humanos con el 6.9%. En
el caso de la vegetacion predomina el chaparral en el 65% de la

cuenca (Anexo 2).



DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

1150000
1

Real TEi

g "ﬂf
. ~

SIMBOLOGIA

" Manifestaciones de oro

Rios y arroyos
Localidades

Carretera

"i, Cuenca

1100000 150000 1200000

Figura 7. Cuenca arroyos Tijuana y Maneadero

Cuenca arroyos San Miguel y del Vigia

Se encuentra en el centro oeste de la peninsula en los estados de
Baja California y Baja California Sur, region hidrolégica Baja California
Centro Este. Tiene una superficie de 20,768.8km2 en dos municipios:
Mulegé con el 73.3% del area y San Quintin (figura 8). El 96% del area
tiene clima muy seco. La precipitacion media en poco mas del 95%
del territorio es menor a 200mm (menos de 100mm en el 69%). La
temperatura media anual oscila entre los 18 y 20°C en la mayor parte
del area. Las rocas dominantes son basaltos en el 12.6%, hay también
material edlico en el 27.8% del area y suelos aluviales en el 21.5%. En la
zona hay 3 manifestaciones de minas, todos ellos en la sierra
Placeres. Los suelos dominantes en el area son del tipo Regosol
(42.5%) y Leptosol (22%). Menos del 1% del territorio tiene

asentamientos humanos o zonas agricolas, la vegetacion dominante



DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

es el matorral sarcocaule con una cobertura del 31.4%, vegetacién
halofila xerdfila con 23.5% y vegetacion de desiertos arenosos con
16.4%. (Anexo 2).
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Figura 8. Cuenca San Miguel y del Vigia

Cuenca de los arroyos Caracol y Candelaria

Esta cuenca se encuentra al suroeste del estado de Baja California Sur
en la region hidrolégica Baja California Suroeste. Tiene una superficie
de 9,175km2 y una poblacién de 223,794 habitantes en los municipios
de La Paz que ocupa el 88.6% del territorio y Los Cabos (figura 9)
Tiene climas secos calidos y muy calidos en poco mas del 80% del
drea. La precipitacion varia desde menos de 100 hasta 600mm
anuales, pero en mas del 70% del territorio oscila entre 100 y 300mm.
La temperatura media en la mayor parte del territorio es de 20 a 24°C.
Las rocas dominantes son areniscas en el 27.2% del area, granito en el

18.4% y aluviones en el 13.6%. En la cuenca hay 39 manifestaciones de
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minas todas concentradas entre La Paz y Todos Santos. Los suelos
mas comunes son Regosoles (43%) y Leptosoles (29.7%). Solamente el
2% del area tiene asentamientos humanos y zonas agricolas. La
vegetacion dominante estd formada por matorral sarcocaule que
cubre el 48.7% de la cuenca, matorral sarcocrasicaule 17.4% y selva

baja caducifolia en el 14.7% (Anexo 2).
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Figura 9. Cuenca arroyos Caracol y Candelaria

Cuenca Lago Salado y Arroyo del Diablo

Esta cuenca se encuentra en el estado de Baja California, en la regién
hidrolégica Baja California Noreste. Tiene una superficie de
7,080.9km2 dividida en tres municipios, Mexicali con el 97.9% del
area, Ensenada con el 1.1% y Tecate el resto. La cuenca tiene una
poblacion de 146 habitantes (figura 10). En el darea predominan los
climas muy secos calidos (39%) y semicalido (43%). La precipitacion

media es menor a 200mm en practicamente todo el territorio. La



DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

temperatura media va de los 10 a los 24°C, pero predominan valores
que van de los 20 a los 24°C. En cuanto a la litologia predominan los
aluviones del Cuaternario (21.1%), lacustre (18.4) y conglomerados
poligénicos en el 16.6% del area, tiene 4 manifestaciones de minas,
tres de ellas en la Sierra Las Pintas. En cuanto a los suelos los
dominantes son Leptosoles (34.7%) y Regosoles (21.1%). Menos del 1%
del drea presenta asentamientos humanos o agricultura de cualquier
tipo. La vegetacion dominante es matorral desértico micréfilo, que
cubre el 68.4% del area, sin vegetacién aparente con 22.4% y

vegetacion de desiertos arenosos en el 4.4% de la cuenca (Anexo 2).
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Figura 10 Cuenca Lago Salado/ Arroyo del Diablo

Cuenca La Paz Cabo San Lucas
Se encuentra al sureste de la peninsula en el estado de Baja California
Sur en la region hidrolégica Baja California Sureste. Tiene una

superficie de 5,666.9km2 distribuidos en dos municipios, La Paz con el
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52.7% de la superficie de la cuenca y Los Cabos con el resto. En el area
habitan 417,798personas (figura 11). Casi toda el area tiene climas
secos, muy secos, calidos y semicalido. La precipitacion media en mas
del 95% del area oscila entre 100 y 500mm anuales, predominando
valores de 200 a 300mm en el 35% del area. Las rocas mas comunes
son el granito (37.8%) y conglomerados poligénicos/ arenisca (10.9%),
el 23.3% del area presenta suelos aluviales del Cuaternario. El nimero
de manifiestos de minas en el area es de tres y se localizan en la parte
norte de la cuenca. El 8% de la cuenca tiene areas agricolas y
asentamientos humanos. Los tipos de vegetacion mas importantes
por su cobertura son la selva baja caducifolia que ocupa el 42.3% del
area, el matorral sarcocaule con 29.9% y el matorral sarcocrasicaule

con el 7.7% (Anexo 2).

1800000 1650000 1700000 1750000 1800000

SIMBOLOGIA

Manifestaciones de oro

1200000

Rios y arroyos
Localidades

Carretera

Cuenca

1600000 1650000 1700000 1750000 1800000

Figura 11. Cuenca La Paz-Cabo San Lucas

Cuenca de los arroyos Frijol y San Bruno
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Esta cuenca se encuentra al sureste del estado de Baja California Sur,
en la region hidrolégica Baja California Sureste (Figura 12). Tiene una
superficie de 2,438km2 y una poblacion de 411 habitantes,
distribuidos en tres municipios, Loreto que ocupa el 56.6% de la
cuenca, Mulegé con el 40% y Comondu con el 3.3%. El clima es muy
seco cdlido y semicdlido en practicamente todo el territorio. La
precipitacion media anual oscila entre 100 y 200mm al ano en la
mayor parte del area, solamente en el 12.6% de la cuenca la
precipitacion supera los 200mm. La temperatura media en mas del
85% del territorio oscila entre los 20 y los 22°C. En el 21.6% del area
hay brecha volcanica basaltica, brecha volcanica andesitica en el 16%,
brecha volcanica andesitica/ toba riolitica en el 11.4%, el 13.8% del area
tiene suelos aluviales. En esta area hay una manifestaciéon de mina de
oro registrada. Como en los casos anteriores los suelos mas comunes
son los Regosoles (38.2%) y Leptosoles 28.4%). Menos del 2% del area
presenta agricultura de riego. La vegetacion dominante esta
conformada por matorral sarcocaule (79%), sarcocrasicaule (24,5% y

mezquital xeréfilo (Anexo 2).
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Figura 12. Cuenca de los arroyos Frijol y San Bruno

Cuenca Bacanora Mejorada

Se localiza en los estados de Baja California el 95.9% y Sonora, en la
region hidrolégica Rio Colorado. Tiene una superficie de 5,427.6 km2y
una poblacion de 1,024,653 de habitantes distribuidos en 4
municipios, Mexicali que ocupa el 80.5% del territorio de la cuenca,
Tecate con el 14.8%, San Luis Rio Colorado 4.1% y Ensenada 0.7%
(figura 13). Los climas predominantes son muy secos cdlidos y
semicalido, poco mas del 12% presenta condiciones templadas en las
partes mas altas. La precipitacion es menor de 200mm en poco mas
del 90% del area (86% tiene una precipitacion menor a 100mm). La
temperatura media anual oscila entre los 20 y los 24°C en la mayor
parte del territorio. Las rocas dominantes en el drea son granodiorita/
tonalita (8.4%), conglomerados poligénicos y conglomerados

poligénicos/ arenisca en el 14.7% de la cuenca, en el area predominan
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los suelos aluviales (55.9%) y lacustres (12.9%). Hay en el area tres
manifestaciones de minas en la Sierra Judrez. Los tipos de suelos mas
abundantes son Regosol (20.5%) y Solonchak (19.7%). Una superficie
muy importante de la cuenca la ocupan las areas con agricultura de
riego anual y semiperenne con el 42.4%, los asentamientos humanos
ocupan otro 5.9% del territorio. El 16.9% no presenta vegetacion
aparente, el 12.7% tiene matorral desértico micréfilo y en el 4.8% hay

bosques de pino en las partes mas altas de la cuenca (Anexo 2).
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Figura 13. Cuenca Bacanora-Mejorada

Cuenca desierto del Altar Rio Bamori

Esta cuenca se encuentra en el estado de Sonora en la region
hidrolégica Sonora Norte. Tiene una superficie de 25,377.6km2
distribuida en 12 municipios, de los cuales 4 (San Luis Rio Colorado,
Puerto Penhasco, Caborca y General Plutarco Elias Calles) ocupan poco

mas del 84% del territorio de la cuenca (figura 14). Viven en el area
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404,606 habitantes. La mayor parte de la cuenca tiene climas muy
secos (84.4%) y secos (6.3%). La precipitacion media anual oscila entre
los 0 y 300mm en la zona predominando 0 a 100mm (57.7%). La
temperatura media va de 20 a 22 en poco mas del 80% del territorio.
Las rocas mas abundantes son el conglomerado poligénico (6.2%) y
basalto/ brecha volcanica basaltica (5.5%), hay en el area importantes
superficies con materiales eédlicos (40%) y coluviales (22.1%). En la
cuenca hay 80 manifestaciones de minas, la gran mayoria en el
Desierto de Altar al este y sureste de la Sierra del Pinacate. Los suelos
mas abundantes son Arenosol (38.3%), Regosol (19.2%) y Leptosol
(14,4%). El 38.8% del area tiene vegetacion de desiertos arenosos,
31.3% matorral desértico micréfilo y 7.2% matorral sarcocaule. Menos

del 2.5% del area tiene areas agricolas y/o asentamientos humanos

(Anexo 2).
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Figura 14. Cuenca desierto del Altar-Rio Bamori
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Cuenca del rio Concepcion y arroyo Cocaspera

Esta cuenca se encuentra al noroeste del estado de Sonora en la
region hidrolégica Sonora Norte. Tiene una superficie de 25,098.4km2
y una poblacién de 164,680 habitantes. Ocupa parcialmente el area de
18 municipios de los que cuatro: Caborca, Altar, Trincheras y Pitiquito
ocupan poco mas del 50% de la superficie de la cuenca (figural5).
Tiene climas muy secos, secos y semisecos en todo su territorio. La
precipitacion en poco mas del 80% del territorio oscila entre los 100 y
400mm anuales. La temperatura media anual va de los 18 a los 22°C
en poco mas del 85% de la cuenca, las partes mas altas son un poco
mas frescas. Las rocas mas abundantes son los conglomerados
poligénicos (19.1%) y conglomerados poligénicos con basalto (8%), asi
como materiales coluviales (24.6%) y aluviales (11.4%). En la cuenca
hay 64 manifestaciones de minas dispersas en toda la cuenca. Los
Regosoles (26.5%) y Leptosoles (24.3%), son los suelos mas comunes
en el area La vegetacion natural dominante son el matorral desértico
microéfilo con una cobertura del 50.5%, matorral sarcocaule con el
8.3% y el pastizal natural con 7.3%. Poco menos del 5% del area tiene
alguna forma de agricultura y 0.2% presenta asentamientos humanos
(Anexo 2).
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Figura 15. Cuenca del rio Concepcion y arroyo Cocaspera

Cuenca de San Ignacio y otros

La cuenca de san Ignacio se encuentra en el estado de Sonora en la
region hidrolégica Sonora Norte. Tiene una superficie de 8,316.1km2
con una poblacion de 3,440 habitantes (figura 16). Ocupa
parcialmente el territorio de cuatro municipios, a saber: Pitiquito
(64.3%), Caborca (29.1%), Hermosillo (6.6%) y Trincheras poco mas de
tres km2. El clima es muy seco semicalido en todo su territorio. La
precipitacion oscila entre 0 y 200mm en casi el 89% del area. La
temperatura media oscila entre 20 y 22°C en mas del 88% del area.
Hay en el area una gran diversidad de rocas, pero dominan los
materiales coluviales (53.9%) y aluviales (13.6%), el tipo de roca mas
abundante es la granodiorita/ diorita (11%). El &rea tiene 6
manifestaciones de minas. Los suelos Calcisol (32%) y Regosol (25.3%)

son los mas abundantes en el area. Los tipos de vegetaciéon mas



DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

abundantes son el matorral desértico microéfilo con 60.1% y matorral
sarcocaule con 22.5%, el 2.3% lo ocupan tierras con algun tipo de

agricultura y asentamientos humanos (Anexo 2).
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Figura 16. Cuenca de San Ignacio y otros

Cuenca Sonora Sur

Esta cuenca se encuentra al sur del estado de Sonora en la region
hidrolégica Sonora Sur, tiene una superficie de 27,367.9km2 en 28
municipios, donde cuatro ocupan el 48% del area (Hermosillo, Ures,
Arizpe y Opodepe. La cuenca tiene una poblacion de 919,464
habitantes. Los climas dominantes son muy secos (37.1%), semisecos
(36%) y secos (26.6%). La precipitacion media anual varia de 100 a
600mm, pero el rango con mayor cobertura es de 200 a 400mm
(64.6%). La temperatura también tiene un rango muy amplio, pero
predomina los valores de 20 a 24°C (55.5%), las partes mas altas son

mas frescas. El area presenta una gran variedad de rocas, predominan
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los conglomerados poligénicos (13.9%), granito - granodiorita (12.1%) y
conglomerado poligénico - basalto (10.1%). Los suelos aluviales
ocupan el 27.2% de la cuenca. Existen 53 manifestaciones de minas en
toda el area con excepcién de la costa. Los suelos mas comunes son
del tipo Leptosol (32%) y Regosol (28%). Los tipos de vegetacion mas
abundantes son el mezquital xeréfilo (18.5%), matorral desértico
microéfilo (18.2%) y matorral subtropical. El 9.5% del area tiene alguna
forma de agricultura, el 0.4% presenta asentamientos humanos

(Anexo 2).
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Figura 17 Cuenca Sonora Sur

Cuenca Rio Matape

Esta cuenca se encuentra al sur del estado de Sonora, en la regién
hidrolégica

Sonora Sur, cuenta con una superficie de 8,932.6km2 distribuida en 10

municipios, de los cuales, Guaymas, Empalme, La Colorada y Villa
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Pesqueria ocupan alrededor del 95% del territorio de la cuenca (figura
18). El area alberga 186,707 habitantes. El 51.7% del area tiene un clima
muy seco mientras que los climas seco y semiseco ocupan un 26.8% y
15.9% respectivamente. La precipitacion media anual oscila entre 200
y 500mm en poco mas del 85% del territorio. La temperatura media
anual mas comun oscila entre 20 y 24°C en el 95% del territorio. Las
rocas mas abundantes son el conglomerado poligénico (25%) y la toba
riolitica - riolita (15%), los suelos aluviales cubren el 30% del territorio.
Dentro de la cuenca existen 3 manifestaciones de minas. Los suelos
mas comunes son de los tipos Leptosol (25.9%) y Regosol (22.9%). Los
tipos de vegetacion dominante son el mezquital xeréfilo (25.5%), el
matorral sarcocaule (23.1%) y el matorral subtropical (15.7%). En el 17%
del drea hay alguna forma de agricultura, los asentamientos humanos

ocupan el 0.8% (Anexo 2).
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Figura 18. Cuenca Rio Matape
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Cuenca Rio Mayo

Estd cuenca se ubica en los estados de Sonora (68%) y Chihuahua
(31%), dentro de la region hidrolégica Sonora Sur. Tiene una superficie
de 17,726.2km?2 distribuida en 14 municipios, siendo Alamos (17.9%),
Quiriego (17.4%), Navojoa (13.1%) y Uruachi (11.2%) los que tienen
mayor superficie dentro de la cuenca. El area alberga 328,487
habitantes. Colinda con el Golfo de California. (figura 19). Los climas
dominantes son el templado subhimedo (33.4%), semisecos calido y
semicdlido (29.4%) y seco cdlido (15.2%). La precipitacion media anual
varia entre 600 y 1000mm en el 62.2% del territorio, siendo el resto del
territorio mas seco. La temperatura media anual oscila entre 16 a 24°C
en poco mas del 86% de la cuenca. Las rocas mas abundantes son la
ignimbrita-toba riolitica (23%), el basalto-andesita (15%) y el granito
granodiorita (10%). Los materiales aluviales ocupan el 20%. Los tipos
de suelo predominantes son Phaeozem (33.6%), Leptosol (20.5%) y
Regosol (18.4%). En esta cuenca se encuentran 21 manifestaciones de
minas. En las zonas altas de la cuenca predominan una vegetacion de
bosque de encino (11%), mientras que la selva baja caducifolia ocupa
cerca del 27% del territorio. El 26% del territorio tiene algun tipo de
uso agricola (pastizal cultivado agricultura riego anual y de temporal

anual), los asentamientos humanos ocupan el 0.6% del area (Anexo 2).
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Figura 19. Cuenca Rio Mayo

Cuenca Rio Bacoachi

La cuenca del Rio Bacoachi se ubica en el estado de Sonora en la
region

hidrolégica Sonora Sur. Cuenta con una superficie de 12,540.1km2 y
una

poblacién de 60,434 habitantes distribuidos en seis municipios, los
que ocupan una mayor superficie son Hermosillo (79%) y Pitiquito
(12%), al igual que la anterior esta cuenca colinda con el Golfo de
California (figura 20). Toda la cuenca tiene climas muy secos, el muy
seco semicdlido cubre el 74% de la cuenca y el resto el clima muy
seco cdlido. En mas del 98% del area la precipitacion media anual
oscila entre 100 y 300mm. La temperatura media anual varia de 20 a
24°C en88.7% del area, el resto es mas fresco. Mas del 67% del

territorio tiene suelos aluviales y 6% materiales coluviales. El resto se
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constituye de rocas como granito-granodiorita (9%), conglomerado
poligénico (5%), conglomerado poligénico-arenisca (3%). Dentro de la
cuenca se encuentran 6 manifestaciones de minas. Los suelos mas
abundantes en la cuenca son Regosol (30.5%), Cambisol (17.8%) y
Calcisol (12.5%). La vegetacion con mayor presencia es el matorral
desértico micréfilo (34.8%), el mezquital xeréfilo (25.2%) y matorral
sarcocaule (8.9%). Poco mas del 20% del territorio tiene algun tipo de

actividad agricola, 0.5% tiene asentamientos humanos (Anexo 2).
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Figura 20 Cuenca Rio Bacoachi

Cuenca Rio Yaqui

Esta cuenca se encuentra en los estados de Sonora (73.8%) y
Chihuahua en la regién hidrolégica Sonora Sur. Tiene una superficie
de 71,145.7km2 con una poblaciéon de 728,291 habitantes. Comparten
la cuenca 55 municipios, los que tienen una mayor superficie en el

area son: Madera (10,1%), Guerrero (7.7%), Sahuaripa (7%) y Cajeme
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(6.8%). El area tiene una gran variedad de climas, sin embargo,
predominan los semisecos semicalido y templados (36.2%) y
templados subhimedos con 23.2% del area en las zonas mas altas. La
precipitacion también tiene un rango muy amplio en la cuenca ya
que va desde 100 hasta los 1000mm anuales. En poco mas de la mitad
del territorio la precipitacion media oscila entre los 400 y 700mm.
Como en el caso del clima, la cuenca presenta una gran diversidad de
rocas, las mas abundantes son: Ignimbrita - toba riolitica con el 12.7%,
toba riolitica - Ignimbrita (11.1%), conglomerado poligénico - arenisca
(10.2%) y conglomerado poligénico (9.2%). El area presenta 160
manifestaciones de minas a lo largo de la Sierra Madre. Los suelos
mas abundantes suman el 70.8% del area y son Leptosol (29.6%),
Regosol (21.6%) y Phaeozem (19.5%). Poco mas del 10% del area tiene
uso del suelo agricola y 0.3% asentamientos humanos. Los tipos de
vegetacion mas abundantes son los bosques de encino, encino-pino y
pino-encino con una cobertura mayor al 31%, la selva baja caducifolia

con 9.5% y el pastizal natural con 7% (Anexo 2).
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Figura 21. Cuenca Rio Yaqui

Cuenca del Rio San Lorenzo

La cuenca del San Lorenzo se encuentra en los estados de Durango
(66.2%) y Sinaloa (33.8%) en la region hidrolégica Sinaloa. Tiene una
superficie de 11647.4km2 y una poblaciéon de 133,575 habitantes
(figura 22). El area la ocupan parcialmente 11 municipios, siendo
Santiago Papasquiaro (23.7%), Tamazula (16.1%), Otdez (14.5%) y
Culiacan los que ocupan una mayor superficie. Los climas mas
extendidos son templado subhiumedo con 42.2% del area y cdlido
subhumedo con 21.3%. La precipitacion media oscila entre 800 y
1200mm en el 67.6% de la cuenca, el resto es mas seco. La
temperatura media anual es superior a 20°C en 52.2% del area y
menor a 20 en el resto del territorio. El tipo de roca dominante es
Ignimbrita toba riolitica (43%) y andesita toba andesitica (12.4%). Hay

160 manifestaciones de minas en la cuenca. Los suelos mas comunes
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son el Leptosol (24.9%), Luvisol (19.1%) y Phaeozem (16.5%). El 39.4%
del area tiene bosques de pino, pino encino, encino pino y encino y
23.8% tiene selvas bajas caducifolias. En el 17.3% del area se desarrolla
agricultura de diversos tipos, las areas urbanas se encuentran en el

0.3% (Anexo 2).
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Figura 22. Cuenca del Rio San Lorenzo

Cuenca Rio Culiacan

Esta cuenca se encuentra ubicada en los estados de Durango (49.1%),
Sinaloa

(46.4%) y Chihuahua (4.5%), en la regiéon hidrolégica Sinaloa. Tiene
una superficie de 18,722.3km2, distribuidos en 12 municipios, siendo
Culiacan el de mayor superficie en la cuenca (23%), seguido de
Tamazula (17%), Badiraguato (15%) y Tepehuanes (14%). Su poblacion
es de 1,137,314 habitantes (figura 23). El clima es mayormente

templado subhumedo (40%) y calido subhumedo (26%). La
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precipitacion media anual oscila entre 800 y 1000mm en poco mas
del 55% del territorio, el 19% se encuentra entre 1000 y 1200mm. El
64% del area tiene una temperatura media anual entre 18 y 26°C, poco
mas del 23% entre 12 y 18°C. Las rocas mas abundantes son la
Ignimbrita toba riolitica (50.7%), andesita toba andesitica (11.6%). El
13.9% de la cuenca tiene suelos aluviales. Los suelos mas comunes
son los Regosol (20.9%), Phaeozem (19.6%) y Luvisol (17.4%). Existen
cuatro manifestaciones de minas en la cuenca. El drea presenta una
gran variedad de usos del suelo y vegetacion. La cobertura natural
mas abundante es el bosque de pino (21.4%), la selva baja caducifolia
(16.5%) y el bosque de encino (12.5%). El 21% de la cuenca tiene algln
tipo de actividad agricola, los asentamientos humanos ocupan el 1.2%

(Anexo 2).
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Figura 23. Cuenca Rio Culiacdan

Cuenca Bahia Lechuguilla Ohuira Navachiste
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Esta cuenca estda ubicada en el estado de Sinaloa, en la regién
hidrolégica Sinaloa. Cuenta con una superficie de 3,702.6km2,
distribuidos en los municipios de Ahome (40.4%), Guasave (38.8%),
Sinaloa (15%) y El Fuerte (5.8%). Tiene una poblacion de 492,606
habitantes (figura 24). El 78.9% del area tiene clima es muy seco
cdlido y seco cdlido (18.6%). La precipitacion media anual esta entre
200 y 400mm en el 84% del territorio. La temperatura media anual
oscila entre los 22 y 26°C en toda la cuenca. El area con rocas en
superficie es muy baja (16.4%), donde se encuentran brechas
volcanicas basaltica - basalto (3.7%) y andesita toba andesitica (3,6%),
dominan el drea material aluvial (71%) y lagunar (12.7%). Cuenta con 4
manifestaciones de minas. Los suelos mas comunes son Vertisol
(49.8%) y Solonchak (24.3%). Mas del 68% del area tiene uso agricola,
siendo la agricultura de riego anual la de mayor presencia (61%), 2.8%

de la superficie tiene asentamientos humanos (Anexo 2).
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Cuenca Rio Mocorito

Esta cuenca se ubica en el estado de Sinaloa, dentro de la regién
hidrolégica Sinaloa. Tiene una superficie de 6,537.9km2 distribuidos
en 8 municipios, Mocorito (39%), Angostura (17%), Salvador Alvarado
(18%) y Navolato (17%) ocupan la mayor parte de la misma. Tiene una
poblacién de 198,317 habitantes (figura 25). Los climas predominantes
son el semiseco cdlido (44.1%) y seco calido (38%). La precipitaciéon
media anual oscila entre los 400 y 600mm en el 69% del area, el resto
es mas humedo. El 91% de la cuenca tiene una temperatura media
anual entre 24 y 26°C. Las rocas mas abundantes son la andesita-toba
andesitica (22%) y el conglomerado poligénico-arenisca (7.9%). Los
materiales aluviales ocupan un 34%. Cuenta con 3 manifestaciones de
minas. Los suelos mas abundantes son el Vertisol (49.1%), Phaeozem
(15%) y Leptosol (12.5%). Mas del 63% del area tiene actividad agricola,
siendo la agricultura de riego anual (37%) la de mayor presencia,
seguida del temporal anual (25%). El 13.4% de la cuenca tiene selva

baja caducifolia (Anexo 2).
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Figura 25. Cuenca Rio Mocorito

Cuenca Rios Piaxtla, Elota y Quelite

Esta cuenca colinda con el mar y se ubica en los estados de Sinaloa
(65%) yDurango (34%), dentro de la region hidrolégica Sinaloa. Tiene
una superficie de 1081.0km2, distribuidos en 8 municipios,
principalmente San Ignacio (45%) y San Dimas (26%). Cuenta con una
poblacién de 60,206 habitantes. El clima es templado subhumedo
(34%), calido (33%) y semiseco (23%). La precipitacion media anual
esta entre 800 y 1200mm en el 69% del territorio. El 65% de la
temperatura oscila entre 22 y 26°C. La roca mas presente es la
ignimbrita toba riolitica (45%), pero con presencia de una gran
variedad de tipos como andesita toba andesitica (7.4%), andesita
brecha volcanica andesitica (7.3%), granito granodiorita (7.3%),
conglomerado poligénico (6%) y granodiorita-diorita (5.5%) ente otras.

Cuenta con 51 manifestaciones de minas. Los suelos Luvisol (26.2%),
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Leptosol ((25.3%) y Phaeozem (19.4%) son los mas abundantes en la
zona. Los tipos de vegetacion mas abundantes son las selvas bajas
caducifolias (30.6%), bosques de pino (23.9%) y de encino (10.1%). El
12% del area esta destinada a actividades agricolas, los asentamientos

humanos apenas ocupan el 0.1% (Anexo 2)
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Figura 26. Cuenca Rios Piaxtla, Elota y Quelite

Cuenca Estero de Bacorehuis

Esta cuenca se ubica en los estados de Sinaloa (52%) y Sonora (48%),
en la regién hidrolégica Sinaloa. Tiene una superficie de 4,367.2km2,
distribuidos en los municipios, Ahome (40%), Alamos (23%),
Huatabampo (17%), El Fuerte (12%) y Navojoa (7%). Su poblacién es de
93,384 habitantes (figura 27). Los climas dominantes son muy seco
calido (57.9%) y seco calido (33.4%). Poco mas del 89% del territorio
tiene una precipitacion media anual entre 200 y 500mm. La

temperatura media anual es de 22 a 26°C en el 95% del territorio. La
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roca mas abundante es el conglomerado poligénico arenisca (23.5%),
hay en el area abundantes materiales aluviales (35.4%). Cuenta con 2
manifestaciones de minas. Los suelos mas abundantes son Regosol
(21.1%), Vertisol (17.5%) y Calcisol (16.8%). El 51% del area tiene
agricultura. Los tipos de vegetacion mas abundantes son el matorral
sarcocaule (16.3%) y la selva baja caducifolia en el 9.1% del territorio,

los asentamientos humanos ocupan casi el 1% (Anexo 2).
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Figura 27. Cuenca Estero de Bacorehuis

Cuenca Rio Fuerte

Esta cuenca se encuentra en los estados de Chihuahua (74%), Sinaloa
(18%), Sonora (7%) y Durango (1%), en la regién hidrolégica Sinaloa.
Tiene una superficie de 34,093.1km2, distribuidos en 19 municipios,
siendo Guachochi (16%) y Guadalupe y Calvo (14%) los que ocupan
mayor territorio (figura 28). Cuenta con una poblacién de 290,594

habitantes. Los climas dominantes son templado subhimedo (53.3%),
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semifrio subhumedo (19%) y semiseco cdlido (16%). Poco mas del 90%
del territorio tiene una precipitacién anual entre 600 a 1000mm. Poco
mas de la mitad del territorio tiene temperatura media anual por
debajo de los 18°C, la otra mitad es mas cdlida. La zona tiene una gran
variedad de rocas, dominan las Ignimbrita toba riolitica (63.8%),
granodiorita (7.1%) y conglomerado poligénico arenisca (5.7%). Los
suelos mas comunes en el area son Regosol (38.1%), Leptosol (30.3%) y
Phaeozem (15.8%). La cuenca tiene 89 manifestaciones de minas
ampliamente distribuidas por la Sierra Madre. El 47.1% del area tiene
bosques templados de pino, pino encino, encino pino y encino, 15.5%
selva baja caducifolia. El 10.1% tiene diversos tipos de agricultura

predominando la de temporal anual (Anexo 2).
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Figura 28. Cuenca Rio Fuerte

Cuenca del Rio Sinaloa
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Se encuentra en los estados de Sinaloa (66.7%), sur oeste de
Chihuahua (33.1%) y noroeste de Durango (0.2%) en la regién
hidrolégica Sinaloa. Tiene una superficie de 12,415.97km2 que cubren
parcialmente 10 municipios y una poblacion de 249,570 habitantes
(figura 29). Tres Municipios ocupan la mayor parte de la cuenca con
un 84.3% del area: Sinaloa, Guadalupe y Calvo y Badiraguato. Hay en
el drea 6 tipos de clima diferentes, los dominantes son templado
subhumedo que cubre 53.5% del area y calido subhumedo con el
24.8%. La precipitacion media anual mas comun oscila entre los 800 y
1000mm. La temperatura media en el 64% del territorio oscila entre
los 22 a 26°C, el resto del drea es mas fresca. Las rocas dominantes en
la cuenca son ignimbrita toba riolitica (40.2%), andesita toba
andesitica (9%) y metavolcano-sedimentario (8.9%). Los suelos que
predominan en la cuenca son Leptosol (35.6%), Regosol (21.7%) y
Phaeozem (13.5%). Hay en la cuenca 41 manifestaciones de minas.
Casi 30% del area tiene bosques de encino y de pino, el 20.9% tiene
selva baja caducifolia. En el 18.8% hay alguna forma de agricultura y

en el 0.6% se han desarrollado asentamientos humanos (Anexo 2).
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Figura 29. Cuenca del Rio Sinaloa

Cuenca del Rio Presidio

Esta cuenca se encuentra en los estados de Sinaloa (52.7%) y
Durango, ocupando parcialmente siete municipios de los que
sobresalen, Concordia con el 22.8% de la superficie, Mazatlan 20.7% y
Durango 17.7%. Se encuentra en la region hidrolégica Presidio San
Pedro y tiene una superficie de 7,017.9 km2 con una poblacién de
573,499 habitantes (figura 30). Los climas dominantes son el calido
subhumedo con 50.5% del area y templado subhimedo con 36.1%, el
resto del area presenta climas frios y semifrios, La precipitacion
media oscila entre 700 y 1T000mm en poco mas del 56% del area,
siendo mas lluvioso el resto. De igual manera la temperatura media
anual dominante oscila entre los 22 y los 26°C en poco mas de la
mitad del territorio siendo el resto mas fresco. Las rocas mas

comunes son la ignimbrita-toba riolitica (41.7%), brecha volcanica
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riolita ignimbrita (13.6%) y granito granodiorita (12.4%), el 7.4% del
territorio tiene suelos aluviales. En la cuenca hay 12 manifestaciones
de minas. Luvisoles, Leptosoles y Regosoles ocupan el 76.2% de la
cuenca. La agricultura ocupa poco menos del 15% de la cuenca, los
asentamientos humanos el 1%. El 32% presenta bosque en buenas
condiciones de pino, pino encino, encino pino y encino y el 22.7%

selvas bajas caducifolias (Anexo 2).
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Figura 30. Cuenca del Rio Presidio

Cuenca Rio Acaponeta

La cuenca del rio Acaponeta se extiende por tres estados de la
Republica, Nayarit (54.4%), Durango (31,1%) y Sinaloa ((14.6%),
abarcando parcialmente 10 municipios de los que destacan Pueblo
Nuevo (19.8%), Huajicori (14,3%), Rosamorada (13.9%) y Escuinapa
(13.4%). Se encuentra en la regiéon hidrolégica Presidio San Pedro.

Tiene una superficie de 11,025.4km2 y una poblacién de 190,963
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habitantes (figura 31). Los climas dominantes son calido subhumedo
con una superficie equivalente al 64.9% y templado subhiimedo con
el 27.4%. La precipitacion media anual oscila entre los 1000 y 1500mm
en poco mas del 58% de la cuenca, en 15% del area puede llegar a
2000mm. La temperatura media oscila entre 22 y 26°C en el 67.3% del
area, el resto es un poco mas fresco. La roca mas comun es la
ignimbrita toba riolitica que cubre el 44% del area, hay abundantes
materiales de litoral (19.5%) y aluviones (11.6%). Los suelos mas
comunes son Leptosol (20.3%), Luvisol (19.5%) y Solonchak (15.7%). Hay
en el area 11 manifestaciones de minas. Esta cuenca tiene una gran
riqueza en tipos de vegetacion que va desde bosques templados de
pino, pino encino y encino en las partes mas altas con una cobertura
del 22.3%, selvas de diferentes tipos (11.2%) y manglares en la costa en
el 7.5% de la cuenca. El 22.4% del area tiene alguna forma de

agricultura y en el 0.6% hay asentamientos humanos (Anexo 2).
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Cuenca Rio Baluarte

La cuenca del rio Baluarte se encuentra en la regiéon hidrolégica
Presidio San Pedro, se extiende en tres estados Sinaloa (51.6%),
Durango (46,7%) y Nayarit (1,8%) y seis municipios, ocupando la mayor
parte Pueblo Nuevo (46.5%), Rosario (39.2%) y Concordia (11%), tiene
una superficie de 4,932.4km2y una poblacién de 46,768 habitantes
(figura 32). Los climas dominantes son cdalido subhumedo (53.3%) y
templado subhimedo (41.8%). La precipitacion media anual
predominante va de 1000 a 1500mm en el 84.5% del territorio. La
temperatura media varia de 20 a 26°C en el 66.6% de su superficie, el
resto son areas mas frescas. Las rocas mas abundantes son brecha
volcanica riolitica ignimbrita (51.6%) e ignimbrita toba riolitica (26.8%).
Tiene 15 manifestaciones de minas. Leptosoles, Regosoles y Luvisoles
ocupan la mayor parte del area. El 43.9% de la cuenca tiene bosques
de encino y pino en las partes altas. Casi el 10% del area presenta
agricultura. Los asentamientos humanos ocupan apenas el 0.2%
(Anexo 2).
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Figura 32. Cuenca Rio Baluarte

Cuenca Rio San Pedro

La cuenca Rio San Pedro se encuentra en los estados de Durango
(78.3%), Nayarit (11.7%) y Zacatecas (10%), en la regién hidrolégica
Presidio San Pedro. Tiene una superficie de 28,160.7km2 con una
poblacion de 102,6125 habitantes (figura 33). El territorio tiene 28
municipios, de los cuales Durango ocupa el 20.9%, Mezquital el 17.2%,
Canatlan 8.3% y Sombrerete 7.5%, estos abarcan la mitad territorio.
Los climas dominantes son semiseco templado (44.1%) y templado
subhumedo (36.4%). La precipitacion media anual oscila entre 400 y
700mm en casi el 64.9% del area, el resto es mas hiumedo. La
temperatura media anual oscila entre 14 y 18°C en mas del 63.4% del
area, el 21.5% es mas fresco. En cuanto su litologia, el 58.8% del area
tiene ignimbrita toba riolitica (25%) toba riolitica ignimbrita (21.2%) y

conglomerado poligénico (12.6%). Hay 10 manifestaciones de minas en
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la cuenca. Los suelos dominantes son Leptosol (38.6%), Luvisol (14.8%)
y Phaeozem (12.7%). El uso del suelo dominante es la agricultura que
ocupa el 21.4% del area. La vegetaciéon natural mas abundante son los
bosques de pino encino con el 15.8%. Poco mas del 30% del area
presenta algun tipo de vegetacion secundaria, los asentamientos

humanos ocupan el 0.7% (Anexo 2).
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Figura 33. Cuenca Rio San Pedro

Cuenca Rio Verde Grande

Se localiza en los estados de Jalisco (57.4%), Aguascalientes (20.5%),
Zacatecas (13.9%), Guanajuato (7.9%) y San Luis Potosi (0.3%), en la
region hidrolégica Lerma-Santiago. Tiene una superficie de
20,607.2km2 y una poblacion de 2,216,679 de habitantes en 50
municipios, siendo Lagos de Moreno (11.7%), Encarnacién de Diaz (6%)
y Aguascalientes (5.6%), los que ocupan el mayor porcentaje del su

territorio (figura 34). Los climas predominantes son los semisecos
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templado y semicdlido (58.3%) y templados subhimedo (41.6%). La
precipitacion va de 400mm a 700mm en poco mas del 70% del area,
teniendo el resto una mayor precipitacion. La temperatura media
anual oscila entre los 16 y los 20°C en la mayor parte del territorio
(90.5%). Las rocas dominantes en el area son riolita ignimbrita (28.4%),
toba riolitica (18.3%), arenisca conglomerado poligénico (17%), basalto
andesita (10.7%) y material aluvial (13.2%). Hay en el area 21
manifestaciones de minas. Phaeozem (34.5%), Leptosol (16%) y Durisol
(15.4%), son los suelos dominantes en esta region. Una superficie muy
importante de la cuenca la ocupan las areas con algun tipo de
agricultura con el 48%. Poco mas del 37% del area presenta algun tipo
de vegetacion secundaria de pastizales, bosques y selvas bajas, el

9.4% es pastizal natural (Anexo 2).
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Figura 34. Cuenca Rio Verde Grande

Cuenca Lerma Toluca
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La cuenca Lerma Toluca se encuentra en cinco estados de la
Republica, México (64%), Michoacan (23.6%), Guanajuato (9.9%),
Querétaro (9.9%) y Ciudad de México (0.1%). Esta en la region
hidrolégica Lerma Santiago. Tiene una superficie de 7,963.2km2 y una
poblaciéon de 3,562,646 habitantes (figura 35). Ocupan alguna parte de
la cuenca 59 municipios, siendo Maravatio (7.7%) y Jerécuaro (5.7%)
los que tienen las mayores superficies. El clima es mayormente
templado subhimedo (88.5%) y semifrio subhumedo (10.5%). La
precipitacion media anual oscila entre 700 y 1000mm en el 82.7% del
territorio, siendo el resto mas humedo. El 69% de area tiene una
temperatura media anual inferior a 14°C, lo demas es un poco mas
cdlido. El 51.8% del area tiene materiales lacustres (18.9%) y rocas del
tipo andesita basalto (12.3%), lahar toba andesitica (10.4%). Los suelos
aluviales ocupan el 10.3% del area. Hay 7 manifestaciones de minas en
esta cuenca. Los suelos Phaeozem (27.2%), Andosol (20.8%) y Vertisol
(19%) son los mas abundantes en la cuenca. Poco mas del 65% del
territorio lo ocupan tierras con algin tipo de agricultura, 9.6%
pastizales inducidos y los asentamientos humanos el 4.2%. Los tipos
de vegetacion mas abundante son bosques templados de pino
encino, encino, oyamel y encino pino que cubren el 10.3% de la

cuenca (Anexo 2).
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Figura 35 Cuenca Lerma Toluca

Cuenca Rio Lerma Chapala

Se localiza en los estados de Michoacan (71.2%), Jalisco (18.4%) y
Guanajuato (10.4%), en la regiéon hidrolégica Lerma Santiago. Tiene
una superficie de 9,424km2 y una poblacion de 1,068,380 de
habitantes, distribuidos en 49 municipios, siendo Pénjamo (10.3%), el
municipio con mayor porcentaje del territorio (figura 36). El clima es
templado subhumedo. La precipitacion va de 700mm a 1000mm en
poco mas del 86% del territorio. La temperatura media anual oscila
entre los 18 y los 22°C en la mayor parte del territorio (89.6%). Las
rocas dominantes en el area son andesita basalto (40.9%), y basalto
andesita (10.9%). Los materiales aluviales ocupan el 16.3% del area.
Solo se presenta una manifestacion de minas. Los tipos de suelos mas
comunes son Vertisol (54.8%), Phaeozem (13.7%) y Andosol (12.9%).

Una superficie muy importante de la cuenca la ocupan las areas con
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algun tipo de agricultura con el 52.7%, principalmente agricultura de
temporal anual (27.8%) y agricultura de riego anual (17.4%). El 8.8% de
la cuenca tiene bosques templados de pino, pino encino y encino.
Una superficie muy amplia del 20% presenta algun tipo de vegetacion

secundaria (Anexo 2).
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Figura 36. Cuenca Rio Lerma-Chapala

Cuenca Rio Juchipila

La cuenca del rio Juchipila se encuentra en la regién hidrolégica
Lerma Santiago, en los estados de Zacatecas (78.2%), Aguascalientes
(15.1%) y Jalisco (6.8%), en 29 municipios. Tiene una superficie de
8,352.2 km2 y 175,369 habitantes. Los climas dominantes son
templado subhumedo (40.2%) y semisecos templado y semicalido

(54.2%). La precipitacion media anual oscila entre los 400 y 700mm en
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el 58.9% del territorio, el resto tiene una precipitacion ligeramente
mayor. El 57.5% del area tiene una temperatura media inferior a los
18°C, siendo el resto un poco mas calido. Las rocas mas comunes en el
area son riolita ignimbrita ((35.4 %), ignimbrita riolita ((15%), toba
riolitica (13.6%) y caliza lutita con el 9.1%. Hay en la cuenca 16
manifestaciones de minas. Los suelos dominantes son Phaeozem
(27.2%), Leptosol (20.8%), Luvisol (14.7%) y Regosol (13.3%). El 24.8% del
area presenta alguna forma de agricultura, los asentamientos ocupan
el 0.5%. Los tipos de vegetacion mas abundantes son los secundarios
de selva baja caducifolia ((23.7%), secundarios de bosque de encino
((13,2%), bosques de encino (10.9%) y pastizal natural con el 5.8% de

cobertura de la cuenca (Anexo 2).
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Figura 37. Cuenca Rio Juchipila

Cuenca Rio Bolainos
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Esta cuenca se encuentra en los estados de Zacatecas (59.6%), Jalisco
(34.9%) y Nayarit (5.5%). Tiene una superficie de 14,705.0km2 y una
poblacién de 206,741 de habitantes distribuidos en 32 municipios,
siendo Valparaiso (13.9%) y Monte Escobedo (10.8%) los municipios
con mayor porcentaje del territorio (figura 38). Los climas mas
extendidos son el templado subhimedo (58.5%) y semisecos
templado y semicalido (41.1%). El 76.9% de la cuenca tiene una
precipitacion media anual que oscila entre 600mm a 1000mm, el
resto es mas seca. La temperatura media anual va desde 16 a 22°C en
la mayor parte del territorio (81%). Las rocas dominantes en el area
son ignimbrita toba riolitica (31.8%), ignimbrita riolita (26.3%), riolita
ignimbrita (12.2%) y toba riolitica (11.7%). La cuenca tiene 20
manifestaciones de minas. Los suelos Leptosol (36.9%), Luvisol (27%) y
Phaeozem (20.5%) son los mas abundantes en la cuenca. Un 22.2% del
drea presenta algun tipo de agricultura, siendo la agricultura de
temporal anual la mas abundante (16.7%). Los tipos de vegetacion
mas abundantes son los bosques de encino, encino pino y pino
encino con una cobertura del 21.4%, seguido de la selva baja
caducifolia con 6.4%. Existen disferentes tipos de vegetacion
secundaria (37.1%) sin embargo, la vegetacion secundaria arbustiva

de selva baja caducifolia ocupa el 15.6% del territorio (Anexo 2).
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Figura 38. Cuenca Rio Bolafios

Cuenca Rio Santiago Guadalajara

La cuenca Rio Santiago Guadalajara se encuentra en los estados de
Zacatecas (59.6%) Jalisco (34.9%) y Nayarit (5.5%), en la regién
hidrolégica Lerma Santiago. Tiene una superficie de 10,126.1km2 con
una poblacién de 5,678,855 habitantes (figura 39). Hay en la cuenca
territorio de 42 municipios, los que ocupan mayor superficie son:
Tequila (14.6%), Zapopan (10.7%) y Zapotlanejo (6%). Los climas
dominantes son templado subhimedo (84.8%) y cdlido subhimedo
(13.9%). La precipitacion media anual oscila entre 800 y 1000mm en
casi el 96.6% del area. La temperatura media oscila entre 16 y 22°C en
mas del 83.7% de la cuenca. Las rocas mas abundantes son el basalto
andesita (36.3%), toba riolitica (21%), ignimbrita toba riolitica (13.7%) y
material aluvial (10.8%). El area tiene 5 manifestaciones de minas. Los

suelos mas abundantes en el area son el Phaeozem (36.1%), Vertisol
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(17.9%), Luvisol (17.5%) y Leptosol con el 14.6%. El 44.6% del territorio
tiene algun tipo de agricultura, siendo la agricultura de temporal
anual (29%) y la agricultura de riego anual (7.8%) las mas abundantes.
Los asentamientos humanos ocupan 7.5% del territorio. El 20.2% de la
cuenca tiene bosques templados de encino, pino y sus mezclas. La
vegetacion secundaria abarca 17.1% del area, siendo la vegetacion
secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (10.2%) la mas

abundante (Anexo 2).
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Figura 39. Cuenca Rio Santiago Guadalajara

Cuenca del Rio Lerma Salamanca

La cuenca del Lerma Salamanca se encuentra en los estados de
Guanajuato (83.4%), Jalisco (9.2%) y Michoacan (7.4%), en la regioén
hidrolégica Lerma Santiago. En esta area confluyen 42 municipios.
Tiene una superficie de 12,396km2 y una poblacion de 4,058,213

habitantes. Los climas predominantes en el area son templado



DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

subhumedo (90.8%) y semiseco semicalido con 9.1%. Poco mas del
80% del territorio tiene una precipitacion media anual entre 600 y
800mm. La temperatura media oscila entre 16 y 20°C en la mayor
parte de la cuenca. Las rocas mas abundantes son arenisca
conglomerado poligénico (30.1%), andesita basalto (21.7%) y arenisca
toba riolitica (13.3%). Tiene 17 manifestaciones de minas. Los suelos
mas comunes son el Vertisol que se encuentra en el 62.9% del areay
Phaeozem en el 19.2%. El 58.4% del area presenta algun tipo de
agricultura, el 4,3% tiene asentamientos humanos. En el 3.7% del area
quedan relictos de bosques templados y el 2.6% tiene pastizales

naturales (Anexo 2).
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Figura 40. Cuenca del Rio Lerma Salamanca

Cuenca Rio Huaynamota
Se localiza en los estados de Zacatecas (29.1%), Nayarit (27.2%),

Durango (22.3%) y Jalisco (21.4%). Tiene una superficie de 17,588.3km2
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y una poblacién de 116,050 habitantes distribuidos en 12 municipios,
siendo Mezquital (19.5%), Valparaiso (18.9%) y Del Nayar (16.2%) los que
ocupan una mayor superficie de la cuenca (figura 41). Los climas mas
comunes son templado subhumedo (79.2%), calido subhuimedo
(10.2%) y varios semisecos presentes en poco mas del 10.50% del area.
La precipitacion va de 600mm a 800mm en poco mas del 55% del
territorio y precipitaciones de 800 a 1200mm en 44.4% del territorio.
La temperatura media anual oscila en los rangos de 14°C a 20°C en el
66.6% del territorio y de 20 a 24°C en un 29.4%. Las rocas con mayor
superficie en el area son ignimbrita-toba riolitica (58.3%) y toba
riolitica (19.5%). La cuenca tiene solamente una manifestacion de
minas. Los suelos Leptosol (34.1%), Luvisol (26.2%) y Regosol (11.3%)
son los mas comunes en el area. Los tipos de vegetacion mas
abundantes son los bosques templados de pino encino, encino pino,
encino y pino que ocupan el 31.8%, la selva baja cubre el 8.1%. Hay
grandes superficies con vegetacion secundaria de varios tipos. El
3.5% del area tiene uso agricola, los asentamientos humanos el 0.1%
(Anexo 2).
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Figura 41 Cuenca Rio Huaynamota.

Cuenca Rio Laja

Esta cuenca se ubica en los estados de Guanajuato (81.3%), Querétaro
(18.5%), Michoacan de Ocampo (0.2%) y San Luis Potosi. Tiene una
superficie de 11,978.8km2 y una poblacién de 3,275,749 habitantes
distribuidos en 32 municipios, siendo Dolores Hidalgo (13.6%) y San
Miguel de Allende (12.8%) los municipios con mayor superficie en la
cuenca (figura 42). Los climas mas extendidos son semisecos
templado y subhimedo (67.5%), y templado subhumedo (31.9%). La
precipitacion media oscila entre de 300mm y 600mm en poco mas
del 52.4% del territorio, el resto del territoriotiene un poco mas de
precipitacion. La temperatura media anual mas extendida va de 16 a
20°C en el 84.3% del territorio, siendo el resto mas fresco. Las rocas
con mayor area son arenisca conglomerado poligénico (33.4%) y

andesita basalto (16.7%). Hay materiales aluviales en el 15.9%. EIl
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Phaeozem (39.1%) y el Vertisol (38.2%) son los suelos mas
ampliamente distribuidos en la cuenca. Hay un importante
porcentaje de areas destinada para distintos tipos de agricultura
(50.1%), destacando agricultura de temporal anual (32%), agricultura
de riego anual (9.5%) y agricultura de riego anual y semipermanente
(9.4%), 3.6% del area lo ocupan los asentamientos humanos. Los tipos
de vegtacion mas abundantes son el pastizal natural (4.6%), bosque
de encino (4.1%) y matorral crasicaule (3.9%), hay una amplia

superficie con secundarios de varios tipos (Anexo 2).
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Figura 42. Cuenca Rio Laja

Cuenca Lago de Patzcuaro Cuitzeo y Lago de Yuriria

La cuenca se encuentra en la region hidrolégica Lerma-Santiago,
tiene una superficie de 6,059.5 km2 y 1,558,915 habitantes. Cubre
parcialmente 37 municipios en los estados de Michoacan (76.3%) y

Guanajuato. El clima es templado subhiimedo en practicamente todo



DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

el territorio. La precipitacion media varia de 700 a 1000mm en el 71.7%
del area, teniendo el resto una precipitacion que puede llegar hasta
los 1500mm. La temperatura media anual dominante es de 16 a 18°C
(67.1%). Las rocas mas comunes en la zona son basalto (26.4%),
andesita - basalto (21.9%) e ignimbrita - riolita (6.7%). Hay en la
cuenca una superficie importante con materiales lacustres (13.7%).
Hay solamente una manifestacion de mina en el area. Los suelos mas
abundantes son Vertisol (35.3%), Luvisol (21.7%) y Andosol (14.7%). El
40.1% de la cuenca tiene usos agricolas, la vegetacion mas abundante
son secundarios de selva baja caducifolia (13%), pastizales inducidos
(7%) y algunos relictos de bosques templados de pino, pino encino y

encino con el 11% de cobertura (Anexo 2).
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Figura 43. Cuenca Lago de Pdtzcuaro - Cuitzeo y Lago de Yuriria

Cuenca Santiago Aguamilpa
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Se encuentra en la regiéon hidrolégica Lerma Santiago, tiene una
superficie de 6,902.7km2 y 595,362 habitantes. Ocupa parcialmente
territorio de los estados de Nayarit (90.2%) y Jalisco, asi como de 18
municipios de los que La Yesca (21.9%), Tepic (18.5%), Del Nayar (15.4%)
y Santa Maria del Oro (13.7%) ocupan las areas mas grandes. Los
climas dominantes son cdilido subhimedo (53.6%) y templado
subhimedo (41.5%). La precipitacion media por arriba de 1000mm y
hasta 2000mm se da en 58.2% del area, el resto es un poco menos
lluviosa. En el 55.9% del area la temperatura media oscila entre 22 y
26°C, siendo el resto mas fresco. Las rocas predominantes son
ignimbrita toba riolitica (28.8%), toba riolitica riolita (16.4%) y basalto
(13.3%). Existen en el area 10 manifestaciones de minas. Los
Leptosoles (22.5%), Cambisoles (22.5%) y Luvisoles (17.2%) son los
dominantes en el drea. En el 17.7% del drea hay bosques templados de
pino encino, encino pino y encino, las selvas cubre una superficie del
12.6%, hay grandes dareas con secundarios de ambos tipos de
vegetacion. En el 19.8% del territorio hay agricultura, los

asentamientos humanos ocupan el 1.5% (Anexo 2).
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Figura 44. Cuenca Santiago Aguamilpa

Cuenca Rio Huicicila San Blas

Se localiza en la region hidrolégica Huicicila, en Nayarit,
particularmente en ocho municipios, de los que Compostela (39%) y
San Blas (23.4%) ocupan la mayor superficie. Tiene un area de
3,501.3km2 y 182,322 habitantes (figura 45). El clima dominante es
calido subhumedo (84.2%). La precipitacion media anual va de 1200 a
1500mm en poco mas del 90% del territorio. La temperatura media
oscila entre 22 y 26°C en 82.2% de la cuenca. Las rocas mas
abundantes son el basalto (29.8%), toba riolitica (14.1%) y andesita
(12.5%). Los materiales aluviales ocupan el 18.3% del territorio. El area
tiene 6 manifestaciones de minas. Los suelos mas comunes en la
cuenca son Luvisol (26.9%), Phaeozem (19.3%) y Regosol (13.6%). En el
39.2% del area hay alguna forma de uso agricola. Hay en la zona una

gran riqueza en tipos de vegetacion siendo los mas abundantes los
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bosques templados con pinos y encinos con el 10%, la selva mediana
subcaducifolia con 6%, bosque meséfilo de montaifia 2.9% y manglar
2.7%, hay en la cuenca grandes superficies con secundarios de estos

tipos (Anexo 2).
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Figura 45 Cuenca Rio Huicicila San Blas

Cuenca Rio Ameca Ixtapa

Esta cuenca se encuentra en los estados de Jalisco (76.1%) y Nayarit
(23.9%). Tiene una superficie de 4,555.4km2 y una poblacion de
237,633 habitantes en 13 municipios, siendo la Mascota el municipio
con mayor superficie de la cuenca 28.7% (figura 46). Tiene climas
templado subhumedo (50.6%) y calido subhimedo (42.1%) en casi
toda el area. En mas del 91% del territorio la precipitacion media anual
oscila entre 1000 y 1500mm. En mas del 55.8% del territorio la
temperatura media va de 18 a 22°C. Las rocas dominantes son toba

riolitica en el 55.7% del area y granito-granodiorita en el 16.8%. Hay
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aluviones en el 10.9%. En la cuenca hay 28 manifestaciones de minas.
Los suelos mas comunes en el area son Leptosol (27.1%), Regosol
(25.1%) y Cambisol (19.8%). En el territorio los bosques templados
cubren el 30.9% del area y un 8.3% son selva mediana subcaducifolia.
El 34% del territorio corresponde a algun tipo de vegetacion
secundaria. Tan solo el 12.4% del area tiene uso agricola, los

asentamientos humanos ocupan el 0.7% de la cuenca (Anexo 2).
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Figura 46. Cuenca Rio Ameca Ixtapa

Cuenca Rio Ameca Atenguillo

Se localiza en los estados de Jalisco (68.6%) y Nayarit (31.4%), en la
cuenca hidrolégica del mismo nombre. Tiene una superficie de
5,711.9km2 y una poblacion de 172,059 habitantes distribuidos en 25
municipios. El municipio de Guachinango ocupa el 15.5% del territorio
de la cuenca, Ameca el 9.8%, y Amatlan de Canas el 9% (figura 47). Los

climas predominantes son templado subhimedo (79.2%) y calido
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subhumedo (19.5%). La precipitacion es mayor de 800mm en toda el
area, aunque en poco mas del 94% oscila entre 800mm y 1200mm. La
temperatura media anual oscila entre los 18 y los 24°C en la mayor
parte del territorio. Las rocas dominantes en el area son toba riolitica
(37.6 %), basalto (23.3%) y toba riolitica-riolita en el 10% de la cuenca.
Hay en el area 13 manifestaciones de minas. En cuanto a los suelos
predominan el Leptosol (25%), Cambisol (21.2%) y Regosol (19.7%). El
36.9% del territorio es vegetacion secundaria, destacando Ila
vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino (16.1%) y la
vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (10.9%); el
13.3% de la superficie son bosques de encino. El 21.7% de la superficie
de la cuenca las ocupan dreas con agricultura, principalmente

agricultura de temporal anual (Anexo 2).
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Figura 47 Cuenca Rio Ameca Atenguillo

Cuenca Rio Chacala Purificacion
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Se localiza en los estados de Jalisco (66.4%) y Colima (33.6%). Tiene
una superficie de 5,191.8km2 y una poblacién de 315,494 habitantes en
12 municipios. Manzanillo (25.3%), CuautitldAn de Garcia Barragan
(24.6%) y La Huerta de Canas (16.1%), son los municipios que abarcan
la mayor parte del area (figura 48). El clima es calido subhimedo en
poco mas del 86.8% del territorio. La precipitacion media anual va
desde 1000mm hasta 2000mm en mas del 67.7% del area y en poco
mas del 32% oscila entre 700mm y 1000mm. La temperatura media
anual oscila entre los 22 y los 26°C en la mayor parte de la cuenca
(90.4%). Las rocas dominantes en el area son el granito granodiorita
(46.5 %) y andesita caliza (15.9%). Los materiales aluviales ocupan el
17.4% del area. Hay en la cuenca tres manifestaciones de minas. Los
suelos dominantes son el Regosol (42.9%) y el Cambisol (26.9%). Hay
en el drea 15.8% de bosques de encino y 2.2% de bosque mesdfilo de
montaia, el 44.7% del territorio es vegetacion secundaria, siendo
vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (27.1%) y la
vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino (8.1%), las mas
abundantes. Los asentamientos humanos ocupan el 1.5% del
territorio. El 14.5% de la superficie de la cuenca las ocupan las areas

con agricultura (Anexo 2).
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Figura 48. Cuenca Rio Chacala-Purificacion.

Cuenca Rio San Nicolas Cuitzamala

Esta cuenca se encuentra integramente en el Jalisco. Cuenta con una
superficie de 3,733.5km2 y una poblacién de 23,180 habitantes en 6
municipios, dénde Villa Purificacién ocupa el 40.2% y La Huerta otro
30.9% (figura 49). El clima mas extendido es el calido subhumedo con
poco mas del 86.3% del area. El 35.6% del area tiene una precipitacion
media anual que va de los 1000mm a los 1500mm, en el 32.2% llueven
mas de 1500mm al afio y en el 17.9% la precipitacion va de 700 a
1000mm. En mas del 79.7% del territorio la temperatura media es de
22 a 26°C. Las rocas mas abundantes son granito granodiorita con
poco mas del 76.3% del area, andesita caliza en el 8.5% y toba riolitica
en el 4.3%. En la cuenca hay 7 manifestaciones de minas. Los suelos
Regosol (62.9%), Cambisol (11.8%) y Phaeozem (11.2%), son los mas

abundantes en la cuenca. El 22.2% del territorio tiene algun tipo de
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uso agricola, siendo el pastizal cultivado el de mayor superficie con
poco mas del 18% del area. La vegetaciéon natural dominante son los
bosques templados de encino y pino encino (17%), selva baja
caducifolia (11.3%), y una pequeina porcion de manglar que ocupa el
0.2% (Anexo 2).
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Figura 49. Cuenca Rio San Nicolds-Cuitzamala

Cuenca Rio Tomatlan Tecuan

Esta cuenca se encuentra al sur oeste del estado de Jalisco, en la
cuenca hidrolégica Costa de IJalisco. Tiene una superficie de
3,878.2km2 y una poblacion de 35,164 habitantes en los municipios,
Tomatlan 58.1%, Cabo Corrientes 24% y Talpa de Allende 18% (figura
50). Los climas predominantes son calido subhumedo en el 80.8% del
area y semiseco muy calido (11.6%). Poco mas del 57.8% del territorio
tiene un margen de precipitacion anual que va desde 1000mm hasta

2000mm. En mas del 82.8% del territorio la temperatura media es de
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24 a 28°C. Las rocas de granito-granodiorita dominan en el 69.2% del
area. Hay materiales aluviales en el 12.5% del territorio. En la cuenca
hay una manifestacion de minas. Dos tipos de suelo dominan en la
region Regosol (54.4%) y Cambisol (22.2%). Los tipos de vegetacion
mas abundantes son la selva baja caducifolia (17.5%), bosques de pino
encino (6.8%), selva mediana subcaducifolia (5.1%), manglar (0.3%),
palmar natural (0.3%) y vegetacion de dunas costeras (0.3%). En el
33% del territorio predomina la vegetacién secundaria, especialmente
la vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia
(11.3%) y la vegetacién secundaria arbustiva de selva baja caducifolia
(6.5%). En el 22.8% hay produccién agricola, los asentamientos

humanos cubren el 0.3% del area (Anexo 2).
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Figura 50. Cuenca Rio Tomatldan Tecudn

Cuenca Rio Coahuayana
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Se localiza en los estados de Jalisco (79.8%) y Colima (20.2%) en la
region hidrolégica Armeria Coahuayana. Tiene una extensiéon de
7,697.2km2 y una poblacién de 317,042 habitantes distribuidos en 41
municipios (figura 51). El clima es predominantemente templado
subhumedo en poco mas del 64% del territorio y calido subhimedo
en el 23.9%. La precipitacion media anual va desde 800 hasta 1200mm
en el 74.7% el area. La temperatura media anual oscila entre los 20 y
los 24°C en el 49% del territorio y de 16 a 20°C en el 31% del area. Las
rocas dominantes en el area son toba riolitica (21%), lahar piroclastico
(12.1%) y aluviones (10.9%). El area tiene 25 manifestaciones de minas.
Los suelos dominantes son el Leptosol (24.6%), Regosol (22.5%) y
Phaeozem (16%). El 29.8% del territorio tiene uso agricola,
principalmente agricultura de temporal anual (18.8%). Apenas el 1.3%
del territorio es espacio de asentamientos humanos. El 20.5% del area
tiene vegetacion en condiciones primarias, siendo los tipos mas
abundantes los bosques templados con 17.3% y las selvas bajas
caducifolias con el 2%. El 39.2% del territorio corresponde a algun tipo
de vegetacion secundaria, siendo la vegetaciéon secundaria arbustiva
de selva baja caducifolia (18.8%) y la vegetacién secundaria arbustiva

de bosque de encino (9.2%) las mas abundantes (Anexo 2).
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Figura 51. Cuenca Rio Coahuayana

Cuenca Rio Armeria

Se localiza en los estados de Jalisco (79.8%) y Colima (20.2%), en la
region hidrolégica Armeria Coahuayana. Tiene una extension de
9,805.4km2 y una poblacién de 607,529 habitantes distribuidos en 41
municipios, siendo los que mas darea ocupan Ayutlan (8.5%),
Tecolotlan (7%), Autlan (7%) y San Gabriel con el 6.4% (figura 52). El
clima predominante es templado subhumedo en poco mas del 64%
del territorio y calido subhumedo en el 23.9%. La precipitacion media
anual es de 700 a 1000mm en el 61.6% del area y mas lluvioso en el
resto. La temperatura media mas comun es 20-22°C en el 29.6% del
area, en el 34.5% es superior a la media y en el 35.9% es inferior. Las
rocas mas abundantes son toba riolitica (21%) y lahar piroclastico
(12.1%). El 10.9 del territorio tiene aluviones. En el area hay 12

manifestaciones de minas. Los suelos Leptosol (24.6%), Regosol
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(22.5%) y Phaeozem (16%), son los mas comunes en la cuenca. Los
tipos de vegetacion mas abundantes son los bosques templados de
pino, encino, oyamel y meséfilo (17.3%) y las selvas bajas caducifolias
(2%). El 31.4% de la cuenca tiene agricultura, 1.3% asentamientos

humanos.
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Figura 52. Cuenca Rio Armeria

Cuenca rio Nexpe y otros

Esta cuenca se encuentra al suroeste del estado de Michoacan de
Ocampo en la regiéon hidrolégica Costa de Michoacan. Tiene una
superficie de 4,680.5 km2 y una poblacion de 68,546 habitantes
distribuidos en siete municipios, Arteaga y Tumbiscatio y Lazaro
Cardenas ocupan el 79% de la cuenca (figura 53). Tiene tres tipos de
climas principales, cadlido subhiumedo (67.9%), templado subhimedo
(18.5%) y semiseco subhumedo (13.4%). La precipitacion va desde 1000

hasta 1200mm anuales en 70.7% del territorio y en el 29.2% del area
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oscila entre 800 y 1000mm. La temperatura media en el 29.1% del
territorio es de 22 a 24°C aunque hay algunas zonas bajas que pueden
llegar desde 26 hasta 28°C (15.2%) y al menos el 23.2% del territorio las
temperaturas oscilan entre 24 y 26°C. Las rocas dominantes son
esquisto-filita en el 25.6% del area, arenisca-caliza en el 21.4% y
granito-granodiorita en el 16.8%. En la cuenca hay 43 manifestaciones
de minas. Los suelos mas comunes son Luvisol en el 46.4% del
territorio y Regosol en poco mas del 12.9%. El 3.6% del area tiene
asentamientos humanos y zonas agricolas. Tan solo el 14% del
territorio es pastizal cultivado. La vegetacion dominante esta formada
por bosque de pino que cubre el 11.9% de la cuenca, bosque de pino-

encino 8.3%, manglar 0.3% y tular con apenas 0.1% (Anexo 2).
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Figura 53. Cuenca rio Nexpe y otros

Cuenca Rio Tepalcatepec
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Esta cuenca se encuentra en los estados de Michoacan (67.8%) y
Jalisco (32.2%) en la regién hidrolégica Balsas. Tiene una superficie de
11,786.9km2 y una poblacién de 477,517 habitantes distribuidos en 29
municipios, Apatzingan y Jilotlan de los Dolores ocupan el 25% de la
cuenca (figura 54). En el area predominan los climas, cdlido
subhumedo (38.6%), templado subhimedo (31.8%) y semiseco muy
calido (17.4%). La precipitacion va desde 800 hasta 1000mm anuales
en 29.7% del territorio y el 40.6% del territorio oscila entre 1000 y
1200mm. La temperatura media en el 21.6% del territorio es de 24 a
26°C, aunque hay algunas zonas bajas que pueden llegar desde 26
hasta 28°C (16.6%) y al menos el 14.6% del territorio las temperaturas
oscilan entre 18 y 20°C. Las rocas dominantes son andesita basalto
(26.9%) y granito granodiorita (14.4%), los materiales aluviales ocupan
un 13% del area. En la cuenca hay 10 manifestaciones de minas. Los
suelos mas comunes son Vertisol en el 18.8% del territorio y Leptosol
en poco mas del 17.1% del territorio, Andosol 15.9% y Regosol en solo
15.1% del territorio. El 30.4% del drea tiene asentamientos humanos y
zonas agricolas destacando agricultura de temporal anual (7.7%) y la
agricultura de riego anual y permanente (6.8%). La vegetacion
dominante esta formada por selva baja caducifolia que cubre el 7% de

la cuenca y bosques de pino-encino el 4.7% (Anexo 2).
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Figura 54. Cuenca rio Tepalcatepec

Cuenca Rio Grande de Amacuzac

Esta cuenca se encuentra en los estados de Morelos (48.9%), México
(24.4%), Guerrero (19.5%), Puebla (5%) y Ciudad de México (2.2%) en la
region hidrolégica Balsas. Tiene una superficie de 8,827.9km2 y una
poblacion de 2,417,138 habitantes distribuidos en 71 municipios (figura
55). Poco mas de la mitad del territorio es calido subhimedo (52.9%),
templado subhimedo (19.2%) y semicalido subhimedo (18.1%). El
62.1% del territorio tiene una precipitacion media anual que va desde
800 hasta 1000mm. La temperatura media varia de 22 a 24°C en el
26.3% del territorio, de 24 a 26°C en 26.2% del territorio y de 20 a 22°C
en el 11.2% del. Las rocas dominantes son lahar en el 21.7% del area,
caliza en el 17.5% y basalto-andesita en el 14.6%. En la cuenca hay 3
manifestaciones de minas. Los suelos mas comunes son Leptosol en

el 31.2% del territorio, Andosol en poco mas del 19.6%, Phaeozem
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14.8%, Vertisol 12.5% y Regosol en solo 10.6% del territorio. El 37.5%%
del area tiene zonas agricolas destacando la agricultura de temporal
anual (25.9%) y la agricultura de riego anual y semipermanente (5.5%),
los asentamientos humanos ocupan el 4.9%. La vegetacion natural
dominante esta formada por selva baja caducifolia que cubre el 2.6%
de la cuenca, bosque de pino 2.4% y bosque de oyamel con solo 1.6%
de territorio. La vegetacion secundaria arbustiva de selva baja

caducifolia ocupa cerca del 22% del area (Anexo 2).
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Figura 55. Cuenca Rio Grande de Amacuzac

Cuenca Rio Tepalcatepec Infiernillo

Se encuentra en el estado de Michoacan de Ocampo en la region
hidrolégica Balsas. Tiene una superficie de 7,194.9km2 y una
poblacion de 699,412 habitantes distribuidos en 24 municipios. La
Huacana y Uruapan ocupan 37.7% del territorio (figura 56). Los climas

principales son templado subhimedo (30.4%) calido subhumedo
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(24.3%), semiseco muy calido (22.2%) y seco muy calido (13.6%). El
28.1% del territorio tiene una precipitacion media anual que va desde
1200 hasta 1500mm, poco mas del 17.3% del territorio corresponde a
valores entre 1000 y 1200mm. La temperatura media anual puede
llegar hasta 30°C en el 15.9% del territorio, de 26 a 28°C en poco mas
del 18% del area y de 24 a 26°C en el 15.1% de la cuenca. Las rocas
dominantes son basalto en el 29.4% del area y andesita-basalto en el
16.7%. En la cuenca hay dos manifestaciones de minas. Los suelos mas
comunes son Andosol (28.3%), Leptosol (24.2%) y Luvisol con 18.6% del
territorio. El 1.6% del area tiene asentamientos humanos, las zonas
agricolas ocupan el 33.6% destacando la agricultura de temporal
anual (11.8%). La vegetacion natural dominante esta formada por selva
baja caducifolia que cubre el 12.6% de la cuenca, bosque de pino-
encino con al menos 8.1% de territorio. La vegetacién secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia ocupa cerca del 16.6% del territorio
(Anexo 2).
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Figura 56. Cuenca Rio Tepalcatepec-Infiernillo

Cuenca Rio Balsas Zirandalo

La cuenca se encuentra en los estados de Guerrero (79.1%), México
(12.1%) y Michoacan (8.8%), en la regiéon hidrolégica Balsas. Tiene una
superficie de 12,618.8km2 y una poblacién de 341,313 habitantes
distribuidos en 30 municipios. Coyuca de Catalan (26%), Ajuchitlan del
Progreso (15.8%) y San Miguel Totolapan (11.5%), ocupan poco mas de
la mitad del territorio (figura 57). Los climas mas comunes son cdlido
subhumedo (61.5%), semicalido subhumedo (19.2%) y templado
subhimedo (15.5%). El 28.1% del territorio mantiene una precipitacion
media anual que va desde 1200 hasta 1500mm, poco mas del 17.3% del
territorio corresponde a valores entre 1000 y 1200mm. La temperatura
media anual puede llegar hasta 30°C en el 12.7% del territorio, en el
21.1% la temperatura oscila entre 26 y 28°C y solo el 17.6% del territorio

va de 24 a 26°C. Las rocas dominantes son la dacita riolita en el 18.4%
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del area, andesita brecha volcanica andesitica en el 17.2% y
conglomerado poligénico caliza 11.5%. En la cuenca hay 27
manifestaciones de minas. Los suelos mas comunes son Regosol
(37.9%), Leptosol (26%) y Luvisol con 10.4% del territorio. El 15.1% de la
cuenca tiene usos agricolas, destacando la agricultura de temporal
anual (10.8%). El 0.7% del area tiene asentamientos humanos. El 15.4%
de la vegetaciéon natural esta formada por bosques de pino-encino
(6.1%), bosque de encino (3.9%), bosque de pino (1.6%) y bosque
encino-pino (3.7%). La vegetacion secundaria arbustiva de selva baja

caducifolia ocupa cerca del 24.1% del territorio (Anexo 2).
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Figura 57. Cuenca Rio Balsas-Zirandalo

Cuenca Rio Tacambaro
Se localiza en la regién hidrolégica Balsas, en 16 municipios del
estado de Michoacan, siendo Turicato (24.4%), Madero (17.9%),

Huatamo (14.7%) y Caracuaro 814.2%), los que ocupan una mayor
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superficie. La cuenca tiene una superficie de 5,595.5km2 y una
poblacién de 152,651 habitantes. Los climas predominantes son dos:
cidlido subhimedo (42.5%) y templado subhimedo (34.2%). La
precipitacion media anual es superior a 600 y menor a 1000mm en el
58.5% del area, el resto es mas lluvioso. La temperatura media oscila
entre 22 y 26°C en el 46.4% de la cuenca, en poco mas del 34% es mas
fresco. Las rocas mdas abundantes en el area son andesita brecha
volcdnica andesitica (20.8%), conglomerado monogénico arenisca
(18%) y basalto (11%). Las minas manifestadas son 10. El 18.4% de la
cuenca tiene usos agricolas y 0.3% asentamientos humanos. El 16.9%
tiene cobertura de bosques templados de pino, encino, meséfilo y
oyamel y sus combinaciones, también hay selvas bajas y una gran

superficie con sus secundarios.
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Figura 58. Cuenca Rio Tacambaro

Cuenca Rio Atoyac A
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La cuenca se encuentra en los estados de Puebla (62.2%), Oaxaca
(24.4%) Tlaxcala (9.2%), Veracruz (1.8%), Morelos (1.7%), México (0.6%) y
Guerrero (0.1%), en la regién hidrolégica Balsas. Tiene una superficie
de 31,807.7km2 y una poblacién de 6,151,260 habitantes distribuidos
en 323 municipios (figura 59). Los climas principales son templado
subhumedo (43.5%), semicdlido subhimedo (20.3%) y cdlido
subhumedo (19.6%). El 54.4% del territorio tiene una precipitacion
media anual que va desde 800 hasta 1000mm. La temperatura media
anual oscila entre 12 y 14 °C en el 20.1% del territorio. En el 17.6% del
territorio la temperatura oscila entre 16 y 18°C y 16.5% del area tiene
una media de 22 a 24°C. Las rocas dominantes son metasedimentario
(9.9%), toba andesitica en el (9%), toba andesitica-andesita (7%), lahar
(5.6%), caliza (5.6%) y aluvial (5.4%). En la cuenca hay 25
manifestaciones de minas. Los suelos mas comunes son Leptosol en
el 42.4% del territorio, Regosol con 16.6%, y Phaeozem con 10.8% de la
cuenca. El 2.8% del area tiene asentamientos humanos. El 44.1% del
area tiene zonas agricolas destacando agricultura de temporal anual
(30.6%) y agricultura de riego anual y semipermanente (5.2%). La
vegetacion natural mas comuin es la selva baja caducifolia (3.3%),
matorral desértico rosetéfilo (2.7%) y bosque de pino (2.5%). La
vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia ocupa

cerca del 12.4% del territorio (Anexo 2).
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Figura 59. Cuenca Rio Atoyac-A

Cuenca Rio Cutzamala

La cuenca se encuentra en los estados de Michoacan (48.4%), México
(41%) y Guerrero (10.6%) en la region hidrolégica Balsas. Tiene una
superficie de 3,663.2km2 y una poblacién de 1,069,321 habitantes en
53 municipios (figura 60). Los climas dominantes son templado
subhimedo (50.5%) y calido subhumedo (43.9%). El 37.3% del
territorio mantiene una precipitacion media anual que va de 800
hasta 1000mm y el 34.1% tiene una precipitacion de 1000 a 1200mm.
La temperatura media anual oscila entre 24 y 28°C en el 28.8% del
territorio, el 68.3% es mas fresco. Las rocas dominantes son el
conglomerado poligénico caliza (21.1%), andesita basalto en el 10.6%
del area e ignimbrita riolita en el 9.4%. En la cuenca hay 7
manifestaciones de minas. Los suelos mas comunes son Regosol en el

26.3% del territorio, Andosol con 23.6% y Leptosol con 15.8%. El 1% del
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drea tiene asentamientos humanos, 22.1% zonas agricolas,
destacando las areas con agricultura de temporal anual (17.4%). La
vegetacion natural mas comun es el bosque de pino encino (10.7%), la
selva baja caducifolia (8.4%) y el bosque de pino (4.8%). El pastizal

inducido ocupa 11.9% del territorio (Anexo 2).
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Figura 60. Cuenca Rio Cutzamala

Cuenca Rio Balsas Infiernillo

Se encuentra en los estados de Michoacan (50.1%) y Guerrero (49.9%),
en la regiéon hidrolégica Balsas. Tiene una superficie de 7,514.8km2 y
una poblacién de 204,217 habitantes distribuidos en 11 municipios.
Coahuayutla (28.2%), y Arteaga (23.2% ocupan las areas mas extensas
de la cuenca (figura 61). Los climas predominantes son semiseco muy
cdlido (38.9%) y calido subhimedo (38.2%). El 34% del territorio tiene
una precipitacion media anual que va desde 800 hasta 1000mm, poco

mas del 46% del territorio tiene menores precipitaciones. La
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temperatura media anual predominante en la cuenca oscila entre 14 y
30°C, los rangos mas extendidos van de 24 a 28° Las rocas
dominantes son el granito (24.9%), la ignimbrita riolita (23.4%) y la
dacita riolita (15.8%). En la cuenca hay dos manifestaciones de minas.
Los suelos mas comunes son el Leptosol en el 39% del territorio,
Luvisol con 23.6% y Regosol con 22.1% del territorio. El 27.7% del area
tiene selvas bajas caducifolias y 5.4% bosques templados de encino y
pino, hay grandes extensiones con vegetacién secundaria de estos
tipos. Las zonas agricolas se desarrollan en 9.7% de la cuenca y los

asentamientos humanos ocupan el 0.5% (Anexo 2).
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Figura 61. Cuenca Rio Balsas Infiernillo

Cuenca Rio Balsas-Mezcala
Se encuentra principalmente en el estado de Guerrero abarcando
99.8% de su territorio, incluye areas muy pequefias en Puebla y el

estado de México. Dentro de la region hidrolégica Balsas. Cuenta con
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una superficie de 14,148.6km2 y una poblacién de 739,170 habitantes
distribuidos en 37 municipios, siendo General Heliodoro Castillo
(11.9%) el que cubre una mayor area (figura 62). Los climas principales
son cdilido subhumedo (42.6%), semicalido subhumedo (29.3%) y
semiseco muy cdalido (18.7%). Mas de la mitad del territorio tiene una
precipitacion media anual que va de 800 hasta 1000mm (55.6%), el
31.4% del territorio corresponde a valores entre 1000 y 1200mm. La
temperatura media anual va de 12 a 30°C en el area, en la mayor
parte del territorio el rango es de 22 a 26°C. Las rocas dominantes son
la caliza con 23.5% del area, metavolcano sedimentario con 13.5% y
arenisca lutita el 12.8%. En la cuenca hay 13 manifestaciones de minas.
Los suelos mas comunes son Regosol en el 35.3% del territorio,
Leptosol con 32.3% y Phaeozem con 12.4%. El 16.3% del area tiene
zonas agricolas, destacando la agricultura de temporal anual (14.8%).
La vegetacion natural dominante estd formada por bosques de
encino (7.2%) selva baja caducifolia que cubre el 4.2% de la cuenca y
bosque de pino encino con 3.6% de territorio. La vegetacion
secundaria arbustiva de selva baja caducifolia ocupa cerca del 27.1%

de la cuenca (Anexo 2).
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Figura 62. Cuenca Rio Balsas Mezcala

Cuenca del Rio Ixtapa y otros

La cuenca del Ixtapa se encuentra en la regiéon hidrolégica Costa
Grande en el estado de Guerrero. Tiene una superficie de 3,374.4km2
y una poblacién de 145,970 habitantes, que viven en cinco municipios:
Zihuatanejo, La Unién, Coahuayutla, Petatlan y Coyuca (figura 63). El
clima dominante en el area es cilido subhimedo (91.5%). La
precipitacion media anual va de 800 a 1500mm, siendo el rango 1000
-1200mm el mas extendido. La temperatura media en el 77% de la
cuenca va de 24 a 28°C. Las rocas mas abundantes son andesita caliza
(34%) y granito granodiorita (29.1%). En la cuenca hay una
manifestacion de mina. Los suelos Leptosol (35%), Luvisol (18.4%),
Regosol (16.1%) y Cambisol (14.4%), son los mas comunes. El 29.9% de
la cuenca tiene usos agricolas, los asentamientos humanos ocupan el

1.3%. Los tipos de vegetacion mas abundantes en el area son la selva
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baja caducifolia (9.9%) y los bosques templados de pino y encino
(8.4%), grandes areas estan cubiertas por esta vegetacion, pero en
condiciones secundarias diversas. Hay también en el area pequenas
superficies con bosques mesoéfilos, manglares y vegetacién de dunas

costeras (Anexo 2).
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Figura 63. Cuenca del Rio Ixtapa y otros

Cuenca del Rio Papagayo

Esta cuenca se localiza en el estado de Guerrero en la regiéon
hidrolégica Costa Chica Rio Verde. Tiene una superficie de 7,721.6 km2
y una poblacién de 591,861 habitantes. En la cuenca tienen parte de su
territorio 23 municipios, Chilpancingo, Quechultenango y Acapulco
son los que ocupan las mayores areas (49.6%). Los climas dominantes
son calido subhumedo (61.3%) y los semicalidos subhimedo y
humedo (28.4%). La precipitacion media anual va de 1200 a 2000mm

en la mayor parte de su territorio. La temperatura media anual es
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superior a 22°C en mas de la mitad del territorio. Las rocas mas
abundantes son complejo metamérfico (26%), metasedimentos
(17.5%) y granito granodiorita (15.8%). La zona tiene dos
manifestaciones de minas. Los suelos mas abundantes son el Regosol
(51.6%), el Leptosol (20.8%) y Luvisol (16.9%). El 31% de la cuenca tiene
bosques templados de pino, encino, meséfilo de montafa y tascate,
hay grandes superficies con secundarios de estos bosques. El 13% del
area presenta algun tipo de agricultura, los asentamientos humanos

ocupan el 0.7% (Anexo 2).
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Figura 64. Cuenca del Rio Papagayo

Cuenca Rio Atoyac B

La cuenca del Rio Atoyac B se localiza en la regién hidrolégica Costa
Chica Rio Verde en el estado de Oaxaca (con excepciéon de poco mas
de 6km que estan en Guerrero). Ocupa total o parcialmente el

territorio de 236 municipios, siendo Villa Sola de Vega el que cubre
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una mayor superficie (5.4%). En la cuenca la poblacion es de 1,542,014
habitantes, tiene una superficie de 17,961.5km2 (figura 65). Los climas
mas comunes en el area son templado subhimedo (41.9%),
semicdlido subhumedo (21.5%) y calido subhumedo (18.4%). La
precipitacion media con mayor distribucién en la zona es 1500 -
2000mm en el 18.8%, en el 72% del area la precipitaciéon es menory en
4.7% superior. En el 67% de la cuenca la temperatura media anual
oscila entre 16 y 22°C, en el 18.4% es superior y en el resto inferior. Las
rocas mas comunes en el area son complejo metamérfico (23.5%),
arenisca lutita (12.5%) y conglomerado poligénico arenisca (12.4%).
Hay en la cuenca 49 manifestaciones de minas. Los Luvisoles (34.4%),
Leptosoles (17.9%), Cambisoles (15.6%) y Regosoles (14.1%) son los tipos
de suelo mas comunes en la cuenca. Las areas agricolas ocupan el
25.7% del territorio, dominando el temporal anual (19.2%). El 8% de la
cuenca tiene bosques templados de pino, encino y meséfilo. Un
extraordinario 60% del territorio presenta condiciones secundarias de

su vegetacion nativa (Anexo 2)
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Figura 65. Cuenca Rio Atoyac B

Cuenca Rio Colotepec y otros

Esta cuenca se ubica en Oaxaca, en la regiéon hidrolégica Costa de
Oaxaca. Cuenta con una superficie de 3,676.1km2 y una poblacion de
166,543 habitantes distribuidos en 23 municipios, siendo Villa de
Tututepec (21%) y Santa Catarina Juquila (10.8%) los que abarcan
mayor superficie del territorio (figura 66). Los climas principales son
calido subhumedo (71.2%), semicdalido subhimedo (14.3%) y templado
subhimedo (13.4%). La precipitacion media anual es superior a
800mm en todo el territorio, sin embargo, el 26.9% del territorio tiene
una precipitacion que oscila entre 1500 y 2000mm y el 21.4% entre
1000 y 1200mm. Las temperaturas predominantes van desde 18 a 20°C
en el 23.8% del territorio, bajando de 16 a 18°C en apenas 23.2% del
area y de 20 a 22°C en el 20%. El complejo metamorfico es de las rocas

dominantes con 23.5% del area, seguido de arenisca lutita (12.5%) y
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conglomerado poligénico arenisca (12.4%). En la cuenca solo hay dos
manifestaciones de minas. Los suelos mas comunes son Regosol en el
40.9% del territorio, Luvisol con 20.3%, y Leptosol con 12.4% del area.
Poco mas del 24% del area tiene uso agricola, destacando Ila
agricultura de temporal anual (13.1%), y el pastizal cultivado (5%).
Apenas 12.3% del territorio tiene vegetacion natural formada por
bosque mesoéfilo de montafa (4.7%), manglares (1.1%), sabinoides
(0.6%) y vegetacion de dunas costeras (0.2%), entre otros. La
vegetacion secundaria tiene una superficie bastante amplia siendo la
vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia la

mas abundante en el territorio con 18.2% (Anexo 2).
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Figura 66. Cuenca Rio Colotepec y otros

Cuenca Rio Astata y otros
Esta cuenca se ubica en Oaxaca, en la region hidrolégica Costa de

Oaxaca. Cuenta con una superficie de 2,869.1km2 y una poblacién de
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108,939 habitantes distribuidos en 13 municipios, siendo San Pedro
Huamelula (24.1%), Santo Domingo Tehuantepec (23.6%) y San Carlos
Yautepec (14.8%) los que abarcan mayor superficie del territorio
(figura 67). El clima es principalmente cilido subhumedo (81%). La
precipitacion media anual es superior a 700 mm en todo el territorio,
sin embargo, en poco mas del 40% del area oscila entre 800 y
1000mm y en el 39.7% de la cuenca va de 700 a 800mm. Las
temperaturas predominantes van de 26 a 28°C en el 34.6% del
territorio bajando de 24 a 26°C en el 29%. Las rocas dominantes son la
granodiorita granito (47.2%) y volcanosedimentaria (25.3%). En la
cuenca solo hay tres manifestaciones de minas. Los suelos mas
comunes son Cambisol en el 23.7% del territorio, Leptosol con 23.4%, y
Regosol con el 23%. Apenas el 1.3% del area tiene asentamientos
humanos, las areas agricolas ocupan el 7.3%. Poco mas de la mitad
del territorio tiene selvas bajas caducifolias (54.9%), poco mas del 6%
son bosques de pino. El 24% del territorio tiene vegetacién

secundaria de algun tipo (Anexo 2).
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Figura 67. Cuenca del Rio Astata y otros

Cuenca Laguna Superior e Inferior

Se encuentra principalmente en el estado de Oaxaca dentro de la
region hidrolégica Tehuantepec. Cuenta con una superficie de
5,994.4km2 y una poblacién de 343,561 habitantes distribuidos en 32
municipios con San Miguel Chimalapa con una superficie del 13.4%
del territorio (figura 68). El principal clima es cdlido subhiumedo
extendiéndose en 88.4% del territorio. La precipitacion media anual
es superior a 800mm en todo el territorio, el rango mas abundante es
el de 800 a 1000mm (33.1%). La temperatura media anual
predominante en el area va de 26 a 28°C. Hay materiales aluviales en
poco mas del 38% de la cuenca, las rocas volcanosedimentaria (14.6%)
y esquisto filita (12.7%) son las mas comunes. En la cuenca hay solo
dos manifestaciones de minas. Los suelos mas comunes son

Phaeozem en el 28.4% del territorio, Vertisol con 18.1%, Leptosol
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(16.8%) y Cambisol con 12.8% del area. El 1.7% del area tiene
asentamientos humanos, las zonas agricolas cubren el 21.7%
destacando la agricultura de temporal anual (13.8%). La vegetacion
natural dominante esta formada por selva baja caducifolia (13.8%) y
selva mediana subperennifolia (4.1%). La vegetacion secundaria ocupa
poco mas del 30% del territorio destacando la vegetacién secundaria

arbustiva de selva baja caducifolia (Anexo 2).
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Figura 68 Cuenca Laguna Superior e Inferior

Cuenca Rio Tehuantepec

Esta cuenca se localiza en Oaxaca en la regién hidrolégica de
Tehuantepec. Cuenta con una superficie de 10,146km2 y una
poblacion de 162,431 habitantes distribuidos en 65 municipios (figura
69). Los climas principales son templado subhumedo (30.4%),
semiseco muy cdalido (21%) y semiseco semicalido (16.2%). La

precipitacion media anual oscila entre 600 y 1000mm en el 72.6% del
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territorio. La temperatura media en la cuenca va de 8 hasta 28°C, sin
embargo, el rango predominante oscila entre 20 y 22°C en 22.7% del
territorio, Las rocas mas comunes en el area son toba andesitica toba
riolitica (38.6%) y volcanosedimentaria (16.6%). En la cuenca hay 19
manifestaciones de minas. Los suelos mas comunes son Leptosol en
el 27.4% del territorio, Luvisol con 23.4%, Cambisol (20.5%) y Regosol
con 11.6% del area. Tan solo el 10.4% del area tiene zonas agricolas,
destacando la agricultura de temporal anual (8.9%). La vegetacion
natural dominante esta formada por selva baja caducifolia (18.4%). La
mayoria del territorio tiene vegetacion secundaria de algdn tipo

(52.2%) de selvas y bosques (Anexo 2).
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Figura 69. Cuenca Rio Tehuantepec

Cuenca Rio Pijijiapan y otros
Se encuentra principalmente en el estado de Oaxaca dentro de la

region hidrolégica Costa de Chiapas. Cuenta con una superficie de
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2,667.2km2 y una poblacién de 77,050 habitantes, distribuidos en 65
municipios. San Carlos Yautepec es el que ocupa una mayor
superficie que asciende al 8.4% de la cuenca (figura 70). Poco mas del
30% del territorio presenta clima templado subhimedo, el 21%%
semiseco muy calido y 16.2% semiseco semicalido. La precipitacién
media anual varia en la cuenca de 500 a 2500mm, en el 91% del area
la precipitacion es inferior a 1000 y en el resto es mayor. La
temperatura media va de 8-10 a 26-28°C en la cuenca el rango
dominante es 18 a 22 (44.9%). Las rocas mas abundantes son toba
andesitica toba riolitica (38.6%) y volcanosedimentaria con 16.6%. En
la cuenca solo hay una manifestacion de minas. Los suelos mas
comunes son el Leptosol (27.4%) el Luvisol 23.4% y el Cambisol
(20.5%). El area cuenta con 12.4% de superficie de zonas agricolas
destacando agricultura de temporal anual (8.9%). La vegetacion
natural dominante esta formada por selva baja caducifolia (8.5%). La
vegetacion secundaria ocupa poco mas del 59% del territorio
destacando la vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia (11.7%) y la vegetacion secundaria arbustiva de bosque de
pino-encino con poco mas del 11.6%. Los asentamientos humanos

ocupan el 0.6% (Anexo 2).
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Cuenca del Rio Huixtla y otros

La cuenca del rio Huixtla se localiza en el estado de Chiapas
ocupando total o parcialmente el territorio de 19 municipios, de los
cuales cuatro ocupan poco mas del 60% de su territorio, Mapastepec
(26.4%), Acapetahua (12.4%), Villa Comaltitldn (10.9%) y Motozintla
(10.8%). Se encuentra en la regién hidrolégica Costa de Chiapas, tiene
una superficie de 4,097.1km2 y una poblaciéon de 305,049 habitantes
(figura 71). Dos tipos de clima dominan la regién, cilido humedo
(50.3%) y calido subhimedo (27.6%). La precipitacion en el area va de
1500 a 4500mm anuales, predominando el rango 3000 - 4000mm
(49.2%). La temperatura media anual predominante es 26 - 30°C
(58.3%), siendo el resto un poco mas fresco. Las rocas mas
abundantes en el area son metagranito metagranodiorita (32.6%) y

granodiorita (19.2%), en la cuenca hay importantes areas con
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materiales aluviales (32.6%) y lagunar (12.4%). En la cuenca hay nueve
manifestaciones de minas. Los suelos comunes son Cambisol (34.2%),
Regosol (13%), Leptosol (12.7%) y Phaeozem (11.4%). El 55.8% de la
cuenca tiene uso agricola, dominando los pastos cultivados y el
temporal permanente. Los tipos de vegetacion que dominan en la
actualidad son el tular (6%), bosque mesoéfilo (4.4%) y manglar (4.2%),
el 21.2% de la cuenca presenta vegetacion en condiciones secundarias

particularmente de selvas altas y bosques templados (Anexo 2)
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Figura 71. Cuenca del Rio Huixtla y otros

Cuenca Rio Florido

Se encuentra en los estados de Chihuahua (92.9%) y Durango (7.1%),
dentro de la regiéon hidrolégica Bravo Conchos. Tiene una superficie
de 21,146.6 km2 y una poblacién de 53,274 habitantes, distribuidos en
19 municipios siendo Balleza (20.5%), Valle de Zaragoza (12.1%) y

Carichi (10.6%) los municipios con mayor superficie en la cuenca
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(figura 72). El 37.6% del territorio presenta clima semiseco templado y
el 28.9% tiene clima semifrio subhumedo. La precipitacion media
anual va de 400 a 500mm en 33.6% territorio, mientras cerca 21%
oscila entre los 600 y 700mm. La temperatura media anual varia en la
region desde los 8 a los 18°C, el rango mas comun es 16 - 18°C en 28%
del territorio. Las rocas mas comunes son ignimbrita toba riolitica
(56%) y conglomerado poligénico (16%). En la cuenca hay seis
manifestaciones de minas. Los suelos mas comunes son el Leptosol
(31.7%) el Regosol 18.3% y el Phaeozem (16.7%). El area cuenta con
36.4% de su superficie con vegetacion de bosques templados, de pino
(11.3%), encino pino (9.9%), encino (7.7%) y pino encino (7.6%) y pastizal
natural (12.4%). El 31% del territorio presenta algun tipo de vegetacion
secundaria, destacando la vegetacion secundaria arbustiva de
pastizal natural (18.8%). El 7.7% de la cuenca tiene zonas agricolas, los

asentamientos humanos ocupan el 0.1% (Anexo 2).
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Figura 72. Cuenca Rio Florido

Cuenca Rio Conchos Presa el Granero

Esta cuenca se ubica en Chihuahua, en la region hidrolégica Bravo-
Conchos. Cuenta con una superficie de 12,022.2km2 y una poblacién
de 1,080,837 de habitantes distribuidos en 15 municipios siendo
Aldama (23.5%), Chihuahua (22.1%) y Julimes (15%), los que abarcan
mayor superficie de su territorio (figura 73). El clima es
principalmente muy seco semicalido (48.3%), seco semicdlido (21.1%) y
seco templado (14.5%). La precipitacion media anual oscila entre 300 y
400mm en 44.8% del territorio, en el 38.2% va de 200 a 300mm. Mas
del 69% del area tiene temperaturas medias de 18 a 20°C. Presenta
materiales aluviales en poco mas del 37%, conglomerado poligénico
(25.4%) y la toba riolitica (12.2%). En la cuenca solo hay seis
manifestaciones de minas. Los suelos mas comunes son el Calcisol en
el 35.5% del area y Leptosol con 31.6%. La vegetaciéon natural
predominante es el matorral desértico micréfilo 38.2%, pastizal
natural (10.6%) y el matorral desértico rosetéfilo (9.1%). El 7.6% del
territorio tiene zonas de agricultura de riego anual y semipermanente

y el 2.7% de la cuenca tiene asentamientos humanos (Anexo 2).
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Figura 73. Cuenca Rio Conchos Presa el Granero

Cuenca Rio Bravo Sosa

Se encuentra en los estados Coahuila de Zaragoza (75.7%), Nuevo
Leén (22.3%) y Tamaulipas (2.1%), dentro de la region hidrolégica
Bravo Conchos. Tiene una superficie de 61,096.4km2 y una poblaciéon
de 659,713 habitantes distribuidos en 34 municipios (figura 74).
Mizquiz y San Buenaventura tienen las mayores superficies de la
cuenca (22.8%). Los climas predominantes son, seco semicdlido
(41.3%) y seco calido (20.2%). La precipitacion media anual oscila entre
200 y 500mm en la zona predominando valores de 200 a 400mm
(83%). La temperatura media anual predominante es 18 -20°C. Hay
materiales aluviales en poco mas del 36% del territorio, caliza dolomia
(12.4%) y caliza Iutita (10.2%). En la cuenca solo hay tres
manifestaciones de minas. Los suelos mas comunes son el Calcisol

(35.8%) y el Leptosol (31.8%). El area tiene mas del 61% de su superficie



DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

con matorrales, siendo el matorral desértico rosetéfilo (22.8%),
matorral desértico micréfilo (18.7%), matorral espinoso tamaulipeco
(12.8%) y matorral submontano (7.4%) los mas importantes. El 4.8% del
territorio tiene a pastizal natural y 3.8% es vegetacion chaparral. Las
zonas con agricultura de riego anual ocupan el 2.4% del territorio y los

asentamientos humanos el 2.7% (Anexo 2)
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Figura 74. Cuenca Rio Bravo Sosa

Cuenca Rio San Pedro

Se encuentra en el estado de Chihuahua dentro de la regién
hidrolégica Bravo Conchos. Cuenta con una superficie de 61,096.4km2
y una poblacion de 217,782 habitantes distribuidos en 16 municipios.
Satevo (24.3%), Rosales (10%) y San Francisco de Borja (10.4%) son los
que tienen una mayor superficie dentro de la cuenca. (figura 75). El
63% del territorio presenta clima semiseco templado. Poco mas de la

mitad del territorio presenta una precipitacion media anual que oscila
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entre 400 y 500mm (51.5%) en el 25.9% las precipitaciones van de 300
a 400mm. La temperatura media anual oscila entre 16 y 20°C en la
mayor parte de la cuenca (62.6%). Las rocas mas comunes son
conglomerado poligénico en poco mas del 37.6% del territorio e
ignimbrita toba riolitica en 16% de la cuenca, los materiales aluviales
ocupan el 13.8%. En la cuenca hay 13 manifestaciones de minas. Los
suelos mas comunes son Leptosol (39.1%) Luvisol 14.7% y el Phaeozem
(12.9%). El area cuenta con pastizal natural en poco mas del 22% de
superficie, matorral desértico micréfilo en 10.6% y bosque de encino
8.6%. El 13.4% del territorio es zona de agricultura de temporal anual y
el 12.5% es vegetacion secundaria arbustiva de pastizal natural (Anexo
2)
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Figura 75. Cuenca Rio San Pedro

Cuenca del Rio Conchos Presa de la Colina
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La cuenca del Conchos se encuentra en la regiéon hidrolégica Bravo
Conchos en los estados de Chihuahua (76.4%) y Durango (23,6%),
tiene una superficie de 12,773.5km2 y una poblacién de 199,635
habitantes, ocupando parcialmente el area de 15 municipios. Ocampo
(21.5%), Jiménez (17.3%) y Coronado (14.1%) son los que ocupan la
mayor extension (figura 76). Los climas mas extendidos en la cuenca
son semiseco templado (45%) y seco semicalido (36.2%). La
precipitacion media oscila entre 300 y 500mm en el 85% del area,
siendo el resto un poco mas humeda. La temperatura media va de 16
a 20°C en casi el 85% del area. Las rocas mas conspicuas son el
conglomerado poligénico (23%) y ignimbrita toba riolitica (23.1%), los
materiales aluviales ocupan el 43.5% de territorio. En la cuenca hay 9
manifestaciones de minas. Los suelos dominantes son Calcisol (31.7%),
Phaeozem (25.5%) y Leptosol (19.4%). El 16.7% de la cuenca tiene
cobertura de matorral desértico microfilo, 14.6% pastizal natural y
5.5% de bosques templados de pino y encino. Areas grandes de la
cuenca presentan vegetacion secundaria. El 13.5% de la cuenca tiene

usos agricolas, los asentamientos humanos ocupan el 0.3% (Anexo 2).
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Figura 76. Cuenca del Rio Conchos Presa de la Colina

Cuenca del Rio Bravo San Juan

Se localiza en la regién hidrolégica Bravo Conchos en los en los
estados de Nuevo Ledn (63.4%), Coahuila (33%) y Tamaulipas (3.6%).
Tiene una superficie de 30,209.2 km2 y una poblacién de 6,544,000
habitantes (figura 77). Ocupa parcialmente territorio de 46 municipios
siendo Ramos Arizpe el que ocupa una mayor area (18.7%). Tiene una
gran cantidad de climas los mas extendidos son el muy seco
semicdlido (17.5%), templado subhumedo (15.3%), semicalido
subhumedo (14%) y seco semicalido (13.8%). La precipitacion media
anual va de 500 a 700mm en poco mas del 40% del area, en otro 46%
la precipitacion es menor. En el 83.7% de la cuenca la temperatura
media fluctua entre 18 y 24°C, siendo el resto mas fresco. Hay en el
area una gran variedad de rocas, predominan la arenisca lutita (27.6%)

y lutita marga (19.5%), Los materiales aluviales cubren casi el 28% de
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la cuenca. Tiene 3 manifestaciones de minas. Los suelos mas
comunes son Leptosol en el 27.9% del territorio, Calcisol (19.5%) y
Vertisol (13.4%). El 28.6% del area tiene usos agricolas. Los tipos de
vegetacion mas abundantes son el matorral desértico rosetéfilo
(16.4%), matorral desértico micréfilo (11.8%) y matorral submontano
(10.2%). Los asentamientos humanos ocupan el 4.2% de la cuenca
(Anexo 2).
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Figura 77. Cuenca del Rio Bravo San Juan

Cuenca del Rio Bravo-Ciudad Juarez

La cuenca del Bravo Juarez pertenece a la region hidrolégica Bravo
Conchos y se localiza en el estado de Chihuahua en seis municipios,
Guadalupe (56.9%), Ojinaga (21.3%) y Juarez 813.5%) son los que
ocupan una mayor superficie. Tiene un area de 7,314.0km2 y una
poblacion de 1,520,108 habitantes (figura 78). Tiene clima muy seco

templado (72.4%), muy seco semicdlido (24.2%) y seco templado el
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resto. La precipitacion media va de 200 a 300mm. La temperatura
media oscila entre 16 y 20°C en poco mas del 85% del territorio. El
conglomerado poligénico (20.5%), la caliza dolomita (17.2%) y el
conglomerado poligénico arenisca (13.4%) son las rocas mas
abundantes en el area, los materiales aluviales cubren el 22.1% de la
cuenca. Hay en el area 3 manifestaciones de minas. Los suelos
dominantes son el Leptosol (35.2%), Calcisol(30.3%) y Regosol (22.6%).
Los tipos de vegetacion dominantes son el matorral desértico
microéfilo (42.9%), matorral desértico rosetéfilo (36%) y vegetacion de
desiertos arenosos (6.3%). Los asentamientos humanos ocupan el

4.3%, la agricultura solamente el 4% (Anexo 2).
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Figura 78. Cuenca del Rio Bravo-Ciudad Judrez

Cuenca del Rio Conchos Ojinaga
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Ubicada en la regiéon hidrolégica Bravo Conchos en 4 municipios
Coyame (55.8%), Aldama (17%), Ojinaga (16.8% y Julimez (10.4%), en el
estado de Chihuahua. Tiene una superficie de 8,808.9 km2 y una
poblacion de 24,951 habitantes (figura 79). Su clima es muy seco
semicdlido (67%) y muy seco templado (20.8%). La precipitaciéon
media anual es menor a 300mm en todo el territorio y su temperatura
media entre 16 y 20°C en poco mas del 90% de su superficie. Las rocas
mas comunes son los conglomerados poligénicos arenisca (20.3%),
conglomerado poligénico (16.7%) y caliza (12%), los materiales
aluviales cubren el 165% del area. En la cuenca hay 18
manifestaciones de minas. Los tipos de suelos dominantes son
Leptosol (34%), Regosol (26.7%) y Calcisol (25.7%). Los tipos de
vegetacion dominantes son el matorral desértico microéfilo (53.3%),
matorral desértico rosetéfilo (33.6%) y pastizal natural (4.4%). Las
areas agricolas son apenas el 1.7% y los asentamientos humanos el
0.2% (Anexo 2).
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Figura 79. Cuenca del Rio Conchos Ojinaga

Cuenca del Rio Bravo Presa de la Amistad

Esta cuenca cubre parcialmente los municipios de Acuha (84.8%),
Zaragoza (11.4%), Muzquiz (3.1%) y Ocampo (0.7%) en la region
hidrolégica Bravo Conchos en el estado de Coahuila. Tiene una
superficie de 10,527.1km2 y su poblacién asciende a 243 habitantes
(figura 80). Los climas predominantes son muy seco semicalido
(62.5%) y seco semicalido (28.4%). La precipitacion media es menor a
500mm en todo el territorio siendo la mas extendida el rango 200 -
300 (49.8%). La temperatura media va de 18 a 22°C en poco mas del
90% del area. Las rocas mas comunes son caliza (32.7%), caliza lutita
(24.8%) y lutita caliza (9.9%), los materiales aluviales cubren una
superficie del 15.5% de la cuenca. En el area hay una manifestacién de
mina. Los suelos mas abundantes son Leptosol (45.6%), Calcisol

(26.7%) y Regosol (22.3%). Los matorrales desértico rosetofilo (32.8%),
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microfilo (19.4%) y espinoso tamaulipeco (16.5%) ocupan la mayor
parte del territorio. En el area practicamente no hay agricultura ni

asentamientos humanos (Anexo 2).
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Figura 80. Cuenca del Rio Bravo Presa de la Amistad

Cuenca Rio Bravo Ojinaga

Esta cuenca ocupa areas de nueve municipios de Coahuila (62%) y
Chihuahua, Ocampo (47.8%), Manuel Benavides (24.9%) y Ojinaga
(10.6%) ocupan la mayor superficie de la cuenca que tiene 19,742.1km2
y una poblacién de 2,915 habitantes (figura 81). Los climas de mayor
cobertura son muy seco semicdlido (64.8%), seco templado (12.1%) y
muy seco templado (10.5%). La precipitacion media es menor a
500mm en toda el area, pero predominan valores que van de 100 a

300mm (79%), siendo el resto un poco mas humedo. La temperatura
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media oscila entre 18 y 22°C casi en el 70% del area, el resto del
territorio es mas fresco. Los tipos de roca dominante son
conglomerado poligénico (23%), Caliza (13.6%) y toba riolitica riolita
(13,1%), los aluviones ocupan el 18% de la cuenca. Hay en ella 19
manifestaciones de minas. Los suelos mas abundantes son el
Leptosol (44.2%) y el Calcisol (42.1%). Los matorrales desérticos
microéfilo (42%), rosetoéfilo (33.5%) y el pastizal natural (11.4%) ocupan la
mayor extensiéon del area de la cuenca. El 0.2% del area tiene uso

agricola (Anexo 2).
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Figura 81. Cuenca Rio Bravo Ojinaga

Cuenca Soto La Marina

La cuenca se localiza en los estados de Tamaulipas (87.8%) y Nuevo
Ledn, en la region hidrolégica San Fernando Soto la Marina ocupando
parte de los territorios de 21 municipios. Soto la Marina (17.3%), Casas

(12.2%), San Carlos (10.5%) e Hidalgo (10.1%), son los que ocupan una



DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

mayor superficie. El area total de la cuenca es de 20,855.6km2 y tiene
466,678 habitantes. Los climas dominantes son templado subhimedo
(64.9%) y semiseco calido (29.5%). La precipitacion media anual oscila
entre los 700 y 1000mm en el 86% del area. La temperatura media en
casi el 76% de la cuenca es de 22 a 26°C. Las lutitas marga (28.1%),
lutita caliza (16.3%) y conglomerado poligénico (12.6%) son las rocas
mas abundantes en el area. Solamente hay una manifestacion de
minas en esta zona. Los suelos mas abundantes son Leptosol (31%),
Vertisol (21.7%) y Phaeozem (14,2%). El 15.7% del area presenta
matorral submontano, 13.2% tiene bosques templados de encino y
pino y 6.6% selvas bajas, son muy abundantes sus secundarios. Las
areas agricolas ocupan casi el 19% de la cuenca, los asentamientos

humanos el 0.6% (Anexo 2).
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Cuenca Rio Moctezuma

Esta cuenca se localiza en la vertiente del golfo en 10 estados de la
Republica, de los que Hidalgo (45.9%), México (18%) y Querétaro
(14.4%) son los que ocupan una mayor area. Se encuentra en la region
hidrolégica Panuco, en la que estan involucrados 233 municipios, el
que cubre una mayor area es Cadereyta de Montes con el 3.1%. La
cuenca tiene una superficie de 42,581.5 km2 y una poblaciéon de
26,115,511 habitantes (figura 83). Tiene una amplia variedad de climas
de los que predominan el templado subhimedo (40.7%), semiseco
templado (25.9%) y semicalido subhumedo (13.8%). En el area la
precipitacion media va de 400 a 3000mm anuales, pero predominan
los valores de 500 a 800mm. La temperatura también presenta un
rango muy amplio, pero predominan los valores entre 14 y 18°C. Como
en los casos anteriores hay una gran diversidad de rocas en la zona,
predominan la arenisca lutita (9.9%) y andesita basalto (8.4%). Hay en
el area importantes superficies con aluviones y materiales lacustres.
Tiene 37 manifestaciones de minas. Los suelos mas abundantes son
Phaeozem (35.2%), Leptosol (26.3%) y Vertisol (14.1%). El 46.4% del
territorio tiene uso agricola en sus diferentes formas, los
asentamientos humanos ocupan el 5.4%. El 10.3% del area tiene
bosques templados de encino, pino, meséfilo y oyamel, 3.8% tiene
matorrales crasicaules, grandes areas presentan condiciones

secundarias de la vegetaciéon nativa (Anexo 2).
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Figura 83. Cuenca Rio Moctezuma

Cuenca del Rio Tamuin

Se encuentra en la regiéon hidrolégica Panuco, cubriendo parte de seis
estados, sin embargo, cuatro ocupan la mayor parte del territorio, San
Luis Potosi (72.3%), Guanajuato (14.7%), Querétaro (9.9%) y Tamaulipas
(3.1%). Tiene una superficie de 30,599km2 y una poblacién de 896,714
habitantes, distribuidos en 53 municipios de los que sobresalen por el
area ocupada, Rio Verde (9.9%), Ciudad Valles (7.8%) y Santa Maria del
Rio (5.5%). Presenta una gran variedad de climas de los que
predominan templado subhimedo (25.1%) y semiseco semicalido
(21.1%). La precipitacion media varia desde 300 a 3000mm
predominando el rango 400 - 700mm anuales en el 42.4% del area. La
temperatura media dominante oscila entre los 18 y los 22°C. La
cuenca también presenta una gran variedad de rocas, siendo las mas

abundantes caliza dolomita (17.9%) y caliza (15.1%), los materiales
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aluviales cubren el 19.8% de la cuenca. Tiene cuatro manifestaciones
mineras. Los suelos mas comunes son Leptosol (51.6%) y Phaeozem
(15.2%). El 21.8% de la cuenca tiene usos agricolas, los asentamientos
humanos 0.7%. Los tipos de vegetacion mas abundantes son los
bosques templados de pino, encino y sus combinaciones (16%),
matorral submontano (11.2%) y selva baja caducifolia con un 7%
(Anexo 2).
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Figura 84. Cuenca del Rio Tamuin

Cuenca Rio Nautla y otros

La cuenca del Nautla se encuentra en los estados de Veracruz ((96.3%)
y Puebla, en la regiéon hidrolégica Tuxpan-Nautla donde ocupa parcial
o totalmente territorio de 35 municipios de los que destacan Misantla
(10.4%) y Atzalan (10.4%) por tener las superficies mas grandes dentro
de la cuenca, que tiene una superficie de 4,987.5km2 y una poblacién

de 615,041 habitantes (figura 85). Los climas dominantes en la zona
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son cdlido hiumedo (44.6%) y semicdlido huimedo (30.8%). La
precipitacion media varia de 500 a 3000mm siendo el rango mas
frecuente el de 1500 2500mm (74.9%). La temperatura media mas
extendida en el area va de 22 a 26°C (65.3%). Las rocas mas
abundantes son la toba riolitica (18.7%) y el basalto (11.6%), los
materiales aluviales ocupan el 11.3%. La cuenca tiene dos
manifestaciones de minas. Los suelos predominantes son Luvisol
(41.8%), Phaeozem (19.5%), Andosol (12.4%) y Vertisol (11%). Las areas
agricolas ocupan un extraordinario 78.7% del darea y los
asentamientos humanos el 1.1%. Los tipos de vegetacibn mas
representados en la cuenca son el bosque mesédfilo de montana
(4.4%), los bosques templados de pino, encino y oyamel (1.1%) y sus

secundarios (Anexo 2).
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Figura 85. Cuenca Rio Nautla y otros

Cuenca Rio Tuxpan
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Esta en la region hidrolégica Tuxpan Nautla, tiene una superficie de
5,830km2 y una poblacién de 507,238 habitantes. Se localiza en los
estados de Veracruz (71.4%), Puebla (15.6%) e Hidalgo (13%), en
territorio de 30 municipios, siendo los que mas area ocupan Alamo
Temapache (18.2%) e Ixhuatlan (11.4%) ver figura 86. Los climas
predominantes son calido subhimedo (39.9%) y calido himedo (28%).
La precipitacion media anual va de 700 a 3000mm en la regién,
concentrandose en los rangos 1200 - 1500 (46.1%) y 1500 - 2000
(24.3%). La temperatura media oscila entre los 22 y 26°C en poco mas
del 75 % del area, siendo el resto un poco mas fresco. Las rocas mas
abundantes son arenisca lutita (36.1%), caliza lutita (16%) y lutita
arenisca (14.5). El material aluvial aporta el 10.7%. Estan registradas 14
manifestaciones de minas en el area. Los suelos mas comunes son
Vertisol (26%), Umbrisol (19.3%) y Regosol (16.9%). El 71.5% de la cuenca
tiene uso agricola en sus distintas modalidades. Los asentamientos
humanos ocupan el 1%. Hay en el area restos de bosques de pino y
encino (4.7%), bosque meséfilo de montaha (2.5%) y sus secundarios,
asi como remanentes en secundario de otros tipos de vegetacion

(Anexo 2).
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Figura 86. Cuenca Rio Tuxpan

Cuenca Rio Tecolutla

La cuenca del Tecolutla se encuentra en cuatro estados de la
Republica, Puebla (73.5%), Veracruz (21.6%), Tlaxcala (3.3%) e Hidalgo
(1.6%), en la regiéon hidrolégica Tuxpan Nautla. Ocupa territorios de 79
municipios, de los que sobresalen Papantla (10.6%) y Chignahuapan
(7.6%). Su superficie es de 8,027.4km2 y cuenta con una poblacion de
1,274,114 habitantes (figura 87). Tiene seis tipos de clima de los que
predominan el templado subhumedo (28.3%), semicalido humedo
(25.1%) y templado himedo (19.5%). En la cuenca la precipitacion
media anual oscila entre 600 y 4000mm anuales, el rango mas
frecuente es 1200 a 2000mm (34.1%). En un tercio del territorio la
precipitacion es mayor a 2000. La temperatura media va de los 10 a
los 26°C desde las partes mas altas a la costa, los rangos mas
ampliamente distribuidos son 12 a 16°C (39.6%) y 22 a 26°C (31.9%). Las
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rocas mas abundantes son caliza lutita (20.7%) y toba riolitica (14.4%).
En esta cuenca hay 19 manifestaciones de minas. Los suelos
predominantes son Andosol (21.3%), Leptosol (16.4%) y Luvisol (15.8%).
En esta cuenca la actividad agricola ocupa el 62% del territorio con
predominio de la agricultura de temporal anual y permanente (36.9%).
Los asentamientos humanos ocupan el 11%. En cuanto a la
vegetacion predominan en el drea los bosques templados de pino,
encino, oyamel y meséfilo de montana (16%) y sus secundarios (Anexo

2).
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Figura 87. Cuenca Rio Tecolutla

Cuenca Rio Jamapa y otros

La cuenca del Jamapa se encuentra en los estados de Veracruz
(95.6%) y Puebla (22.7%) en la region hidrolégica Papaloapan. Tiene
una superficie de 10,259.8km2 y una poblacion de 2,639,530

habitantes distribuidos en 75 municipios. Los municipios con las
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mayores areas en la cuenca son Actopan (8.3%) y Cotaxtla (5.1%). Dos
tipos de clima dominan en la regién, cilido subhumedo (62.9%) y
semicalido hiumedo (22.7%). La precipitacion media anual fluctia en
el area desde los 700 hasta los 2500mm anuales, el rango con mayor
cobertura es 1000 a 1500mm (60.4%). La temperatura media anual va
de 2 a 26°C en la cuenca, el rango mas ampliamente distribuido es 22
a 26°C (64.9%). Las rocas mas comunes son lahar (42.3%) y basalto
(9.6%), los materiales aluviales ocupan un 12.2%. La cuenca tiene 9
manifestaciones de minas. Los suelos mas abundantes son el Vertisol
(26.9%), Leptosol (22.7%) y Andosol (22.1%). La cuenca tiene un
extraordinario 78.5% de su area con usos agricolas, predominando el
pastizal cultivado, la agricultura de temporal anual Yy
semipermanente. Los asentamientos humanos aprovechan el 2.8%.
De la poca vegetacion nativa que queda en el area los bosques
templados de pino, encino, meséfilo de montana y oyamel ocupan el

4.4% y el resto sus secundarios (Anexo 2).
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Figura 88. Cuenca Rio Jamapa y otros

Cuenca Rio Papaloapan

Esta importante cuenca de la regién hidrolégica Papaloapan tiene
una superficie de 46,283.8km2 y su poblacion asciende a 3,674,566
habitantes. Se localiza en los estados de Oaxaca (48.7%), Veracruz
(40.8%) y Puebla (10.5%), en 279 municipios, todos con porcentajes
muy bajos de la cuenca (figura 89). Los climas predominantes son
cdlidos subhumedos y himedos en mas de la mitad del territorio
(57.9%). La precipitacion media anual puede llegar hasta los 4500mm
sin bajar de 400mm en todo el territorio, aunque el 21.5% oscila entre
1500 y 2000mm. La temperatura media anual en la mitad del territorio
va de 24 a 26°C, aunque hay registros de temperaturas de 2°C en las
zonas altas de la cuenca. Las rocas predominantes son el
conglomerado poligénico arenisca (18%), complejo metamoérfico

(12.7%) y la arenisca lutita (10%). Los principales suelos de la cuenca
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son Luvisol (22.2%), Vertisol (13.4%) y Leptosol (12.5%). La cuenca tiene
65 manifestaciones de minas. La vegetaciéon natural predominante es
la selva alta perennifolia en el 5% de la cuenca, selva baja caducifolia
(3%) y el bosque mesodfilo de montana (2.8%), poco mas del 23% tiene
vegetacion secundaria de varios tipos. Una gran parte del territorio
presenta zonas agricolas (52%), el 22.2% es pastizal cultivado (Anexo
2).
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Figura 89. Cuenca Rio Papaloapan

Cuenca Rio Coatzacoalcos

Esta cuenca se ubica en los estados de Veracruz de Ignacio de la
Llave (54.3%), Oaxaca (45.6%) y Chiapas (0.1%) en la region hidrolégica
Coatzacoalcos. Tiene una superficie de 21,280.9km2 y una poblacién
de 1,126,610 habitantes distribuidos en 46 municipios (figura 90). El
principal clima es calido subhumedo que abarca el 78.2% de la

cuenca. Los registros maximos de precipitacion media anual llegan
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hasta 4500 mm aunque las precipitaciones en la mayor parte del
territorio son inferiores a los 3000mm, el rango dominante es 2000 -
3000 mm (66.6%). Las rocas mas comunes son arenisca
conglomerado poligénico (13.7%) y arenisca-lutita (12.3%), los
materiales aluviales ocupan un 15.7%. Poco mas de la mitad del
territorio presenta suelos del tipo Luvisol (58.4%), le sigue en
abundancia el Regosol (8.5%). En la cuenca hay 18 manifestaciones de
minas. La cuenca tiene usos del suelo agricola en el 48.5% de su area,
con predominio del pastizal cultivado. Los asentamientos humanos
ocupan el 1.4%. La vegetacion natural dominante en la cuenca es la

selva alta perennifolia (16.2%) y sus secundarios (Anexo 2).
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Figura 90. Cuenca Rio Coatzacoalcos.

Cuenca Rio Grijalva Villa Hermosa
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Esta cuenca esta en Chiapas (54%) y Tabasco (46%), en la region
hidrolégica Grijalva Usumacinta. Cuenta con una superficie de
21,553.7km2 y una poblacion de 2,784,939 de habitantes (figura 91). La
mayor parte del territorio presenta un clima calido humedo, poco mas
del 85%. La precipitacion media anual es superior a 1000mm en todo
el territorio llegando a registros maximos de 4500mm, sin embargo,
en la mayor parte del territorio la precipitacion es menor de 2500mm.
La temperatura media anual oscila entre 24 y 26°C en la mayor parte
del territorio (75.8%). Una superficie importante de la cuenca presenta
materiales aluviales (19.2%) y lagunares (14.1%), las rocas mas
comunes son arenisca lutita (16.9%) y caliza lutita (8.1%). Los suelos
mas comunes son el Luvisol (37%) y Gleysol (28.9%). En la cuenca hay
solo una manifestacion de minas. En la cuenca hay diversos tipos de
vegetacion cémo el tular (8.7%), selva alta perennifolia (1.6%), bosque
mesofilo de montana (1.3%), popal (1.3%) y manglar (0.7%). Aunque la
mayor parte de la cuenca pastos cultivados (44.8%) y otras formas de
agricultura (19%), los asentamientos humanos ocupan el 1.1% de la

cuenca (Anexo 2).
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Figura 91. Cuenca Rio Grijalva-Villa Hermosa

Cuenca Rio Grijalva Concordia

Esta cuenca se encuentra en Chiapas dentro de la regiéon hidrolégica
Grijalva Usumacinta. Cuenta con una superficie de 12,580.1km2 y una
poblacion de 740,442 habitantes distribuidos en 32 municipios. La
Concordia y Villa Corzo cubren 32.2% de la superficie (figura 92). Los
climas principales son cdilido subhumedo (64.4%) y semicalido
humedo (16.9%). La precipitacion media anual es superior a 1000mm
en todo el territorio, pero en la mayor parte del terreno oscila entre
1200-1500mm (47.6%). La temperatura media anual es de hasta 26°C
en las zonas bajas de la cuenca y hasta 14°C en las zonas mas altas.
Las rocas mas abundantes son caliza dolomia (25.2%), metagranito
metagranodiorita (18.5%) y arenisca conglomerado poligénico (18.3%).
Los suelos mas comunes son Leptosol (37%), Luvisol (14.2%) y Regosol

(12.5%). Hay en la cuenca siete manifestaciones de minas. La
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vegetacion natural con mayor cobertura es el bosque mesédfilo de
montana con apenas 6.4% de la superficie y bosque de pino encino
con 3.3%. La mayor parte del territorio tiene zonas agricolas (36.6%),
predominando el temporal anual, los asentamientos humanos cubren

el 0.8% del area (Anexo 2).
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Figura 92. Cuenca Rio Grijalva-Concordia

Cuenca Rio Grijalva Tuxtla Gutiérrez

Esta cuenca se encuentra en Chiapas (92.6%), Oaxaca (7.1%) y
Veracruz (0.4%), dentro de la regién hidrolégica Grijalva Usumacinta.
Tiene una superficie de 16,485.7km2 y una poblacién de 1,770,715
habitantes distribuidos en 45 municipios (figura 93). En esta cuenca
predominan los climas cdlidos en el 84% del territorio, cdalido
subhumedo (66.2%) y calido humedo (17.8%). La precipitacion media
anual es superior a 1000mm en toda la cuenca, pero hay registros de

hasta 3500mm, en la mayor parte del territorio las precipitaciones son
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inferiores a los 1500mm. La temperatura media anual puede llegar
hasta 26°C en al menos 40.4% del territorio, en el resto de la cuenca
las temperaturas son inferiores. Las rocas mas abundantes son
metagranito metagranodiorita (36.4%), caliza dolomia (21.7%) y caliza
lutita (11.5%). Los suelos mas comunes son el Leptosol (30.1%), Luvisol
(23.3%) y Regosol (15.3%). Hay 14 manifestaciones de minas en la
cuenca. El 11.7% de la cuenca tiene bosques templados de pino,
encino y meséfilo, el 3% tiene selva alta perennifolia. Un porcentaje
alto (38.2%) del territorio presenta vegetacion secundaria de algdn
tipo. El 22.1% de la cuenca tiene uso agricultura, los asentamientos

humanos ocupan el 1.6% del area (Anexo 2).
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Figura 93. Cuenca Rio Grijalva-Tuxtla Gutiérrez

Cuenca Rio Santa Maria
Esta cuenca se encuentra en el estado de Chihuahua dentro de la

region hidrolégica de Cuencas Cerradas del Norte. Tiene una
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superficie 21,187.5km2 y cuenta con 42,274 habitantes distribuidos en
13 municipios, siendo Ascensién, Buenaventura, Ahumada vy
Namiquipa los que ocupan una mayor superficie (79.8%) de la cuenca
(figura 94). El clima principal en el 71.7% de la cuenca es muy seco
templado. La precipitacién media anual oscila entre 200 y 300mm en
mas de la mitad del territorio (64.1%). La temperatura media oscila
entre 16 y 18°C en 75.5% del area, mientras que el resto de la cuenca
mantiene temperaturas inferiores. Las rocas mas abundantes son el
conglomerado poligénico (31%): En el area son abundantes los
materiales aluviales (20%) y edlicos (17%). Los suelos mas comunes
son el Leptosol (20.5%), Calcisol (17.6%), Arenosol (15.9%) y Regosol
(13.9%). Hay en la cuenca siete manifestaciones de minas. En el area
hay distintos tipos de vegetaciéon natural como el matorral desértico
microfilo (19.4%), vegetacion de desiertos arenosos (14.1%), pastizal
natural (12%), pastizal haléfilo (8.9%), vegetaciéon haldfila xerdfila
(6.2%) y bosques de encino (3.8%), poco mas del 14% es vegetacion
secundaria de algun tipo. Apenas 10.8% del territorio tiene zonas

agricolas y 0.3% asentamientos humanos (Anexo 2).
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Figura 94. Cuenca Rio Santa Maria

Cuenca Lago Bustillo y de los Mexicanos

Se encuentra en el estado de Chihuahua, en la regién hidrolégica
Cuencas Cerradas del Norte. Tiene una superficie de 4,186.9km2 y una
poblaciéon de 188,067 habitantes distribuidos en 10 municipios siendo
Cuauhtémoc el que abarca poco mas de la mitad de la cuenca (figura
95). El clima principal es semiseco templado (73.9%). En la mayor
parte de la cuenca la precipitacion media anual oscila entre 400 y
500mm. La temperatura media anual predominante va de 12 a 16°C en
el 74.6% de la superficie. La cuenca presenta rocas del tipo
conglomerado poligénico en poco mas de la mitad del territorio
(53.1%) y toba riolitica ignimbrita (17.6%). Los suelos mas comunes son
Luvisol (34.9%), Leptosol (24.4%) y Phaeozem (13.5%). Solo hay tres
manifestaciones de minas en el area. El 22.7% de la cuenca tiene

bosques de encino pino (15%) y pino encino (7.7%). Poco mas de la
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mitad del territorio (54.1%) tiene zonas agricolas, principalmente
agricultura de riego anual y temporal anual; el 3.8% lo ocupan

asentamientos humanos (Anexo 2).
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Figura 95. Cuenca Lago Bustillo y de los Mexicanos

Cuenca Rio Casas Grandes

La cuenca del Casas Grandes se ubica en los estados de Chihuahua
(97.7%) y Sonora (2.3%), en la region hidrolégica Cuencas Cerradas del
Norte. Tiene una superficie de 25,830.7km2 y una poblacién de 128,415
habitantes distribuida en 13 municipios (figura 96). Hay climas
variados, como el muy seco templado (39.6%), semifrio subhimedo
(19%), seco templado (18.6%) y semisecos templados (18.1%). La
precipitacion media anual apenas alcanza los 200mm sin que supere
los 600mm en gran parte de la superficie de la cuenca (88.5%),
aunque se han registrado valores de hasta 1000mm en un porcentaje

muy reducido del territorio. La temperatura media anual no supera
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mas de 18°C y se han registrado temperaturas minimas de hasta 8°C.
Las rocas mas comunes son toba riolitica ignimbrita (21.2%) y
conglomerado poligénico (18.6%), los materiales aluviales ocupan un
24.8% del area. Los suelos mas caracteristicos de la zona son Leptosol
(28.4%), Calcisol (20.2%) y Regosol (11.5%). Hay 13 manifestaciones de
minas en la cuenca. La vegetacion natural es bastante diversa siendo
el pastizal natural el mas extendido en el area (20.1%), aunque hay
presencia también de matorral desértico micréfilo (17.9%) bosques de
pino encino (9.9%), encino (9.7%), encino pino (4.5%), pastizal haléfilo
(7.1%) y vegetacion halofila xeréfila (4.8%). Apenas el 10.4% del
territorio tiene zonas agricolas, los asentamientos humanos ocupan

un 0.4% de la cuenca (Anexo 2).
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Figura 96. Cuenca Rio Casas Grandes

Cuenca Arroyo El Carrizo y otro
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Se ubica en el estado de Chihuahua en la regién hidrolégica Cuencas
Cerradas del Norte, cuenta con una superficie de 21,540.3km2 y una
poblacion de 5,932 habitantes distribuida en 9 municipios (figura 97).
Los climas principales son muy seco templado (66.6%) y seco
templado (14.2%). La precipitacion media anual oscila 200 y 300mm
en el 80% del territorio, aunque puede llegar a los 500mm. La
temperatura media anual predominante oscila entre 16 y 18°C en poco
mas de la mitad del territorio (66.7%). Las rocas mas comunes son el
conglomerado poligénico (28.2%) y la toba riolitica ignimbrita (7.6%).
Los materiales aluviales ocupan un importante 39.2% del area. Los
suelos mas caracteristicos de la zona son el Calcisol (41%) y el
Leptosol (21.1%). Hay dos manifestaciones de minas en la cuenca. La
vegetacion natural predominante es el matorral desértico micréfilo
(48.7%) matorral desértico rosetofilo (7.4%), pastizal natural (15.9%) y
pastizal haléfilo (12.3%). Solo el 4.1% de la regién tiene zonas agricolas
(Anexo 2).
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Figura 97. Cuenca Arroyo El Carrizo y otro

Cuenca Rio del Carmen

Esta cuenca se localiza en el estado de Chihuahua en la region
hidroloégica de Cuencas Cerradas del Norte. Cuenta con una superficie
de 17,573.7km2 con una poblaciéon de 39,335 habitantes distribuidos
en 9 municipios, de los cuales Ahumada (53.7%), ocupa poco mas de
la mitad del territorio (figura 98). La mayor parte de la cuenca tiene
un clima muy seco templado (63.8%). La precipitacion media anual es
inferior a 300mm en poco mas de la mitad de la cuenca (62.4%),
aunque hay registros maximos de 500mm en apenas una cuarta
parte del territorio. La temperatura media anual no sobre pasa los
18°C en el 60% de la cuenca, aunque pueden bajar hasta 10°C en el
resto del area. Las rocas mas abundantes en la zona son
conglomerado poligénico en el 34.6% y toba riolitica-ignimbrita

(15.5%), hay dreas importantes con materiales aluviales (24.7%) y
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edlicos (10.8%). Existen cuatro manifestaciones de minas. La cuenca
tiene como suelos dominantes al Leptosol (24.3%), Calcisol (22.2%) y
Regosol (19.2%). La vegetacion natural es variada, el matorral
desértico microfilo domina en 22.9% del territorio, el pastizal natural
cubre el 17%, la vegetacion de desiertos arenosos (6.7%), bosque de
encino pino (5.4%) y el pastizal haléfilo (5.3%). Solo el 10.8% de la
cuenca presenta zonas agricolas, los asentamientos humanos ocupan

el 0.4% (Anexo 2).
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Figura 98. Cuenca Rio del Carmen

Cuenca Arroyo La India Lago Palomas

Se localiza en los estados de Durango (57.6%), Chihuahua (41.9%) y
Coahuila de Zaragoza (0.5%), en la regiéon hidrolégica Mapimi. Tiene
una superficie de 13,479.7km2 y una poblacién de 11,122 habitantes,
distribuidos en 10 municipios, siendo Jiménez, Hidalgo y Mapimi los

que ocupan una mayor superficie, en este caso poco mas del 90% de
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la cuenca (figura 99). Los climas principales son muy seco semicalido
con 34.2% del territorio, seco semicalido (27.9%) y seco templado
(18.9%). La precipitacion media anual en 59% del territorio es inferior a
400mm aunque una porcion del 17.7% de la cuenca registra hasta
500mm. La temperatura media anual oscila entre 18 y 20°C en el 45%
de la superficie, el resto es mas fresco. Las rocas mas comunes son
conglomerado poligénico (19.5%) y caliza lutita (17.6%), Los materiales
aluviales cubren el 42.8% de la superficie. Hay una manifestaciéon de
minas dentro de la cuenca. Los principales suelos son Calcisol (35.5%)
y Leptosol (31.2%). La vegetacion dominante son matorrales
desérticos microéfilo (30%) y rosetéfilo (17.4%), 12.5% del territorio
presenta pastizal natural y 5.2% pastizal haléfilo. El 5.2% del espacio
corresponde a zonas agricolas, los asentamientos humanos son

minimos (Anexo 2).
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Figura 99. Cuenca Arroyo La India-Lago Palomas



DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

Cuenca Lago del Rey

Se ubica en los estados Coahuila de Zaragoza (96.2%), Durango (3.3%)
y Chihuahua (0.4%) dentro de la region hidrolégica Mapimi. La cuenca
tiene una superficie de 12,030.8km2 y una poblacion de 5,036
habitantes, distribuidos en siete municipios, principalmente Ocampo
(40.9%), Sierra Mojada (26%) y Francisco I. Madero (16.7%) que ocupan
el 83.6% de la superficie de la cuenca (figura 100). El clima
predominante es muy seco semicdlido en 89.3% de la cuenca. La
precipitacion media anual oscila entre 200 y 300mm en poco mas del
82% del territorio. La temperatura media anual en mas de la mitad del
area no excede a los 22°C y no baja de 16°C. En las zonas mas altas
puede llegar hasta 12°C. Las principales rocas del area son: caliza yeso
en 13.2% y caliza dolomia (8.1%), en la regién hay areas grandes con
material aluvial (25.7%), coluvial con 11.6% y lacustre (10.5%). Hay una
manifestacion de minas dentro de la zona. Los principales suelos del
area son Calcisol (42.2%), Leptosol (26%) y Regosol (14.5%). La
vegetacion natural predominantes son los matorrales desérticos
rosetoéfilo (44.1%) y micréfilo (29.5%). Hay pequeinas porciones de
vegetacion de desiertos arenosos (6.5%), vegetacion halodfila xerdfila
(5%) y pastizal haléfilo (3.3%). Hay pocas zonas agricolas (0.4%) y los

asentamientos humanos son minimos (Anexo 2).
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Figura 100. Cuenca Lago del Rey

Cuenca Valle Hundido

Se encuentra en el estado de Coahuila de Zaragoza, dentro de la
region hidrolégica Mapimi. Cuenta con una superficie de 7,551.3km2 y
una poblacién de 1,659 habitantes, distribuidos en los municipios de
Cuatro Ciénegas, San Pedro, Ramos Arizpe, Parras y Francisco |.
Madero (figura 101). El clima principal es muy seco semicdlido
presente en el 76.3% del territorio. La precipitacion media anual es
superior a 100mm en todo el territorio, sin embargo, no excede de
400mm en mas del 97%. La temperatura media anual oscila entre 18 y
22°C en el 90.3% de la cuenca. Las rocas predominantes son la caliza
yeso (30.5%), caliza (23.7%), yeso (11.4%), materiales coluviales ocupan
el 17.8%. Hay al menos dos manifestaciones de minas dentro de la
cuenca. Los suelos dominantes son el Leptosol (49.1%), el Calcisol

(20.6%) y Regosol (10.2%). La vegetacion natural mas abundante son
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los matorrales desérticos rosetofilo (60.9%) y microéfilo (21.1%). A penas
hay 1.5% de zonas agricolas y no hay asentamientos humanos de

consideracion dentro de la cuenca (Anexo 2).
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Figura 101. Cuenca Valle Hundido

Cuenca Polvotillos Arroyo El Marqués

Se ubica en el estado de Chihuahua dentro de la regién hidrolégica
Mapimi. Cuenta con una superficie de 4,790.3km2 y una poblacién de
1,138 habitantes, distribuidos en los municipios de Camargo, Ojinaga,
Julimes, Aldama y Coyame del Sotol (figura 102). Los principales
climas en el area son muy seco semicdlido (67.8%), muy seco
templado (21.3%) y seco templado con solo 10.9% del territorio. La
precipitacion media anual oscila entre 200 y 300mm en toda la
cuenca. La temperatura media anual no supera 20°C ni baja de los
14°C en toda la cuenca. La toba riolitica (13.8%) es el principal tipo de

roca en el area, los materiales aluviales ocupan un importante 67.8%.
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Hay 6 manifestaciones de minas dentro de la cuenca. Hay diversos
suelos dentro de la cuenca, los mas comunes son el Calcisol (36.6%),
el Leptosol (19.5%), el Vertisol (12.5%) y Kastafiozem (10.1%). Poco mas
de la mitad de la cuenca tiene matorral desértico micréfilo (54.7%), el
pastizal natural ocupa el 14%. Por otra parte, la agricultura de riego
anual y semipermanente se extienden en el 15.8% de la cuenca, los

asentamientos humanos son minimos (Anexo 2).
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Figura 102. Cuenca Polvotillos-Arroyo El Marqué

Cuenca El Llano Lago del Milagro

Se ubica en los estados Chihuahua (96.8%) y Coahuila de Zaragoza
(3.2%), dentro de la regiéon hidrolégica Mapimi. La cuenca tiene una
superficie de 10,502.8km2y una poblacién de 126 habitantes
distribuidos en los municipios de Camargo, Jiménez, Saucillo, La Cruz,
Julimes y Sierra Mojada (figura 103). Los climas principales son muy

seco semicdlido (52.2%), seco semicdlido (22.1%) y seco templado
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(19%). La precipitacion media en todo el territorio es superior a los
200mm, sin embargo, no excede mas 400mm en la mayor parte de la
cuenca. La temperatura media anual oscila entre 18 y 20°C en poco
mas del 73%, mientras que el resto es ligeramente mas fresco. El 14.1%
del territorio tiene basalto, 7.9% caliza dolomia y 6.1% conglomerado
poligénico, la mitad de la cuenca tiene material aluvial (50.4%). Hay al
menos tres manifestaciones de minas. Los suelos principales son el
Calcisol (41.2%), el Leptosol (29%) y el Vertisol (11.2%). La vegetacion
natural predominantes es el matorral desértico micréfilo (36.2%) y
rosetofilo (12.3%), con presencia de pastizal haléfilo (11.6%). No hay
zonas agricolas ni de asentamientos humanos en esta cuenca (Anexo
2).
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Figura 103. Cuenca El Llano Lago del Milagro

Cuenca Rio Aguanaval
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Esta cuenca se encuentra en los estados de Zacatecas (55.3%),
Durango (26.7%) y Coahuila de Zaragoza (18%), dentro de la regiéon
hidrolégica Nazas Aguanaval. Cuenta con una superficie de
22,782.5km2 y una poblaciéon de 292,790 habitantes distribuidos en 20
municipios (figura 104). Los climas principales son semiseco templado
(41.4%), muy seco semicalido (27.2%), secos semicalidos (15.3%). La
precipitacion media anual es muy variable dependiendo de la zona,
pueden llegar hasta 700 en una porciéon muy pequeina del territorio,
pero generalmente suele mantenerse arriba de los 300mm sin
exceder mas de 600mm en la mitad del territorio. La temperatura
media anual oscila entre 16 y 18°C en poco mas del 51% de la cuenca,
aunque pueden llegar hasta 22°C en el resto del area. La cuenca se
conforma principalmente de rocas tipo conglomerado poligénico con
28.2% Yy riolita ignimbrita con 12.5% del area, los materiales aluviales
cubren el 19.9%. Existen 16 manifestaciones de minas en la cuenca.
Los suelos Leptosol (32%), Phaeozem (24.8%), Calcisol (18.1%) y
Regosol (11.3%), son los mas comunes en el area. Las zonas agricolas
predominan en poco mdas del 29% del territorio destacando la
agricultura de temporal anual con 22.8%. Los matorrales desértico
rosetofilo (16.4%) y micréfilo (8.4%) son la vegetacion natural mas
representativa de la cuenca, una buena parte de la cuenca presenta

vegetacioén nativa en condiciones secundarias (Anexo 2).
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Figura 104. Cuenca Rio Aguanaval

Cuenca Rio Nazas Torreén

La cuenca del Nazas se ubica en los estados de Durango (87.1%) y
Coahuila (12.9%), en la regién hidrolégica del Nazas Aguanaval. La
cuenca tiene una superficie de 17,505.9km2 y cuenta con una
poblacién de 292,790 habitantes en 13 municipios, Mapimi (30.5%),
Tlahualilo (20%) y Cuencamé (13.2%) ocupan las mayores superficies
de la cuenca (figura 105). Los climas con mayor cobertura son, muy
seco semicadlido (70.4%) y seco semicdlido (14%). La precipitacion
media anual oscila entre 200 y 300mm en 53.1% del territorio y en
poco mas del 34.5% llega hasta 400mm. La temperatura media anual
de la cuenca no sobrepasa los 22°C manteniéndose arriba de 18°C en
el 85% del territorio. El resto de la cuenca tiene temperaturas
inferiores. El 45% de la cuenca presenta materiales aluviales,

coluviales (9.5%) y lacustres (3%). Las rocas mas abundantes son
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conglomerado poligénico (8.5%) y caliza dolomia (7.9%). Hay 25
manifestaciones de minas. Los suelos principales son el Calcisol
(29.6%), el Leptosol (26.8%) y el Regosol (14.2%). Los matorrales
desértico rosetodfilo (29.4%) y microfilo (20.6%) son la vegetacion
natural con mayor cobertura en la cuenca. El 17.9% tiene ocupacion
agricola, destacando la agricultura de riego anual y semipermanente

(9.8%). El 1.9% del territorio tiene asentamientos humanos (Anexo 2)
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Figura 105. Cuenca Rio Nazas-Torreén

Cuenca Lago de Mayran y Viesca

Se ubica en los estados de Coahuila de Zaragoza (75.5%), Zacatecas
(23.8%) y Durango (0.6%), dentro de la region hidrolégica Nazas
Aguanaval. Cuenta con una superficie de 21,797.3km2 y una poblacién
de 60,675 habitantes distribuidos en 12 municipios, siendo Parras el
que mayor superficie abarca (figura 106). El clima es muy seco

semicdlido en poco mas del 62.5% del territorio. La precipitacion
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media anual no excede los 500mm y se mantiene por encima de los
200mm en mas del 95% del territorio. La temperatura media anual
mas extendida en el area oscila entre los 18 y 22°C (78.1%). Las
principales rocas son las calizas en poco mas del 13%, aunque también
hay fuerte presencia de elementos lacustres (18%), coluviales (15%) y
aluviales (12%). En la cuenca hay tres manifestaciones de minas. Los
principales suelos son Leptosol (32%), Calcisol (29%) y Regosol (13.8%).
La vegetacion natural mas representativa de la cuenca son los
matorrales desértico rosetofilo (43.2%) y micréfilo (24.1%) seguido de
vegetacion haldfila xeroéfila (10.8%). Apenas el 4.6% del territorio esta
ocupada por zonas agricolas y solo 0.1% tiene asentamientos

humanos (Anexo 2).
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Figura 106. Cuenca Lago de Mayrdn y Viesca

Cuenca Presa Lazaro Cardenas
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Se encuentra en Durango dentro de la regién hidrolégica Nazas
Aguanaval. Tiene una superficie de 19,254.4km2 y una poblacién de
72,413 habitantes en 13 municipios (figura 107). El clima principal es
semiseco templado en 49.1% de la superficie y templado subhimedo
en el 28.1%. La precipitacion media anual va de 300 a T000mm en el
drea siendo el rango predominante 400 - 700mm (55,5%). La
temperatura media anual predominante va de los 14 a los 18°C
(59.6%). Las rocas mas comunes son la Ignimbrita toba riolitica, que se
encuentra en el 61.7% del area y conglomerado poligénico en el 20.2%.
Hay siete manifestaciones de minas presentes en esta cuenca. Los
suelos predominantes son el Leptosol (30.5%), Phaeozem (28.2%) y el
Regosol (10.9%). La vegetacion natural dominante son los bosques de
pino encino (11.6%), pino (11.5%) y una porcién de pastizal natural
(8.7%). Hay un alto porcentaje de vegetacion secundaria (46.9%)
siendo la vegetacion secundaria arbustiva de pastizal natural la mas
extensa con 18.5%. Tan solo hay una pequefia porcion de zonas

agricolas (2.3%) y 0.1% son asentamientos humanos (Anexo 2).
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Figura 107. Cuenca Presa Ldzaro Cdrdenas

Cuenca Rio Nazas Rodeo

Se encuentra en el estado de Durango dentro de la regiéon hidrolégica
Nazas Aguanaval. Cuenta con una superficie de 11,559.6km2 y una
poblacién de 67,536 habitantes distribuidos en 16 municipios (figura
108). Los climas predominantes son el semiseco templado con 48.9%
de superficie y seco semicalido (21.2%) y seco templado (14.3%). La
precipitacion media anual varia de 200 a 600mm en el area, el rango
mas extendido es 300 - 500mm (73.6%). El 86.1% de la cuenca tiene
una temperatura media de 16 a 20°C. Las rocas predominantes son el
conglomerado poligénico (30.8%), la ignimbrita toba riolitica (20.6%),
ignimbrita riolita (14%) y la caliza lutita (12.6%). Dentro de la cuenca
hay 35 manifestaciones de minas. Los tres suelos mas importantes en
la zona son el Leptosol con 46.7%, seguido de Phaeozem (19.8%) y

Chernozem (12.3%). La vegetacion natural mas abundante en la
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cuenca son el matorral desértico micréfilo (19.4%) y rosetéfilo (16.2%).
El pastizal natural ocupa 21.3% de la superficie de la cuenca. Poco mas
del 18% es superficie agricola, la agricultura de temporal anual
domina el terreno (14.9%). El 0.2% del territorio tiene asentamientos

humanos (Anexo 2).
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Figura 108. Cuenca Rio Nazas-Rodeo

Cuenca Camacho Grunidora

Esta cuenca se ubica en los estados de Zacatecas (87.2%), Durango
(12.6%), San Luis Potosi (0.8%) y Coahuila de Zaragoza (0.1%), dentro
de la regién hidrolégica El Salado. Tiene una superficie de 9,249.9km2
y cuenta con una poblaciéon de 9,181 habitantes (figura 109). El clima
en general es seco, predominan los climas secos templados (49%),
muy seco semicdlido (28.3%) y seco semicdlido (13.5%). La
precipitacion media anual oscila entre 200 y 400mm en 91.8% de la

cuenca. La temperatura media anual va de 12 a 22°C en la zona, el
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rango dominante es 16 -20°C (84.9%). Las rocas mas abundantes son
el conglomerado poligénico (28.6%) y la arenisca lutita (13.2%), los
materiales aluviales tienen una cobertura del 43% del territorio. Hay
en la cuenca siete manifestaciones de minas. Los suelos principales
son el Calcisol (47.7%) y el Leptosol (17.7%). La vegetacién natural mas
representativa de la cuenca son el matorral desértico micréfilo
(56.5%) y rosetoéfilo (18%), seguido de la vegetacion haléfila xerdfila
(5.8%), la vegetacion secundaria arbustiva de matorral desértico
micréfilo ocupa el 10.2% de la cuenca. El 3.1% del area tiene usos
agricolas, en la cuenca los asentamientos humanos son minimos
(Anexo 2).
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Figura 109. Cuenca Camacho Gruhidora

Cuenca Presa San José Los Pilares
Estda cuenca se ubica en los estados de San Luis Potosi (58.2%),

Zacatecas (38.5%), Jalisco (2.6%) y Aguascalientes (0.6%), dentro de la
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region hidrolégica El Salado. Tiene una superficie de 13,076km2 y
cuenta con una poblacién de 295,805 habitantes, distribuidas en 23
municipios (figura 110). Los climas principales son semiseco templado
que abarca el 61.1% del area y seco templado con el 38.9%. La
precipitacion media oscila entre 300 y 500mm en casi la totalidad del
territorio (98.4%). La temperatura media anual es de 16 - 18°C en
practicamente toda el area. Esta cuenca tiene materiales aluviales en
el 72.9%, las rocas mas comunes son arenisca lutita (3.8%) y
conglomerado poligénico (3.7%). Solo hay una manifestacion de
minas en toda la cuenca. Los suelos mas representativos son el
Phaeozem (21.4%), Durisol (18.2%), Leptosol (17.7%) y el Chernozem
(12.8%). La vegetacion natural con mayor cobertura es el matorral
desértico micréfilo (37.5%), el matorral crasicaule (9.3%) y el pastizal
natural (6.6%). El 31.1% del territorio tiene un uso agricola, siendo la
agricultura de temporal anual la mas abundante del lugar (27.2%). Tan

solo el 0.5% del territorio presenta asentamientos humanos (Anexo 2).
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Figura 110. Cuenca Presa San José Los Pilares

Cuenca Fresnillos Yesca

Esta cuenca se ubica en los estados de Zacatecas (81.9%) y San Luis
Potosi (18.1%), dentro de la region hidrolégica El Salado. Tiene una
superficie de 14,604.6km2 y cuenta con una poblaciéon estimada de
724,470 habitantes, distribuidas en 20 municipios. Villa de Cos
(37.4%), Fresnillo (13.8%) y Santo Domingo (10.6%) ocupan las mayores
areas (figura 111). Los climas predominantes son seco templado (54.1%)
y semiseco templado (44.9%). En toda la cuenca la precipitacion
media es de 300 a 500mm anuales. La temperatura media anual
predominante va de 16 18°c en poco mas del 93% del territorio. Las
rocas principales tienen bajos porcentajes de ocupacién, apenas 6.9%
corresponde a arenisca lutita, 4.7% corresponde a andesita toba
andesitica y el 4.4% a conglomerado poligénico, el 73.7% del territorio

presenta materiales aluviales. Hay cinco manifestaciones de minas
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presentes en la cuenca. Los suelos mas abundantes en el territorio
son el Calcisol (32.1%), el Kastanozem (21.9%), el Phaeozem (18.1%) y el
Leptosol (16%). La vegetacién natural mas comun en la cuenca es el
matorral desértico micréfilo con 18.8% de cobertura, 21% del area
tiene vegetacion secundaria arbustiva de matorral desértico
microéfilo. Las zonas agricolas abarcan el 40.1% de la cuenca, siendo la
agricultura de temporal anual la mas abundante (30%). Solo el 1% del

territorio estan ocupados por asentamientos humanos (Anexo 2).
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Figura 111. Cuenca Fresnillos-Yesca

Cuenca La Tula

La cuenca La Tula se encuentra en la regién hidrolégica El Salado,
tiene una superficie de 11,074.7km2 y tiene una poblacién de 103,979
habitantes, se localiza en los estados de Tamaulipas (40.2%), San Luis

Potosi (35.8%) y Nuevo ledn (24%), ocupando territorio de 14
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municipios, siendo Tula (22.1%) y Ciudad del Maiz (17.9%), los
municipios con mayor area en la cuenca (figura 112). Los climas
dominantes son seco semicalido (58.7%) y semiseco templado (15.8%).
La precipitacion media anual va de 300 a 1200mm en la zona, el rango
que predomina es 300 - 600mm (69.8%). La temperatura media anual
oscila de 10 a 22°C siendo el rango mas extendido 18 - 22°C (69%), el
resto de la cuenca es mas fresca. Las rocas mas comunes son
conglomerado poligénico (17.1%), caliza dolomia (16.4%) y caliza
(16.3%), los materiales aluviales cubren el 34.1% de la cuenca. Hay 4
manifestaciones de minas en el area. Los suelos dominantes son
Leptosol (33.5%), Calcisol (20.1%) y Kastanozem (15.6%). Los tipos de
vegetacion mdas abundantes son del tipo matorral (64.3%), donde
destaca el matorral desértico rosetéfilo (33.5%), micréfilo (24.7%) y
submontano (6.1%), el 5.5% lo ocupan bosque templados de pino,
encino, chaparral y tascate, 3.4% presenta mezquital xerdéfito. Las
areas con agricultura ocupan el 14.3% y los asentamientos humanos el

0.5% de la cuenca (Anexo 2).
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Figura 112. Cuenca La Tula

Cuenca Matehuala

Se localiza en la regién hidrolégica El Salado, en los estados de San
Luis Potosi (81.2%), Nuevo Ledén (9.2%), Zacatecas (8.3%) y Coahuila
(1.3%), en 15 municipios, siendo Vanegas (23%), Catorce (15.5%) y
Matehuala (11.7%), los que ocupan una mayor superficie de la cuenca.
Tiene una superficie de 10,996.2 km2 y tiene una poblacién de 157,542
habitantes (figura 113). Los climas secos templados (57.1%) y seco
semicalido (28.9%), son los mas comunes en el area. La precipitacion
media anual oscila entre 300 y 600mm anuales. La temperatura
media va de 10 a 20°C siendo la mas comun el rango 16 - 18°C (58.8%).
Las rocas mas abundantes son conglomerado poligénico (17.5%) y
caliza (9.1%), el 52% de la cuenca tiene materiales aluviales. En la
actualidad hay 4 manifestaciones de minas. Sus suelos dominantes
son Calcisol (38.1%), Leptosol (20.6%) y Regosol (10.1%). El matorral
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desértico micréfilo (41.2%) y rosetoéfilo (27.5%) son los tipos de
vegetacion mas importante en la region, el 15.8% tiene uso agricola y

el 0.4% asentamientos humanos (Anexo 2).
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Figura 113. Cuenca Matehuala

Cuenca San Pablo y otras

Esta cuenca se encuentra en los estados de Nuevo Ledén (86.9%),
Coahuila (12.9%) y San Luis Potosi (0.2%), en territorio de 8 municipios,
destacando los de Galeana (49.4%) y Doctor Arroyo (28.1%) por tener
la mayor superficie dentro de la cuenca (figura 114). Los climas seca
templado (37.2%) y semiseco templado (25.1%), ocupan la mayor area
del territorio. La precipitacion media va de 300 a 700mm anuales,
siendo el rango mas comun 300 - 500mm (71.6%). La temperatura
media varia desde 8 hasta 20°C, la mas comun es 16 - 18°C (63.2%). Las
rocas mas abundantes son el conglomerado poligénico (25.2%) y la

caliza (10.4%), hay materiales aluviales en el 37.5% del territorio. Hay 7
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manifestaciones de minas en el area. En la cuenca predominan los
suelos Calcisol (31.5%) y Leptosol (30.4%). Los tipos de vegetacion de
mayor cobertura en el drea son los matorrales desérticos micréfilo () y
rosetofilo (), los bosques templados de pino, encino, ayarin y oyamel
ocupan el 8% del area. El 18% de la cuenca tiene usos agricolas, los

asentamientos humanos ocupan el 0.2% (Anexo 2).
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Figura 114. Cuenca San Pablo y otras

Cuenca Sierra de Rodriguez

Esta cuenca se localiza en los estados de Zacatecas (48.6%), Coahuila
(45%), San Luis Potosi (5.7%) y Nuevo leén (0.8%), en 10 de sus
municipios, teniendo tres las mayores superficies de la cuenca,
Saltillo (41.2%), Concepcion del Oro (25%) y Mazapil (22.4%). Esta en la
region hidrolégica El Salado, tiene una superficie de 8,263.8km2 y una
poblaciéon de 22,195 habitantes. Los climas mas extendidos en el area

son seco templado (42.1%), semiseco templado (27.8%) y templado
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subhumedo (14.5%). La precipitacion media anual oscila entre 300 y
500mm en el 88.6% del territorio. La temperatura media
predominante va de 14 a 18°C en la mayor parte de la cuenca (74.8%).
El tipo de roca mas comun es conglomerado poligénico (38.3%), caliza
(13.1%) y caliza pedernal (5.7%), hay materiales aluviales en el 24.3%
del area. Tiene seis manifestaciones de minas. Los suelos dominantes
son Calcisol (44.8%), Leptosol (27.7%) y Phaeozem (11.1%). Los tipos de
vegetacion mas abundantes son matorral desértico micréfilo (41.2%),
matorral desértico rosetodfilo (30.4%) y bosque de pino (6.7%). Las
actividades agricolas ocupan el 5.2%, los asentamientos humanos son

minimos (Anexo 2)
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Figura 115. Cuenca Sierra de Rodriguez
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CONCLUSIONES

Para poder hacer una primera ponderaciéon de los riesgos para la
poblacién, asi como el medio ambiente, por la contaminacién con
mercurio en las cuencas, se hicieron tres analisis, uno de densidad de
la poblacién en las cuencas, otro de la densidad de minas en las
cuencas y finalmente uno de la presencia de minas en las areas

naturales protegidas del pais.

Densidad de poblaciéon y minas

En las figuras 116 y 117 se pueden ver las cuencas catalogadas en 4
categorias de densidad de poblacién y minas. Las cuencas con mayor
densidad de poblacién son Rio Moctezuma, Rio Santiago Guadalajara
y Rio Lerma Toluca, en el centro del pais. Las que presentan una
mayor densidad de minas son Rio Nexpe y otros en el estado de
Michoacan, Rio Ameca Ixtapa en Jalisco y Nayarit, Rios Piaxtla Elota
Quelite en Sinaloa y Durango y Arroyos Caracol Candelaria en el

estado de Baja California Sur.
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Figura 117. Densidad de minas por cuenca.

Las cuencas que tienen las mayores densidades de poblacién y minas
son Cuenca Arroyos Tijuana y de Meneadero en el estado de Baja
California y la Cuenca Rio Tecolutla en los estados de Puebla,

Veracruz, Tlaxcala e Hidalgo.

Areas Naturales Protegidas

En el pais hay 20 areas naturales protegidas con presencia de minas
de oro, las Areas con mas minas son el Area de proteccién de recursos
naturales Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 43
(C.A.D.N.R. 043) del Estado de Nayarit con 39 minas, Bavispe con 11,
Sierra La Laguna tiene 10 minas y el area natural protegida del Cafién

de Santa Elena con 7 minas, en la figura 118 se puede observar la
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distribucion de las areas naturales protegidas con presencia de minas

de oro en el pais.
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ANEXO 1. TABLAS DE PRODUCCION DE MINAS DE ORO EN
LAS REGIONES EN LAS QUE SE REALIZA MINERIA DE ORO
ARTESANAL Y A PEOUENA ESCALA

VOLUMEN DE LA PRODUCCION MINERA 2015-2019
(Toneladas)

Productos/Afios 2015 2016 2017 2018 2019/p
METALES PRECIOSOS

Oro (Kg) 802.3 383.6 533 122.89 554
Plata (Kg) 47,297.00 | 35,708.00 | 38,226.00 | 1,513.93 54,154.00

VOLUMEN DE LA PRODUCCION MINERA 2015-2019  (Pesos Corrientes)

Productos/Afios 2015 2016 2017 | 2018 2019/p

METALES PRECIOSOS

Oro (Kg) 473747868.3 | 287600554.7 | 408267476.1 | 96513678.82 476431187.8
Plata (Kg) 377633035.4 | 366895486.8 | 398707144.1 | 14717177.49 567324234.5

PARTICIPACION EN EL VOLUMEN Y VALOR EN LA PRODUCCION
NACIONAL

Volumen Valor (Peso
(Toneladas) Corriente)

Produccion Participacion %

Oro (Kg) 554 476,431,187.82 12.37%
Plata (Kg) 54,154.00 567,324,234.47 14.73%

REGIONES MINERAS |

Regiones Mineras Mineralizacion Tipo de Yacimiento  Distrito y Zonas
Mineras

1.-TEPEZALA- Au, Ag, Pb, Zn, | VETAS, TEPAZALA-
ASIENTOS Cu, CUARZO, DISEMINADOS, ASIENTOS,
FOSFORITA, ZONAS DE SKARN, | SANTA
CALIZAS (CAL | BRECHAS, BANCOS | FRANCISCA,
HIDRATDA Y DE (CALIZAY EL PORVENIR,
CEMENTO), ROCAS EL ORITO,
CANTERA, VOLCANICAS), Y MINERVA,
ARENA, DEPOSITOS EN SAN
GRAVA. RIOS Y ARROYOS. JERONIMO Y
SAN PEDRO.
3.-JESUS MARIA Ag, Au, Cu, Sn- | VETAS, RELLENO MINA
Hg, Ba DE FISURAS GUTIERREZ Y
(BARITA), BANCOS Y LA CUCHILLA.
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AGATAS DE DEPOSITOS.
FUEGO,
CALIZAS,
GRAVA,
ARENA.
4.- PALO ALTO Au, Ag, Cu, Hg, VETAS. JUAN
Ba (BARITA), GRANDE, SAN
Sn, CAOLIN. FRANCISCO Y
MINA LA
ROSITA (SAN
JUAN)
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1 UNIDAD SANTA | MINERA 4000 Zn,Pb, Ag, | ASIENTOS
FRANCISCA REAL DE Au, Cu
ANGELES,S.A.
DE C.V.

1A | EL PORVENIR MINERA 9000 Au, Ag ASIENTOS
REAL DE
ANGELES,
S.A.DEC.V.

ZACATECAS e N ZACATECAS

< COSIO o ™
0 5 @

TEPEZA 1

RBINCON DE o A s

POMOS . ' EAL DE ASIENTOS

s ”. BN JOSE DE GRACIA cLaveLLNAS o
. 2
PABELLON DE

) S e
.gréa‘o..s&“kffﬁe .-

& - LOS ROMOS
2zoe /L) WRLiAcuciliA 22°00
VILLARREAL .

e JESUS
®

MARIA PALO A LTQ. =
* CALVILLO AGUASCALIENTES /|

JALISCO ¢ 5 10 15 20km

w230 102700

X DISTRITO MINERO

@ cu.pb. 7n. Ag. Au (sn, Agata ) Au.Ag.Fe @Au.Ag,sn, Yeso
@ cu.AuAg Fosiorita @ Sn, Hg, Agata, dpalossimples () Fe AU

@ Au.cu @ A, Ag Pb, Zn @ Mn @ caoiin

€ cu, zn, Sb, Caolin @ Agregados pétreos ® Au,Sn

BAJA CALIFORNIA
VOLUMEN DE LA PRODUCCION MINERA
(toneladas)

PRODUCTOS 2015 2016 | 2017 2018 2019 p/
Metalicos

Oro (Kg) 2,776.60 |2,997.30 |2,414.80 |1,579.00 | 938
Plata (Kg) 41,835.00 | 32,421.00 | 22,660.00 | 20,853.00 | 16,690.00

VOLUMEN DE LA PRODUCCION MINERA
(pesos corrientes)

PRODUCTOS 2015 \ 2016 2017  2018p/
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Oro (Kg) 163954 | 224719 | 184968 | 124009
6717.2 | 7973.7 |9120.7 | 570.3

Plata (Kg) 334022 | 333121 | 236349 | 202756
8351 |949.7 |706.6 |488

PARTICIPACION EN VOLUMEN Y VALOR DE LA PRODUCCION

NACIONAL
Metélicos Produccién Valor en Pesos Participacion
® Corrientes %
(Pesos)
Oro (Kg) 938 806,665,079.70 0.7
Plata (KQg) 16,690.00 177,675,130.40 0.23

Minas en Explotacion
NOMBRE EMPRES SUSTANCI | MUNICIPI = COORDENADAS OBSERVACIONE

DEL A S
DEPOSITO X Y
San Minera | Au, Ag Mexicali 707278 | 343601 | En explotacion
Felipe Real de 4
Parador 2 | Angeles
S.A. de
C.V.

Proyectos en Exploracion Avanzada

NOMBR EMPRESA SUSTAN MUNICI COORDEN OBSERVACI
E DEL CIA PIO ADAS ONES
DEPOSI X Y
TO
San Minera Real
Felipe de Angeles,
Disemina
do2
S.AA.deCV. | Ay, Ag Mexicali | 707278 3436 | Exploracion
014
Picaley | G.I. Canoas, | Cu Ensenad | 680901 3300 | Exploraciéon
Yesenia | S.A.de C.V. a 987
El Arco | Grupo Cu, Au, | Ensenad | 264808 3102 | Exploracién
Meéxico Mo a 168
El AA Mine Cu, Pb, Ensenad | 648163 3326 | Exploracion
Aguajito | Holding,S. | Zn a 790
de R.L.

Plantas de beneficio de minerales metalicos
RAZON LOCALID CAPACID PROCESO SUSTANCI SITUACION
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SOCIAL AD

1.- Cia.
San
Felipe,
S.A. de
C.vV.

San Felipe

AD

ton/dia

3,000

AS

Auy Ag

ACTUAL
Inactiva

2.-
Ismael
Segovia

La Fortuna

05-oct

Amalgamaci
on

Auy Ag

Esporadicame

nte

3.-
IMMSA
"El
Arco"

El Arco

Flotacion

Cuy Au

Piloto-Inactiva

4.- Ma.
Beatriz
Valdéz
M.
(Antonio
Flores
Sanchez)

Santa
Catarina

Lixiviacion

CuyAu

Esporadicame

nte

5.-
Marcelo
y Musk
de
Meéxico,

S.A. de
C.V.

La Resolana

100

Concentraci
on
Gravimértri
ca

Auy Ag

Activa

6.- Sr.
Eduarco
Boulloza
(Calais
Resource
s, S.A)

El Alamo

Concentraci
on
Gravimértri
ca

Au

Molinos
NuUevos en
proceso de
instalacion

7.- Sr.
Eduardo
Boulloza
(Calais
Resource
s, S.A)

La Biznaga

Concentraci
on
Gravimértri
ca

Au

Inactiva

8.-
Rogelio
Urquidez
Flores

La Venada

60

Flotacion

Au

Activa
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Volumen de la Produccién Minera 2015-2019
(Toneladas)

Productos /afios 2015 2016 2017 2018 2019 p/
Metalicos
Oro (kg) 15,286.5 | 18,073.9 |20,882.1 | 23,973.7 20,070.6
Plata (kg) 778,757.0 | 750,995.0 | 990,091.0 | 1,401,114.9 | 1,472,141.4

Volumen de la Produccién Minera 2015-2019
(Pesos corrientes)

PRODUCTOS 2015 2016 2017 2018

[ Anos
Oro (kg) 9,026,482,349.9 | 13,550,739,484.4 | 15,995,276,291.0 18,845,518,737.4 18,042,156,688.0
Plata (kg) 6,217,822,900.2 | 7,716,385,015.6 10,326,907,210.5 13,602,866,869.6 15,422,342,440.1

PARTICIPACION EN VOLUMEN Y VALOR DE LA PRODUCCION NACIONAL

Metalicos Produccion (t) Valor en Pesos Participacion Posicion
Corrientes % Nal.
Oro (Kg) 20,979.64 18,042,156,688.04 15.67 4
Plata (Kg) 1,472,141.47 15,422,342,440.12 19.67 2

REGIONES MINERAS
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REGION MINERA

1.- Juérez

MINERALIZACION

Au, Ag, Pb, Zn, Cu

TIPO DE
YACIMIENTO
Veta, Manto,

Chimenea, Skarny
Diseminado

DISTRITOS Y ZONAS MINERAS

Los Lamentos, Samalayuca, Los Muertos,
Klondike, San Juan, El Soldado y San
Ignacio.

2.- Casas grandes

Au, Ag, Pb, Zn, Cu,
U,Mo, Mn

Veta, Manto,
Chimenea, Skarn,
Diseminado y Brecha

Bismark, Sabinal, San Pedro Corralitos,
Sierra Rica, Fresnal, Los Borregos,
Nopalera, Los Arados, Servin, Terrenates,
Mojina, Providencia, Piélagos y Nuevo
Casas Grandes.

Ag, Pb, Zn, Cu, Fe,

Veta, Manto,

Sierra azul, Sierra Rica, Tres Marias, Preson

3.- Ojinaga Ge. Mn Chimenea, Brecha, y Leones, Maijoma, Cuchillo Parado,
! Skarn y Diseminado Tosesihua, La Aguja y La Ventana.
La Perla, La Negra, El Anteojo, El Volcan,
4.- Camargo- Fe, Pb, Zn, Cu, Sal, Veta, Irregular, Skarn, | Los Organos, Conchos, Las Pampas, San
Jiménez Mn Manto y Chimenea Francisco, Jaco, Los Reyes, Corralitos,
Barraza, Bahues y Carrillo.
Brecha, Stockwork, .
5.- Madera Au, Ag V::"\c: 4, stockwork, Dolores, Huizopa y Guaynopa
Veta, Manto, Naica, Santa Eulalia, Julimes, Pefia Blanca,
. Au, Ag, Pb, Zn, Cu, Chimenea, Brecha, Plomosas, Placer de Guadalupe, Terrazas,
6.- Chihuahua

Fe, Ba, Mn, Mo, U

Diseminado,
Stockwork, Skarn

Las Damas, Magistral, Savonarola,
Chorreras y La Esperanza.

7.- Guadalupe y
Calvo

Au, Ag, Cu, Mo, Pb,
Zn

Veta, Stockwork,
Diseminado, Brecha

Guadalupe y Calvo, Baborigame, Los
Tarros-Inde, Casas Viejas- Saucito,
Cieneguita-El Jacal, San Ignacio, San
Antonio, San Julian y Minitas.

8.- Parral

Au, Ag, Pb, Zn, Cu,
Mn, F

Veta, Manto,
Chimenea, Stockwork,
Skarn, Estratiforme,
Brecha

Parral, San Francisco del Oro, Santa
Barbara, San José del Sitio, Los Olivos, El
Navegante, Roncesvalles, Talamantes,
Almoloya, San Juan Cordero, San Antonio
del Potrero y Los Gatos.
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aaruca \ Estados Unidos
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o ; Ay, Q:Cu} = HV‘EJO'\ \‘A_- %
L3 once L Y 3 .

PRINCIPALES MINAS
CONCESIONARIO\ PROD SUSTANCIA MUNICIPIO

T S
/DIA
8 | PALMAREJO | COEUR DE MEXICO, | 6000 | Au, Ag CHINIPAS
S.A.DEC.V.
12 | SAN JULIAN | FRESNILLO PLC 4000 | Au, Ag GUADALUPE
Y CALVO
14 | LA SALVADOR CHAVEZ | 20 Au, Ag, Pb, H. DEL
CASUALIDA Zn PARRAL
D
16 | RANCHITO GRUPO 40 Au, Ag, Pb, H. DEL
GORMINMET, S. DE Zn PARRAL
R.L. DE C.V.
18 | ARBOLITO GRUPO 220 Au, Ag, Pb, H. DEL
GORMINMET, S. DE Zn PARRAL
R.L. DE C.V
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19 | GIRASOL VICTOR MANUEL 70 Au, Ag H. DEL
AGUILERA PARRAL
20 | DOLORES, ELOY HERRERA 40 Au, Ag, Pb H. DEL
SAN PARRAL
JUANICO
21 | LA LUNA RICARDO MORENO | 15 Au, Ag H. DEL
PARRAL
22 | LAPRIETA, | GRUPO 5000 | Au, Ag, Pb, H. DEL
JALES COANZAMEX Zn PARRAL
23 | VIZCAYA TRANSFORMACION |50 Au, Ag H. DEL
ESy SERVICIOS PARRAL
METALURGICOS
CAIMAN, LA
VERTICAL, _
24 LA PALMA, JUAN HOLGUIN 200 Au, Ag, Pb, H. DEL
LA CHIVA Zn PARRAL
25 | MARTES 13 | OSCAR DELGADO 25 Au, Ag H. DEL
PARRAL
26 | LA GLORIA, | MIGUEL JARAMILLO | 40 Au, Ag, Pb, H. DEL
MA. ELENA, Zn PARRAL
LA UNION 2
27 | DOLORES PANAMERICAN 20000 | Au, Ag MADERA
SILVER CORP.
28 | LA CRUZ, JOAQUIN CHAVEZ 30 Au, Ag MATAMORO
CAROLINA S
29 | SANTO NINO | RUBEN RAMOS 15 Au, Ag MATAMORO
S
30 | SAN JOAQUIN CHAVEZ 40 Au, Ag MATAMORO
JOAQUIN, EL S
POTOSI
31 | LA TRANSFORMACION | 120 Au, Ag, Pb, MATAMORO
REVANCHA | ESY SERVICIOS Zn S
METALURGICOS
32 | UNIDAD MINERA SAN 3000 | Au, Ag OCAMPO
OCAMPO FRANCISCO DEL
ORO
33 | PINOS AGNICO EAGLE 6000 | Au, Ag OCAMPO
ALTOS MEXICO, S.A. DE
C.V.
34 | MASCOTA AGNICO EAGLE 5500 | Au, Ag OCAMPO
MEXICO, S.A. DE
C.V.
35 | UNIDAD MINERA REAL DE 13000 | Au, Ag OCAMPO
CONCHENO | ANGELES
36 | SANTA RAMON AMAVISCA |10 Au, Ag PILAR DE
ROSA LOPEZ MORIS
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3 | LA MESA, CIA. MINERA SAN 4000 | Au, Ag, Pb, SAN

7 | GRANADEN | FCO. DEL ORO S.A. Cu, Zn FRANCISCO
A, FRISCOY | DEC.V. DEL ORO
CLARINES

38 | MONTE OSCAR DELGADO 20 Au, Ag SAN
LIBANO FRANCISCO

DEL ORO

39 | SEGOVEDAD | MINERALES 4750 | Au, Ag, Pb, SANTA
,SAN DIEGO | METALICOS DEL Cu, Zn BARBARA
Y NORTE, S.A. DE C.V.
TECOLOTES | UNIDAD SANTA

BARBARA, GRUPO
MEXICO

40 | SANTA JOAQUIN CHAVEZ 50 Au, Ag, Pb SANTA
MARIA BARBARA

41 | MINAREAL | SACAVATO,S.A.DE |27 Au, Ag, Zn, SANTA
DE LOS C.V. Pb BARBARA
AZULES

42 | LA SR. JOSE GALINDO |40 Au, Ag, Pb, SANTA
TEUTONIA Zn BARBARA

45 | CIENEGUITA | MINERA RIO TINTO | 800 Au, Ag URIQUE

PRODUCTO

ESTADO DE DURANGO

Volumen de la produccion minera 2015 - 2019

(Pesos Corrientes)

S /ANOS 2017 2019 p/
10,921, 11,712, 14,195, 13,04

oro (K _

kg | 127620 | . . 5.3

Plata ke) | 990,202.0 |, 787,465 682,622.0 1,614,401. , 921,560

PARTICIPACION EN VOLUMEN Y VALOR EN LA PRODUCCION MINERA
NACIONAL 2018

Produccion(toneladas

Valor (pesos corrientes)

Participacion

%

Produccion

Metalicos )

ORO (Kg)

13,045.3

11,218,793,494.5

3.39E-06

Total, Nacional

385,102,342,674.4

PLATA (Kg)

921,560.0 | 9,654,380,603.3

0.00023930

385,102,342,674.4

PRODUCCION MINERO METALURGICA
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METALICOS

POSICION DE DURANGO EN LA PRODUCCION MINERO-METALURGICA

2019 (TONELADAS)

PRODUCTO VOLUMEN

POSICION

Oro (kg)

13,045.35

Plata (kg)

921,560.81
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REGIONES MINERAS

REGION

MINERA

MINERALIZACION

TIPO DE YACIMIENTO

DISTRITOS Y ZONAS
MINERAS

SAN

1 RNANDG | AU A VETAS Y STOCKWORKS COPALQUIN Y SAN FERNANDO
TOPIA, SAN BERNABE,
2 TOPIA Au, Ag, Pb, Zn VETAS Y STOCKWORKS TAHUEHUETO, MANZANILLAS Y
LA HUERTA
CHACALA, MATAVACAS Y SIERRA
3 TAMAZULA | Au, Ag, Pb, Zn VETAS DF ALAPA
EL CANTIL, SAN ANDRES DE LA
. SANMIGUEL |\ o o | VETAS, MANTOS Y SIERRA, MONTOROS, SAN DIEGO
DEL CANTIL + A8, 10, £0, LU, STOCKWORKS DE TENZAENS, SAN JUAN DE
CAMARONES Y METATES
SANTA MARIA SANTA MARIA DE OTAEZ, BACIS Y
> DE OTAEZ Au, Ag, Pb, Zn, Cu | VETAS SANTA CRUZ
6 SANDIMAS | Au, Ag, Pb, Zn VETAS Y STOCKWORKS TAYOLTITA, GAVILANES Y MALA
NOCHE
PUEBLO
7 NUEVO Au, Ag, Pb, Zn VETAS Y STOCKWORKS PUEBLO NUEVO Y LLUVIA DE ORO
9 GUANACEVI | Au, Ag, Pb, Cu, Zn VETAS Y STOCKWORKS fUULAI\/;\',:\CEV" EL CARMEN Y SAN
R e A
PAPASQUIARO STOCKWORKS TEIAMEN
| vETAS Y CUERPOS
13 MEZQUITAL Au, Ag, Zn, Ba, Zeolitas ESTRATIFORMES MEZQUITAL
14 ;’ETL‘;?DAAR'A Au, Ag, Pb, Zn, Fluorita | VETAS, MANTOS Y CHIMENEAS | MAGISTRAL E INDE
A Ax Pb. 7S RODEO, CONETO DE
15 RODEO FI”’ r,gt’ s £0 9N, VETAS, MANTOS Y CHIMENEAS | COMONFORT, PROMONTORIO Y
vorita SAN LUCAS DE OCAMPO
GUADALUPE | Au, Ag, Pb, Zn, Cu, AVINO, MINITAS Y SIERRA DE LA
16 VICTORIA g VETAS, BRECHAS Y CHIMENEAS | '\
18 ATOTONILCO | Ag, Au, Pb, Zn VETAS Y SKARN ATOTONILCO
SAN PEDRO
19 LGALLO | A Ag,Pb,Sb,Cu,Zn | VETAS Y SKARN SAN PEDRO DEL GALLO
3 Au, Ag, Pb, Zn, VETAS, STOCKWORKS, ZONA DE VELARDENA, CUENCAME, PENON
20 CUENCAME | (=8 2 ° % SKARN Y CUERPOS BLANCO Y SAN SEBASTIAN
entontta t-aofin ESTRATIFORMES
SAN JUAN DE VETAS, MANTOS, DISEMINADOS | SAN JUAN DE GUADALUPE Y
21 Au, Ag, Pb, Zn, Cu P
GUADALUPE Y STOCKWORKS SIERRA DE RAMIREZ
)3 Au, Ag, Pb, Mn, Cu, Fe, | CHIMENEAS, MANTOS Y OJUELA, DINAMITA, LA PLATOSA

Marmol

VETAS

Y DESCUBRIDORA
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NOMBRE DE LA PRODUCCION
No  PROYECTO/MINA . oo°o MUNICIPIO o SUSTANCIAS
CIENEGA DE MINERA MEXICANA LA | ¢\ \miaGO Au=6.5 e/, Au, Ag, Pb,
2 | NUESTRASERORa | CIENEGA, SA DECYV. S APASQUIARO 3,500 T/D Ag=158 et |
(FRESNILLO PLC). Pb=2.5% Zn=3%.
Au=0.21 g/t
Ag=18g/t
3 CIA. MINERA EL ROBLE , 6,000 Au, Ag, Pb
3 | VELARDENA : CUENCAME o Pb=0.24% ) A8 D,
(FILIAL DE PENOLES). (Flotacidn) Zn=4.32%, ZnyCu
Cu=0.16
N GOLDEN MINERALS , 650 Flotacién - 200 | Au= 02.39 g/t
4 VELARDENA COMPANY CUENCAME Cianuracién Ag= 1123 g/t Au, Ag.
ALAMOS MINERALS
LTD (CORP. MINERA 60t/d
5 POZUELOS ( CUENCAME _,/ ( N.D. N.D.
SAN CAYETANO, flotacion)
S.A.DEC.V.)
Au=2g/t,Ag=
CALIFORNIA-SAN 100T/D 190-450 g/t Pb = Au, Ag, Pb,
® | Jeronimo JOMARGO, S.A.-DECV. | CANELAS (Flotacion) 1.0-4.0%zn=1 |zn,
04%
| ELHERRERO- LA MINAS DE BACIS, S.A. DE | SANTA MARIA 2,000T/D Au=2.16g/tAg= | Au,Ag,
BUFA cV. DE OTAEZ g 208.57 g/t Flotacion
FIRST MAJESTIC
8 | BLOQUE CENTRAL | RESOURCES DE MEXICO, | SAN DIMAS ( ﬂotai'igg()) /;;0' 35/ t Ag= Au, Ag.
S.A.DECV. &
Au=0.12 g/t
9 | LACONCHA EA(;':EC/:':ESSGARADLEEZ \bA MAPIMI 100 T/D Ag=243g/t Pb= | Au, Ag, Pb,
» A DE S 0.10%, Cu= 0.18%
EL ROSARIO MINERA MEXICANA EL Au=9.1g/t Ag =
(RECOMPENSA ROSARIO S.A. DE C.V. 460T/D 601g/t Pb = Au, Ag, Pb
10 | ouvia) GREAT PANTHER SILVER | TOPIA (Flotacién) 12.8% Zn=15.3% | 75,
LTD.
SANTA CRUZ- EL ENDEAVOUR SILVER ) 2,000 T/D Au=0.76 g/t Ag=
1| porvENIR CORP. GUANACEVI (Flotacién) 249 g/t Au, Ag
Au=15g/tAg=
DESARROLLOS MINEROS Y ) hes Au, Ag, Pb,
12 | FANNY VOLADURAS, S.A DE Cv. | GUANACEVI 1407/D | 300g/tPb=25% |
Zn=3.0%
FIRST MAJESTIC
NOMBRE DE . Au=0.2g/tAg= Au, Ag,
13 | LAPARRILLA RESOURCES DE MEXICO, | [ (1 Inactivo 300 g/t Pb = 1.5% | Pb
S.A. DE C.V.
w | avmo AVINO SILVER & GOLD PANUCO DE 1,000 T/D ;\33: O.gS/E:g/ th/;\g f Au, Ag,
MINES LTD CORONADO c.. O 86% on = 0855 | PP
SAN JUAN DEL brocesan
15 | SANAGUSTIN JEL | cconauT, oo, tTp | ROYCONETO | o 00 t/d (Heap | Au=0.3 g/t Au
CASTILLO DE Lenching)
COMONFORT &
CIA.MINERA INDE DE Procesa 100 T/D Au= 0.57 g/t, Ag=
16| PAcO DURANGO, S.A. DECv. | NPE Flotacion 250g/t Au, Ag
LA DURA- EL CIA. MINERA COPALQUIN, Procesa 50 T/D INACTIVA
7| comeTA S.A. DEC.V. TAMAZULA Flotacién (PARCIALENTE) Au, Ag
MAQUILA EN
EXCELLON RESOURCES, 200T/D PLANTA DE Au, Ag, Pb,
18 | LAPLATOSA INC. TLAHUALILO - ey tacion) MIGUEL. AUZA | Zn
ZAC.
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CIA. MINERA DE ATOCHA, | Au= 1.5, Ag= Au, Ag, Pb,
19 | TovAR CADECY TEPEHUANES | 350 /D (Flotacion) | 5 .
MAQUILA EN LA
Au= 1.77g/t, Ag= Au, Ag, Pb
20 | TAHUEHUETO TELSON MINING COP. TEPEHUANES | PLANTA DE MINERA 1;‘0 e/t A . U A8 o,
ATOCHA
21 | ELREALITO MINERA CRONOS RODEO 120 t/d (Flotacién) /;;‘ggs/g/t’ Ag= Au, Ag.
23 | ELMAGISTRAL PROSPERO SILVER CORP. | EL ORO 1000 t/d S.l. Au
(Lixiviacion)
PLANTA DE ECU-
eI P e i T
(VELARDENA)
B GUADALUPE
25 | SAN SEBASTIAN Egg"LPAAQ": 'E)"E"\::ESA VICTORIA 800 t/d (Flotacion) . Au, Ag, Pb,
>R DE LA JCUENCAME
26 RODEO GOLDEN MINERALS RODEO 200 t/d (Lixiviacion) Au, Ag

COMPANY

MUNICIPIOS MINEROS EN DONDE SE ENCUENTRAN LAS PRINCIPALES MINAS
DE ORO.
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2015 2016 2017 2018 2019p/
PRODUCTOS
Metalicos
ORO (kg) 1,217 1,249 720 1,231 1,134
PLATA (kg) 230,071 | 238,844 | 202,980 | 209,863 196,805

VALOR PRODUCCION MINERA ESTATAL 2015-2019

(Pesos corrientes)

2015
PRODUCTOS

Metalicos

ORO (kg) 718,563,855

936,276,258

551,275,990 967,353,761 975,221,962

PLATA (kg) 1,836,953,931

2,454,093,919

2,117,134,309 2.037,472,805 2,061,754,367

PARTICIPACION EN EL VOLUMEN Y VALOR EN LA PRODUCCION

NACIONAL
METALICOS 2019
PRODUCT VOLUMEN VOLUMEN VALOR VALOR PORCENT
OS PRODUCCI PRODUCCI PRODUCCI PRODUCCI AJE
ON ON ON ON
NACIONAL ESTATAL NACIONAL ESTATAL
(kg) (kg (mdp) (mdp)
ORO (kg) 7,485,602 196,805 78,420 2,061 2.62
PLATA 133,893 1,134 115,145 975 0.84
(kg)
REGIONES MINERAS
REGION MINERA MINERALIZAC TIPO DE DISTRITOS
ION YACIMIENTO Y ZONAS
MINERAS
1.- El Oro-Tlalpujahua Au, Ag Vetas y stockwork El Oro-
Tlalpujahua
2.- Temascaltepec Au, Ag, Pb, Cu, Vetas y mantos de Temascaltepec,
Zn, Cd sulfuros masivos Zacualpan,
Sultepec,
Zacazonapan y
Tlatlaya
3.- Ixtapan del Oro Au, Ag Vetas Ixtapan del Oro
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W)

=

EXPLICACION

7 o :f..':m h ~| i

: \ | s P
B ¢ e A | DF. =T E
SR I “ g

& CUBRMANACA, ‘:ia

A CUAUTLA

CAPRITAL DEL ESTADO
200 CIUDAD
LIMITE EETATAL

BAEDGDUEDTO
INTERMACHHAL

AERRESTA
AUTORISTA
CARRETERA

REOWCARRIL.

REGIONES MINERALES
s METALICOS

D 1- EL ORO-TLALPUJAHUA

IXTARAN D
LA SaL

Hﬂul.ﬂé{‘ .r-:;':'ﬁ'ég_g‘

Bowces £ Lo e

ESTADO DE MORELOS

[]2- TEMASCALTEPEC

] 3- XTAPAN DEL ORO

R

ESTADD D GUIREERD

DISTRITO MINERD

PRINCIPALES MINAS EN EXPLOTACION METALICOS

NO COMPANIA MINA MUNICIPIO SUSTANCIAS PRODUCCION
(t/d)
1 Industrias Tizapa Zacazonapan Au, Ag, Pb, 1,600
Pefioles S.A-B Zn, Cu, Cd
de C.V
First Majestic | La Temascaltepec | Au, Ag 350
Silver Corp. Guitarra.
(Cerrada
en junio de
2018)
Minera El El Porvenir | Zacualpan Au, Ag, Pb, 200
Porvenir de de Zn, Cu
Zacualpan, S. Zacualpan.
A.deC. V.. (Antes
Campana
de Plata)
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EXPLICACION

“Q CAPITAL DEL ESTADO
| | CIUDAD
LIMITE ESTATAL

L T A UERTO
NACIONAL

TP AEROPISTA

—  AUTOPRISTA
CARRETERA
V. DE BRAVO ] g
PAN \ ———— FERROCARRIL
- S A CUERNAVACA
; ) TEMASCALTEDEC
1 > el

£ ACUAUTLA
TRAPA L LA CITARRA D(TLA:::L oE ESTADO DE MORELOS
CAMP ASA DEPLATA

’

ESTADO DF CURSRERO

190 -
1 ' MINA EN EXPLOTACION

BEOUCOS
CD.

o510 25 50 Km

e — |

E == ! s = S
100° 99

UNIDADES MINERAS
No COMPANIA

SITUACIO
N ACTUAL

SUSTANCIA SISTEMA | CAPACIDA

S D] = D)
OPERACIO | INSTALADA
N (t/d)

MUNICIPIO

1 Dowa Mining. Au, Ag, Pb, Flotacion 1,600 Zacazonapan | Activa
Zn, Cu, Cd- "y fundicién

2 Zinc Industrial, | Zinc metalico | Condensacion | 570 Tlalnepantla | Activa
S.A. y cianuracion

3 Silvermex Au, Ag, Flotacion 350 Tamascaltepe | Activa
Resources Inc. c

4 Impact Au, Ag, Zn, Pb | Flotacion 200 Zacualpan Activa
Minerals i _
International y clanuracion
INC.
Beneficiadora Plomo Fundicion 50 Naucalpan Activa
de Metales, S.A. | antimonial
Recuperadoray | Oxido de Desestafiadora | 40 Ecatepec Activa
Transformador | estafio
a de Metales,
S.A.
Latones Plata y Fundicion y 18 Naucalpan Activa
Nacionales, S.A. | aleaciones laminacion
"'Division
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Plata”

ESTADO DE GUANAJUATO
VOLUMEN DE LA PRODUCCION MINERA ESTATAL 2015 - 2019 (

TONELADAS)

PRODUCTO 2015 2017 2019p/
Metalicos

ORO 2,367 2,374 2,145 2,232 1,289
PLATA 169,310 142,054 128,994 162,334 | 81,749

VALOR DE LA PRODUCCION MINERA ESTATAL 2015 - 2019 ( PESOS
CORRIENTES)

PRODUCT 2015 2016 2017 2018 2019p/

(@)

Metalicos

ORO 1,397,860, | 1,780,034,50 | 1,643,334,04 | 1,754,551,55 | 1,108,304.5
313 7 0 2

PLATA 1,351,820, | 1,459,322 1,345,441,04 | 1,576,033,46 | 856,414,45
395 4 9 3

PARTICIPACION EN EL VOLUMEN Y VALOR DE LA PRODUCCION
NACIONAL
PRODUC VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN PORCENT
TO PRODUCCI PRODUCCI PRODUCCI PRODUCCI AJE
ON ON ON ON
NACIONAL ESTATAL | NACIONAL ESTATAL

(Kg) (Kg) (mdp) (mdp)

Metalicos

ORO 133,893 1,288 115,145 1,108 0.96

PLATA 7,485,602 81,749 78,420 856 1.09

REGIONES MINERAS
REGION MINERA

ZONA O

DISTRITO

SUSTANCIA

TIPO DE
YACIMIENTO

I Guanajuato - Sierra Leon -
San Anton de las Minas - La
Sauceda

MINERO

1.- Guanajuato
2.- San Anton
de las Minas
3.- Sierra de
Ledn

4.- La Sauceda

Au, Ag, Pb,
Zn, Cu

Hidrotermal
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i Pozos - Victoria 1.- Pozos Au, Ag, Pb, Vetas
2.- Victoria Zn, Cu

v Provincia - Sierra EI Cubo 1.- Providencia | Au, Ag, Pb, Vetas
2.- Sierra El Cu, Cn
Cubo

EXPLICACION

o CAPITAL DEL ESTADD
e CUDAD
—— LIMITE ESTATAL

=% . AEROPUERTO
INTERNACIOMAL

— AUTOPISTA
— CARRETERA
TERRACERIA
+++ FERROCARRIL

Regiones Mineras
Guanajuato-Sierra
Leon-San Anton de las
Minas-Sauceda
Xichud

- Pozos-Victona

E_Dro\.'idenc ia-Sierra El Cubo

DISTRITOS MINEROS

No. COMPANIA MINA MUNICIPIO SUSTANCIA PRODUCCION
t/d
1 Endeavour Bolafitos | Guanajuato | Au, Ag, Cu 1,100
Silver Corp.
2 Great Panther Villa Guanajuato | Au, Ag, Cu 720
Silver LTD Seca
3 Endeavour El Cubo | Guanajuato | Au, Ag, Cu 480
Silver Corp.

PROYECTOS DE APOYO AL SECTOR MINERO 1995-2018
No. NOMBRE | SUSTANCIA MUNICIPIO TIPO DE PRODUCCION

DEL LOTE YACIMIENTO t/d
1 Compaifiia OroyPlata | Guanajuato | epitermalesde | Se calcularon
Minera El cuarzoetas reservas totales
Cubo, S. A. epitermales de | por 731,000 t
deC.V cuarzo con leyes de
7.33 g/t deAuy
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153 g/t de Ag.
Se calcularon
329,000 t con
12.75 g/t de Au
y 310 g/t de Ag
con un espesor
promedio de
1.32 m.

2 Soc. Coop.
Santa Fe de
Guanajuato
No.1,S.C. L

Oroy Plata

Guanajuato

Relleno de
fisuras y
stockwork

Volumen
potencial de
227910ty
129,174 t de
reservas
probadas con
barrenacion.

3 Belén

Oroy Plata

Guanajuato

Vetas
epitermales

363,292 t con
leyes de 0.6 g/t
de Auy 977 g/t
de Ag.

4 El Sirio

Oroy Plata

Guanajuato

Epitermal

5,211.45 t con
leyes de 1.06 g/t
de Auy 326 g/t
de Ag

5 Proyecto
Irdmuco

Oroy Plata

Acambaro

Diseminado

Leyes: 0.8 g/t
Au, 129/t Ag,
108 g/t Co,
0.0144% Zn, 36
g/t Mo. Sin
célculo de
reservas.

6 Las Palomas

Oroy Plata

Dr. Mora

Hidrotermal

Mina las
Palomas: 0.71
g/t Au,
218.77g/t Agy
conun
Volumen de
210,000 t

7 Nuevo
Guerrero

Oroy Plata

Guanajuato

Veta

Leyes de:
Au=0.20g/t,
Ag=369/t,
Pb=0.06%o,
Cu=0.03%,
Zn=0.08%. No
se

estimaron
reservas.
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8 Sta. Teresita | Oroy Plata | Guanajuato | Hidrotermal Au=1.30 a 6.00

de Jesus y g/t Nose
La Estrella estimoé
potencial

debido a que el
mineral ya fue
extraido.

ESTADO DE QUERRERO

VOLUMEN DE LA PRODUCCION MINERA, 2015-2019
QI EEGEY)

PRODUCTOS/ANOS 2015 2016 | 2017 2018 2019/p
METALICOS
ORO (Kg) 8,972.9 |15214.9 |15143.2 [ 22,643.7 |22,070.3
PLATA (Kg) 6,105.0 | 25,183.9 | 26,922.0 | 148,077.0 | 80,061.0

VALOR DE LA PRODUCCION MINERA, 2015-2019
(Pesos Corrientes)

PRODUCTOS/ 2015 | 20166 2017 2018  2019/p
ANOS

TOTAL 7,129,791,001.5 | 13,553,095,752.4 | 18,882,536,602.7 | 29,692,945,279.5 28,446,193,640.4
METALICOS | 5,368,296,029.5 | 11,728,066,611.6 | 11,880,195,680.9 | 21,304,336,039.5 20,661,744,949.5
ORO (Kg) 5,298,382,460.2 | 11,407,230,657.5 | 11,599,392,203.3 | 17,799,996,245.9 18,980,167,138.3
PLATA (Kg) | 48,744,099.6 258,761,806.5 280,803,477.5 1,437,620,560.6 838,730,120.0
PRODUCCION NACIONAL

PRODUCTO  VOLUMEN VALOR PARTICIPACION

(toneladas)  (pesos corrientes) %
Oro (Kg) 22,070.3 18,980,167,138.3 | 16.4
Plata (Kg) | 80,061.0 838,730,120.0 1.0

REGIONES MINERAS

REGION MINERALIZACION TIPO DE DISTRITO ZONA
MINERA YACIMIENTO MINERO MINERA
1. Coyuca - Au, Ag, Pb, Zn Vetas, Pinzan Guayameo,
Zirandaro diseminados, Morado- Curindal, Cerro
zonas de skarn, Placeres de | del Chivo
reemplazamiento
2. Cutzamala | Au, Ag, Cu, Pb, Zn | Vetas, rellenode | San Tlalchapa
cavidades Vicente
3. Tlapehuala | Au, Ag, Cu, Hg Mantos, vetas, La Natividad y
relleno de Las Fraguas
cavidades, fisuras
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y brechas
4. San Miguel | Au, Ag, Pb, Zn Vetas y brechas San El Querengue,
Totolapan Nicolés del | Petlacala'y
Oro Coronilla
5. Arcelia - Au, Ag, Pb, Zn, Cu Vetas, mantos y Campo Apaxtla 'y
Teloloapan brechas, Moradoy | Cerro Teotepec
diseminados, Tetipac
zonas de skarn,
relleno de
cavidades
6. La Union Au, Ag, Cu, Pb, Zn, | Zonas de skarn, Real de
Fe segregacion e Guadalupe, El
inyeccion Tibor, Chutla,
magmatica y vetas Coahuayutla
(El Titan) y El
Plutdn
7. Papanoa Fe, Cu, Cr, Ni, Co, Mantos, Cooper King,
Al diseminados, Camalotitos,
depositos de Loma Baya, El
placer, relleno de Tamarindo y
cavidades, La Costefia
inyeccion 'y
segregacion
magmatica
8. Buenavista | Au, Ag, Pb, Zn, Cu, | Vetas, zonas de Taxcoy Buenavista de
de Cuellar Cd, Fe, Hg, Sb skarn, relleno de Huitzuco Cuellar
cavidades, mantos
y brechas
9. Mezcala Au, Ag, Cu, Pb, Zn | Vetas, zonas de Cocula,
skarny Zumpango del
stockworks Rioy
Chichihualco
10. Mochitlan | Au, Ag, Cu, Pb, Zn, | Vetas, zonas de Coaxtlahuacén
- Quechultena | Sn, Sb, Fe, Ba skarn, mantos y y El Violin
stockworks
11. La Au, Ag, Pb, Zn, Cu, | Vetas, relleno de Olinala,
Montafia Sh, Fe cavidades, Zapotitlan
stockworks, Tablas e
mantos y zonas de Iliatenco
skarn
12. La Dicha | Au, Hg, Cu, Zn, Fe, | Mantos, zonas de Costa Chicay

W

skarn y vetas

La Dicha
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IXPLICACION
©‘ CADFAL DELESTADD A‘];‘JD YUCA ZRANDARC EMCE:L-\‘.'EL"'.'Z-,-\DAN Evs:m;ﬁ

CEAITOS UINEROS YT, X ON MOCHTTLAN
R DETHITOS MINEROS EV.J‘.AMN." m;«mnq 4 ECHY ITENANCO

i
oo

[0 ex mcuse romowanan RN [ oo
O CURLLAR

PRINCIPALES MINAS

Empresa Proyecto Municipio ~ t/dia | Sustancias
1 Cia. Minera Gold Corp Los Filos-El Eduardo 60,000 | Au, Ag
Bermejal Neri
2 Elia Sdnchez Cerda Elia Sanchez Coyuca de | 400 Au, Ag
Cerda Catalan
3 Impact Silver de México, | Capire Pedro 200 Au, Ag,
S.A.deC.V. Ascencio Cu, Pb
Alquisir
4 Tres Mineros de la Real de Zihuatanejo | 4 Au, Ag,
Herradura, S.A. de C Guadalupe de Azueta Cu, Pb, Zn
5 Minera Media Luna, S.A. | El Limén-Guajes | Cocula N.D. | Au, Ag
de C.V./Torex Gold

PRINCIPALES PLANTA
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NOMBRE MUNICIPIO TONELADAS/ SISTEMA SUSTANCIA

DIA DE S
OPERACION BENEFICIAD
AS
1 | EQUINOX EDUARDO | 70, 000 CIANURACI | Au,Ag
GOLD NERI ON
2 | TELSON ARCELIA 1, 400 FLOTACION | Zn, Pb, Cu
RESOURCES
3 | IMPACT PEDRO 200 FLOTACION | Ag,Pb,Zn,Au,
SILVER DE ASCENCIO Cu
MEXICO, S.A. | ALQUISIRA
DE C.V. S
4 | TRES ZIHUATAN |4 FLOTACION | Au, Ag, Cu,
MINEROS DE | EJO DE Pb, Zn
LA AZUETA
HERRADURA,
S.A.DEC.V.
5 | TOREX COCULA 122,000 FLOTACION | Au,Ag
GOLD/MINER
A MEDIA
LUNA

ESTADO DE HIDALGO

Volumen de la Produccién Minera, 2015-2019
(Toneladas)

Productos/Afios 2015 2016 2017 2018 2019 p/
Metélicos
Oro (Kg) 118.9 56.6 67.9 115 125
Plata (Kg) 59,274.00 | 56,586.00 | 69,420.00 | 91,342.59 | 83,951.12

Valor de la Producciéon Minera, 2015-2019
(Pesos Corrientes)

Productos/Afios 2015 2016 2017 2018 2019 p/
Oro 70,208,926.2 | 42,735,223.2 | 52,010,059.3 90,400,281.5 | 107,498,011.6
Plata 473,260,894.7 | 573,489,148.7 | 724,068,695.2 | 886,808,791.6 | 879,482,676.9

VOLUMEN Y VALOR EN LA PRODUCCION NACIONAL 2019
PRODUCTO VOLUMEN VOLUMEN VALOR VALOR PORCENTAIJE

PRODUCCION PRODUCCION PRODUCCION PRODUCCION
NACIONAL (t) ESTATAL (t) NACIONAL (mdp) ESTATAL (mdp)
ORO 133,893.00 125 115,145,876,034.85 | 107,498,011.69 0.09
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PLATA 7,485,601. 83,951.12 78,420,119,404.38 879,482,676. 1.12
51 94

REGIONES MINERAS

REGION MINERA DISTRITO MINERO  SUSTANCIA TIPO DE
YACIMIENTO

ZIMAPAN CARRIZAL, Au, Ag, Pb, METASOMATICO
Zn, Cu

JACALA-NICOLAS EL MONTE NICOLAS | Au, Ag, Pb, HIDROTERMAL

FLORES FLORES Zn

PACHUCA - NONOALCO Au, Ag, Pb, HIDROTERMAL

ACTOPAN PACHUCA-REAL DEL | Zn, Cu

MONTE
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w30 B
: ' | ESTACODE SANLUE POTOH - T
g ol LR _ra
) Y f
B[
]
o
N
PN
I
A4
i
S £STADO DE MEXKD ) i
] —— e “ eswapontrancala
8530 8320
EXPLICACION
% CAPITAL DELESTADO REGIONES MINERAS
©  CABECERAMUNICIPAL (1] zuapaN
. QPCRARREE BB  JACALA-NICOLAS FLORES
———  CARRETERA DE 6 CARRILES
3] MOLANGO
~—  CARRETERA DE 4 CARRILES ' 2
— CARRETERADE 2 CARRILES B PACHUCA-REAL DEL MONTE
TERRACERIA O  MINASENPRODUCCION
BRECHA
———  VIAS DEL FERROCARRIL

LIMITE ESTATAL

PRINCIPALES MINAS

N[@)
NOMBRE EMPRESA MUNICIPIO T/DIA | SUSTANCIA
2 MINA SAN REAL DEL MONTEY | PACHUCA |2,000 | Au, Ag.Pb
JUAN PACHUCA, S.A. DE
C.V.

PRINCIPALES EMPRESAS
[\ PRODUCCIO PROCESO
EMPRES MUNICIPI  SUBSTANCI N METALURGIC

A O A t/dia. O
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1 Real del Pachuca
Monte y
Pachuca S

A

Oro y plata

2,000

Flotacién

ESTADO DE JALISCO
VOLUMEN DE LA PRODUCCION MINERA ESTATAL 2015-2019

(TONELADAS)

PRODUCTOS 2015 2016 2017 2018 2019p/
Metalicos

ORO (kg) 126 134 557 273 240
PLATA (kg) 123,428 | 96,741 | 108,339 | 106,572 | 65,427

VOLUMEN DE LA PRODUCCION MINERA ESTATAL 2015-2019 (PESOS

CORRIENTEYS)

PRODUCTO 2015 2016 2017 2018 2019p/
)
Metalicos
ORO (kg) 74,401,385 | 100,315,31 | 426,880,796 | 214,665,295 | 206,318,78
3 4
PLATA (kg) 985,485,13 | 994,003,18 | 1,130,004,01 | 1,034,663,02 | 685,417,01
2 3 0 3 6

PARTICIPACION EN VOLUMEN Y VALOR EN LA PRODUCCION NACIONAL

2019
PRODUCT VOLUMEN VOLUMEN VALOR VALOR PORCENT
OS PRODUCCI PRODUCCI PRODUCCI PRODUCCI AIJE
ON ON ON o]\
NACIONAL ESTATAL NACIONAL ESTATAL
(1) (mdp (mdp)
Metalicos
ORO (kg) | 7,485,602 65,427 78,420 685 0.87
PLATA 133,893 240 115,145 206 0.17
(kg)

REGIONES MINERAS

={=le][e]

MINERALIZACION

YACIMIENTO

TIPO DE

DISTRITOS
MINEROS
IMPORTANTES

BOLANOS Au, Ag, Pb, Zn

Vetas

1. Bolanos

2. San Martin de
Bolafnos
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3. San Pedro
Analco
4. Hostotipaquillo
BARQUENO Au, Ag, Pb, Zn, Cu Vetas, 5. El Barquefio
Stockwork, 6. Etzatlan
Brechas Pipe 7 Ameca
8. El Rubi
TALPA DE Au, Ag, Pb, Zn, Cu Vetas, 9. Cuale
ALLENDE Volcanogénicos | 10. El Bramador
11. La
América
12. Orquidea
PIHUAMO Fe, Au, Ag, Pb Vetas, Zonas de | 13. La Plomosa
Skarn 14. LaSultana
15. La Paz
COMANJA DE Ag, Pb, Zn, Sn, Au, Vetas 16. San Guillermo
CORONA Cu 17. San Ignacio

EXPLICACION
= o Capital del Estado

REGIONES MINERAS

[] Bsolasos
= >
[] earquefic
e [:l Talpa de Allende
((L\
") / s REGION
L 1aLpADE [] Pihuamo
= ) ALLENDE s
% SN D Comanja de Corona
‘-},,_o &
AN Prospecto Minero
N

PRINCIPALES MINAS
No COMPANIA MINA MUNICIPIO SUSTANCI PRODUCCIO

A N
t/d

1 FIRST Unidad San Martinde | Au, Ag, Pb, | 550
SILVER Zuloaga Bolafios Zn
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RESERVE
INC.
2 CIA. La Quitéria | San Sebastian | Au, Ag 280
MINERA del Oeste
CIMARRON
, S, A
3 MINERA El Favor y Hostotipaquill | Au, Ag Inactiva
SAN JORGE, | Guadalupe 0
S.A.DEC.V.
4 MINERA Buenaventur | Hostotipaquill | Au, Ag 150
CINCO a 0
MINAS, S. A.
DE C. V.
5 MINERALE | San José de Mascota Au, Ag 40
S las Agujas
ESTRELLA,
S.A. deC. V.
6 TERNIUM El Encino Pihuamo Fe Inactiva

UNIDADES MINERAS

COMPANIA

MUNICIPI
@)

SUSTANC

10

DE
BENEFIC

SISTEMA | CAPACID

AD
t/d

SITUACI
O\
ACTUAL

TERNIUM/LAS | Cuauhtémo | Fierro Flotacion | 2,500 Activa
ENCINAS c, Col.

Estacion

Alzada.
FIRST SILVER San Martin | Ag, Pb, Zn | Cianuraci | 550 Activa
RESERV E INC. | de Bolafios ony

Flotacion

CIA. MINERA San Au, Ag Flotacion | 280 Activa
CIMARRON, Sebastian
S.A. del Oeste
FIRST Hostotipaqu | Au, Ag, Flotacion | 100 Activa
MAJESTIC illo Pb, Zn
RESOURCES
GAN-BO Cuautitlan | Au, Ag, Flotacion | 8,000 Activa
MINERA Pb, Zn
INTERNACION
AL,S.A.DEC. V.
CIA. MINERA 5 | Hostotipaqu | Au, Ag Flotacion | 150 Activa
MINAS illo
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ESTADO DE MICHOACAN
VOLUMEN DE LA PRODUCCION MINERA ESTATAL 2013 — 2017 (

TONELADAS)
PRODUCTO 2013 2014 2015 2016  2017/p
Metalicos
ORO (Kg.) 27 27 263 46 149
PLATA (Kg.) 2,513 2,148 2,048 266 157

VOLUMEN DE LA PRODUCCION MINERA ESTATAL 2013 — 2017 (

TONELADAS)

PRODUCTO 2013 2014 2015 2016 2017/p
Metalicos

ORO (Kg.) 15,595,185 | 14,829,994 | 155,416,227 | 2,271,127,834 | 2,138,358,656
PLATA (Kg.) 24,487,214 | 17,476,299 | 16,351,829 | 34,188,179 114,054,460

PARTICIPACION EN VOLUMEN Y VALOR EN LA PRODUCCION NACIONAL
METALICOS 2017

PRODUC VOLUMEN VOLUMEN VALOR VALOR PORCENT
TO PRODUCCI PRODUCCI PRODUCCI PRODUCCI AJE
ON ON ON ON
NACIONAL ESTATAL NACIONAL ESTATAL
(t) (t) (mdp) (mdp)

Metalicos
ORO 126,820 149 97,141 114 0.110
(Kg.)
PLATA 5,815,034 157 60,652 1 0.002
(Kg.)

REGIONES MINERAS

ZONA ODISTRITO  SUBSTANCI
A

REGION MINERA TIPO DE
YACIMIENT

O

MINERO

Tlalpujahua 1. Tlalpujahua Au, Ag Hidrotermal
2. Angangueo

Tzitzio Tuzantla 3. Real de Otzumatlan | Au, Ag, Sb Hidrotermal
4. Tzitzio

El Limén de Papatzingan | 5. Tiamaro Au, Ag, Cu Hidrotermal

Huetamo 6. Tzintzinguaro Hidrotermal
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7. El Baztan Au, Ag Hidrotermal
8. San Ignacio Cu, Au, Ag,
Zn, Pb

9. San Lucas
10. Tiquicheo

Villa Madero 11. San Diego Au, Ag, Pb, Hidrotermal
Curucupaceo Cu, Zn

La Huacana 12. Inguaréan Cu, Au, W Hidrotermal
13. LaVerde

Arteaga 14. Las Truchas Fe, Ag, Au Hidrotermal
15. Los Pozos
16. Cerro Bola

El Ahijadero 17. EIl Ahijadero Au Hidrotermal

Las Playas 18. El Jovero Au, Fe, Ag Hidrotermal
19. El Costefio

Coalcoméan 20. La Minita Cu, Ag, Zn, Hidrotermal

Fe, Cu, Ag Vulcanogénico

21. Arroyo Seco Pb, Zn, Ag

Aquila 22. Aquila Fe, Ag. Au, Hidrotermal
23. San Pedro Cu, Mn
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EXPLICACION

Regiones Mineras
| LosAzufres
:I Tuzantla

: Huetamo

| Taitzio

| Playas

: Morelia-Patzcuaro

6{\ Prospecto

| | |
103° 102° 1o0°

PRINCIPALES MINAS EN EXPLOTACION METALICOS METALICOS 2017

COMPANIA MINA MUNICIPIO | SUBSTANCIA PRODUCCION

t/dia
1 ARCELOR | Las Truchas | Lazaro Fe 10000
MITTAL Vista Cardenas
STEEL Hermosa
2 Ternium/ Aquila Aquila Fe 1000
Las
Encinas,S.A.
*
3 Cia. Minera | El Arroyo, Huetamo Cu, Au, Ag, 800
El Baztan El Risco Pb, Zn
4 Cia. Minera | Inguaran- La Huacana | Cu, Pb, Zn 250
Los Encinos | Malacate
S.A.de C.V.
5 SAGO Descubridora | Angangueo | Ag, Pb, Zn, Au | 60
IMPORT y Sta. Clara
EXPORT**

UNIDADES MINERAS
EMPRES MUNICIPI SUBSTANC PRODUCCI SISTEMA  SITUACIO
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1 | ARCELO
R
MITTAL
STEEL.

Lazaro
Cardenas

Fierro

10,000

DE
OPERACIO

[\
Concentraci
on
magnética

N
ACTUAL

Activa

2 Cia.
Minera
El Baztan
, S.A.

Huetamo

Cu, Au, Ag,
Pb, Zn

800

Flotacion

Activa

3 Cia.
Minera
Los
Encinos
S.A. de
C.V.

La
Huacana

Au, Ag, Cu

250

Flotacion

Activa

4 | Cia.
Minera
La
Huacana

La
Huacana

Cu, Au, Ag,
Pb

60

Flotacion

Activa

5 | Cia.
Minera e
Industrial
de
Michoaca
n, S.A.

Huetamo

Au

40

Lixiviacion
en montones

Activa??

ESTADO DE NAYARIT
Volumen de la Produccién Minera, 2015-2019

(Toneladas)

Productos/Afios 2015 2016 2017 2018 2019 p/
Metalicos
Oro (Kg) 122.6 120.8 163.6 129.56 81.78
Plata (Kg) 7,131.00 |5,412.00 | 4,115.00 | 5,235.95 |5,289.57

Valor de la Produccion Minera, 2015-2019

(Pesos Corrientes)
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Productos/ 2015 2016 2017 2018 2019 p/
AR0S

Total: 562,306,159.9 | 489,118,250.0 | 1,854,147,584.7 | 2,398,305,967.6 | 2,320,872,420.0

Metalicos | 129,329,711.5 | 146,365,840.8 | 168,234,892.4 1 52,947,731.9 | 125,743,711.4

Oro 72,393,728.8 | 90,568,683.5 | 125,314,369.7 101,845,743.3 70,329,499.1

Plata 56,935,982.7 | 55,607,661.4 | 42,920,522.6 50,833,751.1 55,414,212.2

Posicion en la Produccién Minero-MetalUrgica Nacional por Principales
Productos, 2019
QI EEGEY)
Producto Voltmen | Posicion
Metalicos:

Oro (Kg) 81.78 16
Plata (Kg) 5,289.57 16

REGIONES MINERAS

REGION DISTRITOS MINERALIZACIO TIPO DE
MINEROS Y [\ YACIMIENT

ZONAS O
MINERALIZAD

AS
1.- | Huajicori El Terrero, El Au, Ag, Cu, Pb,Mn | Epitermal
Colomo, La Bufa
Cucharas, El
Tigre.
2.- | Acaponeta La Estrella, El Au, Ag Epitermal
Motaje, zona
Mojarra Pinta,
Aguila de Oro
3.- | Sta. Teresa Zona Santa Sn,Mn, Ag, Au Epitermal
Teresa
4.- | Rosa Morada El Frontal, San Au, Ag Epitermal
Lorenzo, La
Guadalupana, El
Dorado
5.- | Ruiz La Frazada, El Au, Ag, Pb, Zn,Cu | Epitermal
Zopilote, La
Escondida, El
Venado, 8 Sept.
6.- | Huaynamota Zona de Au, Ag, Cu Epitermal
Huaynamota
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7.- | Compostela Eureka, La Au, Ag Epitermal
Huicicila, San
Francisco, Tajos
de Oro.
8.- | Cebadillas Cebadillas, Los Au, Ag Epitermal
Mezcales
9.- | Ahuacatlan Buenos Aires, Au, Ag Epitermal
Casados, La
Castellana,
Mololoa
10. | La Yesca Buenavista, La Au, Ag, Zn, Mn Epitermal
- Colorada,
Zapopany La
Yesca.
106°'W 105'W 104°'W
Z | octANO PACIFICO ™ o = DURANGO
R FAELTERRERD z
,"‘““”“W 'n
HURNCORY ‘tm
Lo rank )
HUBjicor e
5‘ ¢ AN MOTA ’
y "";“"P;‘”U,M‘: ; :‘;
£
8 |z
s
£ g R
=z RECIONES MINERALES METALICOS ! -%,u*é“ﬁ",, KSTELLANA
w1 g OULLRS L ncatian iixtisn del Rio z
* CAPITAL DEL ESTADC { CUBADRIAS T 2\ MoLOLaA LS
e i 7
— CARRETERA .\-’\‘;'C‘ et .
——- TERRACERIA R L T s
44 VIA DE FERROCARRIL Phsfyrs ) 6 i
DIVISION MUNICIPAL J / et
—* CORRIENTE DE ACUA ~ //
ZONA URBANA LI_
P CUERPO CE ACUA L, Secamgratis
106'W 105'W 106'W

\[o]

PRINCIPALES MINAS EN EXPLOTACION METALICOS,

COMPANI
A
Minera Real

Meéxico,.

MINA

La
Florida

MUNICIPI  SUBSTANCI
(@) A

Santa Maria | Au, Ag,

del Oro

PRODUCCION(t/dia
)

200
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S.A.de C.V.

2 Minera La La Yesca Au, Ag S/
Silver Colorada
Creek, S.A

3 Golden El Huajicori Au, Ag, Pb, 100
Anvil, S.A. Colomo Zn

4 | Vane El Tecuala Au, Ag, 100
Minerals de | Diablito
México

5 Aldrett Mineral | Huajicori Au, Ag, Pb, Gambusinaje
Hnos. S.A. de Zn
de C.V. Cuchara

S

6 ucC La Yesca | La Yesca Ag, Au, S/
Resources
Ltd

7 Rochester Mina Santa Maria | Au, Ag, S/
Resources Real del Oro
Ltd

UNIDADES MINERAS \
COMPARNI SUBSTANCI SISTEMA PRODUCCI MUNICIPI SITUACIO

A A DE ON T/DIA (0] N
BENEFICIO
1 Golden Anvil Au, Ag Hidrometalar | 200 Huajicori Activa
gico
2 Vane Minerals | Au, Ag Flotacién 100 Acaponeta | Activa
3 Minas Real Au, Ag Cianuracion | 200 Sta. Ma. Activa
Meéxico Oro
4 Jesus Gonzalez | Au, Ag Cianuracion | 5 Ixtlan del Inactiva
. Rio
5 Minera Planet | Au, Ag Cianuracion | 200 La Yesca Activa
6 Mineros de Au, Ag Cianuracion | 15 Huajicori Inactiva
Cucharas
7 Minera Au, Ag Flotacién 200 Santiago Inactiva
Gavilan

ESTADO DE OAXACA
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VOLUMEN DE LA PRODUCCION MINERA 2015-2019
(Toneladas)

PRODUCTOS/ANOS 2015 2016 2017 2018 2019/p
METALICOS

ORO (Kg) 212030 [1955.40 |[2611.00 |[2559,60 |2,661.00
PLATA (Kg) 231,347.00 | 247,727.00 | 288,858.00 | 283,393.80 | 303,502.00

VALOR DE LA PRODUCCION MINERA, 2015-2019
(Pesos Corrientes)

PRODUCTOS/ 2015 2016 2017 2018 2019/p
ANOS

TOTAL 5,804,614,019.56 | 6,534,725,323.13 | 9,160,604,176.86 | 9,950,088,287.95 | 16,690,415,915.85

METALICOS | 4,105,169,405.09 | 4,915,994,509.95 | 6,427,578,763.27 | 6,781,681,221.45 | 7,779,345,059.94

ORO 1,252,009,977.87 | 1,465,743,181.71 | 1,999,974,446.82 | 2,012,074,441.41 | 2,288,417,672.89

PLATA 1,847,141,887.02 | 2,545,365,695.87 | 3,012,864,234.71 | 2,751,357,426.48 | 3,179,525,793.31

PARTICIPACION EN VOLUMEN Y VALOR EN LA PRODUCCION NACIONAL
METALICOS 2019

PRODUCTO VOLUMEN VALOR PARTICIPACION
(toneladas) (pesos corrientes) %

Oro (Kg) 2,661.00 2,288,417,672.89 1.98

Plata (KQg) 303,502.00 3,179,525,793.31 4.05

REGIONES MINERAS

REGION DISTRITO MINERALIZACION ZONA
MINERO MINERA/AREA
MINERALIZADA
I Los Sb,Hg 1 Huajuapan
Tejocotes
A MIXTECA I Fe,Mn,Pb,Zn,Au,Ag 2 Tezoatlan-San
Silacayoapan Juan Diquiyu
C 3 Tlaxiaco-
Mixtepec
4 Teposcolula
B ZANIZA Il Zaniza- Fe,Mn,Pb,Zn,Au,Ag 5 Rio Minas
Teojomulc
IV San Miguel | Au,Ag,Zn,Calaminas 6 Rio Dulce
Peras
7 Stgo. Minas
8 Yucucundo
9 Zimatlan
10 Ayoquezco
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C OAXACA V El Parian Au,Aqg,Pb, Zn,Fe

VI Grafito,Pb,Zn,Au,Aq,Ti,Fe

Telixtlahuaca
D SIERRA DE VIl Natividad | Au,Ag,Pb,Zn 11 Papalo
JUAREZ

VIl Villa Alta | Au,Ag,Pb,Zn 12 Diaz Ordaz
E VTAVICHE- IX Teitipac Zn,Au,Ag 13 Lachigalla
MIAHUATLAN

X Taviche Pb,Zn,Au,Ag
F SAN JOSE DE | XI San José de | Au,Ag,Cu,Zn 14 Albarradas

GRACIA- Gracia
ALBARRADAS
15 Quiatoni
16 Cobre Grande
17 Baeza
G Au,Ag,Cu,Fe,bnix 18 Las Minas
TEHUANTEPEC

=w =w
1 I

ow

COLID OF TEHLMNT EPIC

% AREAMISEDA
DISTREC MINEQO

e

MOTONAMRERA

W CADITAL DEL ESTADG

O CARECERA MUNK

EXPLICACION

- MUY ECA

wA e zanea

=] omaca
[8] sennatuaner

[[E] ravwe - manuvarian

[ 4 2058 Dk GRACK - ALIARRADAS
Bl v

[ ] iavenmosa

Ecosra

os'w

PRINCIPALES MINAS
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NOMBR CONCESIONARI RODUCCIO SUSTANCIA = MUNICIPI

E o) \ S o)
t/MES
6 | EL DON DAVID 39,000 Au, Ag SAN JOSE
AGUILA | GOLD, S.A. DE DE
C.V. GRACIA
8 | SAN CIA. MINERA 2,400 Au, Ag SAN JOSE
JOSE CUZCATLAN DEL
PROGRES
o)
PLANTAS
NOMBRE MUNICIPI ONELADAS SISTEMA SUSTANCIAS
o) / DIA DE
OPERACIO BENEFICIADA
\ S
1 | DONDAVID |SANJOSE | 1,500 FLOTACIO | Au,
GOLD, S.A. DE N Ag,Pb,Cu,Zn
DE C.V. GRACIA
2 | CIA. SAN JOSE | 3,000 FLOTACIO | Au, Ag
MINERA DEL N
CUZCATLAN | PROGRES
,SA.DEC.V. | O

ESTADO DE QUERETARO
VOLUMEN DE LA PRODUCCION MINERA ESTATAL 2015 - 2019

(TONELADAS)
PRODUCTO 2015 2016 2017 2018 2019p/
ORO 557 458 445 788 395
PLATA 115,465 37,359 20,159 33,516 4,135

VALOR DE LA PRODUCCION MINERA ESTATAL 2015 - 2019 (PESOS
CORRIENTEYS)

PRODUCTO 2015 2016 2017 2018 2019p/
ORO 328,783,264 | 343,381,267 | 340,631,420 | 619,784,331 | 339,693,717
PLATA 921,906,219 | 385,911,005 | 210,263,625 | 325,388,628 | 43,318,789

PARTICIPACION EN EL VOLUMEN Y VALOR DE LA PRODUCCION NACIONAL
2019
PRODUC VOLUMEN VOLUMEN VALOR VALOR PORCENTA
TO PRODUCCI PRODUCCI PRODUCCI PRODUCCI JE

ON o]\ ON ON
NACIONAL ESTATAL NACIONAL ESTATAL
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(t) (t) (mdp) ‘ (mdp)
ORO (Kg) | 133,893 395 115,145 339 0.29
PLATA | 7,485,602 4,135 78,420 43 0.05
(Kg)

REGIONES MINERAS

REGION ZONA O DISTRITO SUSTANCIA TIPO DE
MINERA MINERO YACIMIENTO
1. Animas
2. RioBlanco Mantos y
chimeneas, zonas
de skarn, vetas
I.- Pinal de 3. El Soyatal 4.- Au, Ag, Pb, Zn,
Amoles Plazuela Hg, Sb
5. Bucareli
6. Maconi
I1.- San Joaquin 7. Santo Entierro Ag, Pb, Zn, Cu, | Chimeneas,
Au, Hg skarn, Mantos
diseminados
8. San Juan
Nepomuceno
9. Calabacillas
I11.- Bernal 10. San Martin Au, Ag Chimenea, veta,
11.San Antonio mantos
IV.- Querétaro 12. San Pedrito Au, Ag Vetas, masivo

217 p—




DETERMINACION DE LA LINEA BASE PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION
NACIONAL DE MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A PEQUENA ESCALA DE MEXICO

Autopista

Carretera
EGIONES MINERAS

1

[ Cadereyta
[ Bernal
(]
1
Q1

Colon

Querétaro
- Amealco

Zona o Distrito

PRINCIPALES MINAS

: MINA COMPANIA | MUNICIPIO PRODUCCION SUSTANCIA
t/d

1 San Companiia Pefia | Colon 850 Au, Ag
Martin< de Bernal, S.A
de C.V.
(Starcore
International
Mines LTD)

2 La Negra | MineralLa Cadereyta 2000 Ag, Pb, Zn
Negra (Aurcana
Corp.)

3 Mina Minerales Pinal de ? Au, Ag, Pb
Grande Sierra Gorda, S. | Amoles
A.deC.V.P

ESTADO DE SAN LUIS POTOSI

Volumen de la Produccion Minera, 2015-2019
(Toneladas)

Productos/Afios 2015 2016 2017 2018 2019p/
Metélicos

Oro (Kg) 4,482.00 3,140.48 2,041.30 | ----m-mee-- 20.86
Plata (Kg) 175,855.00 | 159,502.00 | 159,502.00 | 68,938.00 | 64,794.82
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Productos/
ARoS
Oro

Valor de la Produccién Minera, 2015-2019
(Pesos Corrientes)

2015

2,646,563,562.14

2016

2,354,545,855.40

2017

1,563,595,495.32

2018

2019 p/

17,939,268.19

Plata

1,404,077,582.77

1,638,946,429.53

1,590,635,611.69

670,158,317.72

678,798,826.57

PARTICIPACION EN VOLUMEN Y VALOR EN LA PRODUCCION NACIONAL

METALICOS 2019
PRODUCTO VOLUMEN VOLUMEN VALOR VALOR PORCENTAJ
S PRODUCCIO PRODUCCIO PRODUCCION | PRODUCCION =
N N ESTATAL NACIONAL  ESTATAL(peso
NACIONAL (ton) (pesos) s)
(ton)
ORO 73,450.50 20.86 63,166,261,662. | 17,939,268.19 0.028
00
PLATA 3,498,483.00 64,794.82 36,650,555,633. | 678,798,826.57 1.85
73

REGION MINERA

REGIONES MINERAS

ZONA O

DISTRITO

SUBSTANCIA

TIPO DE
YACIMIENTO

MINERO

SAN LUIS POTOSI CERRO DE SAN Au, Ag, Cu, Zn, | HIDROTERMAL
PEDRO, Pb, Sn
VILLA DE REYES HIDROTERMAL
SIERRA DE REAL DE Au, Ag, Cu, Pb, | HIDROTERMAL
CATORCE CATORCE Zn
STA. MARIA DE Au, Ag, Cu, HIDROTERMAL
LA PAZ Pb, Zn
SAN JOSE DE Sb, Hg. HIDROTERMAL
TIERRAS
NEGRAS
CHARCAS CHARCAS HIDROTERMAL
EL ROSARIO Au, Ag, Cu, Zn | HIDROTERMAL
SANTA HIDROTERMAL
GERTRUDIS
GUADALCAZAR GUADALCAZAR Au, Ag, Zn, Sb, | HIDROTERMAL
Sn.
AHUALULCO AHUALULCO Au, Ag, Pb, Zn, | HIDROTERMAL
Hg
MOCTEZUMA
SANTO DOMINGO | MONTANA DE HIDROTERMAL
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MANGANESO
EL SABINO Mn, Ag, Au, HIDROTERMAL
Pb, Zn, Cu, Sb,
Hg.
EL CALVO
VILLA DE RAMOS | RAMOS Ag, Cu, Pb, Zn. | HIDROTERMAL
VANEGAS EL SALADO Pb, Zn HIDROTERMAL

veamusco

SSALA GRAFKA
0 25 - 5
e ———— Il

12
EXPLICACION
CADPITAL DEL ESTADO * REGION MINERA METALICOS
POBLADO ;
REGION MINERA NO METALICOS
CARRETERA -
VIA FERREA s REGION MINERA METALICOS Y iy
NO METALICOS ;

UNIDADES MINERO METALURGICAS DE TRANSFORMACION

No EMPRESA MUNICIPIO ‘ CAPACIDAD SUSTANCIA  PROCESO
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1 MINERA SAN CERRO DE 100 ONZAS DE | Au, Ag. LIXIVIACION,
XAVIER, S.A.DE | SAN PEDRO ORO, 2.5 ELECTROLISIS
C.V. MILLONES DE (en remediacion)

ONZAS DE
PLATA

2 INDUSTRIAL CHARCAS 5000 t/d. Au ,Ag, Pb, Zn FLOTACION,
MINERA ELECTROLISIS.
MEXICO, S. A.

DE C.V.

3 NEGOCIACION LA PAZ, 7,000 t/d. Au, Ag, Cu. FLOTACION,
MINERA STA. MATEHUALA ELECTROLISIS.
MARIA DE LA
PAZ, S.A. DE C.V.

6 ALTIPLANO MATEHUALA | 24,000 Oz de Au. | Au, Ag LIXIVIACION,
GOLD SILVER, por afio. ELECTROLISIS.
S.A.DE C.V.

ESTADO DE SONORA

Volumen de la produccion minera 2015 - 2019 (Toneladas)
PRODUCTOS /ANOS 2015 2016 2017 2018 2019 p/

METALES PRECIOSOS
Oro (Kg) 4259150 |47412.30 |42290.40 |5394.13 46111.25
Plata (Kg) 363892.00 | 428242.00 | 408842.00 | 658200.11 | 6651702.74

Valor de la produccién minera 2015 - 2019 (Pesos Corrientes)

PRODyCTOS 2015 2016 2017 2018 2019 p/
/ANOS
Oro (Kg)

76,386,137,633.63 | 108,390,117,160.34 | 119,152,093,899.45 | 13825342666.88 163,415,492,807.05

Plata (Kg) 73,702,121,045.71 | 105,215,93,52.49 114,073,985,197.88 | 131,51,725,869.39 127,472,075,474.35

PARTICIPACION EN EL VOLUMEN Y VALOR DE LA PRODUCCION MINERA NACIONAL

Metalicos Produccidn (toneladas) Valor (pesos corrientes) Participacion

)

ORO (Kg) 46,111.25 39,654,941,532.89 34.43
PLATA (Kg) 651,702.74 6,827,321,307.27 8.7

REGIONES MINERAS

REGIONES DISTRITO Y ZONA MINERALIZACION DEPOSITOS
S MINERAS MINERALES

A - Caborca a—Z.M. Sierra Prieta Au, sb, Ag Oro orogénico,
b — D.M. La Herradura vetiforme, placer.
¢ — D.M. El Chanate
d - D.M. Cerro
Colorado

e — D.M. San Francisco
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B — Tubutama - Magdalena | a—-Z.M. Tubutama Au, Boratos Vetiforme
b — D.M. Lluvia de Oro evaporitico
E - Imuris a— D.M. Cerro Prieto Au, Ag, Pb, Zn Porfido, skarn
b — D.M. Las Mercedes
G - Rayén a—Z.M. El Creston Au, Cu, Zn, W, Mo, U Skarn, vetiforme,
b-Z.M. CerroeOro brecha, pérfido.
H - Cumpas a—D.M. Santa Elena - Cu. Mo. W, Au, Ag, Pb, Zn Vetiforme, pérfido,
Las Chispas skarn.
b — Z.M. Arenillas.
c—D.M. La Ventana.
I - Nacori a—Z.M. Tres Rios Au. Ag, Cu, Li, Sulfato de Vetiforme,
sodio evaporitico.
J - Carbd a-Z.M. La Esperanza Woliastonita, Au, Ag Skarn, vetiforme

b-Z.M. La Verde

K — La Colorada

a—D.M. La Colorada

Au, Ag, Fe, Barita, Carbon -

Vetiforme, skarn,

b — D.M. La Fierrosa Grafito exahalativo,
metamorfico
L - Yecora a—D.M. La India. Au, Ag, Cu Vetiforme

b — D.M. Mulatos

M — San Javier

a—D.M. Luz del Cobre
b — Z.M. Promontoria
c—D.M. Los Verdes

Cu, Mo, Au, Ag, Carbén -
Grafito

Porfido, vetiforme,
placer,
metamorfico

N - Alamos

a—D.M. El Volcan
b — D.M. Piedras Verdes

Cu, Mo, Ag, Au, Fe

Pérfido, vetiforme,
placer,

o
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FIGURA 49. REGIONES, DISTRITOS Y ZONAS MINERAS

PRINCIPALES MINAS
NOMBR COORDENAD EMPRESA MUNICIPI PRODUCCI  SUSTANCI

E S ) ON A
X Y (ton/dia)

La 638495 | 3354540 | Mexicanade | Nacozari 90000 Cu, Mo, Au,
Caridad Cobre, S.A. Ag
de C.V.
Cananea 563534 | 3426140 | Buenavista Cananea 188000 Cu, Au, Ag,
del Cobre Zn
S.A.de C.V.
La 541348 | 3185856 | Argonaut La Colorada | 4000 Au
Colorada Gold Inc.
Maria 555596 | 3433590 | Minera Cananea 27000 Cu, Mo, Au,
Maria, S.A. Ag
de C.V.
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La 322348 | 3447393 | Fresnillo Caborca 4000 Au
Herradura PLC
/ noche
Buena
Mulatos 720711 | 3170866 | Alamos Gold | Sahuaripa 17233 Au
Inc.
Alamo 731943 | 2960388 | Pan Alamos 4830 Au, Ag
Dorado American
(Cierre de Silver Corp
mina)
El 412078 | 3408016 | Alamos Gold | Altar 24237 Au
Chanate
(Cierre de
mina)
Santa 581154 | 3321485 | First Majestic | Banamichi Au, Ag
Elena Silver
Corp/sandsto
rn Gold LTD
Lluvia de 496580 | 3398872 | Minera Magdalena de | 6263 Au
oro/La Columbia de | Kino
Jojoba México S.A.
de C.V.
Las 549281 | 3355515 | Premier Gold | Cucurpe 2000 Au, Ag
Mercedes Mines
San 488688 | 3356408 | Magna Gold | Santa Ana 3730 kg/anual Au
Francisco
Cerro 532940 | 3365281 | Gold Group Cucurpe Au, Ag, Pb,
Prieto Mining Inc/ Zn
Dina
Resources
Corp
La India 456782 | 3276827 | Agnico Eagle | Hermosillo 6438 Au, Ag
Mines LTD
Cerro 420927 | 3344300 | Goldgroup Tricheras Au
Colorado Mining Inc.
Santa 542462 | 3388252 | gnico Eagle Cucurpe Au, Cu, Mo
Gertrudis Mines
Limited
Cerro 718022 | 36677 Minas de Oro | Sahuaripa 4500 Au
Peloton Nacional
(Satélites /Alamos Gold
de
mulatos)

ESTADO DE ZACATECAS

Volumen de la produccion minera 2015 - 2019 (Toneladas)

PRODUCTOS

IANOS

2015

2016

2017

2018

2019 p/

METALES PRECIOSOS
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Oro (Kg)

37,160.30

23,516.20

22,098.40

15,105.89

23,211.04

Plata (Kg)

2,494,855.00

2,209,497.00

2,449,308.00

2,314,754.70

3,343,545.16

Valor de la produccién minera 2015 - 2019 (Pesos Corrientes)

PRODUCTO
S /ANOS

2015

2016

2017

2018

2019 p/

Oro (Kg) 21,942,680,932.2 | 17,631,053,611.1 | 16,926,938,075.6 | 11,863,658,684.6 | 19,961,125,194.3
Plata (Kg) 25,546,920,885.0 | 22,502,134,028.8 | 35,027,406,993.3
0 4 9

PARTICIPACION EN EL VOLUMEN Y VALOR DE LA PRODUCCION MINERA NACIONAL

Metalicos Produccidn (toneladas) Valor (pesos corrientes) Participacion
%
2.41E-06

0.000346979

ORO (Kg)
PLATA (Kg)

23,211.0
3,343,545.1

19,961,125,194.3
35,027,406,993.3

REGIONES MINERAS

Regiones Mineras Mineralizacién Tipo de Yacimiento Distrito y Zonas

Mineras

1.- SAN JULIAN SAN JULIAN

RELLENO DE FISURA

Au, Ag, Pb, Zn, Cu

2.- CONCEPCION DEL Au, Ag, Pb, Zn, Cu VETAS, MANTOS, PENASQUITO,
ORO BRECHAS, CHIMENEAS, MELCHOR
REEMPLAZAMIENTO Y OCAMPO,
CUERPOS DISEMINADOS NOCHE BUENA,
PROVIDENCIAY
EL SALVADOR
3.- MIGUEL AUZA - JUAN | Ag, Au, Pb, Cu, Sn VETAS MIGUEL AUZA -
Al DANAA TLIAN AL DARNA
4.- NUEVO MERCURIO - Au, Hg RELLENOS DE FISURA- NUEVO
CAMINO ROJO DISEMINADO MERCURIO
5.- GRAL. FRANCISCO R. | Au, Ag, Pb, Zn, Sb VETAS IRREGULARES SANTARITA,
MURGUIA (NIEVES) SAN GREGORIO,
CONCORDIAY
EL ROSARIO
6.- SOMBRERETE - Au, Ag, Pb, Zn, Cu, CUERPOS DE SOMBRERETE,
CHALCHIHIUITES Sn, Hg, Caolin REEMPLAZAMIENTO SAN MARTIN,
VETAS, CHIMENEAS, CHALCHIHUITES
MANTOS
9.- JIMENEZ DEL TEUL Au, Ag, Pb, Zn, Cu, Sn | VETAS JIMENEZ DEL
TEUL
10.- FRESNILLO Ag, Au, Pb, Zn DISEMINADOS, MANTOS- FRESNILLO
CHIMENEAS Y VETAS
11.- VALPARAISO Au, Ag ,Sn, Bi VETAS VALPARAISO
16.- PINOS Au, Ag, Sn, Caolin BRECHAS, VETAS PINOS
17.- MEZQUITAL DEL Au, Ag, Mn, Opalo VETAS LENTICULARES MEZQUITAL DEL
ORO ORO
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24

LIS POTOS

EXPLICACION
2 Distrito Minero Acthvo
o DHSErG MInens NGt
#* Zona Minersllzads

| Fimenez del Tedl
I Fresnillo
[[] Zacatecas

C:} Regldn Minera
1 Fi
s wF e 1o
EXPLICACHIN y
concepeian del oro B sain Alo || Real de Angeles
san Julian [ sombrereta-chalchihuites B Pinos

[ 1 walparaiso
[~ | villanueva-Jalpa
7] Mezguital del Oro

|| cjocaliente-Panfilo Matera

PRINCIPALES MINAS

Concesionario  Produccion Sustancia Municipio
2 UNIDAD SANTA CRUZ 150 Au,Ag,Pb | VETAGRANDE
VETAGRANDE SILVER MININIG
1L TDO
3 MINERA FRESNILLO PLC 8,000 Ag, Au FRESNILLO
CDECANIL I O
4 LA COLORADA PLATA 1,800 Ag, Au, Pb, | CHALCHIHUITES
PANAMERICANA, Zn
CSA DEC\/
8 MINERA NEWMONT 130,000 Au, Ag MAZAPIL
PENASQUITO, CORPORATION
S.A.DEC.V.
9 UNIDAD EL MINERA REAL DE | 55,000 Au, Ag LUIS MOYAY
CORONEL ANGELES, S.A. DE OJOCALIENTE
C\/
11 MINERA INDUSTRIAS 7,800 Au, Ag FRESNILLO
SAUCITO PENOLES, S.A. DE
C\/
12 ARANZAZU ARANZAZU 2,600 Cu,Au,Ag CONCEPCION
HOLDING, S.A. DEL ORO
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16 MINA SANTA COMPANIA INACTIVA Au VILLA HIDALGO
EDUWIGES MINERA TTT, S.A.
de C\/
18 EL COMPAS ENDEAVOUR 250 Au, Ag ZACATECAS
Sl VER
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ANEXO 2. TABLAS DE COBERTURAS DE LAS REGIONES EN
LAS QUE SE REALIZA MINERIA DE ORO ARTESANAL Y A

PEOUENA ESCALA
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