Boletin Climatologico

012 _diciembre_2021

Condiciones presentadas en noviembre de 2021

% AGRICULTURA | /}j CONADESUCA

. "l
N SECRETARIA DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL II(I

%
; 127
9 werdd
] Aiio dedaZdt)
X /Ig,. ndependeiitin?

oSNz =
I} @Conadesuca [§ @CONADESUCAmMx (C) CONADESUCA USNEZ



» o > e No. de reporte: 012
BOIetln CIlmatOIOQICO Mes de elaboracion: diciembre de 2021

Condiciones presentadas en noviembre de 2021 /r{\\ !ﬁ CONADESUCA

El Boletin Climatolégico es elaborado en apoyo al sector de la agroindustria de la cafna de azucar, en éste se
reportan los principales eventos meteorolégicos y climatolégicos ocurridos en el mes inmediato anterior y que
tuvieron incidencia en el campo caniero; se da seguimiento a las temporadas de frentes frios y ciclones tropicales;
a las condiciones que presentaron algunas oscilaciones climaticas; el estado actual del monitor de sequia en
México, y; el comportamiento de las variables precipitacion y temperatura en el campo canero para dicho mes.

Este producto va de la mano de la “Perspectiva Climatoldgica a seis meses” que se elabora los primeros dias de
cada mes, en esta perspectiva se toman en cuenta los resultados arrojados por el modelo de prediccién numérica
“Seasonal Climate Forecasts V2. (CFSv2)” del Centro de Predicciones Climaticas de los EUA (CPC-NOAA) y se
estiman las variables de precipitacion y temperatura. En el boletin climatoldégico se busca validar lo pronosticado
para estas variables.

Lo invitamos a consultar estos dos productos, asi como los prondsticos de precipitaciéon y temperatura a diez dias en la
pagina del CONADESUCA, en la seccidn principal de Boletines y Avisos de fendmenos meteorolégicos asociados al sector
canero https://www.gob.mx/conadesuca/ © en https://www.gob.mx/conadesuca/documentos/boletines-de-fenomenos-naturales-
asociados-al-campo-canero
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« Calendario de fendmenos meteoroldgicos para el sector azucarero
« Calendario agroindustrial del sector azucarero
* Principales eventos meteorolégicos con incidencia en el campo caiero
« Seguimiento a Ciclones Tropicales - Temporada 2021
e Seguimiento a Frentes Frios - Temporada 2021 -2022
 Monitor de Sequia en México para los municipios caneros
« Oscilaciones climaticas
« Comportamiento de la precipitaciéon y temperatura en NOVIEMBRE
» Validacioén de la perspectiva de precipitaciéon y temperatura de NOVIEMBRE

Condiciones presentadas en noviembre de 2021

El Boletin Climatolégico es elaborado en apoyo al sector de la agroindustria de la cafia de azucar y se actualizara cada mes.
Este boletin es un complemento al producto “Perspectiva Climatoldégica” que se publica los primeros dias de cada mes, ambos productos se pueden consultar en la
pagina del CONADESUCA en la seccién principal de Boletines y Avisos de fenédmenos meteorolégicos asociados al sector cafiero https://www.gob.mx/conadesuca/ o en
https://www.gob.mx/conadesuca/documentos/boletines-de-fenomenos-naturales-asociados-al-campo-canero
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Calendario de fendmenos meteorolégicos para el sector azucarero

» Este calendario debe considerarse como una herramienta para prevenir riesgos ante eventos meteorolégicos.
 No se debe descartar que estos eventos se presenten previo o posterior a las fechas sefaladas.

Evento
Sistemas Frontales + Norte'

Heladas

Incendios

Suradas?

Granizadas

Ondas Tropicales
Ciclones Tropicales®
Periodo de lluvias*

Canicula®

Monzén de Norteamérica®

Frio-seco
Calido-himedo
Notas:

La temporada de Frentes Frios inicia oficialmente el 15 de septiembre y concluye el 15 de mayo del siguiente ano.

. Las suradas pueden ocurrir desde el 15 de diciembre hasta el 15 de abril y se caracterizan por presentarse antes de un evento de Norte.

. La temporada de Ciclones Tropicales (CT) en el Océano Pacifico nororiental inicia oficialmente el 15 de mayo y en el Océano Atlantico el 1 de junio, en ambas regiones finaliza el 30 de noviembre.

. El periodo de lluvias varia de acuerdo a la regién geografica del pais, a nivel nacional ocurre de junio a noviembre.

. Elinicio y duracién de la canicula varia, esta puede iniciar en junio y extenderse hasta septiembre.

. El inicio y duracién del monzén es variable, a partir de la segunda quincena de junio comienza la vigilancia para los estados del noroeste del pais debido a un cambio en el patrén de los vientos, lo que
favorece el desarrollo de lluvias.

. En agroclimatologia a este periodo se le conoce como sequia preestival o sequia relativa y varia de acuerdo a la regién geografica del pais, a nivel nacional en las zonas cafieras inicia en diciembre y se
prolonga hasta abril del siguiente afo.
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Calendario agroindustrial del sector azucarero

2021
ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN
Ciclo cainero .. Ciclo cafnero 2020/21 Ciclo canero 2021/22 ...
Ciclo azucarero .. Ciclo azucarero 2020/21 Ciclo azucarero 2021/22 ...
Zafra .. Zafra 2020/21 Zafra 2021/22...

Las condiciones ideales para la cafna de azutcar son: baja humedad
atmosférica y del suelo, escasas precipitaciones, alta insolaciéon y
gran amplitud térmica (con dias frescos pero libres de heladas).

Estos factores ayudan a aumentar el contenido de sacarosa,
favorecen una cosecha eficiente y facilitan el traslado de la materia
prima a los ingenios azucareros.
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Principales eventos meteorolégicos con incidencia en el campo caiero

Noviembre se encuentra dentro del periodo climatolégico frio-seco (noviembre a abril) y los principales eventos meteorolégicos que incidieron en el campo cafero fueron:

Sistemas | _NOVIEMBRE | Regionescafieras’
meteoroldgicos n.n.an.nnmnmmmmmmmmmmmma:a

1 AMT e PP PP PPy

2 cBp HEEEEEEEEEEEEEEE . < x x x

3 Lv HEEEEEEEEEEEE bEEEEEEEEEEEEEEE X X X X
4 cch  H Il E EEe X X X

5 SAP HENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE . < x x x x x Xx
6 FF No. 7 ] ] X X X X X
7 | MAF-FFNo.7 ] ] ] X X X X X
8 FF No. 8 .... X X X X X
9 | MAF-FF No. 8 ] ] X X X X X
10 FF No. 9 X X X

1 | MAF-FF No.9 X X X

12 FF No. 10 X X X X X
13 = MAF - FF No. 10 X X X X X
14 FF No. T X X X X

15 | MAF - FF No. 1 X X X X

Notas:

1)Sistemas meteorolégicos: AMT, Aire Maritimo Tropical; CBP, Canal de Baja Presion; LV, Linea de Vaguada; CCh, Corriente en Chorro; SAP, Sistema de Alta Presién en altura; FF, Frente Frio; y, MAF, Masa de Aire Frio.

2)Regiones Caferas: NW, Noroeste; Pac, Pacifico; Cen, Centro; NE, Noreste; P-G, Papaloapan-Golfo; C-G, Cérdoba-Golfo, y; SE, Sureste.

Fuente: Elaboraciéon propia con informaciéon del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), el Centro de Predicciéon Meteoroldgica de la NOAA (WPC-NOAA, por sus siglas en inglés) y el Centro Nacional de
Huracanes (NHC-NOAAA, por sus siglas en ingles).
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Seguimiento a Ciclones Tropicales - Pacifico Nororiental - Temporada 2021

Ciclones Tropicales (CT) que se desarrollaron al mes de noviembre en el Pacifico Nororiental y que tuvieron incidencia directa o indirecta en el campo cafero

CT en la temporada 2021 Registro Max. categoria alcanzada® Total de m No. de CT en el Pacifico Nororiental
G Tormenta Tropical Andres /del 9 al 11 de mayo o a)CT /b)CIcc? DT T H-1 | H-2 | H-3 | H-4 | H-5 s.lst’erpas m No. de CT con incidencia directa en el campo cafiero
) ciclénicos No. de CT con incidencia indirecta en el campo cafiero
6 Tormenta Tropical Blanca /del 30 de may. al 4 de jun. cT _ 2 _ _ _ _ _ 2
) o 1 Mayo 6
e Tormenta Tropical Carlos /del 12 al 16 de junio cicc = 1 - - - - - 1
. Mo cT -2 1 - - -] - 3 5
Tormenta Tropical Dolores /del 18 al 20 de junio 2 Junio 5
© Huracan Enrique Cat. 1/del 25 al 30 de juni s : ! ! : : . : ‘ &
uracan Enrique Cat. el 25a e junio T
d J 3 Juli cT - 2 1 - - 1 - 4 8 4
Huracan Felicia Cat. 4 /del 14 al 20 de julio ulio cicc - 1 - - - - - 1 8- 4
r Q Tormenta Tropical Guillermo /del 17 al 20 de julio 4 Agosto CcT - 3 1 - - 1 - 5 : 3 3
- - - - o 3
] e Huracan Hilda Cat. 1 /del 30 de julio al 6 de agosto C(I;:rc 2 ?I U :‘ g
ical 3i iuli 5 Septiembre = = - - - - © 2 2 22 2
o Tormenta Tropical Jimena /del 30 de julio al 6 de agosta P cice . 1 . . . _ 1 % 2
Tormenta Tropical Ignacio /del 1al 3 de agosto CT - - 1 1 - - - 2 ko]
® 6 Octubre S 1 1T 1
@ Tormenta Tropical Kevin /del 6 al 12 de agosto cicc = = 1 1 - - - 2 z 1
. . CT - 2 - - - - - 2
@® Huracan Linda Cat. 4 / del 10 al 20 de agosto 7 Noviembre gice 2
. 0]
Tormenta Tropical Marty / del 23 al 24 de agosto - - -
BP - T HL  H2 --- w || ® Totales cT n s 1 2 19 May Jun Jul Ago Sep Oct Nov
@ Huracén Nora Cat. 1/ del 25 al 30 de agosto CICC - 5 4 1 - 1 - Ll
Imagen de referencia: Trayectoria de Ciclones Tropicales 2021. @ = n Olaf Cat.1/ del 7al 1 d e
. . . . e uracan Olaf Cat. el7a e septiembre
Fuente: Tropical Globey http.//troplcaIeastpauflc.com/. Notas: 1. Registro de sistemas: a) CT, No. de Ciclones Tropicales y B) CICC, No. de Ciclones con Incidencia en el Campo Caiiero (ya sea de forma directa o indirecta).
@ Huracan Pamela Cat. 1/ del 10 al 13 de octubre 2. Incidencia directa se define como la trayectoria del sistema que pasa sobre la superficie cafiera; mientras que, en la indirecta el sistema pasa cercano a la superficie cafiera.
q » . . 3. Maxima categoria alcanzada: DT, Depresion Tropical; TT, Tormenta Tropical; H-1, Huracan categoria 1; H-2, Huracan categoria 2; H-3, Huracan categoria 3; H-4, Huracan categoria 4; H-5,
Efectos de un Ciclon Troplcal Q Huracén Rick Cat. 2 / del 22 al 25 de octubre Huracan categoria 5.
en el campo canero @ Tormenta Tropical Sandra / del 4 al 10 de noviembre
@ Tormenta Tropical Terry / del 7 al 9 de noviembre

Lluvias significativas. Seguimiento de Ciclones Tropicales con incidencia en el campo caiiero en noviembre

YU
0 | daci ¢ i Incidencia en el campo caiiero
. nundaciones.
& - . Tipo de
> o Toco tierra ; o o iz .
> ] Ciclon Maxima cat. G _ Incidencia | Maxima cat. Region Lluvia

e Acame de la cafia por min. central (directao | alcanzada' cafera |registradas?®
[> ] vientos fuertes. indirecta)

Tropical alcanzada'

si/no Lugar (aprox.)

-~
Eu
o . .
| G DeSI Izamientos de Iadera Notas: 1. Maxima categoria alcanzada: ZI, Zona de Inestabilidad; CT, Ciclén Tropical, DT, Depresién Tropical; TT, Tormenta Tropical; H-1, Huracan categoria 1; H-2, Huracan categoria 2; H-3, Huracan categoria 3; H-4, Huracan categoria 4; H-5, Huracan categoria 5.
en zonas de montaﬁa 2. Lluvias registradas: L = ligeras <5 mm; M = Moderadas de 5 a 25 mm; F = Fuertes de 25 a 50 mm; MF = Muy Fuertes de 50 a 75 mm; | = Intensas de 75 a 150 mm; T = Torrenciales > 150 mm

ico: Seguimiento de Ciclones Tropicales con incidencia en el campo cafiero.
Elaboré: CONADESUCA, Fuente: Centro Nacional de Huracanes de los Estados Unidos de América (CNH-NOAA) https://www.nhc.noaa.gov/.

La temporada de Ciclones Tropicales (CT) en el Océano Pacifico nororiental inicié oficialmente el 15 de mayo y en el Océano Atlantico el 1 de junio, en ambas regiones finalizé el 30 de noviembre.
Nota: Este es ultimo reporte del afio referente a ciclones tropicales, se retomara nuevamente en mayo de 2021 con el inicio de la temporada. 7
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Seguimiento a Ciclones Tropicales - Atlantico Norte - Temporada 2021
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Ciclones Tropicales (CT) que se desarrollaron al mes de noviembre en el Atlantico Norte (Golfo de México y Mar Caribe) y que tuvieron incidencia directa o indirecta en el campo cafero

CT en la temporada 2021 . Max. categoria alcanzada’® Total de mNo. de CT en el Atlantico
] Registro sistemas m No. de CT con incidencia directa en el campo cafiero
@ Tormenta Tropical Ana / del 22 al 23 de mayo a)CT/b)CICC?| DT | TT | H-1 | H-2 | H-3 | H-4 H-5 . 1z e No. de CT con incidencia indirecta en el campo cafiero
- - ciclonicos
OTormenta Tropical Bill / del 14 al 15 de junio 10
© Tormenta Tropical Claudette / del 19 al 21 de junio Mayo cT - 1 - - . . . 1
oTormenta Tropical Danny / del 28 al 29 de junio cicc - - - - - - - Y 9 8
© Huracan Elsa Cat. 1/ del 30 de junio al 9 de julio Junio cT . 3 1 . . . . 4 8
@ Tormenta Tropical Fred / del 9 al 17 de agosto cicc - - - - - - - Y 2 - 7
@ Huracan Grace Cat. 3 / del 13 al 21 de agosto Julio cT . . . . . . . Y t_g
© Huracan Henri Cat. 1/ del 15 al 22 de agosto cicc - - - = = = = 0 2 6
; cT - 3 1 - 2 1 - 7 o
9 Huracan Ida Cat. 4 / del 26 al 30 de agosto Agosto =3
@ Tormenta Tropical Kate / del 28 de ago. al 1 de sep. cicc - - - - 1 - - 1 o 4
. . . CT - 6 1 - - 1 - 8 S 4
@Tormenta Tropical Julian / del 28 al 30 de agosto sept|embre o
- - - - - - 3]
@ Huracén Larry Cat. 3 / del 31de ago. al 11 de sep. EICE L ! 03
@® Huracan Mindy Cat. 3 / del 8 al 9 de septiembre Octubre cT - 1 - - - - - 1 % 2
@ Huracén Nicholas Cat. 1/ del 12 al 14 de septiembre cicc - - - - = = = 0 o 1 1 11
/ @ Tormenta Tropical Odette / del 7 al 18 de septiembre Noviembre cT - - - - - - - 0 Z
e O o e i @ Tormenta Tropical Peter / del 18 al 22 de septiembre cicc = = = = = = = © o I I I
BP - 1T H1 H2 --- RBP €@ Tormenta Tropical Rose / del 19 al 23 de septiembre Totales cT - 14 3 - 2 2 . 21 May Jun Jul Ago Sep Oct Nov
@ Huracadn Sam Cat. 4 / del 22 de sep. al 5 de octubre cicc = = 1 = 1 = = 2
Imagen de referencia: Trayectoria de Ciclones Tropicales 2021. o T ol T /del 24al25.d tiemb ) ) ( . )
i . . . . ormenta Tropical Teresa / del a e septiembre|  Notas: 1. Registro de sistemas: a) CT, No. de Ciclones Tropicales y B) CICC, No. de Ciclones con Incidencia en el Campo Cafiero (ya sea de forma directa o indirecta).
Fuente: Tropical Globe. http.//troplcaIatlantlc.com/ @Tormenta Tropical Victor / del 29 de sep. al 4 de oct 2. Incidencia directa se define como la trayectoria del sistema que pasa sobre la superficie cafiera; mientras que, en la indirecta el sistema pasa cercano a la superficie cariera.
) : 3. Maxima categoria alcanzada: DT, Depresion Tropical; TT, Tormenta Tropical; H-1, Huracén categoria 1; H-2, Huracan categoria 2; H-3, Huracan categoria 3; H-4, Huracan categoria 4; H-5,
@Tormenta Tropical Wanda / del 31 de oct. al 7 de nov. Huracan categoria 5.

Efectos de un Ciclén Tropical

en el campo caiiero

Seguimiento de Ciclones Tropicales con incidencia en el campo caiiero en noviembre

@ Lluvias significativas. = — - - - =
u°|°s Informacién general del Ciclon Tropical Incidencia en el campo canero

) = 2
. Periodo de . o 26 Tipo de
&: Inundaciones. Ciclén Maxima cat. duracion Vler}tos Preswn Incidencia | Maxima cat. o = Lluvia
: 1 max. |min. central . 1 | Region canera . 2
Tropical alcanzada echa | Fecha (km/h) (hPa) (directao | alcanzada registradas
2w Acame de la cafia por fin 9ar{aprox-) | jndirecta)
4 vientos fuertes. - - - \ - \ - \ - \ - \ - \ - | - - - - -

Notas: 1. Maxima categoria alcanzada: ZI, Zona de Inestabilidad; CT, Ciclén Tropical, DT, Depresién Tropical; TT, Tormenta Tropical; H-1, Huracén categoria 1; H-2, Huracan categoria 2; H-3, Huracan caCegoria 3; H-4, Huracan categoria 4; H-5, Huracan categoria 5.
2. Lluvias registradas: L = ligeras <5 mm; M = Moderadas de 5 a 25 mm; F = Fuertes de 25 a 50 mm; MF = Muy Fuertes de 50 a 75 mm; | = Intensas de 75 a 150 mm; T = Torrenciales > 150 mm

| };ﬁ, Deslizamientos de ladera
en zonas de montana.

Tablas y Grafico: Seguimiento de Ciclones Tropicales con incidencia en el campo cafiero.
Elaboré: CONADESUCA, Fuente: Centro Nacional de Huracanes de los Estados Unidos de América (CNH-NOAA) https://www.nhc.noaa.gov/.

La temporada de Ciclones Tropicales (CT) en el Océano Pacifico nororiental inicié oficialmente el 15 de mayo y en el Océano Atlantico el 1 de junio, en ambas regiones finalizé el 30 de noviembre.
Nota: Este es ultimo reporte del afo referente a ciclones tropicales, se retomara huevamente en mayo de 2021 con el inicio de la temporada. 8
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Seguimiento a Frentes Frios - Temporada invernal 2021-2022

En noviembre se observaron 5 Frentes Frios (FF), mismos que incidieron en el campo cafiero.

Efectos de un Frente Frio

en el campo cafiero " B Prondstico m Climatologia (1991 - 2020) B Observado B Con incidencia en el campo cafiero
9
n o
El paso de estos sistemas y la w o ©
masa de aire frio que los impulsa a ~ N N ~ ~ =
pueden ocasionar: '2 © o © © ©
w Ln n n
04 N <
L £ v .
8 H Ll N AN (N (g
00 ? Lluvias intensas )
h s i i
SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
:  Descensosde 2021 2022

temperatura . . -
Incidencia de FF en el campo caiero:

% 0,55 - 9 2021 e
% zonas altas | Mes: _|septiembre| __Octubre | Noviembre | FF

En esta temporada se
pronostican:
56 FF

0 No. de Frente Frio: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1
aneras 50 FF
fuertes) en las zonas Noroeste o
N cercanas a las costas del Dacifi o A s e NG T e
Golfo de México acitico
Centro L 8 se han observado:
Noreste [ 9 1 FF
Niebla (nubosidad) que Papaloapan-Golfo [N 9 o
_ __ puede provocar visibilidad Cordoba-Golfo -- 9 de los cuales han |~nC|d|do en
- B ucia . s el campo canero:

9 FF

*Por estadistica se cuenta el paso del FF No. 2, aunque su incidencia en el campo canero se verd reflejada en el mes de octubre.

Grafica y tabla: Seguimiento de Frentes Frios con incidencia en el campo cafiero. Temporada invernal 2021/2022.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: SMN. Pronéstico de Frentes Frios. http://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/pronostico-climatico/frentes-frios.

Elaborado con informacién del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN - CONAGUA) en apoyo al sector de la agroindustria de la cafia de azucar.


http://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/pronostico-climatico/frentes-frios
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Monitor de Sequia en México para los municipios caineros

Monitor de Sequia de México
al 15 de noviembre de 2021

Publicado el 19 de noviembre de 2021 e

& coNAGUA

Intensidad de sequia:
DO Anormalmente seco
D1 Sequia moderada N
D2 Sequia severa
Bl D3 Sequia extrema
Bl D4 Sequia excepcional
Sin sequia
Tipos de impacto de sequia:
<
~* Delimita impactos dominantes
S= Corto periodo, tipicamente <6meses
(p.ej. agricultura, pastizales)
L= Largo periodo, tipicamente >6 meses
(p.€j. hidrologia, ecologia)

Etaborado por: Subgersncia de Clmatologia y Servicios Climatkcos

2021

Imagen de referencia: Monitor de sequia en México al 15 de noviembre de 2021. Fuente: SMN. Monitor de sequia de México.
https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/monitor-de-sequia/monitor-de-sequia-en-mexico.

Los rangos de intensidad de sequia de acuerdo al sistema de monitoreo son:

1) Anormalmente Seco (D0): Se trata de una condicién de sequedad, no es una categoria de sequia. Se
presenta al inicio o al final de un periodo de sequia; al inicio, debido a la sequedad de corto plazo
puede ocasionar el retraso de la siembra de los cultivos anuales, un limitado crecimiento de los cultivos
o pastos y existe el riesgo de incendios; mientras que, al final del periodo puede persistir déficit de
agua, los pastos o cultivos pueden no recuperarse completamente.

2) Sequia Moderada (D1): Se presentan algunos dafios en los cultivos y pastos; existe un alto riesgo de
incendios, bajos niveles en rios, arroyos, embalses, abrevaderos y pozos, se sugiere restriccion
voluntaria en el uso del agua.

3) Sequia Severa (D2): Probables pérdidas en cultivos o pastos, alto riesgo de incendios, es comun la
escasez de agua, se deben imponer restricciones en el uso del recurso hidrico.

4) Sequia Extrema (D3): Pérdidas mayores en cultivos y pastos, el riesgo de incendios forestales es
extremo, se generalizan las restricciones en el uso del agua debido a su escasez.

5) Excepcional (D4): Pérdidas excepcionales y generalizadas de cultivos o pastos, riesgo excepcional de
incendios, escasez total de agua en embalses, arroyos y pozos, es probable una situacion de
emergencia debido a la ausencia de agua.

!
/lj CONADESUCA

Para definir la situacion de sequia en nuestro pais se emplea el Monitor de Sequia en México (MSM), el cual permite
determinar su presencia en una darea geografica, asi como su intensidad. Este producto es emitido y actualizado
quincenalmente por el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN).

Condiciones para el campo cainero al 15 de noviembre de 2021

De acuerdo al Monitor de sequia, de los 267 municipios caferos, O se encontraron dentro de una categoria de sequia (D1 -
D2 - D3 - D4), 70 como anormalmente secos (DO) y 197 sin presencia de sequia, ver la siguiente tabla:

Numero de municipios cafieros Municipios Municipios Municipios
. ~ . segun la intensidad de sequia sin "
No. Regidn caiiera Entidad cainera presencia anormalmente con sequia Total
DO D1 D4 de sequia secos - (DO) (D1 - D4)

1 Noroeste Sinalog 3 (o] (o] (o] 0 1 3 o 4
Nayarit (o] 0 (0] (0] (0] n 0 0 n
Jalisco (o] 0 (o] (o] 0 39 (o] (o] 39

2 Pacifico Michoacan (o] (0] (0] (0] (0] 17 (o] (o] 17
Colima (0] (0] (0] (0] 0 8 0 0 8

Tamaulipas 2 (o] (o] (o] (0] 6 2 o 8

3 Noreste Veracruz 6 0 (0] (0] (0] (0] 6 0 6
San Luis Potosi 10 0 0 0 0 1 10 (0] 1
Morelos (o] 0 (o] (o] (0] 20 (o] 0 20

4 Centro Edo. de México o 0 (o] (o] 0 2 (o] (o] 2
Puebla 0 (0] (0] (0] (0] 20 0 0 20

Veracruz 2 (0] (0] (0] 0 12 2 (0] 14
5  Ppapaloapan-Golfo Veracruz 15 0 (0] (0} (0] 39 15 0 54
Oaxaca 0 0 (0] (0] (0] 2 (0} (0} 2

. Veracruz 14 (0] (0] (0] (0] 4 14 0 18

6 Cordoba-Golfo . aca o 0 0 O0 0 n 0 0 n
Tabasco 6 0 (o] (o] (0] (o] 6 0 6

7 Sureste Campeche 2 (0] (0] (0] (0] 0 2 (0] 2
Quintana Roo 1 (0] (0} (0} (0] 0] 1 0 1

Chiapas 9 0 0 0 0 4 9 0o 13

Totales: 70 0 -n 197 70 0 267

Tabla: Municipios cafieros que presentan afectacion por sequia al 15 de noviembre de 2021. Elaboré: CONADESUCA. Fuente: SMN. Monitor de sequia de México.
https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/monitor-de-sequia/monitor-de-sequia-en-mexico.

Nota: Se debe de tomar con reserva el resultado de este proceso, ya que el andlisis del MSM parte de informacidon a escala nacional; por lo que se
toma en cuenta el dato mas extremo en la clasificaciéon de sequia (D1, D2, D3, D4) para asignarla a la superficie canera. Es decir, el que un municipio
caiga dentro de una categoria de sequia asignada por el MSM, significa que no necesariamente el 100% de su superficie tiene ese grado de
afectacion. Sin embargo, este monitor ayuda a determinar la presencia de sequia en cierta area geografica, asi como su intensidad.

Elaborado con informacién del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN - CONAGUA) en apoyo al sector de la agroindustria de la cafia de azucar.
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Monitor de Sequia en México para los municipios caieros

Monitor de Sequia de México

al 30 de noviembre de 2021
Publicado el 3 de diciembre de 2021

Intensidad de sequia:

D0 Anormalmente seco
D1 Sequia moderada N
D2 Sequia severa
Il D= Sequia extrema
Il 04 Sequia excepcional
Sin sequia
Tipos de impacto de sequia:
o
~* Delimita impactos dominantes
S= Corto periodo, tipicamente <6meses
(p.ej. agricultura, pastizales)
L= Largo periodo, tipicamente =6 meses
(p.ej. hidrologia, ecologia)
Eabaraas par SungeEnca 02 Clarobgs § S s CIlRasEas

2021

Imagen de referencia: Monitor de sequia en México al 30 de noviembre de 2021. Fuente: SMN. Monitor de sequia de México.
https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/monitor-de-sequia/monitor-de-sequia-en-mexico.

Los rangos de intensidad de sequia de acuerdo al sistema de monitoreo son:

1) Anormalmente Seco (D0): Se trata de una condicién de sequedad, no es una categoria de sequia. Se
presenta al inicio o al final de un periodo de sequia; al inicio, debido a la sequedad de corto plazo
puede ocasionar el retraso de la siembra de los cultivos anuales, un limitado crecimiento de los cultivos
o pastos y existe el riesgo de incendios; mientras que, al final del periodo puede persistir déficit de
agua, los pastos o cultivos pueden no recuperarse completamente.

2) Sequia Moderada (D1): Se presentan algunos dafios en los cultivos y pastos; existe un alto riesgo de

incendios, bajos niveles en rios, arroyos, embalses, abrevaderos y pozos, se sugiere restriccion

voluntaria en el uso del agua.

Sequia Severa (D2): Probables pérdidas en cultivos o pastos, alto riesgo de incendios, es comun la

escasez de agua, se deben imponer restricciones en el uso del recurso hidrico.

4) Sequia Extrema (D3): Pérdidas mayores en cultivos y pastos, el riesgo de incendios forestales es
extremo, se generalizan las restricciones en el uso del agua debido a su escasez.

5) Excepcional (D4): Pérdidas excepcionales y generalizadas de cultivos o pastos, riesgo excepcional de
incendios, escasez total de agua en embalses, arroyos y pozos, es probable una situacion de

3

~

emergencia debido a la ausencia de agua.

/Qli CONADESUCA

\ull

Para definir la situacion de sequia en nuestro pais se emplea el Monitor de Sequia en México (MSM), el cual permite
determinar su presencia en una drea geografica, asi como su intensidad. Este producto es emitido y actualizado
quincenalmente por el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN).

Condiciones para el campo cainero al 30 de noviembre 2021

De acuerdo al Monitor de sequia, de los 267 municipios cafieros, O se encontraron dentro de una categoria de sequia (D1 -
D2 - D3 - D4), 78 como anormalmente secos (DO) y 189 sin presencia de sequia, ver la siguiente tabla:

Numero de municipios cafieros Municipios Municipios Municipios
. s ~ . o segun la intensidad de sequia sin .
No. Region caiera Entidad caiera presencia anormalmente con sequia Total
DO D1 de sequia secos - (DO) (D1 - D4)

1 Noroeste Sinalo‘a 3 0 0 0 0 1 3 0 4
Nayarit 0 0 0 0 [0} 1 0 0 1
Jalisco 0 0 0 0 0 39 0 0 39

2 Pacifico Michoacan 0 0 0 0 0 17 0 0 17
Colima 0 0 0 0 0 8 0 (o] 8

Tamaulipas 3 0 0 0 0 5 3 (0] 8

3 Noreste Veracruz 6 0 0 0 0 0 6 0 6
San Luis Potosi 1 0 0 0 0 0 1 0 1
Morelos 0 0 0 0 [0} 20 0 0 20

4 Centro Edo. de México 0 0 0 0 0 2 o o 2
Puebla 0 (o] 0 (o] (o] 20 0 0 20

Veracruz 2 0 (0] (0] 0 12 2 (0] 14
5  Papaloapan-Golfo Veracruz 20 0 0 (0] 0 34 20 0 54
Oaxaca 0 0 (0] (0] 0 2 (0] (0] 2

. Veracruz 14 0 0 0 0 4 14 0 18

6 | Cordoba-Golfo | aca 0 o o o0 o mn 0 0 n
Tabasco 6 0 0 0 [0} 0 6 0 6

7 Sureste Car"npeche 2 0 (0] (0] 0 0 2 (0] 2
Quintana Roo 1 0 0 0 0 0 1 0 1

Chiapas 10 0 0 0 0 3 10 0 13

Totales: 78 0o o -“ 189 78 0 267

Tabla: Municipios cafieros que presentan afectacion por sequia al 30 de noviembre de 2021. Elaboré: CONADESUCA. Fuente: SMN. Monitor de sequia de México.
https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/monitor-de-sequia/monitor-de-sequia-en-mexico.

Nota: Se debe de tomar con reserva el resultado de este proceso, ya que el andlisis del MSM parte de informacidon a escala nacional; por lo que se
toma en cuenta el dato mas extremo en la clasificaciéon de sequia (D1, D2, D3, D4) para asignarla a la superficie canera. Es decir, el que un municipio
caiga dentro de una categoria de sequia asignada por el MSM, significa que no necesariamente el 100% de su superficie tiene ese grado de
afectacion. Sin embargo, este monitor ayuda a determinar la presencia de sequia en cierta area geografica, asi como su intensidad.

Elaborado con informacioén del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN - CONAGUA) en apoyo al sector de la agroindustria de la cafia de azucar.
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Oscilaciones climaticas
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CONADESUCA

Algunas oscilaciones climaticas' que ayudan a entender la variabilidad climatica y el comportamiento de las variables lluvia y temperatura durante el mes son:

El Nino Oscilacion del Sur
(ENOS)

Estado

Advertencia La Nina!

Se espera que contintde La Nifa durante el invierno 2021-22 del
Hemisferio Norte con una probabilidad del 95% y podra hacer la
transicion a ENOS-neutral durante la primavera de 2022 con 60%
de probabilidad durante abril-junio.

Las condiciones de La Nifia se fortalecieron durante el mes de noviembre.
Alcanzé una anomalia de la temperatura superficial del mar de -1.2 °C,
ubicandola dentro de la categoria de Nifla moderada.

Los prondsticos favorecen que La Nifia pueda continuar hasta los meses
de febrero-abril de 2022; posteriormente, en un punto de la primavera
podra retornar a condiciones de ENSO-neutral durante marzo-mayo de
2022.

Hay que mencionar que cada evento de ENOS es Unico, derivado de que
hay otras oscilaciones que también van modulando los patrones
atmosféricos.

De manera general y con condicién La Nifia, en nuestro pais se espera una
tendencia de aumento de lluvias en zonas del centro, oriente, sur y sureste
del pais; el invierno tendria a ser mas seco, con temperaturas extremosas
(periodos célidos e intercalados con frios por las masas de aire frio que
impulsan a los frentes frios), asi como eventos de Norte mads intensos. Se
mantiene en vigilancia.

La préxima actualizacion oficial de ENOS esta programada para el 13 de enero

1-Advertencia de fase La Nifia: se emite cuando las condiciones son favorables para el desarrollo de La
Nifia dentro de los proximos seis meses.

Oscilacién Artica

(OA)

En noviembre la OA estuvo en fase positiva
intercalando con periodos neutros -
positivos; mientras que, en los dltimos

diez, estuvo en fase negativa.

Esta situacién ocasioné un menor nimero
de Frentes Frios (FF) en el mes.

La fase negativa hacia el ultimo tercio del
mes, generé mayor ocurrencia de sistemas
o de mayor intensidad que incidan en
sectores cafieros.

La interacciéon de frentes frios con sistemas
tropicales, masas de aire “mas calidas”,
ocasionaron condiciones adveras con
lluvias significativas en las regiones caneras
de la vertiente oriental del pais.

Esta condicién es normal en noviembre
debido al periodo de transicidon entre la
fase fria-seca con la cdlida-hiumeda.

Oscilacion del Atlantico Norte

(NAO)

Estado

En noviembre la NAO estuvo en fase
negativa durante los primero dias del mes;
posteriormente, intercalando periodos
neutros-positivos y hacia final del mes en

negativo nuevamente.

Esta condicién generé un menor numero de
sistemas frontales de acuerdo a Ilo
pronosticado.

La interacciéon de la OA y NAO en fase
negativa refuerza un pronéstico de mayor
numero de sistemas invernales o de mayor
intensidad.

La fase negativa de NAO ocasiona un mayor
numero de sistemas invernales.

La fase positiva de NAO genera lluvias por
debajo del promedio en el centro y sur de
pais.

Oscilacion “Madden-Julian”

(MJO)

Estado

La MJO es una oscilacién de corto periodo,
tiene un ciclo de 30 a 60 dias. Es importante
darle seguimiento cuando pasa por nuestra
region, ya que modula patrones de
precipitacion de corto periodo, actividades
de Ciclones Tropicales (CT) y el Monzén de
Norteamérica. Tiene mayor intensidad en
episodios de ENOS Neutral y Nifia débil.

En nuestro pais se observa que:

Fases 3, 4, 5 y 6: se presentan lluvias por
debajo del promedio.

Fases 1, 2, 7 y 8: se presentan lluvias por
arriba del promedio.

Los modelos muestran que durante
noviembre la MJO transité en las fases 3-4-5,
por lo que no se presentaron lluvia asociadas
a esta oscilacioén.

1. Nota. Datos obtenidos del Centro de Predicciones Climaticas (CPC-NOAA, por sus siglas en inglés). Oscilacion “Madden-Julian” (MJO) https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWIink/MJO/mjo.shtml. El Nifio Oscilacién del Sur (ENOS)
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/ensodisc_Sp.html.
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Precipitacion acumulada mensual por ingenio azucarero y region canera
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Imagen de referencia: Lluvia acumulada mensual. Lluvia registrada por EMA's a nivel nacional.
Fuente: SMN-CONAGUA. Datos preliminares del SIH.
. . - . Lluvia acumulada mensual (mm) - Climatologia vs Observada - Noviembre 2021
Los 10 ingenios con maxima lluvia acumulada mensual NOVIEMBRE
No Ingenio Regién Entidad Lluvia 200 Climatologia u Observado La precipitacién
Azucarero Canera Canera en mm £ 175 acumulada a nivel
1 Huixtla Sureste Chiapas 232.4 £ 150 nacional en las zonas
2 | Presidente Benito Juarez Sureste Tabasco 154.9 S caiieras fue de:
3 San Pedro Papaloapan - Golfo Veracruz 151.4 $ 125 105.6 95.3 88.6 108.6440.2 55.8 mm
A o= . .
4 Adolfo Lépez Mateos |Papaloapan - Golfo Oaxaca 149.9 g 100
5 Santa Rosalia Sureste Tabasco 123.4 -'E_ 75 6.7 mm por arriba de la
6 Tres Valles Papaloapan - Golfo Veracruz 14.8 Y 50 995 42.1 37.3 40.0 climatologia que es de
7 Central Motzorongo Cérdoba - Golfo Veracruz 104.7 a ,, 205 ’ 13.9 24.3 49.1mm
8 Constancia Cérdoba - Golfo Veracruz 104.7 0.2 13 .
9 San Cristdébal Papaloapan - Golfo Veracruz 98.1 0 . 3 Vi
10 CIASA (Cuatotolapam) |Papaloapan - Golfo Veracruz 97.6 Noroeste Noreste Pacifico Centro  Papaloapan - G. Cérdoba - G. Sureste

Graficas y tabla: Lluvia acumulada mensual vs la climatologia. Lluvia registrada por EMA’s a nivel nacional.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: Resimenes Mensuales de Temperaturas y Lluvia. SMN-CONAGUA. https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/temperaturas-y-lluvias/resumenes-mensuales-de-temperaturas-y-lluvias
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Entidad
Cafera

Precipitacion acumulada diaria por ingenio azucarero

Nombre del
Ingenio

4

5

NOVIEMBRE -2021

6 7 8 9 101 16 17 18

12 13 14 15

19 20 21 22 23 24 25

26

Lluvia
acumulada

27 28 29 30 mensual

Max.
lluvia
mensual

Prom.
lluvia
mensual

Dias
con
lluvia

Dias sin
[NYE]

En la tabla se registra un

1 Sinaloa Eldorado 0.2 0.2 0.0 0 30 A N
2 | Noroeste Nayarit El Molino 0.0 0.0 0.0 o 30 estimado de lluvia
3 Puga 0.0 0.0 0.0 0 30 acumulada diaria por
4 Tamaulipas Aarén Saenz Garza 13 25 1.2 1.7 24.8 9.8 0.8 6 24 . . I dat
5 P El Mante 1110 16 16 29.9 18.2 1.0 6 24 ingenio, los datos se
6 Veracruz El Higo 47 38.9 19.7 13 3 27 obtienen a partir del
7 Panuco 18 3.4 11 46.4 43.4 1.5 3 27 : P
8 Noreste Alianza Popular 40 11 442 17.7 15 5 25 Sl.stem’a .de Informacidn
9 San Luis Potosi Plan de Ayala 40 28 23.7 10.2 0.8 4 26 Hidrolégica (SIH-
10 Plan de San Luis |54 238 20.7 37.5 20.7 1.2 4 26 CONAGUA).
il San Miguel del Naranjo 33.7 2.4 49.9 33.7 1.7 3 27
12 MBsl|ayistd 07 25 20 Ol S0 Rangos de lluvia acumulada:
13 José Maria Morelos 0.5 0.4 0.0 (o] 30
14 Jali Melchor Ocampo 0.7 0.6 0.0 (0] 30 . .
15 alisco San Francisco Ameca 3.6 4.4 3.6 0.1 1 29 sin lluvia o menora 1 mm
16 pacifico Tala 12 16 1.2 0.1 1 29
17 g Tamazula 33 35 33 0.1 1 29 del a5mm
18 Colima Queseria 0.2 0.2 0.0 (o] 30
19 Lazaro Cardenas 0.3 0.1 0.0 0 30 N de5a10 mm
20 Michoacan Pedernales 1.0 0.5 0.0 (0] 30
21 Santa Clara 11 1 11 0.0 1 29 I de10a20 mm
22 Central Casasano 4.9 5.2 4.9 0.2 1 29
23 Morelos Emiliano Zapata 0.2 0.2 0.0 0 30 Bl de 20 a40 mm
24 Centro Atencingo 0.3 0.2 0.0 (0] 30
25 Puebla Calipam 41 33 104.4 a3 35 1% 16 Bl de 40a60mm
26 Veracruz El Carmen 1.6 14 122.6 31.1 4.1 12 18 - de 60 a 80 mm
27 Oaxaca Adolfo Lépez Mateos 148.6 57.8 5.0 9 21
28 CIASA (Cuatotolapam) 13 11 16 95.7 18.6 3.2 14 16 de 80 a 100 mm
29 El Modelo 27.8 16.0 0.9 3 27
30 |Papaloapan - La Gloria 21 331 8.9 11 6 24 P de 1002125 mm
31 Golfo Veracruz Mahuixtlan 16 69.8 30.5 23 9 21
32 San Cristébal 89.1 37.0 3.0 10 20 I de125a150 mm
33 San Pedro 22 16 147.9 26.2 4.9 12 18 .
34 Tres valles 17 122.1 4.4 4 13 17 [ superior a 150 mm
35 Oaxaca El Refugio 2.1 77.1 33.0 2.6 12 18
36 La Margarita 23 91.7 37.8 31 13 17
37 Central El Potrero 11 25 62.9 19.9 21 13 17 Nota: Al ser un valor que se
38 Central La Providencia 1.8 4.2 86.9 31.0 2.9 15 15 estima a diario, varia con el
zg coéd?fba - Cecntril I\Illstzorongo - 20 162 ;’g; 398-5‘5 ?11 1‘3 Z) dato oficial reportado en la
olfo entral Progreso . . .. . :
e Veracruz Central San Miguelito 15 24 93.8 27.4 31 14 16 lluvia ~ acumulada ~mensual
42 Constancia 2.0 = 89.1 37 3.0 13 17 (diapositiva  anterior).  Sin
43 San José de Abajo 17 3.8 84.4 28.6 2.8 15 15 embargo, ayuda a entender el
44 San Nicolas 1.6 2.9 92.6 28.8 3.1 15 15 comportamiento de la lluvia
45 Presidente Benito Juarez 22 23 12 41 187.3 34.1 6.2 19 n diari
Tabasco 3 laria.
46 Santa Rosalia 3.2 2.7 14 15 37 141.4 222 4.7 16 14
47 Campeche La Joya 1.2 15.6 4.3 0.5 5 25 . e .
48 Sureste Quintana Roo San Rafael de Pucté 1.9 33.9 9.4 11 9 21 :Tbil:t‘r'a'l’"av::;;u&";f:ii‘i';”:a'i'it’r‘\’:
49 ) Cia. La Fe (Pujiltic) 224 227 22.4 0.8 1 29 A :
50 Chiapas Huixtla 49 10 35 22 13 o JENI 20 22 232.8 42.8 7.8 17 13 Lo O Ay acion
Lluvia promedio dia 1.0 [1.0 (02|18 | 11 [00]|42]|00|12[01[01 |14 [64[09|/02]|03]|03]|44|31]22][17[123[18|00]|22]|09]|01]|01]17 Hidrolégica. CONAGUA.
Lluvia maxima dia 42.8|41.7| 4.9 [321]12.8 231|164 | 85 |16.0| 3.6 | 1.4 |10.5|33.7|17.3 | 5.3 |10.9| 7.6 | 43.4| 34.1|25.9(22.1|57.8| 9.6 | 0.7 |20.7| 41 | 1.6 | 11 |19.6
No. de ingenio con lluvia dia 3 | 3|3 |w|mn|20[21]|6 [10]1 3 |19 |28 |6 |3 |2 |3 [20|21]|16]|19]|22]|21]|0]|12]|20] 2 1|16
No. de ingenio sin lluvia dia 47 | 47 | 47 | 34 | 39 | 30 [ 29 | 44 | 40 | 49 | 47 | 31 | 22 | 44 | 47 | 48 | 47 | 21 | 29 | 34 | 31 [ 28 | 29 | 50 [ 38 | 30 | 48 | 49 | 34

15



Boletin climatolégico

Condiciones presentadas en noviembre de 2021

No. de reporte: 012
Mes de elaboracion: diciembre de 2021

Temperatura maxima promedio mensual por ingenio azucarero y region canera

i CONADESUCA

COMITE NACIONAL PARA EL DESARROLLO
' SUSTENTABLE DE LA CANA DE AZUCAR

10°00"W 100°00"W 20°0'0'W Avi H [} H i i H
: ; 1 Temperatura maxima promedio mensual (°C) - Climatologia vs Observada + Anomalia - Noviembre 2021
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10°00°W 100°00W 9000w Simbologia: B
Imagen de referencia: Temperatura maxima promedio mensual. Temperatura registrada por EMA’s a nivel nacional ® i i m==  Observado E q Anomalia: - Valores negativos: tonalidades de amarillo a café.
3 . 0 Climatologia diferencia en °C - Valores positivos: tonalidades de verde a morado.

Fuente: SMN-CONAGUA. Datos preliminares del SIH.

Los 10 principales ingenios con temperatura maxima promedio mensual registrada

Temperatura maxima promedio mensual (°C) - Climatologia vs Observada - Noviembre 2021

NOVIEMBRE

Ingenio Region Entidad Temperatura 36 limatoloaqi. v ..
No. Azu?carero Ca?’iera Caiiera en°C 34 climatologia Observade L tempgrat”ra L
1 Huixtla Sureste Chiapas 35.5 g 32.2 promecio mensie @
p nivel nacional en las
2 Eldorado Noroeste Sinaloa 35.4 : 32 20.8 30.8 305 zonas cafieras fue de:
3 José Maria Morelos Pacifico Jalisco 33.3 530 294 T 287 286 T5E N
4 Emiliano Zapata Centro Morelos 32.0 © 28.0 28.1 i : 280 28.2°C
5 Melchor Ocampo Pacifico Jalisco 31.8 8_28 269 26.5 55 0.4 °C, por debajo de la
6 Queseria Pacifico Colima 31.0 E 26 i climatologia que es
7 San Rafael de Pucté Sureste Quintana Roo 30.8 = de 28.6°C
8 Puga Noroeste Nayarit 30.7 24
9 Atencingo Centro Puebla 30.7 22 W\
10 La Joya Sureste Campeche 30.6 Noroeste Noreste Pacifico Centro  Papaloapan - G.Cérdoba - GC. Sureste
Graficas y tabla: Temperatura maxima promedio mensual vs la climatologia. Temperatura registrada por EMA’s a nivel nacional.

Elaboré: CONADESUCA. Fuente: Resiimenes Mensuales de Temperaturas y Lluvia. SMN-CONAGUA. https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/temperaturas-y-lluvias/resumenes-mensuales-de-temperaturas-y-lluvias
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Temperatura maxima diaria por ingenio azucarero

W

1 CONADESUCA

I de35a40°C
Il superior a 40 °C extremadamente

1 Sinaloa Eldorado 34.6 S0 35.0 33.9 337 o] 35.0 35.0 32.9 32.9 34.2 34.4 |00 00| o) 35.0 33.2 32.6 35.0 [Ho) 344 314 261 291 34.9 [N 34.3 36.0 26.1
2 Noroeste Nayarit El Molino 30.2 30.2 30.4 30.9 30.5 31.6 32.2 321 30.5 30.8 30.2 29.3 31.0 313 32.3 311 29.3 30.2 30.8 31.9 30.8 30.9 30.1 28.7 29.6 30.7 27.9 30.3 30.6 30.0| 30.6 323 27.9
3 Puga 30.2 30.4 30.6 30.9 312 319 31.9 315 30.8 30.9 30.2 30. 313 31.6 32.0 30.8 29.9 30.6 311 317 314 31.0 30.1 29.5 29.9 30.8 28.9 31.0 314 31.2| 30.8 32.0 28.9
4 Tamaulipas Aarén Saenz Garza 31.3 319 31.8 244 258 26.5 28.9 30.2 30.6 30.3 32.0 31.3 26. 282 29.3 29.3 29.5 29.8 19.3 289 30.0 25.7 26.6 26.3 26.8 17.6 24.9 255 26.3 27.4| 27.8 32.0 17.6
5 El Mante 31.3 316 31.8 249 26.6 27.0 29.2 30.8 30.7 30.6 321 317 26.1 28.0 29.3 29.5 29.8 30.3 19.4 28.9 30.3 25.5 26.9 27.0 27.2 [18.4 252 251 26.9 27.5| 28.0 321 18.4
6 Veracruz El Higo 29.6 30.0 30.3 241 251 25.9 25.6 27.7 28.0 29.1 29.4 29.8 26.4 28.0 28.8 27.2 26.1 28.0 23.6 26.4 29.7 30.3 244 28.7 28.8 19.0 23.2 23.8 254 26.2| 27.0 30.3 19.0
7 Noreste Panuco 30.5 314 313 28.2 287 29.2 28.3 312 29.0 313 314 313 26.5 29.0 30.4 28.6 28.9 30.8 215 28.5 30.8 28.8 26.0 29.5 30.4 19.3 25.9 25.8 27.4 27.9| 28.6 314 19.3
8 Alianza Popular 30.9 31.0 29.6 245 26.9 27.6 28.9 29.7 30.8 30.9 31.6 311 27.0 30.3 30.2 29.5 28.6 29.7 185 29.0 30.7 26.1 27.5 28.4 27.8 17.7 26.2 26.5 26.6 27.6| 28.0 31.6 17.7
9 San Luis Potosi Plan de Ayala 32.4 32.0 30.4 27.5 28.3 28.8 291 30.6 30.5 313 319 317 28.2 29.6 29.7 29.3 29.3 28.2 22.6 29.9 30.1 28.4 28.8 29.5 26.9 23.7 26.6 27.1 26.7 28.3| 28.9 324 22.6
10 Plan de San Luis 29.9 29.7 29.2 247 254 26.7 27.3 29.2 29.4 29.4 30.7 29.2 252 28.7 282 27.7 27.3 28.2 20.0 27.7 29.4 27.2 26.2 27.6 27.2 18.0 23.9 26.0 257 26.5| 27.0 30.7 18.0
n San Miguel del Naranjo | 29.1 30.3 29.5 21.0 23.0 23.8 26. 28.3 27. 32.5 31.0 29.0 25.4 27.0 27.0 28.3 27.0 28.7 18.0 27.2 29.1 23.5 241 23.6 255 13.6 23.8 23.4 26.5 23.7| 25.9 325 13.6
12 Bellavista 27] 28.9 27.9 27.9 27.8 28.9 28.0 28.0 28.8 27.1 28.7 28.0 255 21.8 26.4 27.2 257 27.9 27.8 26.9 27.8 287 27.7 27.5 26.5 27. 25.9 271 27.8 295| 27.4 29.5 21.8
13 José Maria Morelos | 33.5 33.8 325 32.7 34.0 342 348 342 341 33.0 333 333 33.7 344 345 33.9 33.0 33.5 343 346 347 347 339 340 33.6 339 329 340 345 344| 339 34.8 325
14 Jalisco Melchor Ocampo 327 312 325 31.8 319 319 343 334 341 315 319 310 30.6 312 334 316 30.6 321 31.8 312 31.6 33.4 329 324 323 30.4 29.8 317 324 322| 320 343 29.8
15 San Francisco Ameca  |29.5 29.5 29.5 29.1 29.5 30.0 30.0 30.0 30.5 29.5 29.5 29.0 28.0 27.0 27.5 28.0 27.5 28.0 28.5 29.0 29.0 29.5 27.5 28.5 28.5 29.0 27.5 28.5 29.0 28.5| 2838 30.5 27.0
16 pacifico Tala 28.6 29.3 291 28.8 28.8 29.6 29.2 29.3 30. 287 283 29.1 26.8 26.2 27.7 248 265 27.3 27.8 27.6 285 28.7 27. 27.0 27.7 281 26.7 27.5 282 281| 28.0 30.1 24.8
17 Tamazula 270 27.7 26.9 27.3 271 28.0 27.9 27.9 27.7 26.3 26.6 26.9 25.9 257 26.3 25.9 26.2 253 27.3 27.7 27.8 27.4 26.5 271 271 261 25.0 26.5 26.6 26.0| 26.8 28.0 25.0
18 Colima Queseria 30.3 30.7 30.5 30.1 30.3 31.8 32.2 319 30.2 31.0 29.8 30.8 30.8 31.0 321 32.0 317 315 31.0 337 32.9 30.3 31.0 32.0 319 29.6 28.4 314 33.0 28.6 311 33.7 28.4
19 Lazaro Cardenas 26.4 24.6 244 242 27.3 27.0 27.5 27.7 25.0 249 248 246 243 248 256 254 254 261 251 255 26.3 26.0 253 257 247 237 251 27.2 282 27.4| 257 28.2 23.7
20 Michoacan Pedernales 27.3 265 27 261 27.9 27.0 281 27.7 26.8 27.5 27.0 25.6 25.4 25.6 27 27.4 27.4 27.7 259 26.2 27.2 26.9 271 259 26.6 255 251 26.8 28.0 27.6| 26.8 28.1 251
21 Santa Clara 27.2 28.3 27.9 27.3 27.6 28.2 28.8 27.3 27.7 27.9 27.6 27.5 26.4 26.2 27.6 26.5 28.2 28.2 28.0 271 28.4 27.8 27.4 27.5 27.8 26.9 26.5 27.8 27.2 27.2| 27.5 28.8 26.2
22 Morelos Central Casasano 293 28.4 285 28.2 29.2 26.5 27.8 28.6 29.2 27.7 27.8 25.8 29.2 27.9 28.0 28.6 29.3 28.8 29.8 27.1 28.2 27.4 28.1 28.9 29.0 29.0 27.4 28.0 27.9 28.2| 283 29.8 25.8
23 Emiliano Zapata 324 317 311 31.8 31.6 321 331 323 32.0 312 31.8 319 312 30.5 32.0 31.5 32.1 327 33.6 33.0 33.3 341 33.0 346 33.8 32.8 31.6 32.6 322 321 32.3 34.6 30.5
24 Centro pucbla Atencingo 30.8 30.1 30.0 30.8 30.0 30.9 30.9 30.9 32.6 30.0 30.8 31.8 29.9 29.1 32.6 30.0 31.0 32.7 310 30.9 319 32.8 30.9 32.6 31.0 30.1 30.0 30.2 32.6 30.9| 31.0 32.8 29.1
25 Calipam 237 217 23.9 229 227 225 219 219 214 233 237 213 215 20.7 20.8 22.9 23.4 231 [19.9 235 213 225199 24.2 227 20.1 23.2 223 225 23.9| 223 24.2 19.9
26 Veracruz El Carmen 244 242 245 23.2 22.2 217 20.4 22.9 20.7 235 24.0 23.7 22.4 20.6 21.6 23.6 25.3 25.3 20.9 23.8 243 217 182 244 243 21.4 231 22.6 20.8 22.4| 22.7 253 18.2
27 Oaxaca Adolfo Lépez Mateos [32.0 31.7 313 29.9 28.3 26.8 231 29.4 30.0 30.5 31.0 30.2 27.4 27.6 29.4 29.8 30.8 31.3 247 29.2 29.4 249 249 30.0 30.5 29.9 29.0 27.8 25.1 29.4| 28.8 32.0 23.1
28 CIASA (Cuatotolapam) [29.7 29.2 29.4 28.5 27.0 25.7 247 27.3 27.8 29.5 30.3 28.2 26.8 27.5 27.8 28.0 29.5 28.3 24.6 257 27.3 26.5 27.2 28.5 28.3 283 25.8 26.7 23.7 26.3| 275 30.3 23.7
29 El Modelo 31.0 33.0 31.0 32.0 29.0 28.0 26.0 29.0 28.0 30.0 30.0 29.0 29.0 29.0 29.0 30.0 30.1 30.0 27.0 29.0 30.0 28.0 27.0 28. 32.0 30.0 31.9 29.0 [19.3 30.0| 291 33.0 19.3
30 | b apaloapan - Golfo La Gloria 30.7 317 30.4 31.0 29.0 281 26.0 29.4 27.4 30.0 29.7 28.8 29.2 29.0 28.8 30.0 30.9 30.3 26.9 29.6 29.9 27.6 27.2 29.7 314 29.2 29.8 285 244 29.0| 291 317 244
31 Veracruz Mahuixtlan 23.8 24.0 23.6 229 214 212 215 22.6 21.8 22.8 242 231 229 221 221 227 243 242 212 231 242 244 207 22.8 226 216 221 212 20.4 20.4| 225 24.4 20.4
32 San Cristébal 315 30.6 30.7 28.6 27.8 25.8 25.2 283 27.7 30.3 30.9 291 27.2 283 287 28.6 311 29.8 251 26.9 27.6 257 26.3 30.5 30.5 29.2 25.8 27.4 255 27.6| 283 315 251
33 San Pedro 31.0 30.2 30 27.7 27 251 25.6 27.5 26.7 28.6 30.1 28.7 27.3 27.4 27.8 27.2 30.1 29.5 243 25.2 26.0 252 25.4 30.0 28.8 28.7 244 26.7 244 265| 27.5 31.0 243
34 Tres valles 31.6 314 315 29.8 28.6 26.9 24.0 29.8 28.7 30.6 30.6 30.3 27.3 27.3 291 29.9 311 312 25.8 29.6 29.5 257 24.9 30.0 30.6 30.0 28.9 27.8 25.7 29.1 28.9 31.6 24.0
35 Oaxaca El Refugio 27.8 26.8 27.6 26.5 26.2 246 22.5 255 240 26.7 26.6 25.8 25.9 23.7 252 26.5 27.3 27.1 23.2 26.9 26.3 241 212 26.7 26. 240 255 240 234 257| 254 27.8 212
36 La Margarita 29.4 28.4 29.0 27.7 27.8 25.7 23.0 27.0 26.0 28.1 28.0 27.0 27.1 25.5 26.8 27.5 28.3 28.4 23.8 28.2 27.6 242 22.2 27.7 27.3 26.0 26.7 251 244 27.4| 267 29.4 222
37 Central El Potrero 28.8 28.2 284 27.3 26.4 251 231 26.5 241 27.2 26.8 26.2 26.2 23.9 257 26.8 28.0 27.8 23.7 26.6 26.8 242 211 26.6 26.3 24.0 253 241 223 249| 257 28.8 211
38 Central La Providencia |30.2 29.1 29.7 28.8 281 26.1 24.0 27.5 25.2 28.7 28.0 27.6 27.3 24.4 26.7 27.9 28.6 28.4 244 27.7 27.6 251 21.6 27.4 27.2 249 26.4 250 23.3 26.1 26.8 30.2 21.6
39 | doba- Golfo Central Motzorongo ~ |27.9 26.9 27.7 26.6 26.1 245 22.6 25.5 23.6 26.5 26.4 25.7 25.8 23.3 249 26.5 27.2 27.0 23.0 26.4 26.1 240 20.7 26.4 26.0 23.5 254 240 23.0 25.6| 25.3 27.9 20.7
40 Veracruz Central Progreso 29.8 29.4 29.2 28.5 27.0 26.8 23.8 28.0 24.8 27.7 27.4 251 27.6 26.0 27.3 28.0 29.7 28.9 253 28.0 281 251 22.9 28.0 27.6 25.6 26.4 249 232 257| 26.9 29.8 22.9
4 Central San Miguelito | 25.3 25.1 25.1 23.3 22.7 22.0 20.8 23.6 223 24.0 24.0 24.6 23.8 219 23.4 237 258 256 21.8 25.0 25.1 22.7 194 251 244 227 235 22.6 20.9 23. 23.4 25.8 19.4
42 Constancia 27.7 26.7 27.4 263 259 244 225 253 23.5 26.4 26.2 25.5 25.6 23.2 247 26.3 27.0 27. 233 26.9 263 242 211 26.6 261 240 255 240 23.0 25.6| 253 27.7 211
43 San José de Abajo 29.6 28.7 29.2 283 27.5 257 23.6 27.0 24.8 28.2 27.6 27.2 26.8 241 26.3 27.5 28.3 28.3 243 27.4 27.5 249 215 27.2 27.0 247 26.2 248 23.0 25.7| 264 29.6 215
44 San Nicolds 25.7 25.4 257 242 23.4 225 212 23.9 21.9 244 245 245 23.8 219 23.2 245 261 259 21.8 247 25.0 22.6 19.4 251 247 223 23.8 229 212 232| 236 26.1 19.4
45 Tabasco Presidente Benito Judrez | 30.1 29.4 29.9 29.9 30.0 29.5 29.8 28.2 29.7 30.5 32.3 29.3 26.1 26.1 27.6 27.8 29.2 29.5 28.5 28.1 29.6 28.4 287 29.0 29. 28.8 29.8 28.9 27.6 27.3| 29.0 323 26.1
46 Santa Rosalia 293 27.8 29.8 30.0 29.9 29.3 29.0 27.9 28.7 30.9 31.6 28.7 27.6 29.2 27.8 29.2 30.2 29.2 281 29.7 28.6 28.7 29.0 29.4 28.9 289 30.1 284 27.5 28.6| 291 31.6 27.5
47 Sureste Campeche La Joya 300 313 323 31.8 30.7 28.9 29.4 30.1 30.9 319 329 29.5 310 29.3 29.6 29.3 30.0 29.8 314 31.8 321 30.9 29.4 29.4 315 29.5 29.9 30.3 30.2 30.7| 305 329 28.9
48 Quintana Roo San Rafael de Pucté | 31.7 30.6 30.8 31.2 322 311 305 30.7 30.9 31.6 317 317 30.6 28.6 27.8 29.0 291 313 316 322 317 30.9 30.4 30.6 30.9 31.0 31.6 318 30.7 30.5| 30.8 322 27.8
49 Chiapas Cia. La Fe (Pujiltic) 28.4 27.9 27.0 27.0 25.9 283 27.9 26.9 28.7 27.4 29.8 30.7 28.8 26.9 26.4 25.9 27.9 27.0 27.9 27.9 27.5 28.0 28.8 27.9 28.8 28.8 28.4 29.8 30.3 4| 283 37.4 25.9
50 Huixtla 33.6 [EECN 34.6 LI 34.4 : 0 ¥ b i : Y 0 ¥ y 0 36.2 37.2 33.6

29.5(29.4|29.4 |28.0(27.927.6 | 27.3 [ 28.7| 28.1 | 29.1|29.3 | 28.6 [ 27.5 [ 27.2 | 28.2| 28.3 | 28.8|29.0 [ 26.0 | 28.5 | 28.9 | 27.5 | 26.4 | 28.5 [ 28.4 | 26.0 | 27.1 [ 27.3 | 26.8|28.0

34.6|35.836.0 35.1[34.435.9|35.8(36.6|36.5|36.536.6 | 37.2 | 36.7 [ 36.7 | 36.3 | 36.7 | 36.8 | 36.7 [ 37.0 | 37.0 | 36.8 | 36.1| 36.5 | 36.7 [36.6 | 36.7 | 36.8 [ 36.7 | 36.4 | 37.4

23.7| 21.7 [23.6 ] 21.0 | 21.4 [ 21.2 | 20.4| 21.9 [ 20.7| 22.8 [ 23.7 | 21.3 | 21.5 | 20.6[20.8| 22.7 [ 23.4 | 23.1 | 18.0 | 23.1| 21.3 | 21.7 [ 18.2 | 22.8 | 22.6 [ 13.6 | 22.1 | 21.2 [ 19.3 | 20.4

En
estimado

la tabla

se
de

maxima diaria por ingenio, los
datos se obtienen a partir del

registra un
temperatura

Sistema de Informacioén
Hidrolégica (SIH-CONAGUA).

Rango de temperatura:

rango: categoria:
menor a5 °C muy frias
B de5al2°C frias
de12a20°c  frescas
de20a25°C templadas
de 25a 30 °C calidas
de30a35°C calurosas

muy calurosas

calurosas

Nota: Al ser un valor que se estima a
diario, varia con el dato oficial
reportado en la temperatura maxima
promedio mensual (diapositiva
anterior). Sin embargo, ayuda a
entender el comportamiento de la
temperatura diaria.

Tabla: Temperatura maxima diaria. Temperatura
registrada por EMA’s a nivel nacional.

Elaboré: CONADESUCA.

Fuente: Sistema de Informacion Hidroldgica.
CONAGUA.
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Temperatura media mensual por ingenio azucarero y region cahera

10°00'W 100°0'0'W 20°0'0°'W
1 1 1
R N
g A o
- L
] S 2 E
g
b4
8
Simbologia E
Temperatura media &
g .
E (4
H g by L
= A
= , :
. T .
E 0 1125 228 450 675 900 3
ey em— e . . &
- - Ll : r-/‘/ Simbologia: ] i ) ) ) ¢
o o o cimaogs o omenado  E U G e e oot
Imagen de referencia: Temperatura media mensual. Temperatura registrada por EMA’s a nivel nacional.
Fuente: SMN-CONAGUA. Datos preliminares del SIH.
. e . . . .
Los 10 principales ingenios con temperatura media mensual registrada Temperatura media mensual (°C) Climatologia vs Observada - Noviembre 2021
- — idad 28 OClimatologia m Observado NOVIEMBRE
No. Ingenio Reglon Entl a Tempe:atura La temperatura media
Azucarero Caiiera Caiiera en °C v 26 24.9 25.1 mensual a nivel
1 Huixtla Sureste Chiapas 28.8 £ 24.4 nacional en las zonas
2 Eldorado Noroeste Sinaloa 27.0 o 24 23.4 22.9 caferas fue de:
3 San Rafael de Pucté Sureste Quintana Roo 25.7 3 21.9 21.8 221 14 21.9 °C
4 José Maria Morelos Pacifico Jalisco 25.4 g 22 : 20.4 20.7 211 708 :
5 La Joya Sureste Campeche 24.9 g— 20 19.3 0.3 °C por debajo de la
6 | Presidente Benito Juarez Sureste Tabasco 24.8 2 climatologia que es
7 Santa Rosalia Sureste Tabasco 24.7 18 de 22.1°C
8 Tres Valles Papaloapan - Golfo Veracruz 24.6 .
9 San Cristébal Papaloapan - Golfo Veracruz 24.1 16 W\
10 El Modelo Papaloapan - Golfo Veracruz 24.1 Noroeste Noreste Pacifico Centro  Papaloapan - G.Cérdoba - G. Sureste

Graficas y tabla: Temperatura media mensual vs la climatologia. Temperatura registrada por EMA's a nivel nacional.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: Resimenes Mensuales de Temperaturas y Lluvia. SMN-CONAGUA. https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/temperaturas-y-lluvias/resumenes-mensuales-de-temperaturas-y-lluvias
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Temperatura media diaria por ingenio azucarero

|1 CONADESUCA
~N iq

I de35a40°C
Il superior a 40 °C extremadamente

1 Sinaloa Eldorado 28.8 282 285 27.7 27.4 26.0 26.4 27.2 28.0 27.0 259 259 26.8 26.9 27.0 27.5 27.2 26.5 251 23.8 251 26.0 252 25.6 23.7 22.1 23.7 26.9 26.0 265| 26.3 28.8 221
2 Noroeste Nayarit El Molino 243 244 248 248 235 23.9 248 243 239 23.6 23.2 231 241 241 242 232 223 217 227 23.6 22.9 229 227 237 211 223 22.6 23.0 23.0 229| 234 24.8 211
3 Puga 24.3 243 247 246 23.8 242 244 239 23.9 23.6 22.9 23.3 241 24.0 23.6 224 221 21.6 22.4 231 233 22.4 22.2 234 20.9 22.0 22.7 23.7 237 237| 233 24.7 20.9
4 Tamaulipas Aardn Saenz Garza 245 257 255 214 20.6 20.6 21.7 22.6 243 245 253 253 22.7 22.4 22.8 23.0 221 222 17.0 21.2 225 219 21.8 215 221 [15.2 183 19.3 20.7 20.4| 22.0 25.7 15.2
5 El Mante 246 25.8 258 21.8 20.8 20.8 21.8 23.0 244 246 257 257 232 225 227 229 22.6 227 17.2 212 23.0 22.0 219 217 223 154 184 192 20.7 20.5| 22.2 25.8 15.4
6 Veracruz El Higo 25.0 24.6 24.6 216 [19.9 20.4 21.5 22.9 23.8 244 23.6 247 22.8 23.8 23.9 219 213 23.9 18.6 20.1 25.0 257 213 23.2 243 18.2 177 185 20.6 20.5| 22.3 25.7 17.7
7 Noreste Pénuco 254 259 253 23.6 23.5 23.7 22.7 248 240 256 247 253 22.7 23.5 242 23.0 23.0 244 19.2 231 249 241 22.0 237 251 17.6 20.4 20.8 212 21.7| 233 25.9 17.6
8 Alianza Popular 23.3 245 235 20.3 217 217 222 23.2 23.9 240 241 241 221 23.2 22.8 214 20.3 210 158 222 231 211 222 214 214 167 201 20.6 19.7 19.7| 217 245 15.8
9 San Luis Potosi Plan de Ayala 25.9 25.6 244 22.5 22.9 23.6 232 242 246 25.2 246 253 235 23.0 231 224 220 221 191 231 23.4 23.9 233 229 226 195 201 214 201 20.8| 229 25.9 19.1
10 Plan de San Luis 22.8 23.7 23.2 20.7 20.6 21.0 217 23.0 23.5 23.5 23.4 241 21.6 222 217 20.919.9 212 17.0 211 221 221 216 21.2 217 165 181 205 19.7 [19.4| 213 24,1 16.5
1 San Miguel del Naranjo | 21.2 23.3 22.6 [18.5 191 '18.4 (191 20.2 20.3 23.0 23.0 23.3 21.5 20.6 20.0 20.9 18.8 19.9 141 20.6 21.5 (183 [19.8 [18.3 19.2 13.3 17.9 182 19.0 16.9| 197 233 13.3
12 Bellavista 207 21.8 213 21.0 20.4 211 18.8 17.7 184 18.7 19.8 19.2 17.7 153 16.7 17.7 154 18.3 181 185 171 181 18.2 17.8 148 17.2 17.0 18.8 181 19. 18.4 218 14.8
13 José Maria Morelos | 26.3 27.3 26.7 271 27.9 28.0 27.7 27.0 27.4 27.2 26.8 27.1 26.7 262 25.9 253 245 244 247 254 255 254 253 26 24.8 246 249 256 252 25.1 26.1 28.0 244
14 Jalisco Melchor Ocampo 243 244 247 247 251 244 253 240 252 23.5 23.8 243 227 222 241 229 213 22.0 219 22.8 227 23.5 22.6 231 214 20.4 215 22.3 23.0 226| 232 253 20.4
15 San Francisco Ameca | 21.0 21.8 22.5 223 215 21.8 20.7 19.0 [19.7 20.0 19.5 [19.5 21.0 [17.3 [17.0 17.0 [17.2 [17.3 '17.5 [18.3 [18.0 18.8 18.3 '19.7 [16.0 [16.8 16.3 [19.0 19.0 '19.0 19.1 225 16.0
16 pacifico Tala 213 221 215 21.0 20.7 215 19.8 19.4 20.2 19.5 [19.6 20.3 18.9 [17.9 18.5 18.4 17.8 18.3 18.8 18.9 18.9 19.4 19.7 19.0 16.9 18.0 183 19.0 19.3 19.8| 19.4 221 16.9
17 Tamazula 20.1 20.9 20.6 20.6 21.0 20.8 20.1 20.0 20.2 18.6 19.3 20.1 [19.2 [17.5 17.8 175 175 17.2 (181 [19.2 19.0 19.0 20.1 18.8 18.1 (18.0 18.6 17.9 18.4 18. 19.1 21.0 17.2
18 Colima Queseria 237 242 25.0 243 247 250 25.6 249 241 247 237 243 242 23.2 23.7 237 233 23.0 222 25.0 248 23.7 241 245 23.9 229 227 224 244 22.0| 239 25.6 22.0
19 Lazaro Cardenas 20.4 187 17.9 183 19.6 19.2 18.7 19.2 18.0 181 189 185 16.9 16.9 17.6 17.8 17.4 182 175 181 184 191 202 195 17.6 17.3 18.2 183 19.0 19.4| 184 20.4 16.9
20 Michoacan Pedernales 20.6 201 18.6 186 19.4 19.2 19.2 19.5 185 187 193 18.0 17.2 16.9 18.2 185 186 193 181 17.8 18.2 187 19.9 19.9 181 17.8 17.6 181 187 19.2| 187 20.6 16.9
21 Santa Clara 201 20.4 19.6 195 19.7 19.5 19.3 18.5 18.3 18.2 18.6 18.7 19.5 18.0 18.3 17.8 18.0 181 184 19.0 18.9 18.6 18.9 184 181 175 187 18.7 186 182| 187 20.4 17.5
22 Morelos Central Casasano 22.3 216 20.5 20.3 20.9 19.5 20.6 20.9 211 19.5 20.5 19.9 20.7 20.3 20.0 20.1 20.4 20.8 21.2 20.0 20.4 20.1 20.9 215 214 215 19.3 20.6 20.4 20.5| 20.6 223 19.3
23 Emiliano Zapata 249 227 216 23.0 23.0 23.0 231 23.8 22.6 217 225 231 221 212 214 204 20.7 214 219 22.8 23.4 250 23.9 249 245 229 218 220 221 225| 227 25.0 20.4
24 Centro Puchla Atencingo 224 212 20.6 219 219 224 22.0 22.8 23.2 20.6 223 224 235 20.6 22.3 20.1 21.0 223 224 22.6 22.8 23.3 246 237 225 216 215 216 231 22.0| 222 246 201
25 Calipam 16.4 151 157 162 16.0 162 155 156 153 151 154 146 150 153 142 147 152 158 147 162 157 158 156 169 16.0 143 151 152 157 17.6| 155 17.6 14.2
26 Veracruz El Carmen 19.3 17.8 17.9 17.6_17.8 17.5 17.0 17.9 17.4 16.9 17.3 17.8 17.9 16.8 16.2 161 18.2 18.4 171 187 18.7 181 16.2 182 17.3 16.6 16.8 16.9 16.6 17.1 17.5 19.3 16.1
27 Oaxaca Adolfo Lépez Mateos | 25.7 25.8 25.5 247 241 23.6 211 24.0 244 246 244 245 233 227 23.5 23.5 245 254 225 241 245 22.7 22.2 245 246 246 234 23.2 223 22.8| 23.9 25.8 21
28 CIASA (Cuatotolapam) |24.3 23.5 23.6 23.6 23.4 22.5 221 23.2 23.0 23.6 23.1 227 22.6 22.8 219 22.4 23.6 240 22.4 22.5 23.5 23.4 233 234 229 229 223 224 213 226| 23.0 243 213
29 El Modelo 26.0 265 255 26.0 245 245 23.0 245 245 250 240 240 23.0 240 235 235 23.5 240 22.0 240 245 240 235 22.6 250 24.0 249 240 186 23.5| 24.0 26.5 18.6
30 | papaloapan - Golfo La Gloria 257 261 252 25.4 245 243 232 246 241 245 237 240 23.6 23.9 23.4 23.6 243 244 22.8 243 246 23.9 237 23.6 247 240 23.6 234 214 229| 240 26.1 214
31 Veracruz Mahuixtlan 171 174 17.0 167 161 165 17.2 174 17.4 16.2 165 165 16.9 163 157 148 165 16.9 156 17.8 181 19.0 17.3 167 162 159 16.3 156 16.0 155| 16.6 19.0 14.8
32 San Cristébal 25.8 253 252 245 243 23.4 227 241 23.6 247 242 237 237 23.9 23.6 23.5 248 252 23.0 23.7 23.9 23.3 23.6 24.8 248 244 225 23.5 23.0 23.4| 240 25.8 225
33 San Pedro 24.9 24.8 247 23.8 235 22.9 23.0 23.6 22.9 23.7 23.5 23.2 23.4 23.4 22.6 221 23.8 247 224 231 23.0 22.9 231 23.9 235 23.8 213 229 221 228| 233 24.9 213
34 Tres valles 26.0 26 25.9 251 249 24.0 22.0 24.9 244 251 244 25.0 23.9 23.0 23.9 240 252 25.6 23.7 24.8 25.0 23.6 22.7 248 24.8 251 239 23.8 233 241| 244 26.1 22.0
35 oaxaca El Refugio 21.8 20.7 20.8 20.6 20.7 19.8 18.8 20.2 19.7 19.9 19.6 19.9 20.6 19.5 19.9 19.7 20.4 21.0 19.8 21.2 21.0 20. 18.8 20.6 20.1 194 19.3 19.0 19.3 20.7| 201 21.8 18.8
36 La Margarita 234 229 23.0 225 227 217 201 221 217 219 217 217 221 211 214 212 219 225 20.8 22.6 22.4 21.0 19.9 221 217 212 21.0 20.5 20.7 222| 217 23.4 19.9
37 Central El Potrero 233 221 219 215 217 20.6 20.1 215 20.7 20.9 20.5 21.0 212 20.1 20.6 20.1 211 21.6 20.6 215 21.5 20.7 19.0 20.8 20.4 [19.7 [19.6 [19.4 19.2 19.9| 208 233 19.0
38 Central La Providencia |24.2 22.9 22.8 22.6 22.6 21.2 20.7 223 214 221 214 219 219 20.6 214 21.0 215 221 212 224 221 214 19.6 215 213 20.6 20.5 20.0 20.0 21.0| 215 24.2 19.6
39 | urdoba - Golfo Central Motzorongo | 21.9 20.8 20.8 20.6 20.7 [19.6 [18.9 20.3 [19.5 19.8 19.5 (19.8 20.3 [19.2 19.5 [19.4 20. 20.7 [19.5 20.8 20.6 19.9 18.4 20.3 [19.9 18.9 (191 18.8 189 20.3| 19.9 219 18.4
40 Veracruz Central Progreso 241 232 229 225 22.4 219 20.8 229 217 214 20.9 20.6 225 217 221 214 22.5 22.8 22.0 22.7 225 217 20.6 21.8 21.6 212 20.8 20.3 20.3 20.5| 218 2411 20.3
4 Central San Miguelito | 21.4 20.2 20.0 [19.3' 20.1 [19.3 19.0 [19.7 19.8 [19.2 [19.4 20.4 20.0 19.0 [19.2 [18.2 20.4 20.7 20.0 20.9 20.9 20.1 [18.0 20.2 19.2 18.8 18.6 18.9 185 18.9| 19.6 214 18.0
42 Constancia 217 205 20.6 20.4 20.5 19.5 18.7 20.0 19.4 19.6 19.3 [19.6 20.1 191 19.3 19.3 20.0 20.6 19.8 21.2 20.9 20.2 18.8 20.6 20.1 19.3 19.3 19.0 191 20.3| 19.9 217 18.7
43 San José de Abajo 23.8 225 224 222 223 20.9 20.4 219 211 216 211 215 21.6 20.3 21.0 20.6 21.2 22.0 211 221 22.0 212 195 213 211 20.4 203 19.9 19.8 20.7| 2.3 23.8 19.5
44 San Nicolas 20.9 19.6 19.5 19.0 19.4 18.6 18.3 19.2 18.8 18.4 185 19.2 19.2 18.2 18.2 17.8 19.5 19.9 18.8 19.9 19.9 19.2 174 19.4 18.6 17.9 17.9 181 177 183| 188 20.9 17.4
45 Tabasco Presidente Benito Judrez | 25.3 25.1 25.4 25.6 25.6 25. 247 231 24.0 23.7 252 254 242 23.3 243 242 252 257 253 252 259 253 242 242 248 252 253 251 249 241| 248 25.9 231
46 Santa Rosalia 25.0 242 249 251 249 249 23.6 227 235 23.7 252 252 245 249 245 246 259 256 25.0 25.9 254 25.4 241 25.0 251 247 253 248 246 246| 247 25.9 227
47 Sureste Campeche La Joya 237 253 253 255 25.6 245 231 241 23.7 243 248 240 26.0 25.0 243 245 245 247 255 265 267 264 243 243 250 23.8 241 248 248 252| 248 26.7 231
48 Quintana Roo San Rafael de Pucté | 25.7 25.6 26.0 26.7 27.2 25.6 247 251 23.9 245 25.8 26.9 26.2 252 247 248 255 27.0 26.9 27.0 27.0 26.4 255 249 254 24.8 257 255 251 25.0| 257 27.2 23.9
49 Chiapas Cia. La Fe (Puiiltic) 226 224 224 224 228 22.6 219 [19.9 21.0 23.4 216 224 22.8 214 212 202 214 221 229 232 224 21.8 22.9 20.6 204 217 216 219 221 259| 221 25.9 19.9
50 Huixtla 283 29.0 28.6 28.8 28.5 29.4 29.3 29.4 29.6 29.4 29.6 29.8 30.0 30.0 29.5 30.0 30.1 30.0 30.2 30. 30.1 29.8 30.1 29.7 29.7 29.7 29.8 29.8 29.5 28.8| 296 30.2 28.3

23.3(23.2(22.9(22.4 [ 223|22.0| 216 [ 22.222.2[22.2[22.2| 22.4 | 22.0] 214 [ 21.5 [ 21.2 | 21.5 [ 22.0| 20.7| 221 [ 22.4 [ 22.0 [ 21.5 | 22.0 215 | 20.4 | 20.7] 211 | 21.0| 21.4

28.8(29.0(28.6(28.8]28.5[29.4[29.3] 29.4 [29.6 [ 29.4 [ 29.6 [ 29.8[30.0[30.0[ 29.5 [30.0( 30.1[30.0[30.2| 30.1[ 30.1 20.8 [ 30.1 [ 29.7[ 20.7| 29.7| 20.8 ] 29.8 [ 29.5[ 28.8

16.4 [ 151 [15.7 [16.2|16.0 [ 16.2 [ 15.5 | 15.6 [ 15.3 | 151 [ 15.4 | 14.6 [ 15.0 [ 15.3 | 14.2 [ 14.7 [15.2 | 15.8 | 141 [16.2 | 15.7 | 15.8 [15.6 | 16.7 | 14.8 [ 13.3 | 151 [ 15.2| 15.7 [ 15.5

En la tabla se

registra
estimado de temperatura media
diaria por ingenio, los datos se
obtienen a partir del Sistema de
Informacién Hidrolégica (SIH-
CONAGUA).

un

Rango de temperatura:

menora 5 °C muy frias
de5al12°C frias
de12a20°c  frescas

de 20a25°C templadas
de 25a 30 °C calidas
de30a35°C calurosas

muy calurosas

calurosas

Nota: Al ser un valor que se estima a
diario, varia con el dato oficial
reportado en la temperatura media
mensual (diapositiva anterior). Sin
embargo, ayuda a entender el
comportamiento de la temperatura
diaria.

Tabla: Temperatura media diaria. Temperatura
registrada por EMA’s a nivel nacional.

Elaboré: CONADESUCA.

Fuente: Sistema de Informacidn Hidrolégica.
CONAGUA.
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Temperatura minima promedio mensual por ingenio azucarero y region cainera

Bt i i i e Temperatura minima promedio mensual (°C) - Climatologia vs Observada + Anomalia - Noviembre 2021
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Imagen de referencia: Temperatura minima promedio mensual. Temperatura registrada por EMA's a nivel nacional.
Fuente: SMN-CONAGUA. Datos preliminares del SIH.
Los 10 principales ingenios con temperatura minima promedio mensual registrada Temperatura minima promedio mensual (°C) - Climatologia vs Observada - Noviembre 2021
= = - : . NOVIEMBRE
No Ingenio Region Entidad Temperatura O Climatologia ®Observado Lot . .
’ Azucarero Caiiera Caiiera en°C 24 a temperatura minima
] Cali c Puebl P promedio mensual a
a |‘pam ent‘ro u? a -3 ) nivel nacional en las
2 San Francisco Ameca Pacifico Jalisco 8.8 £ 19.1 197 zonas caferas fue de:
3 Santa Clara Pacifico Michoacén 9.8 220 18.2 179 ) o
4 Pedernales Pacifico Michoacan 10.2 ..3 18 16.7 156 162 15.9 15.6 °C
5 Mahuixtlan Papaloapan - Golfo Veracruz 10.8 @16 14.5 : >7 0.1°C por arriba de la
6 Tala Pacifico Jalisco 11.0 g' % 150 12 6 climatologia que es
7 Bellavista Pacifico Jalisco 1.0 2 T 12.2 n.7 de 15.5 °C
8 Lazaro Cardenas Pacifico Michoacan 1.2 12 - .
9 El Carmen Centro Veracruz 1.2 10 w‘
10 Tamazula Pacifico Jalisco 11.6 Noroeste Noreste Pacifico Centro  Papaloapan - G.Cérdoba - G. Sureste

Graficas y tabla: Temperatura minima promedio mensual vs la climatologia. Temperatura registrada por EMA’s a nivel nacional.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: Resimenes Mensuales de Temperaturas y Lluvia. SMN-CONAGUA. https: .
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Regién
Caiiera

z
g

Entidad
Cafera

Temperatura minima diaria por ingenio azucarero

NOVIEMBRE

-2021

Nombre del

Ingenio

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Prom.
temp.

22 23 24 25 26 27 28 29 30 Mensual

Max.
temp.
mensual

CONADESUCA

COMITE NACIONAL PARA EL DESARROLLO
SUSTENTABLE DE LA CANA DE AZUCAR

Min.
temp.
mensual

Temperatura promedio dia
Temperatura maxima dia
Temperatura minima dia . . .5 | 9.4

16.2
22.7
8.0

14.2
23.2
6.0

14.2
23.5
5.0

15.0
23.3
6.5

15.8
23.5
6.4

15.2
22.7
8.5

16.7
22.6

16.7
22.5
9.3

16.4
22.9
9.8

15.9
22.8
9.1

15.7
22.3
7.3

15.4
22.2
6.8

15.1
22.7
7.1

15.6
23.4
7.5

14.9
22.6
6.5

15.4
23.4
6.5

15.7
23.2
7.5

14.6
22.7
3.0

14.7
22.7
4.5

14.3
22.8
5.0

14.8
22.9
8.1

14.7
22.0
8.8

15.6
22.9
8.8

1 Sinaloa Eldorado 120.9 18.3 23.0 15.0
2 Noroeste Nayarit El Molino 16.2 19.3 12.6
3 Puga 15.8 18.9 12.0
4 Tamaulipas Aarén Saenz Garza 16.2 19.5 n7
5 El Mante 16.3 20.3 n.e
6 v El Higo 17.6 211 12.2
7 Noreste eracruz Panuco %ﬂ 18.0 204 14.9
8 Alianza Popular 15.4 18.0 1.9
9 San Luis Potosi Plan de Ayala 17.0 19.5 13.3
10 Plan de San Luis 15.6 19.0 12.2
n San Miguel del Naranjo 10.1 13.5 17.6 10.1
12 Bellavista 9.5 7.3 8.0 10.4 10.9 10.3 10.0 8. . . X 7 84 10.0 9.4 14.8 3.0
13 José Maria Morelos 18.3 21.8 15.2
14 Jalisco Melchor Ocampo 1.9 14.4 18.4 10.5
15 San Francisco Ameca 1.5 80 9.0 105 9.5 10.0 7.5 J g b 6.5 75 9.4 15.5 35
16 pacifico Tala 10.4 9.6 10.2 10.3 109 1.5 1.0 9.6 9.8 10.3 10.8 14.9 6.1
17 Tamazula 10.9 9.3 8.8 10.7 .4 14.8 8.8
18 Colima Queseria 16.8 19.5 13.4
19 Léazaro Cardenas 1.9 N5 9.9 106 1.0 N3 9.4 9.0 10.0 10.6 1.2 15.1 2.0
20 Michoacan Pedernales 1.0 1.0 1.4 102 1.3 102 9.8 1.7 103 9.0 83 10.9 103 9.4 10.6 13.9 8.3
21 Santa Clara 1.8 1.8 108 9.8 9.6 9.0 85 9.6 9.9 9.8 . 8 7.9 89 10.8 10.0 12.9 7.8
22 Morelos Central Casasano 1.4 12.9 15.3 n3
23 Emiliano Zapata 1.9 10.2 10.2 13.0 17.3 9.2
24 Centro puebla Atencingo n.2 n.2 12.0 1.9 13.4 18.3 10.2
25 Calipam 92 86 75 94 93 98 91 92 92 68 71 79 85 99 d 85 95 89 8.8 n.4 6.5
26 Veracruz El Carmen 1.5 1.2 1.9 10.4 10.6 11.8 11.6 12.2 14.6 8.6
27 Oaxaca Adolfo Lépez Mateos 1203 18.9 20.5 16.1
28 CIASA (Cuatotolapam) 18.5 20.3 15.9
29 El Modelo 20.0 21.0 20.0 20.0 21.0 18.9 21.0 17.0
30 papaloapan - Golfo La Gloria 20.7 20.5 20.1 20.0 20.6 20.3 20.8 19.0 20.8 16.8
31 Veracruz Mahuixtlan 10.5 10.7 10.4 10.4 10.8 1.8 9.7 10.0 10.8 10.5 10.0 1.6 10.5 10.7 13.9 6.9
32 San Cristébal 20.4 20.7 21.0 20.3 19.7 21.0 17.5
33 San Pedro 20.0 20.6 20.4 19.1 20.9 16.8
34 Tres valles 20.4 20.8 20.3 20.3 211 212 20. 120.0 1209 19.9 21.6 18.1
35 Oaxaca El Refugio 14.8 16.4 12.6
36 La Margarita 16.7 17.8 15.0
37 Central El Potrero 15.8 17.7 13.3
38 Central La Providencia 16.3 18.2 14.1
39 . Central Motzorongo 14.5 16.0 12.4
40 | Cordoba-Golfo v Central Progreso 16.8 18.6 145
4 eracruz Central San Miguelito 15.8 18.2 12.7
42 Constancia 14.5 16.4 12.2
43 San José de Abajo 16.1 17.9 13.7
44 San Nicolas 14.0 16.0 n.1
45 Tabasco Presidente Benito Juarez |20.5 212 211 20.6 20.4 21.0 20.6 21.2 219 221 224 221 20.5 21.5 20.9 21.2 221 20.8 20.7 22.4 16.8
46 Santa Rosalia 20.7 20.3 20.4 21.3 20.6 21.2 20.0 21.7 219 21.8 221 22.2 22.0 21.3 20.6 20.6 21.2 217 20.5| 20.4 22.2 16.6
47 Sureste Campeche La Joya 20.5 20.1 20.8 211 212 19.1 22.0 16.6
48 Quintana Roo San Rafael de Pucté 221 222 20.1 21.9 21.6 20.6 21.9 22.6 22.2 219 22.4 20.5 22.6 16.8
49 Chiapas Cia. La Fe (Pujiltic) 12.0 15.8

50 Huixtla 22.6 22.5 229 22.8 22.3 22.7 22.2 227 23.4 22.6 232 23.5 23.3 23.4 23.2 23.5 22.7 22.7 22.8 22.9 22.7 22.0 22.9

En la tabla registra un
estimado de temperatura
minima diaria por ingenio, los
datos se obtienen a partir del
Sistema de Informacién
Hidrolégica (SIH-CONAGUA).

se

Rango de temperatura:

rango: categoria:
menora5°C  muy frias
de5al12°C frias
de12a20°c  frescas
de20a25°C templadas
de25a30°C calidas
de30a35°C calurosas
de 35a40 °C muy calurosas
superior a 40 °C extremadamente

calurosas

Nota: Al ser un valor que se estima a
diario, varia con el dato oficial
reportado en la temperatura minima
promedio mensual (diapositiva
anterior). Sin embargo, ayuda a
entender el comportamiento de la
temperatura diaria.

Tabla: Temperatura minima diaria. Temperatura
registrada por EMA's a nivel nacional.

Elaboré: CONADESUCA.

Fuente: Sistema de Informacién Hidrolégica.
CONAGUA.
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Validacion de la perspectiva climatolégica de NOVIEMBRE
para las variables:

* Precipitacion acumulada
« Temperatura maxima
« Temperatura media
« Temperatura minima

Esta seccidn es un complemento a la “Perspectiva Climatolégica a seis meses” que se elabora los primeros dias de cada mes, en dicho producto se toma en cuenta
los resultados arrojados por el modelo de prediccion numérica “Seasonal Climate Forecasts V2. (CFSv2)” del Centro de Predicciones Climaticas
(CPC-NOAA) Yy se estiman las variables precipitacion y temperatura.

En el boletin climatolégico se busca validar lo pronosticado para estas variables a partir de los datos observados en el mes.
Puede consultar la Perspectiva Climatolégica de NOVIEMBRE en: https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/681517/11 Noviembre 2021 PersClima 6m CONADESUCA.pdf
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Validacion de la perspectiva climatolégica de NOVIEMBRE

Para elaborar la perspectiva climatolégica se emplea como
herramienta el modelo de prediccién “Seasonal Climate

Forecasts V2. (CFSv2)” del Centro de Predicciones
Climaticas (CPC-NOAA, por sus siglas en inglés), éste simula
condiciones promedio que podrian presentarse en
determinado tiempo (hasta 9 meses) en algun lugar o
region; para ello, parte de una normal climatolégica, © £
definida como el comportamiento promedio de un rango E £
de afios de alguna variable como precipitacion, e c
temperatura, etc., e identifica anomalias mostrando qué tan 8 )
por arriba o por debajo de la normal (o climatologia) se va a = 5
encontrar la variable de estudio dentro del periodo de [EGH -G
pronéstico. I S
En el mes de noviembre se obtuvieron los siguientes & %
resultados: o e o » o
Precipitacion &
En noviembre se esperaba por prondstico lluvias por

debajo de la normal climatolégica en todas las regiones
caferas: Noroeste, Noreste,  Centro, Pacifico,

1. Validacién del pronéstico de lluvia acumulada mensual (mm) -

Climatologia m Observado m Prondstico
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Pronosticado modelo "CFSv2" (CPC-NOAA) vs Observado

54.7

87.4 mm por debajo

Papaloapan-Golfo, Cérdoba-Golfo y Sureste. Sin
embargo, la interaccién de sistemas frontales (masas
frias) con sistemas tropicales (masas calidas),
ocasionaron en algunas zonas caferas acumulados
significativos de lluvias como fue en la Noreste, Centro y
Coérdoba-Golfo las cuales fueron por arriba de la
climatologia; mientras que, Papaloapan-Golfo y Sureste
estuvieron muy cercanas a la normal.

Las lluvias estuvieron asociadas a lineas de vaguada, el
ingreso de aire humedo y frentes frios.

Al comparar con el dato observado por regién caiera (ver
grafico 1), el modelo quedé por debajo en las regiones
cafieras: Noreste, Noroeste Centro, Papaloapan-Golfo,
Coérdoba-Golfo y Sureste; mientras que, en la regién
Pacifico quedé por arriba.

Ingenio Azucarero
Precipitacién en mm

Ver grdfico 2. para consultar resultados por ingenio

Se debe tener en cuenta que la formacién de sistemas
meteorolégicos extremos pueden modificar
significativamente las condiciones medias esperadas en los
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pronésticos climatolégicos.

Graficas: Validacién del pronéstico de lluvia. Modelo de pronéstico CFSv2 vs datos observados. Elaboré: CONADESUCA. Fuente: https://www.cpc.ncep.noaa.gov/ y https://www.tropicaltidbits.com/

La Perspectiva Climatolégica de NOVIEMBRE se puede consultar en: https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/681517/11 Noviembre 2021 PersClima_6m_CONADESUCA.pdf
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Validacion de la perspectiva climatolégica de NOVIEMBRE

En el mes de noviembre se obtuvieron los
siguientes resultados:

Temperatura

Se esperaba una tendencia donde las temperaturas
(maxima, media y minima) estuvieran por arriba de la
climatologia.

Al comparar con el dato observado por regién cafera
(ver grafico 1) y por variable los resultados fueron los
siguientes:

Temperatura Maxima:

El modelo quedé por arriba en las regiones Noreste,
Pacifico, Centro, Papaloapan- Golfo, Cérdoba-Golfo y
Sureste; mientras que, en la Noroeste queddé por
debajo. El mayor grado de error ocurrié en la region
Noroeste con 2.4 °C y el menor en Noreste con 0.5 °C.

Temperatura Media:

El modelo quedé por arriba en las regiones Noreste,
Pacifico, Centro, Papaloapan-Golfo, Cérdoba-Golfo y
Sureste; mientras que, en la Noroeste queddé por
debajo. El mayor grado de error ocurrié en la
Noroeste con 2.1 °C y el menor en Noreste y Sureste
con 0.4 °C.

Temperatura Minima:

El modelo queddé por arriba las regiones Noreste,
Pacifico, Centro, Papaloapan-Golfo y Cérdoba-Golfo;
en la Noroeste quedé por debajo; y, el Sureste por
igual a la normal. El mayor grado de error ocurrié en
la Noroeste con 1.7 °C y el menor en la Sureste con
0.0 °C.

Ver grdfico 2. para consultar resultados por ingenio.

Se debe tener en cuenta que la formacién de sistemas
meteorolégicos extremos pueden modificar
significativamente las condiciones medias esperadas en los
prondsticos climatolégicos.
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1. Validacion de la temperatura mensual (°C) - Pronosticado modelo "CFSv2" (CPC-NOAA) vs Observado
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2. Validacion de la temperatura mensual (°C) - Pronosticado modelo "CFSv2" (CPC-NOAA) vs Observado

Observado TMin e= e= e Prondstico TMin|

Climatologia Tmax Climatologia Tmed Climatologia TMin Observado TMax Prondstico TMax e Observado TMed = «= = Pronéstico TMed
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Ingenio Azucarero
Temperatura en °C

Graficas: Validacién del pronéstico de temperatura Modelo de prondstico CFSv2 vs datos observados. Elaboré: CONADESUCA. Fuente: https://www.cpc.ncep.noaa.gov/ y https://www.tropicaltidbits.com/

La Perspectiva Climatolégica de NOVIEMBRE se puede consultar en: https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/681517/11 Noviembre 2021 PersClima_6m_CONADESUCA.pdf
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Comentarios finales

Noviembre se encuentra dentro del periodo climatolégico frio-seco (noviembre a abril); sin embargo, es un mes de transiciéon por lo que aln se pueden presentar sistemas
meteoroldgicos de la temporada cdlida-himeda (ver diapositiva 4).

Meteorolégicamente los sistemas que dominaron fueron: el desarrollo de canales de baja presiéon y lineas de vaguada; el ingreso de aire humedo de los litorales mexicanos hacia
zonas cafneras; el paso de los frentes frios No. 7, 8, 9,10 y 11 (ver diapositiva 6).

La temporada ciclénica en el Pacifico Nororiental y en el Atlantico finalizé oficialmente el 30 de noviembre. Durante esta aifo se presentaron 19 sistemas ciclénicos en el Pacifico
Nororiental y 21 en el Atlantico Norte; por esta razén, es considera una de las temporadas mas activas con respecto a la climatologia. En el mes de noviembre no se presenté
incidencia por ciclones en las zonas caieras (ver diapositiva 7y 8).

La temporada de Frentes Frios (FF) inicié oficialmente el 15 de septiembre; este afio se prevén 56 sistemas en el pais, 6 mas que la climatologia que es de 50. En hoviembre se
observaron54 frentes, mismos que incidieron en el campo cafiero (ver diapositiva 9).

El Monitor de sequia en México al 30 de noviembre indicé que O municipios cafleros se encontraron dentro de una categoria de sequia (D1 - D2 - D3 - D4), 78 como anormalmente
secos (DO) y 189 sin presencia de sequia. En comparaciéon con el reporte del 15 de noviembre, aumento ligeramente la superficie afectada por déficit hidrico o sequia
meteoroldgica (ver diapositiva 10 y T1).

En cuanto a las oscilaciones climaticas: en noviembre El Niflo-Oscilacion del Sur (ENOS) se mantuvo en fase La Nifla y se espera que continle durante el invierno 2021-22 del
Hemisferio Norte con una probabilidad del 95%, podra hacer la transicién a ENOS-neutral durante la primavera de 2022 con 60% de probabilidad durante abril-junio; por otro lado,
la Oscilacién Artica (AO) estuvo en fase positivo-neutro-negativo y la Oscilacién del Atldntico Norte (NAO) en fase negativo-neutro-negativo, lo que ocasioné que un menor
numero de Frentes Frios (FF) se desplazaran por el territorio nacional de acuerdo a lo pronosticado, sin embargo, al interactuar con masas de aire “mas calidas” (o sistemas
tropicales) generaron lluvias significativas (ver diapositivas 12).

Las regiones caneras Noreste, Centro y Cérdoba-Golfo presentaron en este mes una precipitacién acumulada mensual por arriba de la climatologia; mientras que, Papaloapan-
Golfo, Sureste, Noroeste y Pacifico por debajo de la normal (ver diapositiva 14 y 15).

En temperatura maxima promedio mensual, temperatura media mensual y temperatura minima promedio mensual las regiones cafieras que estuvieron por arriba de la
climatologia fueron Noroeste y Noreste, mientras que, en la Pacifico, Centro, Papaloapan- Golfo, Cérdoba-Golfo y Sureste estuvieron por debajo. (ver diapositiva de la 16 a la
21).
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Umbrales de temperatura para
la cana de azucar

La importancia de la lluvia en la caiha de azucar

Uno de los requerimientos ambientales para el cultivo de
la cafa de azucar es la disponibilidad de agua, el
consumo de ésta varia en cada fase de crecimiento; sin
embargo, los valores maximos se necesitan en la fase
denominada “periodo de gran crecimiento”.

Abundante lluvia puede afectar al cultivo causando
inundaciones.
Posibles afectaciones de las inundaciones a la cana de

azucar

En temporada de zafra afecta al corte, retrasando la
produccion en el ingenio.

Las superficies afectadas pueden presentar menores
rendimientos de campo.

Durante las fases fenolégicas los requerimientos
optimos son los siguientes:

= Germinacidony emergencia, 24 - 37 °C.

* Amacollamiento, 26 - 30 °C.

= Rapido crecimiento, menor a 30 °C.

= Maduracion, 18 - 35 °C (noches frescas y dias calurosos).

Umbrales por arriba o por debajo pueden afectar el
crecimiento de la planta y/o en la produccién de sacarosa.

La cana de azucar puede soportar temperaturas maximas de
45°C y minimas de 12°C; sin embargo, llegar a este umbral
retrasa su crecimiento vegetativo.

El rango 6ptimo de la temperatura media anual oscila entre
los 26 - 30 °C.

La presencia de heladas de acuerdo a su duraciéon e
intensidad puede afectar a la cafa, dichas afectaciones
pueden ir desde el amarillamiento del follaje hasta la
reduccion del rendimiento en fabrica.
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Informacion adicional para interpretar el pronéstico climatolégico: GLOSARIO

Anomalia. Diferencia entre el valor pronosticado de una variable meteorolégica (p. €j. precipitacién) y el valor medio o climatologia.

Ciclén Tropical (CT). Es un sistema de baja presion que se desarrolla sobre aguas tropicales y tiene una circulacién, en superficie, organizada y definida en el
sentido contrario a las manecillas del reloj en el Hemisferio Norte. Los CT se clasifican en: Depresiones Tropicales (DT), Tormentas Tropicales (TT) y Huracanes.
Se les asignan nombres a partir de la categoria TT para identificarlos, ya que al mismo tiempo se pueden presentar varios CT. Los nombres son asignados por
miembros de la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM). Los prondsticos se elaboran con base en la climatologia de los CT, las variaciones climaticas como
El Nino-Oscilacion del Sur (ENOS), la temperatura superficial del mar (TSM), etc.; y asi obtienen afios andlogos (afos de comportamiento similar).

Giro Centroamericano. Es un sistema de baja presidon con circulaciéon de tipo ciclénica en niveles bajos de la atmédsfera, genera abundante humedad y puede
producir lluvias localmente de fuertes a intensas.

Monzén de Norteamérica. También conocido como el monzén mexicano, es el cambio estacional de vientos cdlidos y himedos que generan lluvias
significativas en el noroeste del territorio nacional, inicia anualmente entre los meses de junio- julio, y puede extenderse hasta septiembre

Normal climatolégica. Es el promedio de datos de alguna variable meteoroldgica en un cierto periodo de afios, sirve para comparar las observaciones recientes

o para fundamentar el conjuntos de datos basados en anomalias (p. €j. la precipitacién), también se usa para predecir las condiciones que muy probablemente
se presentaran en un lugar.

Pronéstico estacional. Prondstico a largo plazo de las variables precipitacion y temperatura. Se realizan de acuerdo con las condiciones existentes y las
proyecciones de modelos huméricos de prondstico de tipo estadisticos y dinamicos. También se toma en cuenta la variabilidad climatica, que parte de la
interaccion de los elementos del sistema climatico en varios afios e identifica patrones en la atmdsfera y oscilaciones climaticas como es El Nifno-Oscilaciéon del
Sur (ENSO, por sus siglas en inglés).

Sequia. Es la insuficiencia de volumen usual en las fuentes de abastecimiento, derivado de una menor cantidad de lluvia, su retraso o a una combinacién de
ambas causas naturales. Tiene la caracteristica de ser impredecible en el tiempo en el que inicia, en su duracién, en la intensidad o severidad y en la extensiéon
territorial sobre la que ocurre. Debe distinguirse y separarse claramente de una insuficiencia debida a causas de manejo humano, la cual se origina cuando la
demanda supera a la oferta de las fuentes de abastecimiento, provocando en éstas disminucién de su volumen.
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Publicaciones de productos meteorologicos y climatolégicos

Producto

Lo . . Estos productos se pueden consultar en la pagina principal del

Prondstico de lluvias a 10 dias v v v CONADESUCA en la seccién Boletines y Avisos de fenémenos
meteoroldgicos asociados al sector cafiero
https://www.gob.mx/conadesuca/
Perspectiva climatoldgica a 6 meses o en https://www.gob.mx/conadesuca/documentos/boletines-de-
Primeros dias de cada mes fenomenos-naturales-asociados-al-campo-canero

Boletin climatolégico mensual

Geoportal del CONADESUCA

https://www.siiba.conadesuca.gob.mx/GEO PORTAL CONADESUCA/Informacion Meteorologica.html

En el Geoportal puedes consultar estadisticas climaticas por ingenio de los indices e indicadores
agroclimaticos como:

« Precipitacion « Balance hidrico
* Temperatura (minima, media y maxima) - Diagrama bioclimatico
¢ Indice de humedad

Proximas publicaciones meteorolégicas y climatolégicas de interés

* Variabilidad climatica y oscilaciones climaticas
* Glosario meteorolégico - climatolégico
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SISTEMA DE INFORMACION ESTRATEGICA
DE LA CANA DE AZUCAR

El CONADESUCA elabora productos como son prondsticos y boletines meteoroldgicos orientados al sector agroindustrial de la
cana de azucar para facilitar la toma de decisiones ante un evento meteorolégico adverso; ademas, permite contar con una
perspectiva de las condiciones que se puedan presentar a corto, mediano y largo plazo.

Por lo anterior, se consideran para su elaboracion informaciéon meteoroldgica y climatolégica de fuentes oficiales como el
Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), a fin de mantener en vigilancia la evolucién y trayectoria de fenédmenos meteoroldgicos
que puedan afectar las zonas caneras debido a su avance. Ademas, se toma en cuenta informacién que genera el
CONADESUCA a partir del Sistema de Informacién Estratégica de la Cana de Azucar (SIE-Caia), el cual es una herramienta que
permite visualizar, procesar y actualizar informacién geoespacial relacionada con la producciéon nacional de la cafa de azucar
para obtener datos acerca del cultivo y con ello, generar informacioén focalizada a los ingenios azucareros del pais.

Avenida Cuauhtémoc 1230, Piso 7, Colonia Santa Cruz Atoyac, Cédigo Postal 03310, Alcaldia Benito Juarez, Ciudad de México.
Teléfono: 55-3871-1900, extension 57011, gob_mx/conadesuca

Kl @Conadesuca ] @CONADESUCAmMx (O) CONADESUCA
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