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Para elaborar la perspectiva climatolégica se emplean como herramienta Modelos de Prediccion Numeérica (NWP, por sus siglas
en inglés), estos simulan condiciones promedio que podrian presentarse en determinado tiempo (desde un mes hasta un ano)
en algun lugar o regién; para ello, parten de una normal climatoldégica, definida como el comportamiento promedio de un rango
de anos de alguna variable como precipitacion, temperatura, viento, etc., al mismo tiempo permiten identificar anomalias
mostrando que tan por arriba o por debajo de lo normal (o climatologia) se va a encontrar la variable de estudio dentro del

periodo de prondstico.

Ademas, para su elaboracion se toma en cuenta el comportamiento de la variabilidad climatica, que parte de la interaccion de los
elementos del sistema climatico en varios anos e identifica patrones en la atmaosfera y oscilaciones climaticas como es El Nino—
Oscilacion del Sur (ENSO, por sus siglas en inglés).

Estos prondsticos ayudan a identificar posibles riesgos ante eventos meteoroldgicos — climatoldgicos adversos y generar alertas
agroclimaticas por periodos de déficit y/o superavit de lluvia, posibles sequias, presencia de un mayor o menor nimero de
sistemas como ciclones tropicales, ondas tropicales, frentes frios, entre otros. La incertidumbre en los prondsticos climatologicos
se deriva de la complejidad del comportamiento de la atmdsfera, por lo que se recomienda su constante actualizacion y

validacion.

En ésta perspectiva a seis meses se toma en cuenta el modelo numérico Seasonal Climate Forecasts V2. (CFSV2) y las variables a
estimar son precipitacion y temperatura.

La perspectiva climatoldgica es elaborada en apoyo al sector de la agroindustria de la cana de azucar,
se actualizara cada mes y se proporcionaran los resultados del prondstico por regién cafera e ingenio azucarero en formato Excel en un
documento anexo que se puede descargar en la siguiente liga:
https://drive.google.com/drive/folders/IcmRMPkjD8zI8Fcc_1R_glZPj-zulkNgN?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1cmRMPkjD8zJ8Fcc_1R_qlZPj-zu1kNgN?usp=sharing
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Perspectiva climatoldgica

» Calendario de fendmenos meteoroldgicos para el sector azucarero
« Calendario agroindustrial del sector azucarero
« Condiciones meteoroldgicas ideales durante |la zafra
« Condiciones meteoroldgicas que podrian presentarse en DICIEMBRE
« Perspectiva de Frentes Frios (FF) - Temporada invernal 2021/2022
« QOscilaciones climaticas

Condiciones para los meses de diciembre 2021 a mayo de 2022

La perspectiva climatoldgica es elaborada en apoyo al sector de la agroindustria de la cana de azucar,
se actualizara cada mes y se proporcionaran los resultados del prondstico por regidon cafiera e ingenio azucarero en formato Excel en un documento anexo
gue se puede descargar en la siguiente liga: https://drive.google.com/drive/folders/IcmRMPkjD8zI8Fcc_1R_glZPj-zulkNgN?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1cmRMPkjD8zJ8Fcc_1R_qlZPj-zu1kNgN?usp=sharing
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Calendario de fendmenos meteorolégicos para el sector azucarero

» Este calendario debe considerarse como una herramienta para prevenir riesgos ante eventos meteorolégicos.
« Nose debe descartar que estos eventos se presenten previo o posterior a las fechas senaladas.

Notas:

OUA NN

Evento

Sistemas Frontales + Norte'

Heladas

Incendios

Suradas?

Granizadas

Ondas Tropicales

Ciclones Tropicales®

Periodo de lluvias*

Canicula®

Monzén de Norteamérica®

Frio-seco

Estiaje’ (sequia meteorolégica)

Periodo climatolégico

Calido-humedo

desarrollo de lluvias.

N

abril del siguiente afio.

La temporada de Frentes Frios inicia oficialmente el 15 de septiembre y concluye el 15 de mayo del siguiente afo.

Las suradas pueden ocurrir desde el 15 de diciembre hasta el 15 de abril y se caracterizan por presentarse antes de un evento de Norte.

La temporada de Ciclones Tropicales (CT) en el Océano Pacifico nororiental inicia oficialmente el 15 de mayo y en el Océano Atlantico el 1de junio, en ambas regiones finaliza el 30 de noviembre.

. El periodo de lluvias varia de acuerdo a la region geografica del pais, a nivel nacional ocurre de junio a noviembre.

Elinicioy duracién de la canicula varia, esta puede iniciar en junio y extenderse hasta septiembre.

El inicio y duracién del monzén varia, a partir de la segunda quincena de junio comienza la vigilancia para los estados del noroeste del pais debido a un cambio en el patrén de los vientos, lo que favorece el

En agroclimatologia a este periodo se le conoce como sequia preestival o sequia relativa y varia de acuerdo a la region geografica del pais, a nivel nacional en las zonas caferas inicia en diciembre y se prolonga a
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Calendario agroindustrial del sector azucarero

2021

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN

Ciclo cafero ... Ciclo cafero 2020/21 Ciclo cafero 2021/22 ...

Ciclo azucarero ... Ciclo azucarero 2020/21 Ciclo azucarero 2021/22 ...

Zafra ... Zafra 2020/21 Zafra 2021/22 ...

Las condiciones ideales para la cafa de azucar son: baja humedad
atmosférica y del suelo, escasas precipitaciones, alta insolacion y gran
amplitud térmica (con dias frescos pero libres de heladas).

Estos factores ayudan a aumentar el contenido de sacarosa,
favorecen una cosecha eficiente y facilitan el traslado de la materia
prima a los ingenios azucareros.
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El mes de diciembre se encuentra dentro del periodo climatoldégico frio-seco (noviembre a abril), se pueden presentar los siguientes eventos:

Evento

Frentes frios

cQué es?

Se generan cuando una masa de aire frio avanza hacia latitudes menoresy
su borde delantero se introduce como una cufna entre el sueloy el aire
caliente

¢Cuales seran sus efectos?

De acuerdo con su origen e intensidad podran generar lluvias, descensos de
temperaturas, nublados, bancos de niebla, heladasy eventos de “Norte” (vientos
fuertes en las zonas cercanas a las costas del Golfo de México)

Heladas

Se presentan principalmente en invierno, pero pueden iniciar desde otofio y
extenderse hasta la primavera. Se clasifican de acuerdo a su origen en:

1) Adveccion, se forman cuando llegan grandes masas de aire frio a las
partes bajas de las montafias o en valles, se pueden desarrollar en el dia o en
la noche, van acompafiadas de vientos moderados a fuertes y no existe
inversion térmica; 2) Radiacién, se generan por la pérdida de calor del suelo
durante la noche.

1) Heladas blancas, el aire cercano al follaje tienen temperaturas iguales o
menores que 0°C, el aire alcanza la temperatura del punto de rocio, genera
condensacién y de inmediato el vapor de agua del aire pasa al estado sélido para
fformar hielo. Se forman capas de color blanco sobre la superficie de las plantasy en
objetos expuestos; se observan principalmente en las mafnanas despejadasy sin
viento.

2) Heladas negras, se desarrollan cuando el aire tiene poco vapor de agua
(humedad baja) y la temperatura del punto de rocio es inferior a 0° C; de modo
que existe escasa condensacion y nula formacién de hielo sobre la planta. Sin
embargo, los cultivos son dafiados y al dia siguiente las plantas presentan una
coloracién negruzca, por la congelaciéon de la savia de las plantas o del agua de sus
tejidos.

Sistemas anticiclonicos

Zona con alta presion atmosférica en la cual el aire desciende sobre el suelo
desde las capas altas de la atmosfera.

Generara estabilidad al inhibir la formacion de nubesy por lo tanto, la presencia
de lluvias, ademas de producir un aumento de la temperatura.

Lineas de vaguaday
canales de baja presion

Areas alargadas de bajas presiones relativas en superficie o en niveles altos,
puede presentar condiciones de tiempo atmosférico inestable.

Generan incremento de viento y potencial de lluvias.

Son vientos intensos y secos en superficie con rachas superiores a 60
km/h. Se caracterizan por ser eventos previos a un evento de “Norte” . Se

fPropiciaran un ambiente célido y estable (sin lluvia) y favoreceran el incremento de

Suraiiss presentan en las zonas cercanas a las costas del Golfo de México. temperaturasy viento procedente del sur.
3 Perlod.o donde |a dls.pombllldad de agua (cuerpo; ,de agua)y Iluy|a, es’ta. POTE podra presentarse una disminucién significativa en la cantidad de precipitacion
Estiaje debajo del promedio anual esperado en una regién o cuenca hidroldgica.

mensual previo a la temporada de lluvias.

Nota:

1.

En esta seccion solo se presentara una perspectiva general de los sistemas que se prevén ocurran por climatologia en el primer mes de pronostico.



. . s e No. de reporte: 012
PerSPGCtlva CI I mato'°g|ca Mes de elaboracion: diciembre de 2021

SECRETARIA DE AGRICULTURA ¥ DESARROLLO RURAL

AGRICULTURA | Alj coNaDEsuca

Periodo de prondstico: de diciembre de 2021 a mayo de 2022

Perspectiva de Frentes Frios (FF) - Temporada invernal 2021/ 2022

De acuerdo con el Servicio Por climatologia 1991-2020 Al 30 de noviembre se han observado Efectos de un Frente Fr|'o

Meteorolégico Nacional (SMN)

en el campo cafero

se pueden
esperar

en diciembre se

! El paso de estos sistemasy la masa de aire
pronostican:

frio que los impulsa pueden ocasionar

m Lluvias significativas

0000
bhb

de los cuales

incidieron directamente en

. . Descensos de
Seguimiento de Frentes Frios temporada invernal 2021/2022: las regiones caferas.

temperatura
B Prondéstico E Climatologia (1991 - 2020) B Observado B Con incidencia en el campo canero
3 o 52
fod Heladas en zonas altas
o o b
V)] (00]
L ~ I ~ ~ ~ Evento de Norte
Z 0o o © o (vientos fuertes) en las
o (W] N uwn ,
a & <& o’ zonas cercanas a las
H M M costas del Golfo de
: NgaA o México
@)
z Il I
SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO Niebla (nubosidad)
——==  que puede provocar

visibilidad reducida

Grafica: Perspectiva y seguimiento de Frentes Frios con incidencia en el campo cafero. Temporada invernal 2021/2022.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: SMN. Prondstico de Frentes Frios. http://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/pronostico-climatico/frentes-frios.

Consulta el Boletin Climatolégico para conocer

La temporada de Frentes Frios (FF) inicia oficialmente el 15 de septiembre y finaliza el 15 de mayo del siguiente ano. St < .
como inciden los FF en la superficie cafera.
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Algunas oscilaciones climaticas' que ayudan a entender la variabilidad climatica y el resultado de los prondsticos que se presentan en esta perspectiva son:

El Nifio Oscilacién del Sur

(ENOS)

Oscilacion Artica
(OA)

Oscilacion del Atlantico Norte

(NAO)

Oscilacién “Madden-Julian”
(M30)

Situacioén a pronéstico:

]

Advertencia La Nina!

Se espera que continte La Nifa durante el invierno
2021-22 del Hemisferio Norte con una probabilidad del
95% y podra hacer la transicién a ENOS-neutral durante
la primavera de 2022 con 60% de probabilidad durante
abril-junio.

Las condiciones de La Nifa se fortalecieron durante el mes de noviembre.

Alcanzé una anomalia de la temperatura superficial del mar de -1.2 °C,
ubicandola dentro de la categoria de Nifia moderada.

Los pronésticos favorecen que La Nifla pueda continuar hasta los meses de
febrero-abril de 2022; posteriormente, en un punto de la primavera podra
retornar a condiciones de ENSO-neutral durante marzo-mayo de 2022.

Hay que mencionar que cada evento de ENOS es unico, derivado de que
hay otras oscilaciones que también van modulando los patrones
atmosféricos.

De manera general y con condicion La Nifia, en nuestro pais se espera una
tendencia de aumento de lluvias en zonas del centro, oriente, sur y sureste
del pais; el invierno tendria a ser mas seco, con temperaturas extremosas
(periodos calidos e intercalados con frios por las masas de aire frio que
impulsan a los frentes frios), asi como eventos de Norte mas intensos. Se
mantiene en vigilancia.

La préxima actualizacion oficial de ENOS esta programada para el 13 de enero.

L-Advertencia de fase La Nifia: se emite cuando las condiciones son favorables para el
desarrollo de La Nifia dentro de los proximos seis meses.

Situacién a pronéstico:

- Iliva/iNCydaliva

Los modelos de prediccion muestran
condiciones para que la OA se encuentre en
fase positiva durante la primera mitad del
mes y en fase negativa hacia la segunda
mitad de diciembre.

Esta situacidn podra ocasionar un menor
numero de Frentes Frios (FF) en el mes de
diciembre. Una posible fase negativa hacia la
segunda mitad del mes podria ocasionar una
mayor ocurrencia de sistemas o de mayor
intensidad que incidan en sectores caferos.

Por otro lado, el dominio de un sistema
anticiclénico, una alta presidn en niveles
medios de la atmodsfera, generaria
condiciones estables: disminucién de la
precipitacion e incremento de la temperatura;
situacién que podria estar dominando
principalmente hacia la primera mitad del
mes (reforzando que pocos o ningun sistema
frontal incida en la zonas caferas).

Situacion a pronéstico:

NCuUlid/r LIVd/INCYal

Los modelos de prediccibn muestran
condiciones para que la NAO se encuentre
en fase neutra-positiva durante la primera

mitad del mes y en fase negativa hacia la
segunda mitad de diciembre.

La interaccién de la OA y NAO en fase
negativa refuerza un prondstico de mayor
ndmero de sistemas invernales o de mayor
intensidad.

La fase negativa de NAO genera un mayor
ndmero de sistemas invernales.

La fase positiva de NAO ocasiona lluvias por
debajo del promedio en el centro y sur de
pais.

Situacion a pronéstico:

La MJO es una oscilacién de corto periodo,
tiene un ciclo de 30 a 60 dias. Es
importante darle seguimiento cuando pasa
por nuestra regién, ya que modula
patrones de precipitacién de corto periodo,
actividades de Ciclones Tropicales (CT) y el
Monzén de Norteamérica. Tiene mayor
intensidad en episodios de ENOS Neutral y
Nifa débil.

En nuestro pais se observa que:

Fases 3, 4, 5 y 6: se presentan lluvias por
debajo del promedio.

Fases 1,2, 7 y 8: se presentan lluvias por arriba
del promedio.

Los modelos de prediccién muestran que
durante diciembre la MJO transitara en las
fases 6-7, por lo que no se esperan lluvias
asociadas a esta oscilaciéon durante el mes.

Se mantiene en vigilancia

1. Nota. Datos obtenidos del Centro de Predicciones Climaticas (CPC-NOAA, por sus siglas en inglés)
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Perspectiva climatoldgica
por region cahera

* Precipitacion acumulada mensual
« Temperatura maxima promedio mensual
« Temperatura media mensual
« Temperatura minima promedio mensual

condiciones para los meses de diciembre de 2021 a mayo de 2022

La perspectiva climatoldgica es elaborada en apoyo al sector de |la agroindustria de la cana de azdcar,
se actualizara cada mesy se proporcionaran los resultados del prondstico por region cafera e ingenio azucarero en formato Excel en un documento anexo
que se puede descargar en la siguiente liga: https://drive.google.com/drive/folders/lcmRMPkjD8zJ8Fcc_1R_glZPj-zulkNgN?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1cmRMPkjD8zJ8Fcc_1R_qlZPj-zu1kNgN?usp=sharing
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Condiciones para los meses de:

Temporada de invierno 2021-2022

Temporada de verano 2022

periodo calido-himedo
(mayo - octubre)

periodo frio-seco
(noviembre - abril)

[_ 1 Noviembre /| Mayo

/| Diciembre [ ] Junio

/| Enero [ ] Julio

m' Febrero [ | Agosto

@ Marzo [ ] Septiembre
m Abril [ ] Octubre

La perspectiva climatoldgica es elaborada en apoyo al sector de la agroindustria de la cafa de azucar,
se actualizara cada mesy se proporcionaran los resultados del prondstico por regidon canera e ingenio azucarero en formato Excel en un documento
anexo que se puede descargar en la siguiente liga:
https://drive.google.com/drive/folders/IcmRMPkjD8zI8Fcc_1R_alZPj-zulkNgN?usp=sharing
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Perspectiva climatolégica de diciembre de 2021 a mayo de 2022

Regi()n ca ﬁera: Noroeste Para el analisis de las condiciones climaticas en el cultivo de cafha de azUcar, en el grafico se muestran los datos
observados de junio de 2018 a noviembre de 2021, mas los meses de la perspectiva climatoldgica.

Dato observado «%; Prondstico climatolégico
Durango
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5
. . 309, 298
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Q
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oo h Pedrl |
° \ S ae

1277
gﬂq V120

100

G )

ki

Los resultados del prondéstico por regiéon cafiera e ingenio azucarero se
encuentran en un documento anexo (formato Excel) que se puede descargar )
en la siguiente liga: o
https:/drive.google.com/drive/folders/lcrmRMPkjD8zJ8Fcc_1R_gIZPj-
zulkNgN?usp=sharing

Informacién del Modelo: Simbologia

Modelo climatolégico: Seasonal Climate Forecasts V2. (CFSv2). @ Climatologfa - Lluvia acumulada mensual Climatologia - Temperatura Media mensual

Mes de elaboracién: diciembre de 2021. B Observado/ Pronosticado - Lluvia acumulada mensual Observado/ Pronosticado -Temperatura Media mensual

HEE o Sb iR co: dldiaismbre de 2021 a mayo de 2022, @ Climatologia - Temperatura Maxima promedio mensual < Climatologia - Temperatura Minima promedio mensual
Actualizacion del modelo: 2 de diciembre de 2021 a las 00:00h (hora del centro). . N . ob do/ P ticado -T t Mini di |
Normal climatolégica de datos 1981-2010, SMN-CONAGUA. ==() Observado/ Pronosticado -Temperatura Maxima promedio mensual —_ Servado/ Pronosticaao -femperatura Minima promedio mensua

Normal climatolégica del modelo CFSv2 1984-2009. , . .
Nota: Las etiquetas en el grdfico corresponden solo a los datos observados y a los pronosticados.

Nota: Este producto se actualizara los primeros dias de cada mes, el prondstico debe tomarse con reserva ya que el desarrollo de sistemas meteoroldgicos extremos y la variabilidad climatica pueden modificar las condiciones
medias esperadas. 1
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Perspectiva climatolégica de diciembre de 2021 a mayo de 2022

e ~ ~ " Para el analisis de las condiciones climaticas en el cultivo de cafna de azUcar, en el grafico se muestran los datos
Reglon canera. NoreSte observados de junio de 2018 a noviembre de 2021, mas los meses de la perspectiva climatoldgica.

Nuevo Leon P . .
Dato observado ‘-7—» Pronédstico climatolégico

Tamaulipas
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I ] 35 :E’
Alianza Popu lan de Aya uco g 3,. .. 3
s g 3
&%Higa
f -
\Veracruz de Ignacio de 13 Uave
\ ) ’ ©
Guanajuato ey -
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: : ) ) 1 ] I |
Los resultados del prondéstico por regiéon cafiera e ingenio azucarero se : > 38 182 - o 3 3 z 584382 3l 44 66 2o gz, g) 3]

encuentran en un documento anexo (formato Excel) que se puede descargar
en la siguiente liga:
https:/drive.google.com/drive/folders/lcrmRMPkjD8zJ8Fcc_1R_gIZPj-
zulkNgN?usp=sharing

Informacién del Modelo: Simbologia

Modelo climatolégico: Seasonal Climate Forecasts V2. (CFSv2). @ Climatologfa - Lluvia acumulada mensual Climatologia - Temperatura Media mensual
Mes de elaboracién: diciembre de 2021. B Observado/ Pronosticado - Lluvia acumulada mensual Observado/ Pronosticado -Temperatura Media mensual
Periodo de pronéstico: de diciembre de 2021 a mayo de 2022. (o) Climatologia - Temperatura Maxima promedio mensual 20 Climatologia - Temperatura Minima promedio mensual

Actualizacion del modelo: 2 de diciembre de 2021 a las 00:00h (hora del centro).
Normal climatolégica de datos 1981-2010, SMN-CONAGUA.
Normal climatolégica del modelo CFSv2 1984-2009.

==() Observado/ Pronosticado -Temperatura Maxima promedio mensual == QObservado/ Pronosticado -Temperatura Minima promedio mensual

Nota: Las etiquetas en el gradfico corresponden solo a los datos observados y a los pronosticados.

Nota: Este producto se actualizara los primeros dias de cada mes, el prondstico debe tomarse con reserva ya que el desarrollo de sistemas meteoroldgicos extremos y la variabilidad climatica pueden modificar las condiciones
medias esperadas. 12
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Perspectiva climatolégica

Periodo de prondstico: de diciembre de 2021 a mayo de 2022

No. de reporte: 012
Mes de elaboracién: diciembre de 2021

Perspectiva climatolégica de diciembre de 2021 a mayo de 2022

Region canera: Pacifico
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Los resultados del prondéstico por regiéon cafiera e ingenio azucarero se
encuentran en un documento anexo (formato Excel) que se puede descargar
en la siguiente liga:
https:/drive.google.com/drive/folders/lcrmRMPkjD8zJ8Fcc_1R_gIZPj-

zulkNgN?usp=sharing

Informacion del Modelo:

Modelo climatolégico: Seasonal Climate Forecasts V2. (CFSv2).
Mes de elaboracion: diciembre de 2021.
Periodo de prondstico: de diciembre de 2021 a mayo de 2022.

Actualizacion del modelo: 2 de diciembre de 2021 a las 00:00h (hora del centro).

Normal climatolégica de datos 1981-2010, SMN-CONAGUA.
Normal climatolégica del modelo CFSv2 1984-2009.
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Para el analisis de las condiciones climaticas en el cultivo de cafna de azUcar, en el grafico se muestran los datos
observados de junio de 2018 a noviembre de 2021, mas los meses de la perspectiva climatoldgica.
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Climatologia - Temperatura Media mensual
Observado/ Pronosticado -Temperatura Media mensual
< Climatologia - Temperatura Minima promedio mensual

B Climatologia - Lluvia acumulada mensual
B Observado/ Pronosticado - Lluvia acumulada mensual
@ Climatologia - Temperatura Maxima promedio mensual

==() Observado/ Pronosticado -Temperatura Maxima promedio mensual == QObservado/ Pronosticado -Temperatura Minima promedio mensual

Nota: Las etiquetas en el grdfico corresponden solo a los datos observados y a los pronosticados.

Nota: Este producto se actualizara los primeros dias de cada mes, el prondstico debe tomarse con reserva ya que el desarrollo de sistemas meteoroldgicos extremos y la variabilidad climatica pueden modificar las condiciones
medias esperadas. 13
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Perspectiva climatolégica de diciembre de 2021 a mayo de 2022

Para el analisis de las condiciones climaticas en el cultivo de cafna de azUcar, en el grafico se muestran los datos
observados de junio de 2018 a noviembre de 2021, mas los meses de la perspectiva climatoldgica.
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Los resultados del prondéstico por regiéon cafiera e ingenio azucarero se
encuentran en un documento anexo (formato Excel) que se puede descargar
en la siguiente liga:
https:/drive.google.com/drive/folders/lcrmRMPkjD8zJ8Fcc_1R_gIZPj-
zulkNgN?usp=sharing

Informacién del Modelo: Simbologia

2 ..-------

Modelo climatolégico: Seasonal Climate Forecasts V2. (CFSv2). @ Climatologfa - Lluvia acumulada mensual Climatologia - Temperatura Media mensual

Mes de elaboracién: diciembre de 2021. B Observado/ Pronosticado - Lluvia acumulada mensual Observado/ Pronosticado -Temperatura Media mensual

Periodo de pronéstico: de diciembre de 2021 a mayo de 2022. @ Climatologia - Temperatura Maxima promedio mensual < Climatologia - Temperatura Minima promedio mensual
Actualizacion del modelo: 2 de diciembre de 2021 a las 00:00h (hora del centro). R N . — ob do/ P ticado -T t Mini di |
Normal climatolégica de datos 1981-2010, SMN-CONAGUA. ==() Observado/ Pronosticado -Temperatura Maxima promedio mensual Servado/ Pronosticaao -femperatura Minima promedio mensua

Normal climatolégica del modelo CFSv2 1984-2009. , . .
Nota: Las etiquetas en el gradfico corresponden solo a los datos observados y a los pronosticados.

Nota: Este producto se actualizara los primeros dias de cada mes, el prondstico debe tomarse con reserva ya que el desarrollo de sistemas meteoroldgicos extremos y la variabilidad climatica pueden modificar las condiciones
medias esperadas. 14
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Perspectiva climatolégica de diciembre de 2021 a mayo de 2022

Regién ca ﬁera: Para el analisis de las condiciones climaticas en el cultivo de cafa de azucar, en el grafico se muestran los datos
observados de junio de 2018 a noviembre de 2021, mas los meses de la perspectiva climatoldgica.
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en la siguiente liga:
https://drive.google.com/drive/folders/lcmRMPkjD8zJ8Fcc_1R_qglZPj-
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Informacién del Modelo: Simbologia

Modelo climatolégico: Seasonal Climate Forecasts V2. (CFSv2). @ Climatologfa - Lluvia acumulada mensual Climatologia - Temperatura Media mensual

Mes de elaboracién: diciembre de 2021. B Observado/ Pronosticado - Lluvia acumulada mensual Observado/ Pronosticado -Temperatura Media mensual

Periodo de pronéstico: de diciembre de 2021 a mayo de 2022. @ Climatologia - Temperatura Maxima promedio mensual < Climatologia - Temperatura Minima promedio mensual
Actualizacion del modelo: 2 de diciembre de 2021 a las 00:00h (hora del centro). . N . . L .

Normal climatolégica de datos 1981-2010, SMN-CONAGUA. ==() Observado/ Pronosticado -Temperatura Maxima promedio mensual == Observado/ Pronosticado -Temperatura Minima promedio mensual

Normal climatolégica del modelo CFSv2 1984-2009. , . .
Nota: Las etiquetas en el gradfico corresponden solo a los datos observados y a los pronosticados.

Nota: Este producto se actualizara los primeros dias de cada mes, el prondstico debe tomarse con reserva ya que el desarrollo de sistemas meteoroldgicos extremos y la variabilidad climatica pueden modificar las condiciones
medias esperadas. 15
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Perspectiva climatolégica de diciembre de 2021 a mayo de 2022
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Reglon canera. Para el analisis de las condiciones climaticas en el cultivo de cafa de azUcar, en el grafico se muestran los datos
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observados de junio de 2018 a noviembre de 2021, mas los meses de la perspectiva climatoldgica.
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https://drive.google.com/drive/folders/lcmRMPkjD8zJ8Fcc_1R_qglZPj-

zUlkNgN?usp=sharing

Informacién del Modelo: Simbologia

Modelo climatolégico: Seasonal Climate Forecasts V2. (CFSv2). @ Climatologfa - Lluvia acumulada mensual Climatologia - Temperatura Media mensual

Mes de elaboracién: diciembre de 2021. B Observado/ Pronosticado - Lluvia acumulada mensual Observado/ Pronosticado -Temperatura Media mensual

Periodo de pronéstico: de diciembre de 2021 a mayo de 2022. @ Climatologia - Temperatura Maxima promedio mensual < Climatologia - Temperatura Minima promedio mensual
Actualizacion del modelo: 2 de diciembre de 2021 a las 00:00h (hora del centro). . N . . L .

Normal climatolégica de datos 1981-2010, SMN-CONAGUA. ==() Observado/ Pronosticado -Temperatura Maxima promedio mensual == Observado/ Pronosticado -Temperatura Minima promedio mensual

Normal climatolégica del modelo CFSv2 1984-2009. , . .
Nota: Las etiquetas en el gradfico corresponden solo a los datos observados y a los pronosticados.

Nota: Este producto se actualizara los primeros dias de cada mes, el prondstico debe tomarse con reserva ya que el desarrollo de sistemas meteoroldgicos extremos y la variabilidad climatica pueden modificar las condiciones
medias esperadas. 16
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Perspectiva climatolégica de diciembre de 2021 a mayo de 2022

L 32.4 503

0 < 2 o Para el andlisis de las condiciones climaticas en el cultivo de cana de azUcar, en el grafico se muestran los datos
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encuentran en un documento anexo (formato Excel) que se puede descargar
en la siguiente liga:
https:/drive.google.com/drive/folders/lcrmRMPkjD8zJ8Fcc_1R_gIZPj-
zulkNgN?usp=sharing

Informacién del Modelo: Simbologia
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Modelo climatolégico: Seasonal Climate Forecasts V2. (CFSv2). @ Climatologfa - Lluvia acumulada mensual Climatologia - Temperatura Media mensual

Mes de elaboracién: diciembre de 2021. B Observado/ Pronosticado - Lluvia acumulada mensual Observado/ Pronosticado -Temperatura Media mensual

Periodo de pronéstico: de diciembre de 2021 a mayo de 2022. @ Climatologia - Temperatura Maxima promedio mensual < Climatologia - Temperatura Minima promedio mensual
Actualizacion del modelo: 2 de diciembre de 2021 a las 00:00h (hora del centro). . N . . L .

Normal climatolégica de datos 1981-2010, SMN-CONAGUA. ==() Observado/ Pronosticado -Temperatura Maxima promedio mensual == Observado/ Pronosticado -Temperatura Minima promedio mensual

Normal climatolégica del modelo CFSv2 1984-2009. , . .
Nota: Las etiquetas en el grdfico corresponden solo a los datos observados y a los pronosticados.

Nota: Este producto se actualizara los primeros dias de cada mes, el prondstico debe tomarse con reserva ya que el desarrollo de sistemas meteoroldgicos extremos y la variabilidad climatica pueden modificar las condiciones
medias esperadas. 17
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Comentarios finales

Diciembre se encuentra dentro del periodo climatolégico frio-seco (noviembre a abril) y es un mes de estiaje (Que por climatologia se
extendera hasta abril del proximo ano). De acuerdo con el pronostico climatologico se espera que este mes en las regiones caneras Noroeste,
Pacifico, Noreste, Centro, Papaloapan-Golfo, Cérdoba-Golfo y Sureste se presenten lluvias por debajo de la climatologia (ver diapositiva 4).

Meteorologicamente se observa en diciembre lluvias asociadas a lineas de vaguada, canales de baja presion, ingreso de humedad y el
desplazamiento de Frentes Frios (FF).

En cuanto a la variabilidad climatica, se prevé que: 1) ENOS en fase La Nina continuara durante el invierno 2021-22 del Hemisferio Norte con
una probabilidad del 95% y podra hacer la transicion a ENOS-neutral durante la primavera de 2022 con 60% de probabilidad durante abril-
junio; 2) la OA 'y la NOA, que también son oscilaciones moduladoras de los sistemas invernales en nuestro pais, se espera que durante el mes
la OA esté en fase positiva- negativa y la NOA en fase neutra-positiva-negativa, esto significa que podriamos tener un menor numero de
Frentes Frios (FF) en el mes de diciembre, una posible fase negativa hacia la segunda mitad del mes podria ocasionar una mayor ocurrencia
de sistemas o de mayor intensidad que incidan en sectores caneros; y, 3) la MJO transitara en las fases 6-7, por lo que no se esperan lluvias
asociadas a esta oscilacion durante el mes. (ver diapositiva 8).

De acuerdo con el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) en diciembre se esperan por prondstico 7 Frentes Frios. Para esta temporada
invernal debido al ENOS en fase La Nina se prevén un mayor numero de FF. Consulta el Boletin Climatologico para conocer como inciden los
FF en la superficie canera (ver diapositiva 7).

En el prondstico climatoldgico se observa a nivel nacional (zonas caferas) que en las temperaturas (maxima, minima y media) existe una
tendencia a que se encuentren por arriba de la normal climatoldgica los meses de diciembre a mayo.

Este producto se actualizard los primeros dias de cada mes, el prondstico debe tomarse con reserva ya que el desarrollo de sistemas
meteorolégicos extremos y la variabilidad climdtica pueden modificar las condiciones medias esperadas.
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Comentarios finales

En cuanto a lluvias se prevé que diciembre-enero-febrero-marzo estén por debajo de la normal; mientras que, abril-mayo estén por arriba de
la climatologia. Este patron de lluvias se prevé este asociado a una condicion de ENOS en fase La Nifa que tiende a marcar un invierno
menos humedo. Es necesario consultar las actualizaciones de este pronéstico, ya que se pueden presentar cambios derivados del
comportamiento de otras oscilaciones que van modulando el clima.

Los resultados del prondstico por regidn canera e ingenio azucarero se encuentran en un documento anexo (formato Excel) que se puede
descargar en la siguiente liga: https://drive.google.com/drive/folders/lcmRMPkjD8zJ8Fcc 1R_glZPj-zulkNgN?usp=sharing, de igual forma, la
validacion de este pronodstico se podra consultar en el Boletin Climatoldgico.

Con base a una tendencia de ENOS en fase La Nifia en los meses de invierno 2021-22, de manera general, en nuestro pais tendria a ser
mas seco y se esperaria una tendencia de aumento o concentracion de lluvias en zonas del centro, oriente, sur y sureste del pais; con
temperaturas extremosas (periodos calidos e intercalados con frios por las masas de aire frio que impulsan a los frentes frios), asi
como, eventos de Norte mas intensos en zonas cafieras cercanas al Golfo de México.

Esta perspectiva se debe mantener con cautela, debido a que se pueden presentar cambios derivados del comportamiento de otras
oscilaciones que también van modulando el clima. Asimismo, este es un producto a largo plazo, por lo que se insiste en consultar sus
actualizaciones y llevar de la mano con los pronésticos a corto y mediano plazo que también se publican en el CONADESUCA.

Este producto se actualizard los primeros dias de cada mes, el prondstico debe tomarse con reserva ya que el desarrollo de sistemas
meteorolégicos extremos y la variabilidad climdtica pueden modificar las condiciones medias esperadas.
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Informacioén adicional para interpretar el pronéstico climatolégico: GLOSARIO

Anomalia. Diferencia entre el valor pronosticado de una variable meteoroldgica (p. ej. precipitacion) y el valor medio o climatologia.

Normal climatolégica. Es el promedio de datos de alguna variable meteorolégica en un cierto periodo de afos, sirve para comparar las
observaciones recientes o para fundamentar el conjuntos de datos basados en anomalias (p. ej. la precipitacion), también se usa para predecir las
condiciones que muy probablemente se presentaran en un lugar.

Pronéstico estacional. Prondstico a largo plazo de las variables precipitacion y temperatura. Se realizan de acuerdo con las condiciones existentes
y las proyecciones de modelos numeéricos de tipo estadisticos y dinamicos, este pronostico es desarrollado por el SMN. Para la temporada de verano
(mayo - octubre) se proporciona la perspectiva de precipitacion y temperaturas maximas; mientras que, para la temporada de invierno (noviembre
- abril) se proporciona la perspectiva esperada de precipitacion y temperaturas minimas.

Sequia. Es la insuficiencia de volumen usual en las fuentes de abastecimiento, derivado de una menor cantidad de lluvia, su retraso o a una
combinacion de ambas causas naturales. Tiene la caracteristica de ser impredecible en el tiempo en el que inicia, en su duracion, en la intensidad o
severidad y en la extension territorial sobre la que ocurre. Debe distinguirse y separarse claramente de una insuficiencia debida a causas de manejo

humano, la cual se origina cuando la demanda supera a la oferta de las fuentes de abastecimiento, provocando en éstas disminucion de su
volumen.
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La importancia de la lluvia en |a
cana de azUcar

La importancia de la lluvia en la cana de azucar

Uno de los requerimientos ambientales para el cultivo de
la cafha de azUcar es la disponibilidad de agua, el
consumo de ésta varia en cada fase de crecimiento; sin
embargo, los valores maximos se necesitan en la fase
denominada “periodo de gran crecimiento”.

Abundante lluvia puede afectar al cultivo causando
inundaciones.
Posibles afectaciones de las inundaciones a la cafa de

azucar

En temporada de zafra afecta al corte, retrasando la
produccion en el ingenio.

Las superficies afectadas pueden presentar menores
rendimientos de campo.

Fuentes:

1. Aguilar, N. (S.F.). Ficha Técnica del cultivo de Cafia de Azucar. SIVICANA. Consultado el 21 de mayo de 2018. Disponible en: web:

Umbrales de temperatura para
la caha de azucar

Durante las fases fenolégicas los requerimientos
optimos son los siguientes:

= Germinaciony emergencia, 24 - 37 °C.

= Amacollamiento, 26 - 30 °C.

= Rapido crecimiento, menor a 30 °C.

= Maduracion, 18 - 35 °C (noches frescas y dias calurosos).

- Umbrales por arriba o por debajo pueden afectar el
crecimiento de la planta y/o en la produccién de sacarosa.

* La cana de azucar puede soportar temperaturas maximas de
45°C y minimas de 12°C; sin embargo, llegar a este umbral
retrasa su crecimiento vegetativo.

* El rango 6ptimo de la temperatura media anual oscila entre
los 26 - 30 °C.

2 * La presencia de heladas de acuerdo a su duraciéon e
.

intensidad puede afectar a la cafa, dichas afectaciones
pueden ir desde el amarillamiento del follaje hasta Ia
reduccion del rendimiento en fabrica.

http://nutriciondebovinos.com.ar/MD_upload/nutriciondebovinos_com_ar/Archivos/File/CA%C3%91A_DE_AZ%C3%IACAR, FICHA T%C3%8ICNICA.pdf

2. CONAGUA (Sin fecha). Glosario Técnico. Servicio Meteoroldgico Nacional. Consultado el 30 de mayo de 2018. Disponible en: https:/smn.conagua.gob.mx/es/smn/glosario
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Publicaciones de productos meteorolégicos y climatolégicos

Producto

\/ ‘/ Estos productos se pueden consultar en la pagina principal del
CONADESUCA en la seccion Boletines y Avisos de fendmenos meteoroldgicos
asociados al sector cafero https://www.gob.mx/conadesuca/
o en https://www.gob.mx/conadesuca/documentos/boletines-de-fenomenos-
Perspectiva climatologica a 6 meses naturales-asociados-al-campo-canero
Primeros dias de cada mes

Prondstico de lluvias a 10 dias \/

Boletin climatologico mensual

Geoportal del CONADESUCA

https://www.siiba.conadesuca.gob.mx/CEO_PORTAL _CONADESUCA/Informacion_Meteorologica.html

En el Geoportal puedes consultar estadisticas climaticas por ingenio de los indices e indicadores
agroclimaticos como:

* Precipitacion * Balance hidrico
 Temperatura (minima, media y maxima) * Diagrama bioclimatico
+ Indice de humedad

Préximas publicaciones meteorolégicas y climatolégicas de interés

* Variabilidad climatica y oscilaciones climaticas
* Glosario meteoroldgico - climatoldgico
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COMITE NACIONAL PARA EL DESARROLLO
SUSTENTABLE DE LA CANA DE AZUCAR

SIE - CANA

SISTEMA DE INFORMACION ESTRATEGICA
DE LA CANA DE AZUCAR

El CONADESUCA elabora productos como son prondsticos y boletines meteoroldgicos orientados al sector agroindustrial de la
cana de azucar para facilitar la toma de decisiones ante un evento meteoroldgico adverso; ademas, permite contar con una
perspectiva de las condiciones que se puedan presentar a corto, mediano y largo plazo.

Por lo anterior, se consideran para su elaboracion informacion meteoroldgica y climatoldgica de fuentes oficiales como el Servicio
Meteoroldégico Nacional (SMN), a fin de mantener en vigilancia la evolucion y trayectoria de fendmenos meteoroldgicos que
puedan afectar las zonas caneras debido a su avance. Ademas, se toma en cuenta informacion que genera el CONADESUCA a
partir del Sistema de Informacion Estratégica de la Cana de Azucar (SIE-Cana), el cual es una herramienta que permite visualizar,
procesar y actualizar informacion geoespacial relacionada con la produccion nacional de la cafa de azucar para obtener datos
acerca del cultivoy con ello, generar informacion focalizada a los ingenios azucareros del pais.

Avenida Cuauhtémoc 1230, Piso 7, Colonia Santa Cruz Atoyac, Codigo Postal 03310, Alcaldia Benito Juarez, Ciudad de México.
Teléfono: 55-3871-1900, extension 57011, gob_mx/conadesuca

Kl @Conadesuca [ @CONADESUCAMx (O) CONADESUCA
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