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|I. ANTECEDENTES

Como parte del Programa de Conservacion de la Vida Silvestre y Diversificacion
Productiva en el Sector Rural, desarrollado por la SEMARNAP a partir de 1997, se
conformo el Subcomité Técnico Consultivo para el Manejo y Conservacion del Manati,
el cual establecid cuatro regiones prioritarias de estudio del Manati: 1) sistemas
fluviolagunares de Campeche; 2) sistemas fluviolagunares de Tabasco y Chiapas; 3)
zona costera de Yucatan y 4) zona costera del Caribe (Quintan Roo; reporte del grupo
de trabajo del Subcomité técnico consultivo, 1997), junto con otros subcomités de
expertos para otras especies mexicanas prioritarias, se preparo una serie de proyectos
para el rescate de esas especies, denominados Proyectos para la Recuperacion de
Especies Prioritarias (PREP). El Manati fue una de las especies seleccionadas por el
gobierno federal debido a que esta incluida en la lista de especies en riesgo de la NOM-
059-Semarnat-2010 (SEMARNAT, 2010), en el Libro Rojo de la Unidon Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (Deutsch et al, 2008), y por poseer valores
emblematicos y culturales. A su vez, existia una serie de antecedentes importantes en
la historia de la conservacion del Manati, lo que reflejaba el interés de la comunidad
conservacionista y la sociedad en general por esta especie (Cuadro 1).

Fecha Actividad o evento

1921 Decreto de veda permanente contra la caza y explotacion del Manati en México.

1992 | Ley de Pescay su reglamento (capitulo sobre mamiferos marinos y quelonios).

1992 | ler taller de prioridades de investigacion México-Belice.

Participacion de México en el Plan de Recuperacion del Manati en el Caribe, CEP-

1993
UNEP.

1994 Inclusion del Manati en la primera lista de especies mexicanas en riesgo (NOM-
059).

1995 | Decreto de la laguna de Catazaja como reserva municipal Santuario del Manati.

Rescate y translocacion de 17 Manaties en Laguna San Juan a laguna de Catazaj3,

1995 .

Chiapas.

Decreto Estatal de la Bahia de Chetumal como reserva estatal Santuario del
1996 Manati.

Invitacién del gobierno de México a Belice a decretar su parte correspondiente de
Bahia de Corozal, lo que ocurrié en 1998.

Surgimiento de la Organizacion de la Sociedad Civil Amigos del Manati en

1996 | Quintana Roo.

1997 | Conformacion del Grupo de Trabajo del Manati para establecer el Subcomité
Técnico Consultivo para el manejo y conservacion del Manati en México.

Primeros individuos rescatados y puestos en rehabilitacion en acuarios (Veracruzy
Xcaret).

Establecimiento del Subcomité Técnico Consultivo para el Manejo y Conservacion
del Manati.

1998

1999
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Fecha Actividad o evento

2001 | Publicaciéon del Proyecto de Recuperacion del Manati (PREP).

2001 | Inicio de la celebracion del Dia Nacional del Manati (7 de septiembre).

2004 | Nominacion del sistema lagunar Alvarado como sitio RAMSAR.

Primer nacimiento de un Manati bajo cuidado humano en México (Acuario de

2004
Veracruz).

2007 | Inclusion del Manati a la lista de especies prioritarias para la conservacion.

Incorporacion de representantes de las cooperativas pesqueras de Alvarado al

2008 o
subcomité.

2010 Talleres participativos para la preparacion del Plan de Accion para la Conservacion
de la Especie (PACE): Manati.

2077 Preparacion de Protocolos estandarizados para la atencién de huérfanos,
rehabilitacion y necropsias de Manaties.

2013 Primer registro del arbol genealdgico de Manaties bajo cuidado humano en
México CONANP/ECOSUR y asignhacion oficial de su responsable nacional.

2014 Acuerdo para la creacion del protocolo de atencion para varamientos de
mamiferos marinos.

2014 Acuerdo por el que se da a conocer la lista de especies y poblaciones prioritarias
para la conservacion.

2018 Reedicion de Plan de Accidon para la Conservacion de la Especie Manati (PACE

2018).

Cuadro 1. Resefa histdrica de los esfuerzos y logros mas significativos en materia de proteccion y conservacion del Manati en México.

El subcomité reunid a académicos, representantes de los tres niveles de gobierno,
representantes de organizaciones de la sociedad civil (OSC), y de empresas privadas
participantes en iniciativas de conservacion. Se planteé como primera meta preparar
un plan de manejo nacional para dirigir la conservacion y recuperacion de la especie.
Una primera propuesta académica (Colmenero-Roldn, 1991) y la informacion cientifica
nueva, sirvieron como base para formular un nuevo documento denominado
“Proyecto de Conservacion, Recuperacion y Manejo del Manati en México”
(SEMARNAT, 2001). Este esfuerzo incluyé un diagndstico nacional para identificar las
amenazas principales de la especie, el establecimiento de las lineas estratégicas
prioritarias de manejo y conservacion, y la integracion de los actores pertinentes en su
implementacion. Dentro de este marco de planeacidn, el subcomité ha desarrollado
por dos décadas, en coordinacion con autoridades de los tres drdenes de gobierno,
diversas acciones como son la investigacion cientifica, el manejo bajo cuidado
humano, el rescate y rehabilitacion de animales varados, y la educacion y
concientizacion ambiental, entre otras (Cuadro 1). Paralelamente, algunos miembros
del subcomité también han participado en esfuerzos multinacionales para establecer
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mecanismos de gestion y cooperacion a escala regional. De estos esfuerzos han
derivado el Plan Regional para el Manati Antillano (PNUMA, 1995), el Plan de
Conservacion Ecorregional para el Sistema Arrecifal Mesoamericano (Kramer et al,,
2002), y el Plan de Manejo Regional para el Manati del Caribe (UNEP, 2010). También
se ha conformado un grupo de trabajo y asesoria con expertos de Estados Unidos,
Puerto Rico, Belice y Brasil, entre otros paises, para atender problemas especificos.
Ademas de la participacion en el grupo de expertos en sirenios de la UICN.

Figura 1. Manaties marcados con equipo de radiotelemetria e identificacion de Manaties por sonar (Fotografias: izquierda: Zona Sujeta a Conservacion
Ecoldgica "Sistema Lagunar de Catazaja", municipio de Catazaja, Chiapas, SEMAHN, 2020; derecha: Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica “Humedales de la
Libertad” en el municipio de la Libertad, Chiapas, SEMAHN, 2020).

Un componente fundamental ha sido el manejo y conservacion in situ. La creacion de
ANP pretende asegurar la proteccion de ecosistemas acuaticos de los que depende la
sobrevivencia del Manati y muchas otras especies asociadas (Cuadro 2). De esta
manera, el manejo y conservacion del Manati forma parte de los objetivos y planes
operativos anuales de algunas de las ANP federales listadas (Cuadro 2), como la
Reserva de la Bidsfera Pantanos de Centla, Tabasco; el Area de Proteccién de Floray
Fauna, Laguna de Términos, Campeche; las Reservas de la Biosfera Ria Celestun y Ria
Lagartos, Yucatan; el Area de Protecciéon de Flora y Fauna Laguna de Términos y la
Reserva de la Bidsfera Sian Ka “an, Quintana Roo. También se han decretado areas
protegidas y santuarios estatales y municipales como la Bahia de Chetumal en
Quintana Roo y los humedales de Catazaja y del Rio Chacamax en Chiapas, asi como
la Laguna de las llusiones en Tabasco. Estas reservas son clave para la conservacion de
la especie, aunque es necesario fortalecer el trabajo entre las autoridades y las
comunidades humanas que hacen uso de estas, ademas de incentivar la coordinaciéon
entre las ANP federales y estatales para una mayor efectividad y eficiencia (Guzman-
Nieto 2012; Robles-Herrejon et al., 2020).

Manati de las Antillas (Trichechus manatus manatus)




El monitoreo de Manaties en vida libre en México ha sido un esfuerzo
multiinstitucional y de largo plazo, e involucra el uso de varios métodos de deteccion
y conteo que varian dependiendo de las caracteristicas ecologicas del lugar, de los
recursos tecnoldgicos y de los recursos econdmicos con los que cuenta cada equipo
de trabajo. Entre las técnicas empleadas se encuentran la telemetria (ver Figura 1,
Morales-Vela et al, 1995; Morales-Vela y Padilla-Saldivar, 2009; Morales-Vela, 2000;
Morales-Lopez et al., 2012; Castelblanco-Martinez et al., 2013; Ramirez-Jiménez et al,,
2017), los censos aéreos usando avionetas de ala alta(Colmenero-R. L.C. et al., 1988;
Zarate-B. E.1988; Colmenero-R. L. C.y E. B. Zarate, 1990; Morales-Vela y Olivera-Gémez,
19943a; Morales-Vela y Olivera-Gémez, 1997; Morales-Vela et al., 2000; Morales-Vela et
al., 2003), la observacion con drones (Ramos et al, 2017), y el monitoreo desde
embarcaciones (Colmenero-R. L. C.1983; Colmenero-R. L. C,, 1985; Colmenero-R. L. C.y
M. E. Hoz Z, 1986; Pérez-Cortes Moreno, H. 1986; Daniel-Renteria et al, 2012;
Castelblanco-Martinez, 2018). Recientemente, se ha incorporado el uso de sonares de
barrido lateral, para la deteccion y estimacion de la abundancia de Manaties en aguas
de escasa visibilidad (Gonzalez-Socolske et al., 2009; Gonzalez-Socoloske y Olivera-
Gomez, 2012; Pérez-Garduza, 2013; Arriaga-Hernandez, 2013; Puc-Carrasco et al., 2016,
2017; Corona-Figueroa, 2019; Gobierno del Estado de Chiapas, 2019) y recientemente el
uso de drones para la observacion (Ramos et al, 2017), y monitoreo desde
embarcaciones (Daniel-Renteria et al., 2012; Castelblanco-Martinez, 2018) en aguas
transparentes y como apoyo a las actividades de localizacion en las capturas
temporales de Manaties para su manejo médico-veterinario y marcaje (Benjamin
Morales, com. pers.).

Las redes para la atencion de eventos de varamientos también han sido un gran apoyo
para monitorear las tendencias en la mortalidad de Manaties en México, asi como para
documentar las amenazas que afectan a la especie (Colmenero-R. L.C. Azcarate, J.C. y
E.B. Zarate, 1988); realizando acciones de rescate y estudios post-mortem en Quintana
Roo (Morales-Vela et al., 2002; Morales-Vela y Padilla-Saldivar, 2009b; Padilla-Saldivar
et al, 2018), Veracruz, Tabasco, Campeche y Yucatan. Estas redes se encuentran
coordinadas con la Red de Varamientos de Mamiferos Marinos a nivel nacional de la
Sociedad Mexicana de Mastozoologia Marina (SOMEMMA. A.C.) Los primeros trabajos
en el pais se enfocaron en la distribucion nacional de la especie, particularmente en
1980 (Villa y Colmenero-Rolén, 1980; Colmenero-Rolon, 1984; 1986; Colmenero-Roléon y
Hoz, 1986). Desde el 2015, las redes de varamientos de mamiferos marinos tienen un
respaldo legal con mandato de caracter federal que esta bajo la responsabilidad de |a
PROFEPA, en coordinaciéon con los otros érdenes de gobierno, académicos y grupos
organizados de lapoblacion (DOF,2014).
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Nombre del ANP y ubicacion por estado

Jurisdiccion

Tamaulipas
Laguna Madre y Delta del Rio Bravo
Laguna Vega Escondida

Veracruz
Ordenamiento Ecologico Territorial de la cuenca del rio
Coatzacoalcos
Sitio RAMSAR Sistema Lagunar de Alvarado

Tabasco
Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla
Area de Proteccion de Flora y Fauna CafAdn del
Usumacinta
Reserva Ecoldégica Lagunas de las llusiones,
Villahermosa
Centro de Interpretacion de la Naturaleza Yumka
Cascadas de Reforma
Parque Estatal Laguna Mecoacadn

Chiapas
Santuario del Manati, Laguna de Catazajd
Zona Sujeta a Conservacion Sistema Lagunar Catazaja
Humedales La Libertad, Rio Chacamax

Campeche

Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de
Términos

Yucatdn
Reserva de la Biosfera Ria Lagartos
Reserva de la Biosfera Ria Celestun
Parque Estatal Lagunas de Yalahau
Reserva Estatal de Dzilam
Reserva Estatal EI Palmar

Reserva Estatal Ciénegas y Manglares de la Costa Norte
de Yucatdn

Quintana Roo
Ordenamiento Ecoldgico Territorial del corredor
turistico Cancun-Tulum.
Reserva de la Biosfera de Sian Ka “an
Area de Proteccion de Flora y Fauna Yum Balam

Reserva Estatal Santuario del Manati, Bahia de
Chetumal

Parque Nacional Arrecifes de Xcalak

Cuadro 2. ANP que incluyen sitios importantes del habitat del Manati en México.
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Decreto Federal, 2005
Decreto Estatal, 2003

Decreto Federal, 2000

Decreto Estatal, 2003

Decreto Federal, 1992

Decreto Federal, 2008

Decreto Estatal, 1995

Decreto Estatal, 1999
Decreto Estatal,2019
Decreto Estatal, 2018

Decreto Municipal, 1995
Decreto Estatal, 2006
Decreto Estatal, 2006

Decreto Federal, 1994

Decreto Federal, 1979
Decreto Federal, 2000
Decreto Estatal, 1999
Decreto Estatal, 1989
Decreto Estatal, 1990

Decreto Estatal, 2010

Decreto Federal, 1994

Decreto Federal, 1996
Decreto Federal, 1994

Decreto Estatal, 1996

Decreto Federal, 2000




ID

Estructura

Fecha

Institucion Manati Sexo de edad Nacimiento Admision Origen
Veracruz
Silvia Hembra Cria ND 1998 Silvestre
Pablo Macho Cria ND 1998 Silvestre
) Domingo Hembra Cria ND 2002 Silvestre
Acuario de
Veracruz Costefio Hembra Adulto ND 2002 Silvestre
. Nacido bajo
Camilo Macho Adulto 13/11/2012 13/11/2012 cuidado humano
. . Nacido bajo
Maximo Macho Juvenil 19/11/2013 19/11/2013 cuidado humano
Tabasco
Itzia Hembra Juvenil ND 14/08/2016 Silvestre
Xtabay Hembra Juvenil ND jul-18 Silvestre
Universidad o )
Judrez Kinich Macho Cria ND oct-18 Silvestre
Auténomade |  canek Macho Cria ND oct-18 Silvestre
Tabasco
Anayansi Hembra Cria ND nov-18 Silvestre
Zazil Hembra Cria ND nov-18 Silvestre
Jobo ND ND ND ND ND
Pepe Macho ND ND ND Silvestre
. Baja hace aprox.
Yumkd, Maxi Hembra ND ND ND 15 afos
Tabasco
Chaca Hembra ND ND ND Baja en 2018
Chilbek  Hembra ND ND ND SEIEIEECE Rl
19 anos
Centrode
Convivencia Xaman Macho Adulto ND ND ND
Infanti] Jonuta
Chiapas
. Nacido bajo
Marina ND Adulto 26/12/2004  03/07/2005 ;
cuidado humano
L Nacido bajo
Sireni Hembra Adulto 18/06/2006  03/07/2005 .
cuidado humano
Ecoparque | catazaja  Hembra Adulto ND 15/05/2013 Silvestre
Aluxes,
Palenque Ha “al Macho Juvenil ND 01/11/2013 Silvestre
sin Hembra Cria 2018 ND .NaC|do SEI®
nombre cuidado humano
Sl ND Cria 2018 ND NEEED o5
nombre cuidado humano
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Institucion (L2 Sexo S Nacimiento ] Origen
Manati de edad Admision 9
Quintana Roo
Pablo Macho Adulto ND 1998 Silvestre
Romeo Macho Adulto ND 05/01/2001 Silvestre
Julieta Hembra Adulto ND 05/01/2001 Silvestre
Dorothy  Hembra Adulto ND 09/05/2003 Silvestre
. Nacido bajo
. Quijote Macho Adulto 19/03/2008  19/03/2008 cuidado humano
Dolphin
Discovery, Conchis Hembra Juvenil 15/08/2014  15/08/2014 Nzeles balo
Puerto cuidado humano
Aventuras ol
. Nacido bajo
Clau Hembra Juvenil 17/12/2014 17/12/2014 cuidado humano
Nohoch_2  Macho Cria 20/03/2016  20/03/2016 NRER® B2)o
cuidado humano
. . Nacido bajo
Bombdén  Hembra Cria 10/04/2016  10/04/2016 .
cuidado humano
Dolphin .
Discovery, Roberto Macho Adulto ND 29/05/2009 Silvestre
Puerto 4o bai
Aventuras Lorenzo Macho Juvenil 09/11/2012 09/11/2012 .NaC| ©bajo
Dreams cuidado humano
Nohoch_1 Macho Adulto ND 01/01/1999 Silvestre
Pompom Hembra Adulto ND 01/01/1999 Silvestre
Mach Macho Adulto ND 28/05/2005 Silvestre
Experiencias Nacido bai
Xcaret Buul Macho Adulto  21/01/2009  21/01/2009 jracido bajo
cuidado humano
Baxal Hembra Adulto 01/01/2013 01/02/2013 Silvestre
Dayami Hembra Juvenil ND 22/07/2013 Silvestre
Yoltzin Macho Adulto 22/08/2005 22/08/2005 Silvestre
_ Dolphin Angel Macho Adulto ND 09/07/2007 Silvestre
Discovery, Isla
Cozumel Nacido bajo
Edgar Macho Adulto 09/09/2010  09/09/2010 cuidado humano
) . Nacido bajo
Tunich ND Juvenil 28/02/2012  28/02/2012 cuidado humano
Xel Ha Nacido bai
Nikte Hembra Juvenil  20/06/2013  20/06/2013 jractao bajo
cuidado humano
Sabina Hembra Adulto ND 07/09/2007 Silvestre
Dolphi
Discoovgr;,nlslo César Macho Adulto ND 07/07/2007 Silvestre
Mujeres Fabian Macho Adulto 2010 2010 .NaC|do Gzl
cuidado humano

Cuadro 3. Manaties mantenidos bajo cuidado humano y los sitios de rehabilitacion en México.
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Figura 2. Manati huérfano rescatado y rehabilitado en el Sistema Lagunar de Alvarado con el apoyo de las personas locales de la comunidad de Nacaste y
colaboradores de la Universidad Veracruzana, 2013 (Fotografia: Antonio Maruri Garcia).

Complementariamente, el manejo bajo cuidado humano es una parte fundamental para
la atencion de contingencias, rehabilitacion, investigacion y educacion ambiental (Figura
2). La captura de Manaties con fines de confinamiento no es permitida en México, por lo
gue la poblacion de Manaties bajo cuidado humano proviene de rescates de animales
lastimados, huérfanos o de nacimientos de estos. Al 2018, 40 Manaties se mantienen bajo
cuidado humano, de los cuales 37.5% (n=15) han nacido en condiciones de resguardo
(Ortega-Argueta y Castelblanco-Martinez, 2018). Los centros de atencion de Manaties en
México son diez, y estan localizados en los estados de Veracruz, Tabasco, Chiapas y
Quintana Roo (Cuadro 3). Ademas, existen entre 18 y 52 Manaties en semilibertad en la
Lagunade las llusiones, Tabasco (Pablo-Rodriguez. y Olivera-Gémez, 2012; Pérez-Garduza,
2013), y un numero desconocido en la reserva comunitaria Camellones Chontales,
Tabasco.

Todas las amenazas que enfrenta el Manati estan estrechamente vinculadas con las
actividades humanas, por lo que la participacion ciudadana, a través de la educaciéon
ambiental y la participacion social, en acciones de conservacion, manejo y saneamiento
ambiental son preponderantes para reducir las amenazas que afectan la sobrevivencia
de este mamifero (SEMARNAT/CONANP, 2010). Adicionalmente, la capacitacion y
participacion de las comunidades en la atencidon de contingencias y el registro de los
avistamientos de Manaties proporciona informacion valiosa sobre su presencia, que de
otra forma seria mas dificil obtener dado lo complejo y aislado de los sistemas fluvio-
lagunares donde acostumbran a estar (Ladréon de Guevara et al., 2019).
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En este sentido, el Manati ha sido utilizado como especie bandera en los esfuerzos de
conservacion de varios humedales nacionales. Las iniciativas de trabajo comunitario y
de sensibilizacion ambiental han sido claves para promover la conservacion del
Manati. Esfuerzos en el ambito de la educacion ambiental han tenido lugar en
Veracruz (Portilla Ochoa et al., 1999; 2007; Cortina-Julio, 2008; Cortina-Julio y Ladréon
de Guevara, 2014), Tabasco (CONANP, 2014, 2016; 2018), Chiapas (Rodas-Trejo et al.,
2008; Gobierno del Estado de Chiapas, 2019), Campeche (Cortina-Julio y Ladron de
Guevara, 2014; Ladron de Guevara y Acevedo, 2012; Ladron de Guevara et al., 2013; 2014,
2019; Ladron de Guevara, 2016; CONANP, 201643, b), y Quintana Roo (Colmenero-R. L.C.
et al, 1988; Morales-Vela y Angeles-Solis, 2015; Carrillo-Pérez, 2018; Castelblanco-
Martinez, 2018; Castelblanco-Martinez et al, 2019). En anos recientes también se ha
estado trabajando con los prestadores de servicios turisticos de Quintana Roo en
talleres de sensibilizacion y capacitacion de buenas practicas turisticas para la
observacion de los Manaties (Castelblanco-Martinez, 2018). Adicionalmente, México ha
sido pionero a nivel mundial en celebrar el Dia Nacional del Manati (Ladron de
Guevara, 2013; Nourisson y Castelblanco-Martinez, 2013), el cual es festejado en varios
estados el 7 de septiembre (Figura 3), siendo que para algunos estados la celebracion
se ha extendido a todo el mes de septiembre. Esto ha contribuido a aumentar la
conciencia publica sobre la importancia de la conservacion del Manati.

Figura 3. Celebracion del Dia Nacional del Manati en la comunidad de Atasta, Campeche, Area de Proteccién de Floray Fauna Laguna de Términos, 7 de
septiembre de 2015 (Fotografia: Paloma Ladrén de Guevara Porras).
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El PREP Manati,como antecedente de planeaciony gestion, y la experiencia adquirida
por el Subcomité Técnico Consultivo para el Manejo y Conservacion del Manati, son
dos fortalezas que pueden reforzar las capacidades e instrumentos de gestion del
gobierno federal para la conservacion y recuperacion del Manati. Con estos
antecedentes, el Manati fue seleccionado nuevamente como una especie prioritaria
dentro del Programa para la Conservacion de Especies en Riesgo (PROCER), lo que
derivo en la necesidad de elaborar el Programa de Accion para la Conservacion de la
Especie Manati. Este PACE define las estrategias y acciones prioritarias, y espera dirigir
los esfuerzos de los actores involucrados para la recuperacion de la especie en el
contexto nacional. A diez afos de |la primera version del PACE, es necesario revisar los
planteamientos iniciales y readecuarlo con una vision de “manejo adaptativo”,
tomando en cuenta escenarios y retos nuevos que se han presentado para la
conservacion de este mamifero acuatico, asi como considerar las contingencias e
informacion cientifica que se ha generado.

Figura 4: Manati Archivo CONABIO
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Il. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Asegurar la conservacion del Manati y su habitat en todo su ambito de distribucion
mediante la instrumentacion de medidas de manejo, proteccion y recuperacion
efectivas, con la participacion del gobierno federal y los gobiernos estatales, el sector
académico, las organizaciones de la sociedad civil y las comunidades locales.

OBIJETIVOS PARTICULARES

1.

Minimizar o controlar las principales amenazas identificadas en este PACE
mediante la implementacién de las acciones acordadas.

Asegurar la proteccion y manejo sustentable de los espacios naturales y el
habitat del Manati mediante diversos mecanismos e instrumentos de
proteccion y gestion territorial.

Fortalecer a las areas naturales protegidas estatales, federales y municipales
con presencia de Manaties para lograr una accion mas efectiva para conservar
a la especie y su habitat.

Fomentar la participacion coordinada entre los tres niveles de gobierno y de
todos los sectores de la sociedad en labores de proteccion, manejo y
recuperacion de la especie.

Fortalecer programasy proyectos de apropiacion social del conocimiento sobre
el Manati y de educacion ambiental en todos los sitios de su distribucion,
favoreciendo a las ANP.

Fortalecer los centros de atencion de Manaties huérfanos y heridos existentes
en Veracruz, Tabasco, Chiapasy Quintana Roo, en sus capacidades operativas y
de infraestructura para convertirlos en centros nacionales de resguardo que a
la vez cumplan con objetivos de reincorporacion de Manaties a su medio.

Continuar con la investigacion cientifica para avanzar en el conocimiento del
estado en que se encuentran las poblaciones de Manaties en Meéxico,
incluyendo su abundancia, estructura poblacional, salud, movimientos, biologia
general y riesgos asociados para su sobrevivencia.

Reforzar la importancia ecologica y cultural de |la especie en el pais, asi como su
valor como especie bandera para laconservacion de ecosistemas acuaticos.
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l11. DESCRIPCION DE LA ESPECIE Y PROBLEMATICA
a. CLASIFICACION TAXONOMICA

Reino: Animalia

Filo: Chordata

Clase: Mammalia

Orden: Sirenia

Familia: Trichechidae

Género: Trichechus

Especie: Trichechus manatus (Linnaeus, 1758)
Subespecie: Trichechus manatus manatus (Linnaeus, 1758)
Nombre (s) comun | Manatidel Caribe (T. manatus), Manati Antillano (T.
(es): m. manatus)

:::zcl:)tfnc()s()s)lzocal (es) Manatin, Vaca Marina

Cuadro 4: Clasificacion taxonémica del Manati de las Antillas

b. DESCRIPCION DE LA ESPECIE

El Manati es un animal robusto, redondo de forma hidrodinamica y piel gruesa color
grisaceo (Figura 5). Tiene un par de aletas pectorales y una aleta caudal en forma
redonda y aplanada. Al nacer miden entre 90 y 100 cm, y cuando son adultos pueden
alcanzar los 3 m de longitud. Los Manaties poseen solo seis vértebras cervicales, tienen
huesos densos (paquiostdsicos) y presentan un reemplazo continuo de los molares
durante toda su vida (Reynolds y Odell, 1991). El cuerpo presenta pelo muy delgado y
escaso, sin embargo, en la region de la boca tiene vibrisas mas gruesas y cortas que
tienen funciones sensoriales. No presentan dimorfismo sexual visible; para determinar
el sexo de los individuos es necesario hacer una inspeccion visual del area genital. En
el caso de los machos la abertura genital se encuentra cerca al ombligo, mientras que
en las hembras dicha estructura se encuentra cerca al ano.
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Figura 5. El Manati es un animal robusto, redondo de forma hidrodinamica y piel gruesa color grisaceo (Foto: Archivo CONANP)
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REPRODUCCION Y CICLO DE VIDA

Los Manaties son animales longevos que pueden alcanzar a vivir hasta 60 anos (Marsh
et al., 2011, Reynolds Ill'y Lynch, 2017), las hembras y machos alcanzan la madurez sexual
entre los dos y cinco anos (Reep y Bonde, 2006). La hembra en estro es asediada por
varios machos, conformando un grupo transitorio conocido como grupo de
apareamiento, que puede durar entre dos y hasta cuatro semanas (Reepy Bonde, 2016).
La reproduccion se describe como una competencia poliginia revuelta y consiste en
varios machos compitiendo para copular con una hembra, la cual exhibe una conducta
promiscua en el grupo de apareamiento (Reep y Bonde, 2016). Como en la mayoria de
los mamiferos, no existe cuidado de la cria por parte del padre. El periodo de gestacion
es de entre 12 a 14 meses (Reynolds Il y Odell, 1991). Durante las ultimas 3 0 4 semanas,
el area genital (vaginal) se observa edematizada (White y Francis-Floyd, 1988),
generalmente nace una cria, aungque se han registrado casos de dos neonatos
(Reynolds y Odell, 1991). Al nacer, la cria es totalmente dependiente de la madre, quien
la amamantay cuida por uno o dos anos (Reynolds y Odell, 1991; Marmontel et al., 1997).
A las pocas semanas de edad, la cria empieza a comer algunas plantas acuaticas, y el
consumo de vegetacion aumenta a medida que crece a pesar de estar aun lactando.
Hartman (1979) sugiere un periodo de infertilidad postparto de uno a dos anos, de tal
suerte que el intervalo promedio entre nacimientos es de 2.5 a 3 anos, pero puede
extenderse en algunos casos hasta cinco anos (Marsh et al., 2011). Al parecer la actividad
sexual puede ocurrir en cualquier época del ano. Su tasa reproductiva es baja pero la
madurez sexual de las hembras ocurre a edad temprana, aproximadamente de los 4 a
5anos, por lo que tienen un periodo amplio de vida reproductiva, ofreciendo una valiosa
oportunidad para frenar su decaimiento poblacional (Reynolds Il y Lynch, 2017),
siempre y cuando las causas de su declive poblacional se minimicen o detengan. El
Unico pais en Latinoamérica que ha registrado un crecimiento de la poblacion de
Manaties es Puerto Rico (Collazo et al., 2019).

COMPORTAMIENTO

Los Manaties no tienen formaciones sociales estables ni forman manadas, mas bien
se agrupan casualmente en areas de alimentacion o en época de celo (Hartman, 1979;
Acosta-Tafoya, 2014). La Unica relacion social duradera es la de la madre con su cria.
Los adultos pasan la mayor parte del tiempo comiendo, descansando y explorando su
entorno de manera solitaria.

ALIMENTACION

Los Manaties son herbivoros generalistas monogastricos, que realizan la fermentacion
en el intestino posterior (Reynolds Il y Rommel, 1996). La dieta del Manati antillano ya
ha sido descrita en varias partes de México, siendo reportadas mas de 30 especies
entre las que se incluyen algas, pastos marinos, y plantas vasculares terrestres
(Colmenero-R. L. C. et al.,1988; Colmenero_R. L. C,,1985; Colmenero-R. L. C.y M. E. Hoz
Z, 1986; Pérez-Cortes Moreno, H., 1986; Castelblanco-Martinez et al., 2009; Flores-
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Cascante et al.,, 2013; Ponce-Garcia et al., 2017; Garcés-Cuartas et al., 2019; Arévalo-
Gonzalez, 2020). Adicionalmente, se sabe que consumen esponjas, hidrozoos e
invertebrados, posiblemente de manera incidental y con poco valor nutrimental
(Arévalo-Gonzalez, 2020). La gran diversidad de su dieta se explica por su caracter
generalista, y la amplia diversidad de habitats que ocupa en el pais. En el Caribe
mexicano las plantas con importante aporte proteico y de agua dulce para los
Manaties son los pastos marinos (Halodule wrightii, Syringodium filiforme, Thalassia
testudinum), las macrofitas como Ruppia sp., algas como Batophora sp.y Najas sp y
el lirio acuatico Eicchornia crassipes (Arévalo-Gonzalez, 2020). En Tabasco, la selecciéon
de la dieta esta claramente definida por las variaciones estacionales en el nivel de las
aguas de los sistemas fluviales, los cuales determinan la disponibilidad de la oferta
alimentaria (Pablo-Rodriguez et al., 2015).

HABITAT

Los requerimientos del habitat del Manati son: aguas calmadas y someras
(frecuentemente menores a 5 m profundidad), con temperaturas por arriba de los 20°C
Yy presencia de abundante vegetacion acuatica (Colmenero-R. L. C.y M. E. Hoz Z, 1986;
Landero et al,, 2014; Acevedo-Olivera et al., 2015). El Manati Antillano es muy tolerante a
las variaciones de salinidad, pudiendo ocupar habitats completamente marinos,
estuarinos y ambientes dulceacuicolas (Figura 5). Sin embargo, los Manaties gustan de
consumir agua dulce con regularidad por lo que en ecosistemas marinos prefieren
permanecer cerca a la costa, donde puedan proveerse de agua dulce de los rios,
manantiales u ojos de agua (Colmenero-R. L. C. y M. E. Hoz Z, 1986; Olivera-Goémez y
Mellink, 2005). Estudios de telemetria satelital y censos aéreos realizados en la costa del
Mar Caribe (Colmenero-R. L. C. y E. B. Zarate, 1990; Morales-Vela et al, 2007;
Castelblanco-Martinez et al., 2013) han demostrado que en areas costeras como las del
estado de Quintana Roo, estos animales realizan trayectos de hasta 300 km, aunque
existe una importante variacion inter-individual en el comportamiento de
desplazamiento. Estos mismos estudios sugieren gque existe un patron continuo de
movimientos de larga distancia particularmente de los machos, posiblemente
enfocado a satisfacer necesidades reproductivas. Gracias a estos estudios y a los analisis
genéticos (Hunter et al., 2010; Nourisson et al.,, 2011; Vianna et al., 2006) se sabe que
existe una conectividad importante entre la poblacion presente en Quintana Roo, y la
poblacion del pais vecino de Belice. Por otra parte, en areas de rios de Tabasco,
asociadas a planicies inundables, los cambios estacionales en los niveles de inundaciéon
de los cuerpos de agua determinan variaciones en la disponibilidad de alimento
(Morales-Lopez et al, 2012; Gonzalez-Sokoloske, 2013), que estarian determinando
variaciones tanto en el uso de habitat como en sus habitos alimentarios (Pablo-
Rodriguez et al., 2016).
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Figura 6. Ecosistemas marinos, estuarinosy riparios Del habitat del Manati (Izquierda: Laguna de Yalahau-Holbox; Centro: Sian Ka “an; Derecha: Rio Hondo)
(Fotos de Sarah Landeo Yauri/ Proyecto PROMMAC).

C. DISTRIBUCION HISTORICA Y ACTUAL

El manati es una especie nativa en México, su distribucion abarcaba todos los estados
del Golfo de México y la Peninsula de Yucatan, desde Tamaulipas hasta la costa de
Quintana Roo (Campbell y Gicca, 1978; Villay Colmenero, 1980; Colmenero-R. L. C.y M.
E. Hoz Z, 1985; Colmenero y Hoz, 1986; Colmenero-R. L. C. y E. B. Zarate, 1990;
Colmenero-Rolon, 2005). Existen registros arqueologicos del uso del Manati por los
antiguos pobladores olmecas y mayas en el sureste del pais (Bradley, 1983; McK:illop,
1985). Estudios mas recientes basados en entrevistas reportaron que el Manati fue mas
abundante hasta antes de |la década de los 70 (Campbell y Gicca, 1978; Colmenero y
Hoz, 1986; Morales-Vela et al., 2003).

La sobreexplotacion que sufrid en el pasado, la transformacion de humedales y la
variabilidad climatica han fragmentado y reducido su distribucion, limitandose
principalmente a tres regiones: 1) La region de los rios y estuarios del estado de Veracruz
(principalmente centro y sur del estado); 2) la region de las cuencas hidrolégicas de los
rios Grijalva y Usumacinta en Tabasco y Chiapas y sur de Campeche, particularmente
en la Laguna de Términos y los rios Palizada, Candelaria y Chumpan y 3) la region
costera del Mar Caribe desde Holbox hasta el rio Hondo en Quintana Roo (Arriaga y
Contreras, 1993; Colmenero y Hoz, 1986; Pérez-Cortéz, H. 1986; Morales y Olivera, 1997,
Morales-Vela et al, 2000; Olivera-Gomez y Jiménez-Dominguez, 2019, Ortega-Argueta,
1999). Actualmente, el manati sigue estando presente a lo largo de las costas del Golfo
de México y Caribe, pero con una presencia y estacionalidad diferencial, la cual se
describe en la Figura 7.
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Figura 7. Distribuciéon actual de los Manaties en México (Elaborado por Benjamin Morales-Vela y Francesca M. Cassola/ECOSUR, 2020)

La Figura 7 muestra la distribucion actual de los manaties en México siguiendo los
Codigos de Presencia y Estacionalidad recomendados para los mapas de la Lista Roja
de especies en riesgo de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN, 2019) ajustandolos a nivel pais. A continuacion, se describe la presencia y
estacionalidad actual de la especie por estados.

Tamaulipas. La presencia de Manati en las costas del estado tiene una ocurrencia
incierta, con presencia de animales vagabundos (Fig. 7) en Tamaulipas, México y en
Texas, Estados Unidos, lugares considerados como la zona limite de distribucion entre
las dos subespecies de Manaties, la de Florida (T. m. latirostris) y la Antillana (T. m.
manatus) (Colmenero y Hoz, 1985; Lefebvre et al., 2001). Se considera que la geo-
oceanografia y las temperaturas frias en invierno en la porcién nortefa del Golfo de
México pueden provocar una discontinuidad en el habitat que pudiera actuar como
barrera geografica natural que desestimula el contacto entre subespecies (Lefebvre
et al,, 2001). También se piensa que esta region pudiera ser una zona donde coincidan
ocasionalmente las dos subespecies (Fertl et al., 2005).
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Algunos registros ocasionales de Manaties entre Tamaulipas y Texas (Laguna Madre y
Rio Bravo) han sido considerados como vagabundos de México o de la Peninsula de
Florida (Colmenero-Rolon, 1984; Colmenero y Hoz, 1986; Powell y Rathbun, 1984;
Bonde y Lefebvre, 2001; Fertl et al, 2005). La falta de estudios genéticos y de
radiomarcaje de animales en esta region ha imposibilitado aclarar estas hipotesis.

Tamaulipas es el estado con menor informacion. Se piensa que los pocos Manaties
observados esporadicamente son vagabundos provenientes de Veracruz (Colmenero-
Roldn, 1984; Colmenero y Hoz, 1986). En 1989 un pescador dond varios huesos de
Manatidel rio Soto La Marinay en algunas entrevistas realizadas en esa zona indicaron
la presencia ocasional de grupos en la temporada de lluvias (junio a septiembre)
(Lazcano Barrero y Packard, 1989). Otro estudio realizado a través de entrevistas y el
hallazgo de un cadaver en el ano 2000, indica que algunos Manaties ocupan la
desembocadura del rio Panuco y el sistema lagunar El Chairel-Champayan (Ortega-
Argueta et al,, 2004). Dos registros mas recientes ocurrieron en Tamaulipas, uno en la
desembocadura del rio Panuco, en mayo del 2018, y otro en noviembre de 2019, en la
parte sur de Laguna Madre, Tamaulipas (Benjamin Morales, com. pers.). Se estan
realizando investigaciones en esa region para ampliar la informacién. Se considera
gue en la region norte de Veracruz y Tamaulipas pudiera haber entre 5 a 20
organismos, con tendencia en la parte norte de Veracruz.

Veracruz. La presencia del manati en el estado de Veracruz tiene dos niveles de
estacionalidad: en su parte norte su presencia es de paso regular-temporal con
periodos cortos de presencia en sitios de interés; en el sur del estado su presencia es
residente a lo largo del ano (Fig 7). Existe informaciéon histérica que sefala que el
Manati fue abundante en rios y sistemas lagunares, sobre todo en el sur del estado
(Hall y Dalquest, 1963; Campbell y Gicca, 1978). Su distribucion y abundancia actual es
mas restringida que en el pasado (Colmeneroy Hoz, 1985; Ortega-Argueta et al., 2004).
Los Manaties ocurren principalmente en ecosistemas estuarinos y riparios, aunque
también se han observado esporadicamente en la playa adyacente a Alvarado
(Ortega-Argueta, 2002), dado que Serrano et al. (2007) sugieren la desaparicion de los
Manaties del norte de Veracruz. Sin embargo, en una visita de trabajo al rio Tecolutla
en 2018, a 168 km al norte del Puerto de Veracruz, los habitantes locales informaron la
presencia frecuente de Manaties en la desembocadura y tributarios circundantes
(Blanca Cortina, com. pers.) y posterior a esta informacion se realizaron acciones de
educacion ambiental (EA) para dar a conocer a los pobladores locales la importancia
de la especie (Reyes, 2018). De igual manera, para la regién de Alvarado se han
desarrollado por mas de 20 anos programas de EA para la proteccion del Manatiy una
campana permanente de difusion (Cortina, 2019).
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Las zonas de mayor abundancia de Manaties se encuentran en el Sistema Lagunar de
Alvarado (SLA) con una abundancia de 121 Manaties (CV= 34.5%) (Serrano et al., 2017)
al igual que en el Rio Papaloapan. Para todo el estado se estiman pudieran existir
alrededor de 100 a 200 Manaties (Olivera-Gomez y Morales-Vela, com. pers.).

Tabasco. El manati es residente a lo largo del ano en todo el estado de Tabasco (Fig 7). Se
estima que entre Tabasco, Chiapas, Laguna de Términos y rios asociados contienen la
poblacion mas significativa de todo el pais del orden de los 500 a 600 individuos (Olivera-
Goémez y Morales-Vela, com.pers.). Esto se atribuye a que Tabasco presenta una gran
extension de zonas lagunaresy rios interconectados que conforman el habitat disponible,
Y a que se reciben reportes constantes en una amplia zona de distribucion. Los Manaties
se encuentran principalmente en los humedales interiores de la cuenca de los rios
Grijalva y Usumacinta, incluyendo la Reserva de la Bidsfera de Pantanos de Centla
(Colmenero y Hoz, 1985; Colmenero, 1985; Colmenero, 1986; Arriaga y Contreras, 1993;
Olivera-Gomez, 2007; Puc et al. 2016, 2017; Jiménez-Dominguez y Olivera-Gomez, 2019).
La distribucion es continua a lo largo de los sistemas fluviolagunares asociados al rio
Usumacinta, desde la ciudad de Tenosique hasta Tres Brazos y del Grijalva desde los rios
Carrizal y La Sierra hasta su desembocadura en la barra de Frontera (Olivera-Goémez,
2007). La densidad de animales aparentemente se incrementa de la costa hacia rio arriba
(Puc-Carrasco et al,, 2016), en la cuenca del rio Grijalva en las lagunas y arroyos asociados
a las subcuencas de los rios Chilapa, Chilapilla, Tabasquillo y la parte mas costera de la
cuenca. Para la cuenca del Usumacinta, las mayores abundancias se registran desde los
municipios de Jonuta hasta Balancan, destacando la desembocadura del rio San Pedro
Martir, el rio Chico (los pajaros) y las desembocaduras del Chacamax y el sistema lagunar
Chacchob (Puc-Carrasco et al., 2016; Puc-Carrasco et al., 2017). Entrevistas sehalan que son
poco abundantes sobre el rio Samaria, con excepcion de la franja costera donde se conoce
como rio Gonzalez. Recientemente se ha documentado el transito de animales por la costa
entre las desembocaduras de los rios Gonzalez, Crijalva, San Pedro y San Pablo. Existe
presencia de animales en la cuenca del rio Tonalg, pero no ha habido monitoreos formales
sobre esa cuenca. En Tabasco se documentaron dos grupos genéticos, pero no muestran
una clara estructura espacial (Godmez-Carrasco et al, 2018), sin embargo, observaciones
preliminares y el evento de mortalidad masiva de Manaties ocurrida en 2018 parecen
indicar que los Manaties de las cuencas Grijalva Usumacinta se comportan como dos
poblaciones separadas (Olivera-Gémez, com. Pers.).

Se estima que, en Tabasco, Chiapas y la Laguna de Términos y rios asociados en
Campeche, congregan la poblacion mas significativa de manaties en todo el pais
estimada entre los 500 a 600 individuos (Olivera-Gomez y Morales-Vela, com.pers.).

Chiapas. El manati es residente a lo largo del ano en la cuenca baja del rio Usumacinta
(Fig 7). Aunque este estado no tiene litoral en el Golfo de México, existe en su parte norte
una zona importante para la distribucion del Manati en la cuenca del rio Usumacinta,
gue se comunica con Tabasco a través de los rios Chico y Chacamax. Por esto se
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considera que los Manaties de Chiapas y Tabasco pertenecen a una misma poblacion
de la cuenca del Usumacinta (Colmenero y Hoz, 1985). Un grupo residente de Manaties
se encuentra en la laguna de Catazaja, donde viven semi-aislados por la construccion
de un sistema de diques (Chanona-Hernandez, 1997; SERNYP, 1995). Con el
desbordamiento de esta laguna durante la época de lluvias algunos Manaties se
trasladan a las lagunas y arroyos adyacentes (Rodas-Trejo et al.,, 2008) alimentandose
principalmente por el rio Chico (Los Pajaros) que es un brazo secundario del
Usumacinta que es compartido por Tabasco y Chiapas. Estas lagunas, muchas de ellas
intermitentes, pierden profundidad en la época seca y han originado varamientos
individuales y masivos de Manaties como ocurrié en la laguna San Juan en 1995 y 2017
y Laguna Bushina en el 2010. En 1995, 17 Manaties fueron rescatados de esta laguna
semi-seca y liberados en la laguna de Catazaja (Morales y Olivera, 1996; Rodas-Trejo et
al, 2008). Las ANP de Chiapas, sistema lagunar Catazaja y Humedales La Libertad,
cubren practicamente todas las areas de distribucion del Manati en el estado,
brindando una excelente oportunidad para la gestion dirigida a la conservacion de la
especie. Su poblacion es compartida con Tabasco.

Campeche. La presencia del manati en el estado de Campeche tiene dos niveles de
estacionalidad: en su costa oeste el manati es residente a lo largo del ano; en la costa
este y noreste se considera de paso regular-temporal entre sitios de interés a partir del
poblado de Champotén y hacia el estado de Yucatan (Fig 7). La region con mayor
abundancia es la Laguna de Términos y los sistemas fluvio-lagunares asociados, como
rio Palizada-Laguna del Este, rio del Este-Laguna Atasta-Pom, rios Chumpan-
Balchacah, y rio Candelaria-Panlao (Colmeneroy Hoz, 1985). El rio Palizada se comunica
directamente con el rio Usumacinta, por lo que existe conexidn con los sistemas riparios
de Jonuta, Tabasco. La conexion de las poblaciones por via costera es también muy
factible. De particular interés son los sistemas fluvio-lagunares de la region de Palizada,
Laguna Alegre y el rio Isleno, asi como la laguna Las Maravillas, asociada al rio
Candelaria, ya que lo intrincado del sistema lagunar y lo complicado que es acceder a
ellos favorece que estos sitios sean prioritarios para la conservacion del Manati (Ladrén
de Guevara et al, 2019). La poca presencia humana asociada a estos sistemas fluvio-
lagunares y la participacion comunitaria que se ha dado —a través de monitoreos—
puede favorecer la disminucion de las amenazas que enfrenta el Manati. A partir de un
trabajo de ciencia ciudadana (2011-2016) se tuvo el registro de 67 avistamientos de
Manaties, (Laguna Alegre, Las Maravillas, Atasta y rios Candelaria y Palizada), los grupos
en su mayoria fueron de uno a dos individuos y como maximo de 13 (Ladron de Guevara
et al,, 2019). Para la zona que incluye la parte noreste de Campeche y norte de Yucatan
hasta Ria Lagartos se estima una poblacion de 5 a 30 individuos (Olivera-Gomez y
Morales-Vela, com.pers.).
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Yucatan. El manati se considera de paso regular temporal por periodos cortos de
tiempo entre sitios de interés reproductivos y no reproductivos a lo largo de su costa
(Fig. 7). La disminucion de la abundancia del Manati en el estado, que se hizo evidente
a finales de los anos 80 del siglo pasado (Morales-Vela et al., 2003). Algunos registros
esporadicos se han obtenido en |la costa norte, en la zona de Petenes alrededor de
Celestun y Ria Lagartos y Puerto Progreso (Colmenero y Hoz, 1985; Morales Vela et al.,
2003). En los ultimos 10 anos se ha tenido un aumento de avistamientos esporadicos
a lo largo del ano de individuos que van de paso sobre su costa y siendo mas comun
verlos en Celestun, Sisal, Progreso, Telchac, Dzilam de Bravo, San Felipe, Ria Lagartos
y El Cuyo. También, dentro del Programa de Investigacion y Conservacion de
Mamiferos Marinos de Yucatan (PICMMY) de la Universidad Autonoma de Yucatan,
hay registros puntuales de varamientos de Manaties en los puertos de Celestun, Sisal,
Progreso, Chicxulub, Telchac Puerto, Chabihau, Las Coloradas y El Cuyo (Diaz-
Gamboa, com. pers). Hasta el momento, la evidencia genética indica la existencia de
un flujo genético limitado unidireccional de manaties provenientes del Golfo de
México hacia el Caribe (Nourisson et al. 2011). Aunque la costa de Yucatan carece de
rios, el tipo de subsuelo permite el escurrimiento subterraneo. Esto configura un
ambiente marino con vegetacion acuatica sumergida y aportes de agua dulce
proveniente de pozos artesianos, y que pueden ser un habitat potencial.

Quintana Roo. El Manati es residente a lo largo del ano en toda la costa del estado
(Fig. 7), particularmente se concentran en la zona centro que comprende las Bahias
de la Ascension y del Espiritu Santo (ambas dentro de la Reserva de |la Biosfera Sian
Ka'an) y la Bahia de Chetumal Santuario del Manati, incluyendo al rio Hondo. La
abundancia aumenta de sur a norte, siendo la Bahia de Chetumal la zona con mayor
numero de Manaties (Colmenero y Hoz, 1985; Colmenero-R. L. C. Azcarate, J. C.y E. B.
Zarate, 1988; Colmenero-R. L. C. y E. B. Zarate, 1990; Morales y Olivera, 19943, b, 1997,
Morales Vela et al.,, 2000). Anteriormente, los Manaties fueron comunes en el norte de
Quintana Roo, en la laguna Yalahau y particularmente en la desembocadura del
arroyo Yalikin, (Colmenero y Hoz, 1985). Lugarefnos informaron que los Manaties
dejaron de ser comunes en la Isla Holbox después del huracan Gilberto en 1988
(Morales Vela et al., 2003). Hace una década en esta zona solo se les observaba de
manera ocasional (Reyes-Mendoza y Morales-Vela, 2007). Sin embargo, a partir de
2010, se han comenzado a ver grupos de Manaties, incluyendo crias; de igual manera,
se ha verificado el incremento de varamientos. Lo anterior, hace suponer una
recuperacion de la poblacién en Yalahau (Avila-Canto et al., 2017; Velazquez-Mendoza
et al.,, 2018).

En el ano 2001 con excelentes condiciones de visibilidad en toda la costa de Quintana Roo
se contaron 149 Manaties en la bahia de Chetumal, incluyendo la zona de Belicey 67 en la
Reserva de la Biosfera Sian Ka “an y solo un registro en la zona costera, acumulando 217
Manaties (Morales-Vela y Padilla-Saldivar, 2009). Esto nos llevaria considerar una poblacion
gue fluctua entre 200 a 250 Manaties en todo el estado, la cual se considera estable

Manati de las Antillas (Trichechus manatus manatus)




(Morales-Vela y Padilla-Saldivar, 2009). En una evaluacion aérea realizada en diciembre de
2019 se contaron un Mminimo de 150 Manaties para todo el estado, sin incluir la zona de
Belice (Morales-Vela, 2019). Es un hecho que los Manaties comparten la Bahia de Chetumal
y la costa norte, centro y centro-sur de Belice, realizando movimientos que cubren
distancias maximas de 300 km por la linea de costa (Morales-Vela et al, 2007a; Morales-
Vela y Padilla-Saldivar, 2010). La gran abundancia de organismos que se registra tanto en
la Bahia de Chetumal, como en las costas de Belice, destacan a esta region como la zona
donde se encuentra la poblacion de Manaties mas importante en toda la cuenca del Mar
Caribe y representa una prioridad para su conservacion (O “Shea y Salisbury, 1991; Morales-
Vela et al, 2000). La poblaciéon estimada para México estaria entre 810 a 1100 manaties, esta
estimacion esta basada principalmente en evaluaciones aéreas y en evaluaciones con el
uso de sonar de barrido lateral (Olivera-Gomez y Morales-Vela, com.pers.).

d. DIAGNOSTICO POBLACIONAL Y AMENAZAS

1) DIAGNOSTICO DEL TAMANO POBLACIONAL A ESCALA NACIONAL

No existe una estimacion completa del tamano actual de las poblaciones de Manaties en
México, debido principalmente a la dificultad histdrica de observarlos en vida libre en
ambientes fluvio-lagunares de aguas turbias presentes en la region del Golfo de México
(Gonzalez-Socoloske y Olivera-Gomez, 2012). Con base en los estudios de Puc-Carrasco et
al. (2016) y Puc-Carrasco et al. (2017) en dos areas reconocidas de gran importancia de
presencia de Manaties en la cuenca del Usumacinta y utilizando el sonar de barrido lateral,
con una tasa de deteccion de Manaties de hasta 93% en aguas turbias (Gonzalez-Socoloske
et al, 2009) se obtuvieron datos inesperadamente bajos. Esto lleva a pensar que las
primeras estimaciones de la poblacion de Manaties para México, basadas principalmente
en entrevistas y estimadas en por lo menos 1,000 Manaties (IUCN, 2008) o hasta 1,500
Manaties (UNEP, 2010) podrian estar sobreestimadas (Puc-Carrasco et al., 2017). Los nuevos
datos que se estan considerando para México, basados en un analisis de expertos
nacionalesy en estimaciones de areas puntuales (Rodas-Trejo et al., 2008; Puc-Carrasco et
al,, 2016; Puc-Carrasco et al.,, 2017; Serrano et al., 2017) estaria entre 800 a 1,100 Manaties, de
los cuales, 200 a 250 estarian en las costas de Quintana Roo y entre 600 a 850 en el Golfo
de México, concentrados principalmente en las cuencas hidrologicas de los estados de
Tabasco, Chiapas, en la Laguna de Términos y rios tributarios en Campechey en la Laguna
de Alvaradoy rios en el sury centro de Veracruz.

2) ESTRUCTURA GENETICA DE LA POBLACION

Analisis genéticos de Manaties de Chiapas (cuenca del Golfo de México) y Quintana Roo
(cuenca del Mar Caribe) indican una diferenciacion genéticay la existencia de dos unidades
poblacionales naturales pertenecientes a esas dos unidades geograficas (Medrano et al.,
1998; Robles Saavedra et al., 2009; Nourisson et al, 2011), con un flujo unidireccional y
limitado desde el Golfo hacia el Caribe (Nourisson et al.,, 2011). La poblacion del Golfo de
México es un grupo Unico, aislado y con baja diversidad genética (Castaneda y Morales-
Vela, 2005; Robles-Saavedra et al,, 2009; Nourisson et al., 2011; Gémez-Carrazo et al., 2018),
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posiblemente atribuible a eventos pasados de cuellos de botella de areas de transito,
aunado a la caza histérica y pérdida de habitat (Gomez-Carrazo et al, 2018). Aungue
basicamente es un grupo Unico, estudios mas especificos han detectado cierta estructura
con dos subgrupos genéticos, pero con poca consistencia espacial (Gomez-Carrasco et al,
2018). En Quintana Roo, particularmente en la Bahia de Ascension, se observé una mezcla
entre Manaties del Golfo de México y del mar Caribe (Robles-Saavedra et al, 2009;
Nourisson et al,, 2011). También se ha encontrado que existe al menos un haplotipo comun
gue es compartido por los Manaties del Golfo de México, Colombia y Venezuela (Garcia-
Rodriguez et al, 1998). Esto significa que los Manaties del Golfo de México estan mas
emparentados con los Manaties de Centro y Sudamérica (la subespecie Antillana
(Trichechus manatus manatus), que con los Manaties de Florida (la subespecie de Florida,
Trichechus manatus latirostris). En México la variacion genética es minima y también
presenta evidencia de una reduccion poblacional drastica reciente y fragmentacion con
consiguiente interrupcion del flujo genético (Medrano et al, 1998; Nourisson et al., 2011).
También se observan niveles bajos de diversidad a nivel de la heterocigosidad y del ndmero
de alelos en las dos poblaciones (Golfo y Caribe), con una diversidad aun menor en la
poblaciéon del Golfo de México, que la hace mas vulnerable (Nourisson et al, 2071). Por otro
lado, aunque existen desplazamientos de Manaties entre Quintana Rooy Belice, los analisis
genéticos revelaron que cada pais contiene un haplotipo caracteristico (Vianna et al,, 2006),
sugiriendo una pausicidad en el flujo genético y una mezcla incompleta. Esto indica que
existen limitaciones en el intercambio genético aun entre poblaciones cercanas (Hunter et
al,, 2010). Los datos de poblaciones aisladas como en Laguna de las llusiones, Tabasco,
hablan de que la baja diversidad es atribuible a las poblaciones naturales de donde
provienen los individuos y un reducido efecto del aislamiento debido a que han pasado
pocas generaciones, pero el caso de estas poblaciones aisladas debe revisarse y disefar
estrategias de manejo genético (Goémez-Carrasco et al., 2018).

Cabe senalar que la recuperacion de la especie por medio de la reproduccion de
ejemplares bajo cuidado humano es, en la actualidad, una estrategia innecesaria pues
las poblaciones naturales son reproductivamente sanas (Morales-Vela et al., 2000;
Puc-Carrasco et al., 2017). La meta final de los programas de rehabilitacion bajo
cuidado humano actuales debe ser el retorno de los Manaties a su medio silvestre una
vez que alcanzan su edad juvenil (en el caso de crias huérfanas), o atendidos de sus
lesiones o enfermedades, para no debilitar el stock silvestre (Ortega-Argueta y
Castelblanco-Martinez, 2018).

Sin embargo, no todos los Manaties que se encuentran bajo cuidado humano son aptos
para liberarse. En este caso, el gobierno federal dispondra de estos Manaties para su
desarrollo permanente bajo cuidado humano, en coordinacion con los parques y
acuarios que ya acreditan una gran experiencia acumulada de anos, y monitoreando
técnicamente el desarrollo de crias huérfanas o animales heridos. También se deben
favorecer programas bien disenados y estructurados de investigacion y educacion que
apoyen la conservacion del Manatiy su habitat.
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3) AMENAZAS PRINCIPALES

En esta seccion se senalan Unicamente las amenazas actuales mas significativas para
el Manati y su habitat. Esta lista fue obtenida a partir de un analisis de amenazas
realizado de manera participativa en mesas de trabajo en el proceso de actualizacion
de este PACE y opinion de expertos. A partir de este diagnostico se formularon las lineas
estratégicas y actividades de manejo y conservacion para revertir o controlar los
procesos que estan afectando la sobrevivencia de la especie en el largo plazo. Las
amenazas no estan ordenadas por grado de importancia.

3.1CAzA

La caza fue una de las principales amenazas en el pasado debido a que se practicaba en
todo su ambito de distribucion. Desde la época prehispanica se perseguia al Manati para
aprovechar su carne (Bradley, 1983; McKillop, 1985; Colmenero-R., L. C.y M. E. Hoz Z. 1986).
La practica persistio durante muchos anos en comunidades rurales hasta finales del siglo
pasado; por ejemplo, en algunas comunidades de la costa norte de la peninsula de
Yucatan, el consumo de carne persistido hasta la década de los 80 (Morales-Vela et al,,
2003). La caza se ha registrado esporadicamente en Veracruz, Tabasco y Campeche
(Colmenero y Hoz, 1986; Maruri-Garcia, 1997, Morales-Vela y Padilla-Saldivar, 2009b;
Morales-Vela et al, 2003; Ortega-Argueta et al, 2004; Morales-Vela, Com. Pers;
Herndndez-Nava, Com. Pers.; Castelblanco-Martinez, Com. Pers.; Colmenero-R., Com.
Pers.) (Figura 8). Por ejemplo, en el sistema lagunar de Alvarado se cazaban de 1a 2
Manaties cada afo en varias comunidades riberenas (Ortega-Argueta et al, 200]1). La
carne se explotaba solamente para consumo local y también se aprovechaba la manteca
como alimento, los huesos para medicina y ornamentos, y la piel para elaborar chicotes
(Rodriguez-lbanez, 2004). Aunque en mucho menor grado que en el pasado, la
costumbre de la caza persiste en algunas comunidades del sureste del pais como
resultado del desconocimiento de la legislacion que protege a la especie, por la falta de
vigilancia de las autoridades ambientales; asi como por tradicion (Figura 9).

Figura 8. Fotografia tomada en la Isla de Holbox, al norte de Quintana Roo, de Manati arponeado en 1944 dentro de la laguna Yalahau. Don José Ma.
Sabatini Gémez “Don Pepito” posa sentado (Foto: Rafael Leal).
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Figura 9. Manati joven hallado en un arroyo de Tabasco que muestra un aparente aprovechamiento de la carne (Fotografia: Proyecto Manati UJAT).

3.2 CAPTURA INCIDENTAL EN REDES DE PESCA

Los rescates de enmalles y muertes por redes de pesca han sido reportados en todos
los estados donde se distribuye la especie (Colmenero-R., L. C. y M. E. Hoz Z. 1985;
Colmenero Rolén, 1991; Morales-Solis, 2001; Ortega-Argueta et al., 2001; Morales Vela et
al.,, 2002; Morales-Vela y Padilla-Saldivar, 2009b; Olivera-Gémez et al., 2010). Esta
amenaza (Figura 10) esta asociada con la explotacion intensiva de los recursos
pesqueros, malas practicas, artes de pesca y pesca ilegal. Esto se ha observado en la
Laguna de Alvarado, Laguna de Catazaja y algunas lagunas y arroyos de Tabasco,
Campeche y Quintana Roo. En la cuenca GCrijalva-Usumacinta, panos de red fijos son
colocadas perpendicularmente al cauce de rios, conocidos como tapes, para bloquear
la salida de los peces, también se colocan redes agalleras de nylon sin o con supervision,
atravesando temporalmente los cauces para el enmallamiento de peces. Estas
practicas han provocado un ndmero importante de interacciones y una cantidad
desconocida de muertes de Manaties al ano (SERNYP, 1995; Morales Solis, 2007,
Gobierno del Estado de Chiapas, 2019). Cabe resaltar que, en los chinchorros y redes de
seda, la tasa de enmallamientos debe ser muy baja, a juzgar por multiples
observaciones recientes que indican que los Manaties han aprendido a escapar de estas
redesy de los llamados localmente como tapes (Morales-Vela, 2016).
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Figura 10. Diagndstico de la problematica de la especie realizado a partir del andlisis de las amenazas para las poblaciones silvestres.

3.3 COLISION CON EMBARCACIONES

En menor grado también se han registrado golpes e incluso la muerte de Manaties
provocada por colision de embarcaciones en Tabasco, Chiapas, Campeche y Quintana
Roo (Colmenero-R,, L. C. y M. E. Hoz Z. 1985; Rodas-Trejo et al., 2008; Morales-Vela y
Padilla-Saldivar, 2009b; Olivera-Gomez y Jiménez-Dominguez, 2010; Castelblanco-
Martinez et al., 2020). Algunos casos estan asociados a las actividades de exploracion y
explotacion petrolera (PROFEPA Tabasco, com. pers.) asi como a torneos de pesca
deportiva en la zona de los rios (J. Hernandez, com. pers.). El turismo no regulado
también representa una amenaza potencial de colision con Manaties (Castelblanco-
Martinez, 2018; 2019). En Veracruz se presentan embarcaciones menores con motor
fuera de borda a altas velocidades en regatas, en 2015 se atendié una necropsia y el
Manati presentd un hematoma en el vientre, en la cual se concluyé que fue ocasionada
por colision de embarcacion (Cortina-Julio, com. Pers.). En Tabasco se han presentado
colisiones por transportacion de personal de petroquimicos en la RBPC desde hace 10
a 15 anos (Jiménez-Dominguez, com.pers.). En Sian Ka an, Quintana Roo se han
reportado de 2 a 3 organismos aparentemente colisionados en la bahia de Espiritu
Santo y Ascencidn, (Castelblanco-Martinez, 2018); sin embargo, no se ha identificado la
causa de muerte. En Punta Allen 2010 a 2013 se registré un Manati colisionado y se
encontré fractura de costilla con perforacion de pulmdén (Guzman-Escalante, Com.
Pers). En marzo de 2020 se registré un organismo con evidencias de colision con una
embarcacion a gran velocidad lo que provocd una fractura conminuta (Castelblanco-
Martinez et al., 2020).
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3.4 ENFERMEDADES INFECCIOSAS Y NO INFECCIOSAS

El cambio en la dinamica de los regimenes hidrometeoroldgicos y por ende en la de los
humedales, el aumento de sustancias contaminantes, disruptores hormonales en los
cuerpos de agua, la interaccion con especies domeésticas y pecuariasy con las personas,
entre otros factores, pueden provocar la incidencia de enfermedades, asi como el
surgimiento de otras nuevas, por lo que el monitoreo y la documentacion de agentes
patdogenos y toxicoldgicos se debe considerar importante (Figura 9). Por ejemplo, en la
especie se ha confirmado la existencia del virus del papiloma (Woodruft et al., 2005),
morvillivirus (Duignan et al., 1995), y herpes TrHV1 (Wellehan et al., 2008). En México el
virus del papiloma (TmPV-1) no fue detectado en un analisis de 21 Manaties (Morales-
Vela y Padilla-Saldivar, 2009). Los morbilivirus han demostrado tener efectos sobre
algunos aspectos reproductivos en pinnipedos y cetaceos, como cambios en el tiempo
de alcanzar la madurez sexual y la tasa de fertilidad. Estos cambios podrian ser muy
graves en el caso de poblaciones aisladas y/o pequefas. A la fecha se han hecho algunos
estudios en Quintana Roo, pero no se han detectado estas enfermedades (Morales-Vela
y Padilla-Saldivar, 2009). Por lo tanto, hacen falta estudios cientificos en este campo que
indiguen cuales son las enfermedades potenciales que pueden afectar la salud de las
poblaciones de Manaties en México. Recientemente se identificoé que los mosquitos
extraen sangre de los Manaties y podrian transmitirle infecciones como el virus del Nilo
Occidental (Reeves y Gillet-Kauffman, 2020).

Enfermedades diversas de origen bacteriano también ocurren en los Manaties, como
es el caso de la salmonelosis y neumonias. En el Manatiy otros mamiferos marinos se
han documentado infecciones por Clostridium spp (botulismo) que causan miositis
severas, toxoplasma (Buergelt et al, 1984), multiples serovariedades de Leptospira
interrogans se registran comunmente en los Manaties en paises como Estados
Unidos de América, Belice, Brasil y México (Aragdon-Martinez et al. 2014); sin embargo,
existen muy pocos datos que confirmen si los Manaties cursen esta enfermedad de
tipo zoonotico. Enfermedades por micobacterias también estan documentadas para
la especie, aunque al parecer s6lo se ha encontrado en animales bajo cuidado
humano. En el Manati se han registrado protozoarios y metazoarios. Entre los
primeros se ha documentado mortalidad asociada a Microsporidea spp. La calidad del
agua y el vertimiento de aguas residuales en muchos sitios donde se distribuye la
especie favorece el contacto con protozoarios de este tipo. Los nematodos y
trematodos documentados en el Manati son poco diversos y la carga parasitaria soélo
se ha asociado a mortalidad en muy contadas ocasiones (Hernandez-Olascoaga et al.,
2017). Observaciones de necropsias indican que la carga parasitaria suele ser mayor
en la poblacion del Caribe comparada con animales del Golfo de México (Olivera-
Gdémez, com. pers).
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Por otro lado, la inmunodepresion en Manaties puede originar un cumulo de
enfermedades oportunistas como el virus del papiloma, parasitemias, e infecciones
digestivas (Bossart et al., 2002a; 2020b). Existen diversas causas que pueden ocasionar una
depresion inmunoldgica, como el estrés por frio. En Florida, este factor causa la muerte de
decenas de Manaties anualmente. En México, esta causa no es un factor de estrés, ya que
los Manaties se encuentran en la franja tropical, donde el frio invernal no reduce la
temperatura del agua significativamente, pero si se pudiera encontrar estrés ambiental
por falta de alimento, temperaturas elevadas, presencia continua de contaminantes, mala
calidad del agua, entre otros factores. Otra causa de inmunodepresion puede ser la
reduccion del tamano poblacional. Esto a su vez puede ocasionar una baja diversidad
genética, por lo tanto, influir para que una poblacion pequena sea mas sensible a factores
infecciosos, e incrementar la prevalencia y severidad de las enfermedades (Rector et al.,
2004). Este es el caso de la poblacidon del Golfo de México que por tener una menor
diversidad genética podria ser mas vulnerable a enfermedades (Nourisson et al., 20T],
Gomez-Carrasco et al., 2018).

3.5 CONTAMINACION DE FUENTES PUNTUALES Y DIFUSAS POR AGROQUIMICOS Y PESTICIDAS
El uso de agroquimicos y pesticidas en las industrias agricola y pecuaria es un asunto
complejo en nuestro pais, la diversificacion de las sustancias utilizadas y la falta de
acompanamiento técnico en su utilizacion hace cada vez mas dificil trazar su llegada y
dispersion en los sistemas acuaticos. Lo mismo ocurre con hidrocarburos, metales
pesados y sustancias de desecho de multiples actividades industriales. El origen de
estos quimicos en el agua puede ser muy puntual, pero al mismo tiempo tenemos
fuentes difusas derivados de actividades de menor escala a lo largo de las cuencas
hidrologicas. De esta manera, la fuente parcial puede provenir de regiones superiores
de las cuencas, donde no se distribuye el Manati. Investigaciones recientes evidencian
la ausencia del gen PONT (Paraoxonasa 1) que codifican las principales defensas contra
efectos neurotoxicos de los organofosforados en muchos mamiferos acuaticos,
incluyendo al Manati (Meyer et al., 2018). Se han documentado niveles importantes de
diversos contaminantes quimicos, organicos y metales pesados en tejidos 6seos de
Manaties, asi como, organoclorados y organofosforados (Romero-Calderén et al., 2015).
Sin embargo, los efectos sobre la salud de los Manaties son desconocidos. En el evento
de mortalidad masiva ocurrido en Tabasco en 2018, estos contaminantes figuraron
entre las principales hipdtesis (SEMARNAT/PROFEPA, 2018) y pudieron incluso ejercer
un efecto sinérgico con otros factores. Aunque en este evento de 2018 no se pudo
probar como causa directa los contaminantes de origen humano, si se documentoé un
efecto neurotoxico en tejidos de Manaties y de peces. El efecto de los contaminantes
es ecosistémico y afecta en Ultima instancia a las comunidades humanas, sea de
manera directa (en 2018 se documentaron erupciones en la piel de algunas personas)
o indirecta, con una apreciacion negativa del territorio que impacta.
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3.6 VARAMIENTOS POR DESECACION DE LAGUNAS

En Chiapas y Tabasco han ocurrido varamientos individuales y masivos de Manaties por el
desecamiento de lagunas y descenso del nivel de los cuerpos de agua menores durante la
época de secas. En 1995, 17 Manaties fueron rescatados de la laguna San Juan y liberados
en lalaguna de Catazaja (Moralesy Olivera, 1996), este evento se repitic en 2017 pero en esa
ocasion los animales se translocaron a la parte mas cercana del rio Usumacinta. También
en la Laguna Bushing, Catazaja, Chiapas en 2010 ocurrid otro varamiento masivo donde se
rescataron seis Manaties y fueron reubicados en el Rio Usumacinta. Esta amenaza (Figura
9) ha prevalecido, debido a que entre 2006 y 2019 se han registraron 19 varamientos y 30
Manaties rescatados en varias lagunas del norte de Chiapas (Gobierno del Estado de
Chiapas, 2019). Este fendmeno se ha observado también en una escala menor en distintos
puntos de Tabasco en municipios de Centla, Emiliano Zapata y Balancan. Los eventos
contindan presentandose hasta la fecha, tanto en Chiapas como en Tabasco, (Rodas-Trejo
et al., 2008; Olivera-Gomez y Jiménez-Dominguez, 2010). Los varamientos masivos han
requerido una intervencion rapida y coordinada entre las autoridades de gobierno,
academia, organizaciones y comunidades locales, teniendo como guia para su atencion
en los protocolos correspondientes (ver Anexo |). El cambio estacional en el nivel de los rios
provoca el aislamiento de individuos en lagunas de poca profundidad durante la época
seca, acompanado de la falta de alimento durante semanas o meses (en el caso de anos
mMuy secos). Mendoza (2014) realizé un analisis de la modificacion en los cuerpos lagunares
de la cuenca baja Grijalva-Usumacinta entre los periodos de secas y lluvias de anos
normales y zonifico el efecto en distintos segmentos del territorio. En 2017 se observo un
caso de desecacion en Hidalgotitlan, Coatzacoalcos, Veracruz (Bennet-Leguizano, Com.
Pers.).

3.7 MORTALIDAD DE MANATIES EN LA FRONTERA ENTRE MEXICO Y BELICE

Estudios de seguimiento de Manaties marcados con transmisores satelitales han
demostrado que los Manaties se desplazan entre la frontera de México y Belice haciendo
uso de diferentes lagunas costeras en ambos paises (Morales-Vela y Padilla-Saldivar, 2009;
Castelblanco-Martinez et al, 2013). También se comparten amenazas como la
contaminacion de las aguas costeras derivadas de distintas actividades humanas en la
region (Romero-Calderon et al,, 2016; Wetzel et al,, 2012), el desarrollo urbano no regulado
en sitios de importancia para los Manaties y la muerte o heridas causadas por actividad
pesquera y trafico de embarcaciones no reguladas. Estos factores de presion actuan de
forma diferencial entre los dos paises. Recientemente, la tasa de muerte de Manaties por
golpes de embarcaciones menores se ha incrementado en la ultima década, en la costa
frente a la ciudad de Belice, con incrementos alarmantes particularmente frente a la
ciudad de Belice (Castelblanco-Martinez et al., 2019), si bien es un problema que ocurre
Belice, tiene un impacto binacional ya que las poblaciones se comparten con Belice
(Morales-Vela et al,, 2000; Castelblanco-Martinez et al., 2013). Esto muestra que se deben
fortalecer los mecanismos de colaboracion en actividades de investigacion y de
coordinacion en las acciones de manejo y conservacion entre ambos paises. Dentro de las
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acciones que se deben impulsar esta la de fortalecer la colaboraciéon intergubernamental
e intersecretarial entre las oficinas estatales responsables del Santuario del Manati y las
oficinas ambientales federales responsables de proteger a esta especie y a su habitat; asi
como la realizacion de reuniones operativas anuales entre el gobierno federal de México,
el estatal de Quintana Roo, el gobierno federal de Belice, y representantes académicos
para desarrollar programas anuales de cooperacion.

3.8 PERDIDA, DEGRADACION Y FRAGMENTACION DEL HABITAT

La destruccion del habitat debido a las actividades humanas es el factor que tiene el mayor
impacto geografico en el pais (Colmenero-R,, L. C. y M. E. Hoz Z.1986). En este rubro, se
sefalan diferentes actividades humanas que impactan directa e indirectamente en la
salud de los ecosistemas que habita el Manati. En las ultimas décadas los descensos
drasticos estacionales de cuerpos de agua es un problema recurrente en el sur del Golfo
de México, dentro de grandes planicies de inundacion, asociadas a los rios Grijalva y
Usumacinta (Morales-Lépez et al, 2012). Las grandes obras de infraestructura de
comunicacion, asi como presas, entre otras, conllevan un enorme riesgo para la poblacion
de Manaties y de otra fauna marina, asi como a su habitat.

3.8.1 CRECIMIENTO URBANO, TURISTICO Y DE LA INDUSTRIA AGROPECUARIA EN ZONAS
IMPORTANTES PARA EL MANATI

El crecimiento poblacional esta asociado al desarrollo urbano y turistico de muchas
regiones del pais. El corredor turistico Riviera Maya, es una de las zonas con mayor tasa de
crecimiento urbano del mundo. Esta zona fue construida sobre humedales costeros que
historicamente han sido ocupados por los Manaties (Colmenero-R. L. C. Azcarate, J. C. y
Zarate-Becerra, E. 1988; Ortega-Argueta, 1997), esto y las actividades humanas asociadas
han cambiado los patrones de uso de estos sitios por los Manaties. Por esto, es prioritario
regular de manera mas efectiva el desarrollo costero y las actividades humanas costeras
gue afecten directamente los desplazamientos y el uso de habitat de la especie (Figura 9)
en la costa del Golfo de Méxicoy la Peninsula de Yucatan, pues es vital que se comuniquen
ambas poblaciones para mantener el flujo genético (Nourisson et al., 2011).

3.8.2 DESCARGAS RESIDUALES URBANAS Y LIXIVIADOS INDUSTRIALES

La contaminacion quimica producida por las industrias petroguimicas y agroquimicas
(herbicidas, pesticidas y fertilizantes) y por las descargas urbanas son amenazas reales
para los Manaties en Veracruz, Tabasco, Chiapas, Campeche y Quintana Roo (Figura 9).
Estas fuentes de contaminacion comprometen la salud de los Manaties, ademas de la
degradacion de humedales. Recientemente en Yucatan se han realizado estudios
sobre el impacto de lixiviados en delfines de la costa del estado, y se han identificado
en los organismos una gran cantidad de contaminantes toxicos que provienen
directamente del lixiviado de las industrias automotriz, farmacéutica, textil, de pinturas
y combustibles, asi como también plaguicidasy pesticidas de la industria agricola (Ruiz-
Hernandez, 2018; Misra et al, 2019), lo cual representa un riesgo potencial para los
Manaties ya que se han observado en la costa, con mayor frecuencia en la
desembocadura de agua dulce dentro del mar.
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3.8.3 PERDIDA DE HUMEDALES Y ALTERACION DE SU CONECTIVIDAD

Las actividades de agricultura y ganaderia extensivas también estan afectando al
Manati a través de la disminucion de la superficie de su habitat y la degradacion de
humedales. Por ejemplo, en el sistema lagunar de Alvarado, Veracruz la deforestacion
para ampliar las areas ganaderas y agricolas ha afectado el 57% de la superficie del
humedal, con una reducciéon del habitat del Manati formado por bosques de manglar
y comunidades de pastizales (Ortega-Argueta, 2002). Estos impactos también estan
presentes en Tabasco y Chiapas. (Colmenero-R. L. C. y Hoz- Z. 1985; Rodas-Trejo et al,,
2008). Por otro lado, la construccion de canales, diques, presas y carreteras en zonas de
humedales ha provocado la alteracion de los flujos hidricos, lo que a su vez también ha
provocado aislamiento y desecacion de cuerpos de agua, y cambios en los patrones
naturales de inundacion. Algunos habitats han quedado fragmentados por la
construccion de embalses como en la laguna de Catazaja en Chiapas.

3.8.4 EXPLORACION, EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA PETROLERA

El desarrollo de grandes complejos industriales asociados a la extraccion del petrdleo
en los margenes de los rios y zonas lacustres de Veracruz, Tabasco y Campeche
también ha causado un fuerte deterioro del ambiente, no solo por la contaminacion
gue producen, sino también por la devastacion de grandes areas (Colmenero-R. L. C.y
Hoz- Z.1985, Colmenero Rolon, 1991; Villalobos et al.,, 1999; Ortega-Ortiz et al., 2004). Las
actividades de exploracion y explotacion petrolera que estan fragmentando vy
degradando el habitat del Manati son: construccion de oleoductos y gasoductos,
dragado y canalizacion, clareos de vegetacion, vertido de efluentes liquidos y desechos
solidos, y derrames de combustible de embarcaciones y de otros productos quimicos
toxicos (Figura 9).

3.9 OTROS FACTORES POTENCIALES QUE PUEDEN AFECTAR EN EL FUTURO A LA ESPECIE

3.9.1 FALTA DE UNA ESTRATEGIA INTEGRAL PARA LA ATENCION O EXHIBICION DE MANATIES BAJO
CUIDADO HUMANO Y SEMILIBERTAD, REHABILITACION Y REINCORPORACION AL MEDIO SILVESTRE
Los acuarios y parques acuaticos, como centros de rehabilitacion de fauna silvestre,

tienen un papel primordial en el rescate de Manaties huérfanos, heridos o enfermos.
También apoyan la realizacion de estudios cientificos de Manaties bajo cuidado
humano, incluyendo temas de reproduccioén, genética y comportamiento, entre otros.
De igual manera, los parques representan una gran oportunidad para dar a conocer al
Manati al publico en general, debido a que es relativamente complicado de observar
en vida libre, lo que tiene un impacto social fuerte en las actividades de educacion y
concientizacion. En México, los médicos veterinarios de la mayoria de estos parques
tienen la capacidad técnica para atender Manaties, comparable a la de paises como
Estados Unidos y Brasil.
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Sin embargo, aungue se cuenta con protocolos estandarizados (ver Anexo 1), hasta
ahora el rescate, atencion médica y crianza de Manaties han quedado incompletos
porgue no se cuenta con un programa nacional de rehabilitacion, que incluya la
reincorporacion de los individuos aptos al ambiente natural de donde fueron
rescatados. En la actualidad esto ha influido para se acumulen 32 animales bajo
cuidado humano y sélo existan dos casos de liberacion. Si esta tendencia continua,
puede convertirse en una amenaza (Figura 9) porque los animales rescatados, al no ser
devueltos a su habitat, reducen el acervo reproductivo y genético de las poblaciones
silvestres (Reeves y Mead, 1999). Por otro lado, en el afan de mantener animales bajo
cuidado humano para su reproduccion, se desvia la atencién y recursos que podrian
estar dedicados a desarrollar una estrategia, infraestructura y protocolos para mejorar
las capacidades de respuesta a contingencias y la rehabilitacion. Aunque la mayoria de
los parques y acuarios tienen las capacidades técnicas, de infraestructura y disposicion
para colaborar en una estrategia asi, hasta ahora no se ha concertado un plan de trabajo
en comun en coordinacion y apoyo del gobierno. Esto se debe, quizas, a los vacios
normativos en materia de resguardo de mamiferos marinos y la falta de una politica
gubernamental rectora en materia de rehabilitacion de Manaties (Ochoa-Pérez, 2011).
Una de las acciones centrales contempladas en el presente PACE, es el desarrollo de
una estrategia nacional de rehabilitacion de Manaties. Esta estrategia basada en
protocolos técnicos, debe coordinar a las organizaciones, las acciones, sitios y ofrecer
los recursos necesarios para promover la liberacion de Manaties rehabilitados al medio
silvestre (Ortega-Argueta y Castelblanco-Martinez, 2018).
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Figura 11. Diagnéstico de la problematica de la especie realizado a partir del analisis de las amenazas para la poblacion bajo cuidado humano.

3.9.2 VARIABILIDAD GENETICA

La fragmentacion de las poblaciones por la degradacion y pérdida de habitats esta
provocando que la distribucion espacial se restrinja y que las poblaciones se aislen o
pierdan su capacidad de movimientos espaciotemporales; algunas poblaciones
pueden quedar semiaisladas con minimo intercambio de individuos y provocar una
particion genética en el largo plazo, lo que disminuye la probabilidad de sobrevivir a un
evento ambiental estocastico o enfermedades (Figura 11). Propiciar e incluso estimular
gue los movimientos esporadicos de individuos entre las cuencas de los rios y sistemas
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estuarinos costeros se continlen efectuando es un mecanismo importante que
contribuiria a evitar la pérdida de variabilidad genética. Es prioritario documentar
mediante estudios el movimiento costero entre cuencas, entre estadosy entre regiones
de manejo.

3.9.3) CAMBIO CLIMATICO

Este implica no solo el aumento en la temperatura atmosféricay del agua, sino también
la consecuente disminucion de la salinidad del agua y el aumento de la intensidad y
frecuencia de eventos estocasticos como los huracanes (Figura 11). Estos fendmenos
podrian ocasionar alteraciones ambientales en los regimenes hidricos y en la cobertura
vegetal; y originar cambios en el uso del habitat por parte de los Manaties. Ademas, la
intensificacion de los huracanes podria aumentar las tasas de mortalidad de Manaties
e influenciar su desplazamiento de las areas actuales de uso. En este sentido, es
importante alinear las estrategias del PACE con la estrategia nacional de mitigacion del
cambio climatico.

3.10) TURISMO DE OBSERVACION DE MANATIES SIN REGULACION Y VIGILANCIA

Asociado a eventos de aislamiento de Manaties en cuerpos de agua a lo largo de la
distribucion de la especie, algunos pobladores han participado activamente en el
auxilio a estos animales poniendo al alcance vegetacion nativa a Manaties, lo que
presenta una oportunidad de ingreso de recursos econdémicos al promocionar que
visitantes y gente local alimente a los organismos. Sin embargo, esta misma actividad
tiene un efecto potencial en los Manaties a nivel conductual y genético, asimismo tiene
el potencial de transmision de patégenos a humanosy riesgos de accidentes por malas
practicas de interaccion. Es fundamental buscar un equilibrio entre el desarrollo
comunitario, la salud de la especie y su habitat, entre otros factores para considerar,
como su compatibilidad con programas de reincorporacion a vida libre de crias rescatadas
y rehabilitadas. Aunque esta es una actividad incipiente en México, se sabe de algunas
experiencias de turismo dirigido a la observacion de la especie en el Caribe mexicano,
particularmente en la Reserva de la Bidsfera de Sian Ka'an (Castelblanco-Martinez et al,
2019). Ademas, en otros paises existe evidencia de los efectos negativos de la falta de
aplicacion de restricciones legales, regulacion, sumado a incentivos contrapuestos entre
objetivos de conservacion y desarrollo. Es necesaria una regulacion para la actividad por el
aumento de turismo, lo que dificultaria la situacion. El disturbio acustico afecta e interfiere
entre la madrey la cria, ademas de las areas de uso del Manati.
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Figura 12. Diagnéstico de la problematica de la especie realizado a partir del analisis de las amenazas para su habitat.
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3.11 BAJA CALIDAD DEL AGUA POR CONTAMINACION DE HIDROCARBUROS

Se han tomado muestras de hidrocarburos en Tabasco y Campeche, sin embargo,
pueden ser derivados de plasticos, y algunos derrames. En las muestras de organismos
se determind que la fuente puede provenir de varios lugares como gasolina, y no se
determind que fuera por las petroleras. Se encontrd cadmio, mercurio, niguel
(asociados a pesticidas) asi como PCB (Jiménez-Dominguez y Delgado-Estrella, Com.
Pers.).

3.12 EUTROFIZACION, BIOTOXINAS Y FLORECIMIENTOS DE DINOFLAGELADOS Y CIANOBACTERIAS
En Florida, la acumulacion de biotoxinas de los florecimientos de dinoflagelados ya es
considerada una de las mayores causas de mortalidad, en las franjas costeras, y mas
recientemente las cianobacterias en los ecosistemas continentales. En 2018, la
mortalidad inusual de Manaties en Tabasco estuvo asociada con la deteccion de
biotoxinas en tejidos de peces, en plantas, en sedimentosy en agua en concentraciones
bajas. En el caso de los tejidos de Manaties no se pudo establecer una relacion causal
concluyente, pues solo tejidos de un Manati dieron positivo a microcistinas, pero en
valores muy bajos (Morales-Vela, com. Pers.). Chiapas y Campeche tuvieron mortalidad
de peces y tortugas. Existen multiples cianobacterias con potencial de toxicidad y las
toxinas producidas también son diversas y pueden causar danos en la piel, tejidos
internos y tejido nervioso. La eutroficacion derivada de las descargas de aguas
residuales, detergentes, fertilizantes agricolas, entre otros factores, es un elemento
importante que se suma a periodos de sequia y estancamiento del agua en los
humedales y disparan el crecimiento de las cianobacterias ydinoflagelados originando
eventos de toxicidad.

Otras ciudades cercanas a sistemas acuaticos como Chetumal, Villahermosa, Ciudad del
Carmen Coatzacoalcos y Veracruz también han recibido fuertes impactos en cuanto a
degradacion de humedales (Colmenero Roldn, 1991; Villalobos-Zapata et al., 1999; Ortega-
Ortiz et al,,2004). Por otro lado, el crecimiento en areas rurales también se ha dado en forma
desordenada, de manera que, aungue los impactos son menores, estan dispersos sobre una
extension geografica amplia. Esto ocurre en las cuencas de los rios Grijalva y Usumacinta, en
Tabascoy en los rios Papaloapan y Coatzacoalcos en Veracruz. Se desconoce el efecto de las
actividades humanas en estas regiones sobre el éxito reproductivo, uso de habitat y
movimientos de los Manaties, por lo que se recomienda realizar estudios complementarios.
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e. GRADO DE VULNERABILIDAD

Uno de los factores determinantes para la recuperacion de una especie es su grado de
vulnerabilidad, el cual esta asociado a aspectos de sensibilidad, resiliencia y resistencia
de las poblaciones. En estos términos, la historia de vida y caracteristicas bioldgicas
propias de la especie son los factores que determinan su vulnerabilidad, entre las cuales
podemos mencionar los siguientes:

Baja tasa reproductiva: debido a que tiene que disminuir la mortalidad para
disminuir la tasa de reemplazo. Su reproduccién es de 3 a 5 anos.

Baja variabilidad genética: principalmente la poblacion del Golfo de México, y en
menor grado la del Caribe por la cercania con las poblaciones de Belice. Lo
anterior, relacionado con el paradigma de las poblaciones pequenas que las
limita a recuperarse de forma rapida.

Comportamiento migratorio local: en el Golfo de México existen estas
migraciones por la sequia y por incremento de agua, saliendo de muchos
cuerpos de agua en desecacion para incorporarse a los rios principales. Por lo
gue, estructuras de control hidraulico, bordos o artes de pesca pueden implicar
bloquear estos movimientos locales.
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IV. METAS GENERALES

1.

Contar con un grupo de trabajo soélido y articulado entre los tres niveles de
gobierno, el sector social, el sector académico y el sector privado, que cuente con
capacidad técnica, recursos financieros y de gestion, para implementar las
estrategias y acciones de manejo y conservacion definidas en este PACE.

Contar con esquemas efectivos de proteccion de la especie implementados en
las ANP ya establecidas y fuera de éstas.

Lograr una participacion activa de las comunidades asociadas directamente con
los Manaties y de su habitat basada en la valoracion ecoldgica y cultural de esta
especie.

Lograr que los conocimientos obtenidos sobre el Manati en todos los ambitos
(ecologicos, reproductivos, comportamiento, genético, etc.) lleguen a las
comunidades asociadas directamente con los Manaties y su habitat, asi como al
publico en general, que permita un cambio de actitud en la sociedad sobre la
importancia delManatiensu medio natural y su conservacion.

Contar con al menos tres centros de atencién de Manaties huérfanos y/o heridos,
con capacidad operativa y profesional, que aseguren el resguardo temporal de
los animales en situacion de emergencia, para su liberacion al medio silvestre
una vez concluida la rehabilitacion.

Contar con una estrategia nacional para la liberacion al medio silvestre de
Manaties rehabilitados.

Contar con protocolos de atencion y manejo estandarizados a nivel nacional que
permitan establecer una base de informacion sobre atencidon a varamientos y
otras contingencias, y mortandad y sus causas (Ver Anexo |).

Figura 13: Humberto Bahena Basave/CONABIO
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V. ESTRATEGIAS DE CONSERVACION

En esta primera seccion se define una lista general de las actividades a implementar,
clasificadas en cinco estrategias: 1) Manejo integrado del Paisaje; 2) Conservacion y
Manejo de Poblaciones; 3) Participacion Social y Cultural para la Conservacion; 4)
Economia de la Conservacion y 5) Cambio Climatico. En los cuadros, cada una de las
acciones va ligada a uno o varios indicadores de desempeno (definidos en la seccion
siguiente) con los que se dara seguimiento periddico al PACE y se apoyara su
evaluacion. Los cuadros de cada estrategia también indican los plazos de ejecucion de
las acciones programadas (corto (C): 1-2 anos; mediano (M): 3-4 anos; y largo (L): 50 mas
anos), asi como los medios de verificacidon para cada una de éstas.

1. MANEJO INTEGRADO DEL PAISAJE

Objetivo. Establecer estrategias de manejo del habitat del Manati, bajo un enfoque de
ecologia del paisaje,considerando aspectos de conectividad local yaescala regional.

1.1. COMPONENTE PROTECCION DEL HABITAT

Objetivo. Promover y fortalecer procesos de proteccion del habitat del Manati
mediante diferentes esquemas y/o modalidades de conservacion con la participacion
de las comunidades locales y propietarios de la tierra.

No.

Plazo de
ejecucion
(Permanente,
largo, mediano y
corto plazos)

Medios de

Accion Indicador anual e e
verificacion

111

Evaluar la factibilidad de
establecer nuevas areas
protegidas federales, ADVC
y estatales; y utilizar otros

e NUmero de nuevas
areas naturales

protegidas que * Decretos

mecanismos de proteccion
territorial como el
ordenamiento ecolégico
para conservar el habitat del
Manatiy revisar los
Programas de Manejo de las
ANP existentes para
fortalecer las acciones de
conservacién del habitat

Medianoy largo
plazo

incluyan el habitat
del Manati.

e NUmero de acciones
de conservacion del
habitat del Manati en
las actualizaciones
de los PM

publicados en el
DOF

e Reportes
anuales de las
ANP
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Plazo de

ejecucion .
No. Accioén (Permanente, Indicador anual Me.d.los d'e
L verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
e NUmero de
programas e Reportes
Implementar programas de . reg|oQa|es de anSaIes de los
1.1.2 | manejo para areas sujetas a Cortoy mediano manejo programas de
desecacion. plazo ° Act|y|dades .
realizadas anuales en Mmanejo
los programas de
manejo
e NUmero de e Informesy
opiniones técnicas reportes anuales
Identificar las areas con e Estudios o e Programas
113 desarrollo que pgdleran Cortoy mediano diagnosticos sobre trienales de
o amenazar el habitat del plazo los desarrollos y Desarrollo
Manati. actividades en las Urbano de los
areas de distribucion Municipios
del Manati
e Minutas de las
reuniones de los
e NUmero de consejos consejos de
Establecery fortalecer a los establecidos. cuenca.
consejos de cuenca Cortoy mediano e Reporte de y Plangs de
1.1.4 trabajo de los

incluyendo a la especie
dentro de sus objetivos

plazo

estrategias
analizadas en los
comités.

consejos que
contemplen
acciones para la
especie.

Manati de las Antillas (Trichechus manatus manatus)

44




1.2. COMPONENTE RESTAURACION DEL HABITAT
Objetivo. Fomentar y fortalecer acciones y procesos de recuperacion del habitat del
Manati (suelo, agua y cobertura vegetal) con un enfoque de ecologia del paisaje y
participacion social.

Plazo de
ejecucion .
. . Medios de
No. Accion (Permanente, Indicador anual e ..
f verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
e NUmero de acciones | ¢ |Informes de las
Desarrollar e realizadas en areas ANP.
implementar estrategias con impactos e Informes de los
de prevencién, detectados. proyectos
mitigacion y restauracion e NUmero de i
1.2.7 '9 Y Permanente ) implementados
de impactos en aquellas hectareas en zonas
areas donde se restauradas. restauradas.

identifiguen conflictos
con el Manati.

e Incremento de la
especie en zonas
impactadas

Figura 14: Monitoreo de Manati en Chiapas.
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1.3. COMPONENTE CONECTIVIDAD
Objetivo. Identificar dreas potenciales de conectividad e implementar acciones de
conservacion del habitat mediante corredores biolégicos, redes de ANP y manejo de
paisajes en mosaico donde se distribuya el Manati.

Identificar areas * Informes

potenciales relevantes y anuales de

claves para fortalecer la Corto y mediano e NUmero de sitios rDesuItz:doz.
1.3.1 conectividad de la | declarados como ° becretosde

especie e incorporarlas a plazo prioritarios creacion o

un esquema de corredor Acuerdos .C!e

biolégico. colaboracion.

- [ )

Generar planes de . ¢ Numero !De planes L\nrfaglzsfje la
132 manejo para las areas Medianoy largo de manejo CONABIO sobre

. - plazo publicados en el .

identificadas nuevas areas

DOF

Generar estudios de

movimientos de la e Publicaciones
1.3.3 especie costeros entre Permanente e NUmero de estudios. cientificas

cuencas, estados y
regiones

Figura 15: Identificacion de areas potenciales en Quintana Roo. (Foto: Natalia Garcés Cuartas / Proyecto PROMMAC)
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2. CONSERVACION Y MANEJO DE POBLACIONES
Objetivo. Fortalecer acciones de conservacion y manejo de poblaciones de Manati, con
la participacion de duenos de la tierra, comunidades, sociedad civil organizada,
academia y sector gubernamental.

2.1. COMPONENTE PROTECCION Y VIGILANCIA
Objetivo. Incrementar la participacion de comunidades y duefos de la tierra en
acciones de vigilancia comunitaria, en conjunto con el sector gubernamental para la
proteccion del habitat del Manati.

Plazo de
ejecucion .
.. ] . Medios de
No. Accion (Permanente, Indicador anual o e ..
. verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
e NUmero de leyes o
normatividad
reformadas.
e NUmero de
. . decomisos y
Revisar, actualizary .
. . sanciones
promover la legislacion . .
aplicable a la especie en administrativas e Publicaciones
Cortoy mediano aplicadas por artesy
211 temas pesqueros en . en el DOF.
. 7 plazo meétodos de pesca
coordinacién con las .
. prohibidos
autoridades .
e NUmero de casos
competentes.
reportados y
verificados de
Manaties.
relacionados con
caza, artes de pesca
e NUmero de leyes o
normatividad
reformadas.
e NUmero de reportes Publi .
por parte de los PST | ° u lchaCc)llé)nes
. . o comunidades ene
Revisar, actualizar y locales e Informes
romover la legislacion , )
pro 9 . e NUmero de reportes anualgs de las
aplicable a la especie en anuales de autoridades
temas turisticos Cortoy mediano o .
212 actividades recreyativas glazo individuos atendidos cothwpgtedntes ="
en coordinacién con las de las Red Nacional (rjna erla) c
. de Varamientos e;qmlsos,
autoridades colisiones,

competentes.

(PROFEPA),
incluyendo los
registros por parte
de la SOMEMMA,

e NUmero de
inspecciones por la
autoridad

interacciones
con la especie
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Plazo de

ejecucion .
.. . Medios de
No. Accién (Permanente, Indicador anual cee e
. verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
competente a los
grupos que realizan
actividades de
alimentacion en
época de estiaje.
NUmero de
permisos,
autorizaciones o
licencias emitidas
por la autoridad
competente
Revisar, actualizary
romover la legislacion .
pro 9 . Numero de leyes o
aplicable a la especie en normatividad BUbIi .
temas industriales y Cortoy mediano * Fublicaciones
213 . . reformadas. en el DOF
agroindustriales en plazo ., .
X s NuUmero de informes
coordinacién con las
. anuales
autoridades
competentes
NUmero de
recorridos realizados
pOr grupos sociales
capacitados
NUmero de
Establecer programas de localidades con inf de |
monitoreo participativo, ) ¢ Informes de los
B presencia de grupos
con capacitaciéon a los Manaties reportadas tari
tres 6rdenes de por la comunidad ?omugl aros
gobierno, pobladores, censibilizada foima ]SS an
214 comunidades e industria Permanente NUMmero avisbs IO og?\ !ste
para registro de casos de Y as ?C g/' ades
presencia de animales, varamientos y lre? Izadas
deteccién de riesgos y mortalidad donde e n orrlnesd ANP
atender organismos < anuales de
participen los grupos
varados. .
capacitados.
NUmero de talleres
de sensibilizacion del
sector industrial,
gobierno y sociedad.
Fortalecer las acciones .
arEsEn Ndmero de grupos * Informes de
de vigilancia pesquera . visitas de
de inspectores S
dentroy fuera de ANP de o supervisiony la
los tres 6rdenes de comunitarios documentacion
215 Permanente creados

gobierno, en
coordinacién con las
autoridades
competentes.

NuUmero de brigadas
de vigilantes
comunitarios

complementaria
de las sanciones
y decomisos
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No.

Accion

Plazo de
ejecucion
(Permanente,
largo, mediano y
corto plazos)

Indicador anual

Medios de
verificacion

e NUmero de
decomisos y
sanciones
administrativas
aplicadas por artesy
meétodos de pesca
prohibidos

e NUmero de reportes
de no conformidad
de inspeccionesy
auditorias
relacionadas con
afectaciones
industriales al Manati
y su habitat

e NUmero de casos
reportados y
verificados de
Manaties muertos
relacionados con
caza, artes de pesca
y actividades
industriales.

216

Reforzar la capacidad de
la inspeccién ambiental
para prevenir la
incidencia de impactos
negativos por
actividades de
exploracion y explotaciéon
petrolera, asi como del
uso de agrogquimicos,
pesticidasy la
modificacién de la
hidrodinamica natural en
areas con influencia en la
distribucion de la especie
en coordinacién con la
PROFEPA y otras
autoridades
competentes

Permanente

e NUmero de casos
reportados y
verificados de
Manaties muertos
relacionados con
actividades
industriales

e Informes de las
supervisiones
conla
documentacion
complementaria
anexa
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Plazo de

.. glecucin . Medios de
No. Accién (Permanente, Indicador anual cee e
largo, mediano y verificacion
corto plazos)
Actualizar la ¢ Infqrme de las
normatividad y los e NOM 135 actualizada revisiones
criterios generales para para el caso del realizadas con
el manejo bajo cuidado Corto y mediano Manati. fgcsomendacion
217 humano de individuos | e Protocolos de
gue puedan ser sujetos plazo manejo bajo cuidado €s anexas
de reincorporacion en el humano revisadosy | ¢ Publicaciones
medio natural y vigilar su estandarizados en el DOFy de
cumplimiento. los estados
Incrementar las
capacidades para la
aplicacion de la
normatividady e Encuesta de actitud
Ieg[[slaqcan ambiental en de pobladores y e Analisis de las
materia de especies en . autoridades locales
21.8 | riesgo, ecosistemas Med'arl‘oy largo empresas del secto,ry g?;:fstas .
acuaticos (descargas plazo industrial hacia la aplicadas
urbanasy uso de proteccioén del
agroquimicos) dentro de Manatiy su habitat.
los planes de desarrollo
regional, ordenamiento
territorial y ANP.
Actualizar e implementar
los criterios generales,
protocolos de rescate,
rehabilitaciony e Criterios actualizados . .
liberacién, asi como la e Propuestas de * Publicacion en
normatividad para la Cort di normas el DOF
219 translocaciény la orto, medianoy 1 o Estrategia nacional * Anexo | con

reincorporacion al medio
natural de animales que
han pasado un proceso
de rehabilitaciény
crianza bajo cuidado
humano

largo plazo

de rehabilitacion del
Manati completada e
implementada

protocolos
actualizados
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2.2. COMPONENTE PREVENCION DE IMPACTOS
Objetivo. Promover y coordinar acciones intersectoriales tendientes a prevenir impactos
negativos derivados de actividades antropogénicas sobre el habitat del Manati.

Plazo de
ejecucién .
. J q Medios de
No. Accién (Permanente, Indicador anual cee e
. verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
i e NUmero de centros
Definir, fortalecery .
equipar espacios fisicos regionales, e Informes
regionales para la protocolos y lesd
S . mecanismos de anuates de
2.2.1 realizacion de necropsias Permanente atencion a actividadesy
ara la preparacion ) .
yp prep y contingencias resultados
resguardo de muestras .
2 establecidosy
biolégicas.
operando.
Establecer y fortalecer
los centros regionales .
NUmero de nuevos
para cuarentena, .
tratamiento centros regionales e Informes
e . Cortoy mediano establecidos.
222 rehabilitacién y crianza P anuales
. plazo NuUmero de centros
de huérfanos con la reqionales
finalidad de la giona
. ., fortalecidos.
reincorporacion a su
habitat.
Establecer convenios
para la creacion de una NuUmero de
red de laboratorios . convenios con
. . Cortoy mediano . ¢ Plangs de
223 regionales y nacionales laz0 laboratorios trabajo
para el analisis oportuno P regionalesy
y estandarizado de nacionales
muestras de tejidos.
NUmero de acciones
para evitar las
Difundir entre los tres descargas de aguas
ordenes de gobierno, la residuales de la e Informes
sociedad e iniciativa poblacién sobre el anuales
2.2.4 | privada las acciones que Permanente habitat de Manati e Memorias de

deterioran el bienestary
el habitat del Manati en
vida libre.

(dotacién de banos
secos, fosas sépticas
etc.).

e NUmero de talleres

de difusion.

talleres

Manati de las Antillas (Trichechus manatus manatus)




2.3. COMPONENTE MANEJO DE POBLACIONES
Objetivo. Coordinar y fortalecer intersectorial y multidisciplinariamente los procesos de

manejo de poblaciones de Manati en vida libre y bajo cuidado humano.

Plazo de
ejecucion .
No. Accién (Pejrmanente, Indicador anual Me.d.los d,e
largo, mediano y verificacion
corto plazos)
Definir claramente las
atribucionesy
obllgaC|o.nes en materia e NUmero de Acciones
de manejo de _ coordinadas e Planes de
2.3 poblaciones y habitat en Permanente intersectorial baj |
- los tres niveles de sectoraly trabajo anuales
gobierno, asi como las multidisciplinariame
. nte
necesidades de
participacion de cada
uno de ellos.
Disefar, crear e
implementar una
lataforma compartida . .
2.32 Eara el registro dpe datos Permanente Numero de registros | © z(lizaafﬁzr;gz
en la plataforma
homologados
relacionados con el
Manati.
Programas de Numero de
reincorporacion de programas de
grupos de Manaties en reincorporacion en e Informe anual
523 érea; f:ie presencig Medianoy largo éreqs.susceptibles de los consejos
histérica, manteniendo plazo Revision de la de cuencas
un habitat propicioy que normatividad
contribuyan a mantener NUmero de
la conectividad regional reincorporaciones
NuUmero de grupos y
Capacitar a personal de personas
campo de ANP, capacitadas
PROFEPA, gobiernos NUmero de talleres | * Informes
2.3.4 .. Permanente ) . anuales
estatales, municipalesy de capacitacion
grupos comunitarios en NuUmero de acciones
el manejo de la especie. de participacion del
personal capacitado
Disefar, equipar e
instrumentar la e Informe de ANP
535 estrategia de marcaje en Corto plazo e Cantidad de equipo y Gobiernos

el marco del protocolo
de “preliberaciony
liberacion”

y materiales

estatales

Manati de las Antillas (Trichechus manatus manatus)




Plazo de

ejecucién .
. . Medios de
No. Accién (Permanente, Indicador anual cee e
L verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
Sistematizar las practicas e Simposios anuales
y experiencias en el para compartir
manejo de Manaties bajo experiencias nf de |
cuidado humano para Protocolos de ¢ Informes e 35
2.3.6 | estandarizar protocolos Corto plazo manejo bajo cuidado experiencias de
sobre medicina preventiva, humano revisados y manejo
rehabilitacion, alimmentacion, estandarizados 'y
control epidemiolégico y album genealdégico
manejo genético. establecidos.
e Estrategia
Desarrollar un plan nacional de
estratégico nacional de rehabilitacion
rehabilitacién del Manati . del Manati
. NUmero de centros
gue incluya protocolos e completada e
. de rehabilitacion, .
consensuados y centros Cortoy mediano implementada
237 T protocolos y
de rehabilitacion para plazo . e Centros de
) - . . mecanismos para e
preliberacion y liberacion . - . rehabilitacion
. . liberacion del Manati
de Manaties en su medio creados y su
silvestre con apoyo de los informe anual
parqgues y acuarios. de actividadesy
resultados
Mantener el album e Album
enealdgico (studbook . stell
ge los Mgnati(es bajo ! Informacion gege?\lloglcf' o
2.3.8 . J Permanente actualizada sobre el cada Manatl
cuidado humano que bajo cuidado
) . > grado de parentesco
incluya informacion del grado humano
de parentescoentreellos.
Fortalecer los centros de NuUmero de mejoras
atencién y rehabilitacion de los centros de
de ejemplares mediante atencion y rehabilitacion. | e Informes
la mejora de su NUmero de anuales de los
infraestructura, capacitaciones a
2.3.9 S Permanente P Ce“”‘,’? de
capacitacion del personal. atenciony
personal y capacidad Cantidad de rehabilitacion.
operativa para la personal de los
recepcion, manejoe centros de atencién
investigaciondela especie. y rehabilitacion.
Foro anual para
presentar resultados de e Memorias
las acciones de NUmero de acciones anuales del Foro
conservacion, retos e realizadas e Plan de
2.310 [ intercambio de Permanente anualmente con seguimiento
experienciasy soporte e Minutas de
capacitacioén para las documentado reuniones

implementaciones de
nuevas metodologias
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2.4. COMPONENTE COORDINACION DE ACTORES

Objetivo.
intersectorial

Formalizar y fortalecer
y multidisciplinaria,

los procesos de coordinacion,
en conjunto con

las comunidades

concertacion
locales,

concesionarios de los cuerpos de agua y duenos de la tierra para la conservacion del
Manatiy su habitat en un marco de sostenibilidad.

Plazo de
ejecuciéon .
.. ] . Medios de
No. Accion (Permanente, Indicador anual o e ..
. verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
Promover la proteccion
del Manatiy su habitat
involucrando criterios
ara su conservacion en ; .
::;S planes de desarrollo » Numero de acciones | * Inforrlnesd |
regional y de referentes a esta alnua esd elos
ordenamiento territorial accion en los planes 8 e ||e
2.4 . Permanente de desarrollo esarrolio
para hacer un manejo . regionaly de
mas adecuado de reglonaly ordenamiento
cuencasy evitar ordenamiento territorial
s . territorial erritoria
practicas de cambios de
uso de suelo y vertido de
descargas
contaminantes.
Suscribir y fortalecer
Convenios de inf
colaboraciény e NUmero de °n orrlnesd
concertacion entre los convenios de alnua esd €
tres niveles de gobierno, colaboraciony planes ae
242 : Permanente . trabajo
grupos sociales, concertacion con derivados de |
instituciones nacionales estrategias de erivacos de los
e iniciativa privada con la gestion. convenios
finalidad de armonizar
estrategias de gestion.
e NUmero de
convenios de nf
colaboracion * Informes
Fortalecery lograr ] anuales de
convenios de firmados. | d
. e Numero De planes ae
2.4.3 | cooperaciony Permanente . trabajo
colaboracion estrategias de derivados de los
internacional colaboracion con .
otros paises con convenios
soporte
documentado
54l Fortalecer alianzas de Permanente e NUmero Qe alianzas e Informes
0 convenios. anuales de

colaboracion entre las
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Plazo de

ejecucién .
No. Accién (Permanente, Indicador anual Me.d.los d'e
L verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
diferentes modalidades e NUmero de acciones planes de
de UMA que tienen realizadas trabajo.
Manaties bajo cuidado anualmente con
humano e instituciones soporte
de investigacion para documentado.
generar conocimiento
sobre su
comportamiento,
fisiologia, reproducciény
otros temas que puedan
ser aplicados al manejoy
recuperacion de la
especiey con
capacitacion continua a
grupos organizados.
e Minutas de las
reuniones de las
Fortalecer las redes redes de
estatales de varamientos varamientos.
de mamiferos acuaticos e Mejoras a las redes Planes de
gue se incorporen a de varamientos trabajo de las
comités establecidas. redes de
2.4.5 | interinstitucionales de Permanente e No de comités varamiento que

atencion a contingencias
ambientales y que
operan con fondos
federales y de otras
fuentes.

interinstitucionales
establecidos y
operando.

contemplen
acciones para la
especie.
Informes
anuales de las
redes de
varamientos
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2.5. COMPONENTE INVESTIGACION Y MONITOREO

Objetivo. Promover acuerdos intersectoriales y multidisciplinarios para fortalecer la
generacion de conocimiento enfocado al Manati y su habitat, incluyendo los saberes
locales y la ciencia ciudadana para el desarrollo sostenible de las comunidades
asentadas a lo largo de su distribucion.

Plazo de
ejecucion .
.. J . Medios de
No. Accion (Permanente, Indicador anual o e ..
. verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
Desarrollar estudios
sobre patdgenos, e Reportesy
arasitos y agentes . . i i
251 par: yag Permanente e NUmero de estudios p}JbI}caaones
toxicos que técnicas
potencialmente
amenacen a la especie.
. —
Implementar un . . Redaccion del
X e Indicadores de dafo Programa
programa nacional de causas de - I d
investigacion sobre ?/nortalidad de la haC|otrja €
252 patologia y necropsias de Permanente especie en el ::ves ljgagon
Manaties sefalando Prg rarma nacional y : cuerdo de .
indicadores de danoy de i?ﬁvestigacién durlwuonamlen ©
causas de mortalidad. €l programa
e NUmero de acciones
realizadas de manera
. anual.
Desarrollar estudios ., .
e NUmero de estudios
sobre pesca artesanal cientificos BUbIi )
costera y riparia, di nésticgs e ru |<;aC|onesy
253 incluyendo el uso de Permanente cor?w letados que {gpo.r s |
artes de pesca ilegalesy P 9 ecnicos anuaies
. aportan bases
otros riesgos para el S
. técnicas para el
Manati.
mapeo y
conservacion de la
especie.
e Condicion de salud
de Manaties en vida
silvestre y bajo
cuidado humano. R ;
Implementar programas e NUmero de estudios | * epolr es(,j |
554 de monitoreo enfocados Permanente cientificos y gnua es ed
" a la salud del Manatiy su diagndsticos rograma de
monitoreo

habitat

completados que
aportan informacioén
sobre las fuentes
potenciales de
contaminacion.
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Plazo de

ejecucion .
No. Accién (Permanente, Indicador anual Me.d.los d'e
. verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
e NUmero de estudios
Realizar estudios ;{entlflcct).s Y . .
ecolégicos, bioldgicos, cloar?wg?estilooss que y cpizglcl;ia::(;lsnes
genéticos, zoondticos, Medianoy largo ’
255 aportan bases Informes
entre otros, con mayor plazo téenicas para el
precision en las zonas de P anuales
distribucion del Manati. mapeoy .
conservacion de la
especie.
Realizar estudios . .
556 socioeconc}mipos en las Permanente ° Numero d§ e;tudios cpizglcl;ia::(;lsnes
zonas de distribucion del socioeconémicos
Manati.
e NUmero de
diagndsticos Resultados
Realizar diagnosticos de Cortoy mediano completados que finales de los
2.57 (esq0s lazo aportan bases ) T
riesgos. P técnicas para el diagnosticos
Mapeoy conservacion de
la especie
Desarrollar proyectos de
investigacién conjunta
con la comunidad e NUmero de estudios
cientifica de Belice sobre cientificos y Estudios
desplazamientos, diagnosticos realizados y
genética, censos, estgglo Corto, mediano y completados que elaboracién qe
258 | de salud de la poblacién, largo plazo aportan bases recomendacion
entre otros, con técnicas para el es basadas en
protocolos mapeoy esos estudios.
estandarizados sobre conservacion de la
colecta de datosy especie
mecanismos efectivos de
intercambio de informacion.
e NUmero de estudios
cientificos y
diagnosticos
Crear un Sistema de comsletabdos aue
Informacion Geografica ’?gconric?ans pzsrisel ¢ ldneflogir?tee?nnaugle
2.59 (SIG) que |den'g|f|q.ue las Permanente Mapeoy conservacion de informacién
- areas de las principales ) <
la especie. Geogréfica

cuencas donde se
distribuye la especie.

e Areas criticas con
presencia de
Manaties y areas que
se traslapen con
impactos humanos.
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Plazo de

.. ejecucion . Medios de
No. Accién (Permanente, Indicador anual cee e
largo, mediano y verificacion
corto plazos)
e Condicion de la . .
calidad del agua y y cpizglcl;ia::(;lsnes
Establecer programas de alimento en Ia_s . e Informes
monitoreo de la calidad . zonas de d|§tr|bUC|on anuales sobre
) Corto, medianoy de la especie.

2510 | delaguayalimentoen . . los resultados
. I C largo plazo e NUmero de estudios )
areas de distribucion del cientificos y del monitoreo
Manati. diagndsticos para d? aguay

monitorear la calidad alimento
del agua y alimento
Realizar estudios sobre la
estandarizacion de
pruebas diagndsticas e Criterios de L
55T clinicas, histopatolégicas, Mediano plazo estandarizacion ¢ gztapjjézsc'on
moleculares, etc,, para e Protocolos para P
patoégenos, parasitos, toma de muestras
agentes toxicosy accidentes
comunes en el Manati
Realizar estudios que
apoyen la descripciony
mejoramiento de la e Publicaciones
conectividad entre cientificas

2.512 | poblaciones, usando Permanente e NUmero de estudios | e Informes o
técnicas como reportes anuales
telemetria, genética,
sefales isotdpicas,
parasitologia, entre otras.

Disefar e implementar
meétodos y tecnologias . .
para la investigaciony e Protocolos de ¢ P.ubh,cguones

2513 . Permanente . cientificas
manejo para la monitoreo
estandarizacion de
meétodos de monitoreo
Desarrollar estudios . .
sobre conducta con ¢ P.ubllfc.auones
relacion al ) . cientificas

2514 aprovechamiento no Permanente e NUumero de estudios | e Reportes
extractivo como la anuales
observacion turistica
Desarrollar estudios que e Publicaciones
documenten el éxito en cientificas

2515 | laliberaciony Permanente e NUumero de estudios | e Reportes
reincorporacion de anuales

Manaties a su habitat.
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3. PARTICIPACION SOCIAL Y CULTURA PARA LA CONSERVACION

Objetivo. Reconocer, valorar y fomentar la participacion corresponsable de la sociedad
en la conservacion del Manati y su habitat, en la generacion de conocimiento, difusion
de laimportancia del valor cultural y ecolégico, asi como del desarrollo sostenible de las
comunidades locales.

3.1. COMPONENTE CULTURA PARA LA CONSERVACION
Objetivo. Promover y fortalecer los procesos de difusién, comunicaciéon publica de la
ciencia (conocimientos que se tienen sobre el Manati) y educacion ambiental dirigidos
a la sociedad en general, para el desarrollo de una cultura del conocimiento sobre la
especie y desarrollo sostenible, incluyendo el rescate y revaloracion de los saberes

locales.
Plazo de
ejecucion .
.. ] . Medios de
No. Accion (Permanente, Indicador anual e ..
. verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
e Programa de
actividades de
Desarrollar y fortalecer e NUmero de talleres e
R difusiéon por
program_as de . de sensibilizacion medios
apropiacion social del .
.. electrénicos
conocimiento, con e Cronograma de .
. N . Registro de
materiales didacticos actividades de -
. . L actividades
impresos, en medios difusion .
. educativas en
311 masivos de Permanente los niveles de
comunicacién (radio, TV, e Clases o talleres para educacion de
prensa) enfocados a dar a conocer trabaios
mejorar la actitud de la aspectos de la eIaboJrados
sociedad respecto al especiey su Productos
Manatiy los ambientes importancia con el finales de
naturales donde habita. ambiente. : .
medios masivos
de comunicacion.
e NUmero de Memorias de
rogramas Simposios de
Desarrollar programas prog Y mpo
. . acuerdos de difusion e
binacionales de ., . .
312 . . Permanente colaboraciéon e intercambio de
educacion ambiental en . ) . .
L L. . intercambio de informacion de
la region México-Belice. . -
informacion los acuerdos
binacional binacionales
Desarrollar programas ¢ Modelos
de educacion eoespaciales SIC. . .
o S Y . 9 B P Publicaciones
sensibilizacion, asi como e NuUmero de talleres . e
- cientificasy de
programas de de educaciony L
313 L . Permanente o o difusion.
apropiacion social del sensibilizacion.
o . Informes
conocimiento en los e NuUmero de
anuales.

sitios donde habita el
Manati, dirigido a los

programas de
apropiacion.
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Plazo de

.. glecucin . Medios de
No. Accién (Permanente, Indicador anual cee e
L verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
pobladores e Memorias de
planificadoresy capacitacionesy
tomadores de decisiones talleres.
para que sea
considerada la
proteccion del habitat
del Manati.
Sistemqtizar |a§ . e NUmero de e Informe anual
hgrr§m|entas Iudlc_:as_ herramientas del estatus del
314 3!;'9@% a la capacitacion y Permanente [ddicas. reppsfcono
I USIQH para grear un e % de creacion del alojado en el
repositorio alojado en el repositorio sitio de CONANP
sitio de CONANP
e Catdlogo del
numero CAS o
Realizar acciones de hoja de datos de
sensibilizacion con la los residuos
iniciativa privaday los qguimicos y
tres drdenes de gobierno . . agroquimicos
315 para destacar la Permanente ¢ glumerqbqlg acciones |, Catédlogo de
importancia del manejo € sensibilizacion. laboratorios de
adecuado de aguas analisis del agua
residuales y el uso de autorizadosy
agroquimicos. registrados ante
la autoridad
competente
e NUmero de talleres
publicos abiertos en .
. los niveles de * Memorias de
Fomentar en la sociedad educacién para talleres con
una cultura de denuncia formentar la difusion sustento
31.6 de !orécticas. nocivasy Permanente y conocimiento de documental.
delitos ambientales que que son los delitos e Materiales
afecten a la especie y su ambientales. Y impresos y
habitat. educacién ambiental | €lectrénicos
para el conocimiento
de la biodiversidad
Crear, operar y mantener
un portal web con o Creacion y
informacion del Manati 7
en el cual se suban actualizaciones del e Portal ng
317 materiales educativos, Permanente portal web. establecido y
e Incremento del operando.

informacién sobre la
especie con fines
divulgativos y juegos
didacticos.

material educativo
en el portal.
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Plazo de

ejecucion .
.. . Medios de
No. Accién (Permanente, Indicador anual L ..
. verificaciéon
largo, mediano y
corto plazos)
Difundir en medios
masivos de ; .
comunicacion las e NUmero de acciones . Informes
318 acciones para el Permanente a difundir en los |
o €S P diferentes medios anuaies
conocimiento, :
o . masivos.
conservacion y manejo
de la especie.
e NUmero de
Vincular a las Acuerdos con
autoridades de autoridades
educacion estatales para estatales.
agregar en su curricula e NUmero de e Informes
319 escolar las acciones e Permanente instituciones anuales

informacion referente a
la educaciony
conservacion del Manati
y su habitat.

escolares con
acciones de
educaciony
conservacion en su
curricula.

Figura 16: Taller de Capacitacion en el municipio Palizada, Campeche
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3.2. COMPONENTE PARTICIPACION SOCIAL Y CAPACITACION
Objetivo. Fortalecer los procesos de participacion social en los ambitos urbanoy rural, para
la conservacion del Manati y su habitat, con énfasis en el intercambio de saberes.

No.

Accion

Plazo de
ejecucion
(Permanente,
largo, mediano y
corto plazos)

Indicador anual

Medios de
verificacion

321

Difundir a través de
talleres en areas con alta
tasa de captura
incidental de Manaties
las buenas practicas de
pesca y navegacion
responsable y explicar los
efectos adversos del uso
de artes y practicas de
pesca ilegales, asi como
capacitar a pobladores
locales sobre la atencion
a varamientosy otras
contingencias.

Permanente

e NUmero de talleres
de Atencioén a
Varamientos de
Manaties.

e NUmero de talleres/
cursos sobre artes de
pesca permitidas.

e NUmero de grupos
locales de atencion a
varamientos de

mamiferos acuaticos.

e Memorias de
talleres / cursos.

e Informes
anuales

322

Resaltar la proteccién
regional de la especie
mediante una feria anual
en el dia nacional del
Manati en los estados
costeros.

Permanente

e NUmero de acciones
de eventos locales
para conmemorar el
dia del Manati.

e NUmero de
participantes e
instituciones
asociadas en la
realizacion del
evento.

e Informe de
resultados anual
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4. ECONOMIA DE LA CONSERVACION

Objetivo. Contribuir al desarrollo econdmico de las comunidades locales y duefios de
la tierra bajo un enfoque de sostenibilidad, que apoye los esfuerzos de conservacion del
Manatiy su habitat.

4.1. COMPONENTE ALTERNATIVAS ECONOMICAS

Objetivo. Promover y fortalecer actividades productivas alternativas que disminuyan el
impacto sobre las poblaciones y habitat del Manati.

Plazo de
.. ejecucion . Medios de
No. Accion (Permanente, Indicador anual e ..
f verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
e NUmero de talleres
de participacion social.
e NUmero de alternativas
econdmicas
implementadas.
e NUmero de
proyectos sometidos
Realizar y actualizar para obtener
diagnosticos de las financiamiento para
actividades productivas implementar
en cada region con Cortoy mediano proyectos * Informes

411 : . : anuales
presencia de Manaties plazo productivos
para identificar sostenibles.
actividades econdmicas e NUmero de
alternativas. proyectos

productivos
sustentables
ejecutados.

e NUmero de
beneficiarios de los
proyectos productivos
sustentables.

e NUmero de

Gestionar fuentes de ing:entivos Fiscales. * Reportes
412 | financiamiento publicas Permanente ¢ Numerq de economicos
y privadas convenios O, . anuales.
acuerdos publicos
y/o privados
Incorporary acompanar e Informes
a las asociaciones locales e NUmero de anuales.

413 en la orgar)izacién Permanente orgahizgciones o o Actas.de 3
comunitaria para asociaciones locales constitucion de
gestionar y tener acceso con acomparfamiento las organizaciones
a recursos sociales.

414 | Establecer unéreao Medianoylargo | e %de avance en el e Informe anual
establecimiento que plazo establecimiento de
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funja como Museo del
Manati regional, e
impulse la difusion
constante del programa
entre toda la poblacion
involucrada.

una zona especifica
para el museo.

e Programa de
trabajo anual de
las actividades
del museo.

Figura 17: Proyectos de Conservacion de Manati en el estado de Tabasco
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4.2. COMPONENTE APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
Objetivo. Promover y fortalecer procesos y actividades de aprovechamiento de los
recursos naturales de forma sostenibles en pro de la conservacion del Manati y su
habitat (uso de ecotecnias y aprovechamiento no extractivo de recursos).

Plazo de
ejecucion .
.. ] . Medios de
No. Accion (Permanente, Indicador anual e ..
. verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
e Planes de
NUmero de trabajo de Izls
Generar propuestas de programas de prograrr;}as < "
421 proyectos productivos Permanente aprovechamiento no aprovei arplen
sostenibles. extractivo de los IO ?O extractivo.
recursos naturales * Informes
anuales
NUmero de acciones N tividad
para el e Normativida
Regularizar las acciones aprovechamiento no entreCLljrsos
de aprovechamiento no extractivo. :la urate.s.d g
4272 | extractivo en vida libre Permanente NUmero de ¢ dorma vida
de la especie con fines propuestas de e etspemes
ecoturisticos modificacion de quet asa
normatividad proteccion
aplicable.
. Numero de
Regularizar el uso de .
. embarcaciones e Informes
embarcaciones en las .
423 S . Permanente regularizadas en las anuales
zonas de distribucion de L .
. zonas de distribucion
la especie. ;
de la especie.
Regularizar y fortalecer el . .
9 ary’e NUmero de estudios
turismo cientifico . . -~
de investigacion
resguardando la cientifica nf
integridad bioldgica de la ' * nformes
4.2.4 . Permanente Incremento del anuales.
especie en las . o
. turismo cientifico.
actividades de Incremento en
investigacion y ciencia ciencia ciudadana
ciudadana. ’
Promover la elaboracion
de artesanias con . 5
e ) NUmero de grupos e Padron de
tematica del Manati ; artesanos
425 | entre las comunidades Permanente locales asociados focad |
- i para elaboraciéon de enfocados a
para impulsar la tema.

proteccion y carisma de
la especie.

artesanias.
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4.3. COMPONENTE INSTRUMENTOS ECONOMICOS PARA LA CONSERVACION

Objetivo. Fomentar la coordinacion intersectorial y multidisciplinaria para crear e
implementar instrumentos de caracter fiscal, financiero o de mercado que incentiven
las acciones de conservacion del Manatiy su habitat.

Plazo de
ejecucion .
.. . Medios de
No. Accion (Permanente, Indicador anual verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
Reactivar los jornales
para los comités de e NUmero de jornales e Informes
4.3 vigilancia en las zonas de Permanente por comité de anuales
distribucion de la vigilancia.
especie.
Promover el
direccionamiento de e Cantidad de
recursos de compensaciones Inf
432 compensaciones Permanente ambientales *n orrlnes
- ambientalesy enfocadas a la anuaies
donaciones a la conservacion de la
conservacion de la especie y su habitat.
especie y su habitat.
Realizar diagnésticos de
brechas financieras para .
433 | contingencias ¥ Corto plazo » Cantidad de brechas | * Inforrlﬂes
= ) . o ) financieras anuaies
investigacion y manejo
de individuos rescatados.
Definir estrategias de
! . . e Incremento de
financiamiento para . e Informes
. estrategias
4.3.4 | cubrir los resultados del Permanente ! . anuales
. . financieras para la
diagnostico de las .
. ) especie.
brechas financieras.
435 Identificar prioridades de Permanente e Priorizacion de ¢ Inforrlﬂes
e financiamiento estrategiasfinancieras. anuaies

Manati de las Antillas (Trichechus manatus manatus)




5. CAMBIO CLIMATICO

Objetivo. Fortalecer procesos intersectoriales y multidisciplinarios para incrementar la
resiliencia de las poblaciones del Manatiy su habitat.

5.1. COMPONENTE MONITOREO ENFOCADO AL CAMBIO CLIMATICO
Objetivo. Lograr un manejo adaptativo de las acciones de conservacion, derivado del
monitoreo de los efectos del cambio climatico sobre el Manatiy su habitat.

Plazo de
ejecucion .
.. ] . Medios de
No. Accién (Permanente, Indicador anual cee e
L verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
e Informesy reportes
de resultados
. anualesdela DGVS.
Incorporar a la poblacion .
! e NUmero de personas | e Reportesanualesde
local en las acciones de .
. capacitadas para las ANP
511 monitoreo e Permanente
investigacién y fortalecer llevar a cabo el e Reportes anuales
. monitoreo. delasADVC
a los grupos existentes. o
e Publicacionesde
divulgaciony
cientfficas.
Planificar y fortalecer la
capacidad técnica para la .
pacida Pa NUmero de personas | ° Informes
512 aplicaciéon de las medidas Permanente . anuales
i ~ capacitadas.
preventivasy de adaptacion al
camlbio climatico.
Fortalecer las acciones
encaminadas a disminuir . .
. NUmero de acciones
el cambio de uso de . e Informes
encaminadas a
513 suelo en las zonas de Permanente L . anuales
o . . disminuir el cambio
distribucion de la especie
. de uso de suelo.
en concordancia con el
analisis de amenazas.
Disefar e implementar % de disefio e e Inventarios de
inventarios o catalogos implementacion de uso de suelo.
51.4 de uso de suelo Corto plazo inventarios o e Informes
(vegetacion asociada al catalogos de uso de anuales.
habitat del Manati). suelo.
Disefar e implementar NuUmero de registro e Protocolo para
515 una metodologia homologada Corto plazo de pardmetros variables
de variables climaticas. fisicoquimicos. climaticas
Disefnar protocolos para
tener evidencias de
cambios en los e % de avance en
516 Corto plazo y e Informe anual

ecosistemas o habitat de
la especie asociados a
factores climaticos.

protocolos
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5.2. COMPONENTE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
Objetivo. Coordinar acciones intersectoriales y multidisciplinarias en las areas de
distribucion del Manati que contribuyan a la adaptacion de sus poblaciones ante los

efectos del cambio climatico.

Plazo de
ejecucion .
.. . Medios de
No. Accion (Permanente, Indicador anual e ..
. verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
NuUmero de acciones
intersectoriales y e Informe anual de
Fomentar y difundir la Ley multidisciplinarias resultados por
521 de Cambio Climatico con Corto plazo identificadas parte de los
la poblacion local Cantidad de involucrados
mecanismos para su
ejecucion
Realizar analisis del NUmero de analisis 3 nf |
522 cambio climatico a nivel Permanente . . ¢ Informes anuales
. nivel local y regional.
local y regional
Actualizar, implementar L
P y % de actualizacion,
fortalecer los protocolos mblementacion inf |
523 de atencion a Permanente P . Y ¢ Informes anuales
. . fortalecimiento de los
contingencias provocados
A protocolos
por el cambio climatico
) % de desarrollo e
Desarrollar e implementar . -
estrategias para la implementacion de e Informes anuales
524 Permanente estrategias de

planeacion y gestion
territorial comunitaria.

planeacion y gestion
territorial.

Figura 18: Manati, Sian Ka'an, Quintana Roo (Foto: Eric Ramos / Proyecto PROMMAC)
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VI. EJES DE COORDINACION Y DE SOPORTE

El presente PACE es la estrategia operativa del PROCER, que tiene la finalidad de
recuperar a las especies prioritarias para la conservacion. Por lo que requiere de una
evaluacion y seguimiento permanente de manera eficaz y coordinada que permita
dirigir y reorientar las acciones especificadas en el mismo. Se espera que esta
evaluacion promueva el cumplimiento de sus objetivos y metas para la contribucion a
la conservacion y manejo del Manatiy su habitat.

A. EVALUACION Y OPERACION DEL PROGRAMA

Evaluar las acciones de cada estrategia bajo un esquema de manejo adaptativo y los
avances del presente PACE, asi como promover la generacion de mecanismos
financieros que aseguren el seguimientoy cumplimientode lasactividades planteadas.

A.1l. COMPONENTE EVALUACION Y OPERACION DEL PROGRAMA
Objetivo. Establecer los mecanismos, plazos y gestiones para la evaluacion del PACE,
asi como para la planeacion anual del mismo.

Plazo de
S EEIEE Medios de
No. Accion (Permanente, Indicador anual verificacién
largo, mediano y
corto plazos)
e % de planeacioén
Evaluar los avances del aonualpdel y ljnforlme anual
AT progreso de las acciones Corto, medianoy cumplimiento de las e F|3 an.e,ac'gnly
o establecidas en el PACE largo plazo np . evaluacion ae
Manati acciones establecidasen PACE.
el presente PACE.
Llevar a cabo reuniones de .
evaluacién anuales del * Indicadores anuales
Grupo de Trabajo con el fin de seguimiento * Minutas de las
) . . . e Plan de seguimiento reuniones
AT de revisar la implementacion | Corto, medianoy NUMmero de acciones nf g
.. ~ )
y desempeno del PACE a largo plazo realizadas ¢ 52 oL?neiSen‘teo
través de un plan de 9
o del anualmente, con
seguimiento de fos soporte documental
indicadores de desempeno. '
Elaborar informes anuales
de avances del PACE con . e NUmero de acciones | e Informes
apoyo de otras Corto, medianoy .
Al3 . realizadas anuales
dependencias federales, el largo plazo
. . ) anualmente
Grupo de Trabajo,y difundirlo
con los actores relevantes,
En cinco anos evaluar los
logros y resultados del
.PA(.:E' con base en los - e % de acciones e Informe final
Al4 | indicadores de desempefoy Largo plazo . :
. cumplidas.
los informes anuales de
avances y de ser necesario,
actualizar el PACE.
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A.2. COMPONENTE FINANCIAMIENTO

Objetivo. Coordinar acciones intersectoriales y multidisciplinarias para garantizar la
existenciay disponibilidad de recursos financieros para el cumplimiento de las acciones
establecidas en el PACE.

Plazo de
ejecucion .
No. Accion (Permanente, Indicador anual Me.d.los d’e
. verificacion
largo, mediano y
corto plazos)
e Informe de las
Determinar las acciones
responsabilidades de los e NUmero de acciones intersectoriales
tres 6rdenes de gobierno Corto, mediano y / responsable de Y ltidiecinlinari
A21 en el cumplimiento de | ' | cada componente muitidisciplinari
las acciones del PACE argo plazo de las estrategias del as feallggdas yla
para la asignacion de PACE. aplicacion de los
recursos. recursos
asignados
Explorar fuentes de e NUumero de fuentes
financiamiento de financiamiento e Informes
A22 Permanente anuales
gubernamentales y del gubernamentalesy
sector privado. del sector privado.
Evaluar las estrategias de
financiamiento e Cantidad y calidad e Informes
A2.3 necesarias para la Permanente de las estrategias de anuales

conservacion y manejo
de la especie.

financiamiento

Figura 19: Rio Hondo, Quintana Roo. (Foto: Sarah Landeo Yauri / Proyecto PROMMAC)
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VIl. GLOSARIO

Aprovechamiento sustentable: Utilizacion de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

Cambio climatico: Cambio significativo en las caracteristicas de los climas sobre
grandes areas o sobre todo el planeta por causas naturales exdégenas o enddgenas.
Estos cambios pueden presentarse tanto en la intensidad y distribucion de las lluviasalo
largo del ano comoenlatemperatura tanto entierra firme como en el mar, entre otros.

Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas,
qgue al incorporarse o actuar en la atmodsfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier
elemento natural, altere o modifique su composicion y condicién natural.

Desarrollo sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del
caracter ambiental, econdmico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la
productividad de las personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacion
del equilibrio ecoldgico, proteccion del ambiente y aprovechamiento de recursos
naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de las
generaciones futuras.

Habitat: Lugar que cuenta con las condiciones medioambientales adecuadas para que
viva una especie vegetal o animal.

Humedal: Ecosistema natural o artificial caracterizado por una cierta abundancia de
agua dulce, salada o salobre, de caracter temporal o permanente. Los humedales son
los ecosistemas en los que el agua es el elemento mas importante del ambiente y el
gue mayor influencia tiene sobre su flora y fauna. Ejemplos de humedales son los
manglares, ciénegas, turberas, marismasy esteros. Se distribuyen practicamente sobre
todo el planeta a excepcion de la Antartica, en todos los climas: desde |la tundra hasta
los trépicos, tanto en las zonas costeras como dentro de los continentes.

Manejo: Conjunto de politicas, estrategias, programas y regulaciones establecidas con
el fin de determinar las actividades y acciones de conservacion, proteccion,
aprovechamiento sustentable, investigacion, produccion de bienes y servicios,
restauracion, capacitacion, educacion, recreacion y demas actividades relacionadas
con el desarrollo sustentable en las Areas Protegidas (Reglamento de la LGEEPA en
Materia de AP).

Ordenamiento ecolégico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular
o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién
del medio ambientey la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos.
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IX. INSTITUCIONES Y ORGANIZACIONES PARTICIPANTES EN
EL CONSENSO DEL PACE: MANATI ANTILLANO
(Trichechus manatus manatus)

Instituciones de Gobierno Federal:

Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP)
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT)

Direccion General de Vida Silvestre (DGVS)

Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA)
Secretaria de Marina (SEMAR)

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)

Instituciones de Gobierno Estatal:

Administracion Portuaria Integral de Quintana Roo (APIQROQ)

Instituto de Biodiversidad y Areas Naturales Protegidas del Estado de Quintana
Roo (IBANQROO)

Secretaria de Bienestar, Sustentabilidad y Cambio Climatico, Tabasco
(BIENESTAR)

Secretaria de Desarrollo Sustentable, Yucatan (SDS)
Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente, Quintana Roo (SEMA)
Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural, Chiapas (SMAHN)

Secretaria de Medio Ambiente, Biodiversidad y Cambio Climatico, Campeche
(SEMABICC)

Instituciones de Gobierno Municipal:

Ayuntamiento de Alvarado, Veracruz

Ayuntamiento del Carmen, Campeche

Organizaciones Sociales:

Comité Local para la proteccion del Manati del Sistema Lagunar de Alvarado,
Veracruz

Comunidad de Palizada, Campeche
Cooperativa Laguna Tepache, Coatzacoalcos, Veracruz

Cooperativa Yaalcab Ha, Rodales, Quintana Roo
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Academia y centros de educacién:

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados, Unidad Mérida (CINVESTAV)
Centro Morelense de Comunicacion de la Ciencia (CEMOCC)
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT)

El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR)

Escuela primaria Benito Juarez, Atasta, Campeche

Escuela primaria Claudio Morales Montes de Oca, Atasta, Campeche
Escuela primaria José Maria Morelos y Pavon, Atasta, Campeche
Universidad Autonoma de Yucatan (UADY)

Universidad Autonoma del Carmen (UNACAR)

Universidad de Quintana Roo (UQROQ)

Universidad Juarez Autdnoma de Tabasco (UJAT)

Universidad Veracruzana (UV)

Acuarios, Zooldégicos y Parques acuaticos:

Acuario de Veracruz
Africam Safari/Arboterra
Dolphin Discovery

Yumka

Organizaciones de la Sociedad Civil:

Asesoria Técnica y Estudios Costeros (ATEC)
Asociacion de Zooldgicos, Criaderos y Acuarios de México (AZCARM)

Asociacion Mexicana de Habitats para la interaccion y proteccion de Mamiferos
Marinos (AMHMAR)

Fundacion Internacional para la Naturaleza y la Sustentabilidad (FINS)
Museo de la Ballena

Proteccion de la Fauna Mexicana (PROFAUNA)

Sociedad Mexicana de Mastozoologia Marina (SOMEMMA)
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X. MARCO LEGAL

Leyes, reglamentos,
internacionales,

acuerdos

normas oficiales, normas mexicanas,

relacionados a las acciones de conservacion del Manati y su habitat.

acuerdos/tratados
nacionales y Programas/Estrategias estrechamente

Documento

Resumen

Ano de
publicacién

Constitucion Politica de

Art. 4: Toda persona tiene derecho a un medio
ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado

los Estados Unidos garantizara el respeto a este derecho. El dano y deterioro 2012
Mexicanos ambiental generara responsabilidad para quien lo
provoque en términos de lo dispuesto por la ley.
Convengon sobre l.a . Establecer un sistema eficaz de proteccién colectiva del
protecciéon del patrimonio . . . 1972
. patrimonio natural de valor excepcional.
mundial, cultura y natural
Convencién relativa a los La misidon de la Convencién es la conservacion y el uso
Humedales de Importancia | racional de los humedales mediante acciones locales y
Internacional, nacionalesy gracias a la cooperacion internacional, como 1975
especialmente como contribucion al logro de un desarrollo sostenible en todo
habitat de aves acuaticas. el mundo.
Promueve la conservacion de la diversidad bioldgica, la
Convenio sobre la utilizaciéon sostenible de sus componentesy la 1993
Diversidad Biologica participacion justa y equitativa en los beneficios que se
deriven de la utilizacion de los recursos genéticos.
El Plan Nacional de Desarrollo (DOF, 2019) integra tres
grandes rubros:
-Politica y Gobierno
Plan Nacional de Desarrollo | -Politica social. Incluye los Componentes de: Construir 2019
un pais con bienestar, Desarrollo sostenible, Programas
especiales, Derecho a la Educacion, entre otros.
-Economia.
Objetivo 1. Promover la conservacion, proteccion,
. restauracion y aprovechamiento sustentable de los
Programa Sectorial de ecosistemas y su biodiversidad con enfoque territorial y
Medio Ambiente y Recursos . . 2020-2024
Naturales dg derechos humanos, conadergndo las regiones
bioculturales, a fin de mantener ecosistemas funcionales
gue son la base del bienestar de la poblacion.
Objetivo 3. Restauracion ecoldgica y conservacion de
poblaciones de especies prioritarias y su habitat.
Estrategia 3.2 Impulsar la conservacion de especies
Programa  Nacional  de p’rioritariasyde.ir’wterésysus habitats.
Linea de Accion: 3.2.1 Fortalecer el Programa de | 2020-2024

Areas Naturales Protegidas

Conservacion de Especies en Riesgo (PROCER) con
participacion intersectorial, para la conservacion de
especies prioritarias a diversas escalas (regiones, cuencas,
paisajes)
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Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente

Art 1.- La presente Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constituciéon Politica de los Esta-dos
Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las
zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y
jurisdiccién. Sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases para:

Ill. La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del
ambiente

IV. La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi
como el establecimiento y administracion de las Areas
Naturales Protegidas

V. El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en
sSuU caso, la restauracion del suelo, el agua y los demas
recursos naturales, de manera que sean compatibles la
obtencién de beneficios econdmicos y las actividades de
la sociedad con la preservacion de los ecosistemas

VIl. Garantizar la participacion corresponsable de las
personas, en forma individual o colectiva, en |la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la
proteccion al ambiente

IX. El establecimiento de los mecanismos de
coordinacion, induccién y  concertaciéon entre
autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi
COMO Ccon personas Yy grupos sociales, en materia
ambiental

Art. 45.- E| establecimiento de areas naturales protegidas
tiene por objeto:

I. Preservar los ambientes naturales representativos de
las diferentes regiones biogeograficas y ecoldgicas y de
los ecosistemas mas fragiles, asi como sus funciones, para
asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos
evolutivos y ecologicos;

Il. Salvaguardar la diversidad genética de las especies
silvestres de las que depende la continuidad evolutiva; asi
como asegurar la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de la biodiversidad del territorio nacional, en
particular preservar las especies que estan en peligro de
extincion, las amenazadas, las endémicas, las raras y las
gue se encuentran sujetas a proteccién especial;

lll. Asegurar la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas, sus elementos, y sus
funciones;

IV. Proporcionar un campo propicio para la investigaciéon
cientifica y el estudio de los ecosistemas y su equilibrio;
V. Generar, rescatar y divulgar conocimientos, practicasy
tecnologias, tradicionales o nuevas que permitan la
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preservacion y el aprovechamiento sustentable de la
biodiversidad del territorio nacional;

Art. 78.- En aquellas areas que presenten procesos de
degradacién o desertificacion, o graves desequilibrios
ecolégicos, la Secretaria deberd formular y ejecutar
programas de restauracion ecolégica, con el propdsito de
qgue se lleven a cabo las acciones necesarias para la
recuperacion y restablecimiento de las condiciones que
propicien la evolucién y continuidad de los procesos
naturales que en ella se desarrollaban. En la formulacion,
gjecucion 'y seguimiento de dichos programas, la
Secretaria deberd promover la participacion de los
propietarios, poseedores, organizaciones sociales,
publicas o privadas, pueblos indigenas, gobiernos locales,
y demas personas interesadas.

Art. 79.- Para la preservacion y aprovechamiento
sustentable de la flora y fauna silvestre, se consideraran
los siguientes criterios:

I. La preservaciéon y conservacion de la biodiversidad y del
habitat natural de las especies de flora y fauna que se
encuentran en el territorio nacional y en las zonas donde
la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion;

Il. La continuidad de los procesos evolutivos de las
especies de flora y fauna y demas recursos bioldgicos,
destinando areas representativas de los sistemas
ecoldgicos del pais a acciones de preservacion e
investigacion;

lll. La preservacion de las especies endémicas,
amenazadas, en peligro de extincibn o sujetas a
proteccion especial.

V.- El fomento y creaciéon de las estaciones bioldgicas de
rehabilitacién y repoblamiento de especies de fauna
silvestre;

VI.- La participacién de las organizaciones sociales,
publicas o privadas, y los demas interesados en la
preservacion de la biodiversidad,;

VIl.- El fomento y desarrollo de la investigacion de la
faunay flora silvestre, y de los materiales genéticos, con el
objeto de conocer su valor cientifico, ambiental,
economico y estratégico para la Nacion;

VIIl.- El fommento del trato digno y respetuoso a las
especies animales, con el propdsito de evitar la crueldad
en contra de éstas;

Art. 80- Los criterios para la preservacion vy
aprovechamiento sustentable de la flora y fauna silvestre,
a que se refiere el articulo 79 de esta Ley, seran
considerados en:

V. La proteccién y conservacion de la flora y fauna del
territorio nacional, contra la accién perjudicial de especies
exdticas invasoras, plagas y enfermedades, o la
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contaminacién que pueda derivarse de actividades
fitopecuarias;

Art. 157.- El Gobierno Federal debera promover la
participacion corresponsable de la sociedad en la
planeacion, ejecucion, evaluacion y vigilancia de la
politica ambiental y de recursos naturales.

Ley General de
Silvestre

Vida

Art. 5.- Fraccion | La conservacion de la diversidad
genética, asi como la proteccién, restauracion y manejo
integral de los habitats naturales, como factores
principales para la conservacion y recuperacién de las
especies silvestres

Art. 9.- Fraccion . La formulacién, conduccion, operacion
y evaluacion, con la participacion que corresponda a las
entidades federativas, de la politica nacional sobre la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre y su habitat, asi como la elaboracién y aplicaciéon
de los programasy proyectos que se establezcan para ese
efecto.

Frac. lll. La identificacion de las especies y poblaciones en
riesgo y la determinacién de especies y poblaciones
prioritarias para la conservacion.

Art. 11.- Fraccion IV. Aplicar las medidas relativas al habitat
critico y a las areas de refugio para proteger las especies
acuaticas reguladas en la presente Ley;

V. Promover y aplicar las medidas relativas al trato digno
y respetuoso de la fauna silvestre;

VI. Promover el establecimiento de las condiciones para
el manejo y destino de ejemplares fuera de su habitat
natural, de conformidad con los procedimientos
establecidos en la presente Ley;

Art. 15.- La Secretaria promovera la participacion de todas
las personas y sectores involucrados en la formulacion y
aplicacion de las medidas para la conservacion y
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre que
estén dentro del ambito de su competencia.

Art. 23.- La Secretaria promovera y participara en el
desarrollo de programas de divulgacién para que la
sociedad valore la importancia ambiental vy
socioeconémica de la conservacidony conozca las técnicas
para el aprovechamiento sustentable de la vida silvestre
y su habitat.

Art. 60.- La Secretaria promovera e impulsara la
conservacion y proteccién de las especies y poblaciones
en riesgo, por medio del desarrollo de proyectos de
conservacion y recuperacion, el establecimiento de
medidas especiales de manejo y conservacion de habitat
criticos y de areas de refugio para proteger especies
acuaticas, la coordinacion de programas de muestreo y
seguimiento permanente, asi como de certificacion del
aprovechamiento sustentable, con la participacion en su
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caso de las personas que manejen dichas especies o
poblaciones y demas involucrados. La Secretaria
suscribird convenios y acuerdos de concertacidon y
coordinacién con el fin de promover la recuperaciéon y
conservacion de especies y poblaciones en riesgo.

Art. 70.- Cuando se presenten problemas de destruccion,
contaminacion, degradacion, desertificacion e}
desequilibrio del habitat de la vida silvestre, la Secretaria
formulara y ejecutara a la brevedad posible, programas
de prevencion, de atencion de emergencias y de
restauracion para la recuperacion y restablecimiento de
las condiciones que propician la evolucién y continuidad
de los procesos naturales de la vida silvestre.

Ley GCeneral de Pesca y
Acuacultura Sustentables

Art. 9.- De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica de
la Administracion Publica Federal, la SE-MARNAT se
coordinara con la Secretaria para el cumplimiento de los
objetivos previstos en la presente Ley, en materia de
preservacion, restauracion del equilibrio ecolégico y la
proteccion del ambiente, particularmente, en los
siguientes aspectos:

lll. Fomentar, promover areas de proteccion,
restauracion, rehabilitacion y conservacion de los
ecosistemas costeros, lagunarios y de aguas interiores, en
los términos establecidos en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgicoy la Proteccion al Ambiente;

V. Dictar las medidas tendientes a la proteccion de los
quelonios, mamiferos marinos y especies acuaticas
sujetas a un estado especial de proteccion vy
determinarlas con la participacion de la Secretaria y otras
dependencias competentes. Asimismo, establecera las
vedas, totales o parciales, referentes a estas especies.

Art. 13.- Corresponden a los gobiernos de las Entidades
Federativas, en el ambito de su competencia de
conformidad con lo dispuesto en esta Ley y lo que
establezcan las leyes locales en la materia, las siguientes
facultades:

XV-D. Participar con las dependencias competentes de la
Administracion Publica Federal en la determinacion de
especies acuaticas sujetas a la proteccion especial,
amenazadas o en peligro de extincion;

2007

Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable

Art. 3.- Son objetivos especificos de esta Ley:

X. Promover la conservacion de los ecosistemas
forestales, impulsando su delimitacion y manejo
sostenible, evitando que el cambio de uso de suelo con
fines agropecuarios o de cualquier otra indole afecte su
permanenciay potencialidad,;

XXV. Promover acciones para frenar y revertir la
deforestacién y la degradacién de los ecosistemas
forestales y ampliar las areas de cobertura vegetal;

2018
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XXVII. Promover acciones con fines de conservacion y
restauracion de suelos;

Art. 4.- Se declara de utilidad publica:

I. La conservacidn, proteccién y restauracién de los
ecosistemas forestales y sus elementos, asi como de las
cuencas hidrograficas,

Il. La ejecucion de obras destinadas a la conservacion,
restauracion, proteccion y/o generaciéon de bienes y
servicios ambientales.

Art. 32.- Son criterios obligatorios de politica forestal de
caracter ambiental y silvicola, los siguientes:

XI. La conservacion prioritaria de las especies endémicas,
amenazadas, en peligro de extincibn o sujetas a
proteccion especial;

Art. 122.- La Comision, escuchando la opinién de los
Consejos y tomando en cuenta los requerimientos de
recuperacion en zonas degradadas y las condiciones
socioecondmicas de los habitantes de las mismas,
promovera la elaboracion y aplicacion de programas e
instrumentos econdmicos que se requieran para
formentar las labores de conservaciéon y restauracion de
los recursos forestales y las cuencas hidrograficas. Las
acciones de dichos programas y los instrumentos
econdmicos a que se refiere el parrafo anterior, seran
incorporados en el Programa Especial Concurrente para
el Desarrollo Rural Sustentable, incluyendo las
previsiones presupuestarias de corto y mediano plazo,
necesarias para su instrumentacion, dando preferencia a
los propietarios y poseedores de los recursos forestales
para su ejecucion.

Ley General de Cambio
Climatico

Art. 5- La federacidon, las entidades federativas y los
municipios ejerceran sus atribuciones para la mitigacion
y adaptacion al cambio climatico, de conformidad con la
distribucion de competencias prevista en esta ley y en los
demas ordenamientos legales aplicables

VL. Establecer, regular e instrumentar las acciones para la
mitigacion y adaptacion al cambio climatico, de
conformidad con esta Ley, los tratados internacionales
aprobados y demas disposiciones juridicas aplicables.
VI-a. Preservacion, restauracién, conservacién, manejo y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
los ecosistemas terrestres, acuaticos, marinos, costeros,
islas, cayos, arrecifes y los recursos hidricos;
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Manati de las Antillas (Trichechus manatus manatus)




Documento

Resumen

Ano de
publicacién

Art. 8- Corresponde a las entidades federativas las
siguientes atribuciones:

Il. Formular, regular, dirigir e instrumentar acciones de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico, de acuerdo
con la Estrategia Nacional y el Programa en las materias
siguientes:

ll-a. Preservacion, restauracion, manejoy
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y
recursos hidricos de su competencia;

Ill. Incorporar en sus instrumentos de politica ambiental,
criterios de mitigacién y adaptacion al cambio climatico;
XI. Promover la participacién corresponsable de la
sociedad en la adaptacion y mitigacion, de conformidad
con lo dispuesto en las leyes locales aplicables;

Art. 30. Las dependencias y entidades de |Ia
administracion publica federal centralizada y paraestatal,
las entidades federativas y los municipios, en el ambito de
sus competencias, implementaran acciones para la
adaptacion conforme a las disposiciones siguientes:
XVIl. Identificar las medidas de gestion para lograr la
adaptacion de especies en riesgo y prioritarias para la
conservacidn que sean particularmente vulnerables al
cambio climatico;

XXIl. Establecer nuevas Areas Naturales Protegidas,
corredores  bioldgicos, y otras modalidades de
conservacién y zonas prioritarias de conservacion
ecoldgica para que se facilite el intercambio genético y se
favorezca la adaptacion natural de la biodiversidad al
cambio climatico, a través del mantenimiento e
incremento de la cobertura vegetal nativa, de los
humedales y otras medidas de manejo.

Art.109.- Los tres 6rdenes de gobierno deberan promover
la participacion corresponsable de la sociedad en la
planeacidn, ejecucién y vigilancia de |la Politica Nacional
de Cambio Climatico.

Reglamento Interior de la
SEMARNAT

Art. 74.- La Direccion General de Operacion Regional
tendra las siguientes atribuciones:

VIII. Autorizar los programas de conservacion de especies
en riesgo a cargo de la Comision;

X. Coordinar el Programa de monitoreo de especies y
ecosistemas dentro de las Areas Naturales Protegidas, en
sus zonas de influencia y otras regiones que por sus
caracteristicas la Comisién determine como prioritarias
para la conservacion;

XIl. Coordinarse con la Direccion General de Vida Silvestre
y demas unidades administrativas de la Secretaria, a
efecto de definir y proponer, en los términos de la Ley
GCeneral de Vida Silvestre y su Reglamento, los proyectos
para la conservacién y recuperaciéon de especies y
poblaciones en riesgo que estén a cargo de la Comision;
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Establece las especificaciones para la preservacion,
conservacion, aprovechamiento sustentable y | 10 de abril de
NOM-022-SEMARNAT-2003 restauracion de los humedales costeros en zonas de 2003
manglar.
Proteccidon ambiental-Especies nativas de México de flora 20 de
NOM-059-SEMARNAT-2010 | Y fauna .S|Ivest‘r,es-Categ.o,r|as de riesgoy espeuﬂcaqones diciermnbre
para su inclusién, exclusiéon o cambio-Lista de especies en
8 de 2010
riesgo.
ACUERDO porelquesedaa | Se da a conocer el listado de especies y poblaciones
conocer la lista de especiesy | prioritarias para la conservaciéon, en que la Secreta-ria | 5de marzo
poblaciones prioritarias | dara prioridad a la promocion del desarrollo de proyectos de 2014
para la conservacion para la conservacion y recuperacion.
ACUERDO mediante el cual Establecer las bases y procedimientos comunes para la
. atencion de varamiento de mamiferos mari-nos en la -
se expide el Protocolo de L . . 17 de julio de
S . zona costera del territorio nacional y la conservacién de
atencion para varamiento . . . . 2014
de mamiferos marinos las poblaciones, evitando afectaciéon a los ecosistemas, a
la sanidad animaly a la salud.
ACUERDO que reforma,
adiciona y deroga diversas
disposiciones de la Norma
Oficial Mexicana NOM-135-
Semarnat-2004, Para la . . . .
regulacién de la captura Para la regulaciéon de la captura para investigacion, 16 de
ara nvestigacion transporte, exhibicidn, manejo y manutencién de diciembre
‘E)ransporte exh?biciény mamiferos marinos en cautiverio. de 2014
manejo y manutencién de
mamiferos  marinos en
cautiverio, publicada el 27
de agosto de 2004
Objetivo 1. Promover la conservacion, proteccion,
Proarama  Sectorial  de restauracion y aprovechamiento sustentable de los
9 . ecosistemas y su biodiversidad con enfoque territorial y
Medio Ambiente y Recursos . . 2020-2024
Naturales de derechos humanos, considerando las regiones
bioculturales, a fin de mantener ecosistemas funcionales
gue son la base del bienestar de la poblacion.
Establecer las bases para impulsar, orientar, coordinar, y
. . armonizar los esfuerzos de gobierno y sociedad para la
E§trqteg|§ Nauonal/ spbre conservacion, el uso sustentable y el reparto justo y
Biodiversidad en México y o o . 2016-2030
Plan de Accién equitativo de los beneficios derivados del uso de los
componentes de la diversidad bioldgica y su integracion
en las prioridades sectoriales del pais.
Tiene como objetivo orientar el trabajo y toma de
decisiones de la Comisidn para la conservacion de la
biodiversidad y el desarrollo sustentable en contextos
Estrategia 2040 CONANP cambiantes a mediano y largo plazo, mediante la 2014

de los
intra e

articulacion, armonizacion 'y alineacion
instrumentos, mMmecanismos y herramientas
interinstitucionales.
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INTRODUCCION

Desde hace varias décadas, las autoridades mexicanas han promovido el
establecimiento de redes para la atencidén de varamientos de mamiferos marinos, con
la colaboracion de instituciones de investigacion, de educacion superior, de
asociaciones conservacionistas, pargues tematicos, acuarios y personas interesadas en
la conservacion de estos. A partir de esta iniciativa, en 1999 se crea el Subcomité Técnico
Consultivo para el Manejo y Conservacion del Manati, que posteriormente se
transforma en Grupo de Trabajo para la Conservacion del Manati. En 2010 en el marco
del Programa de Conservacion de Especies en Riesgo, conducido por la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas el Grupo de Trabajo con financiamiento de la
CONANP formula el Programa de Accion para la Conservacion de la Especie: Manati
(Trichechus manatus) y el presente documento.

En el ambito de proteccion a estas especies, la Ley General de Vida Silvestre, prevé que
ningun ejemplar de mamifero marino, cualquiera que sea la especie, podra ser sujeto
de aprovechamiento extractivo, ya sea de subsistencia o comercial, con excepcion de
la captura que tenga por objeto la investigacion cientifica y la educacion de
instituciones acreditadas [1].

El manati de las Indias Occidentales Trichechus manatus es una especie categorizada
por la Unidn Internacional para la Conservacidn de la Naturaleza (IUCN) como
Vulnerable. La subespecie Antillana o del Caribe T. m. manatus se considera en Peligro
de Extincion [2]. Ademas, en México, es considerada como en Peligro de Extincion
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 [3]. La veda total por tiempo indefinido para el
manatien la Republica Mexicana se establecié mediante acuerdo publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 26 de Octubre de 1981 [4].

Son varias las causas de muerte o maltrato de manaties en México. Entre las causadas
por actividad humana se encuentran la pérdida del habitat, las colisiones con
embarcaciones, la captura incidental en redes de pesca, y en menores proporciones, el
vandalismo y la caza [5]. Nuevas amenazas como la muerte masiva debida a agentes
infecciosos, asi como el turismo de avistamiento han emergido en los ultimos anos.
También se han detectado causas naturales de muerte como desnutricion,
enfermedades u orfandad; sin embargo, en la mayoria de los casos de animales varados
y atendidos por las redes, la causa de muerte permanece como desconocida debido al
grado de descomposicion de los cadaveres.

Es comun que pescadores, campesinos o gente de comunidades cercanas a rios y
lagunas sean los primeros en encontrarse ante casos de manaties muertos, enfermos
o heridos, asi como crias en aparente abandono. En estos casos, las acciones
coordinadas con la autoridad responsable y con grupos de expertos regionales son
claves para salvar crias huérfanas y manaties enfermos en situaciones de riesgo. La
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informacion detallada y colectada apropiadamente es vital para puntualizar los
factores que amenazan la supervivencia de los manaties.

Por otra parte, dadas las dificultades de acceder a material bioldgico de manaties en
vida libre, el hallazgo de animales heridos o0 muertos representa una fuente invaluable
de informacion bioldgica que, adecuadamente colectada, contribuye al conocimiento
sobre la especie. Por lo tanto, gente interesada de las comunidades rurales, autoridades
ambientales y los expertos dedicados al cuidado, manejo y a la investigacion de los
manaties deben estar en capacidad de atender las distintas etapas que componen los
eventos de varamientos, enmalles, decomisos, atencion a huérfanos o hallazgos de
cadaveres de manaties|[6]. La respuesta organizada de la comunidad, de las autoridades
federales y estatales y de los expertos permitira la atencion inmediata a animales
heridos y la obtencidon adecuada de informacion y toma de muestras en el caso de
animales heridos o muertos [g].

Justificacién de los protocolos nacionales

Los errores en la toma temprana de decisiones pueden conducir a la muerte del
individuo, a su inhabilitacion para su posterior liberacion y a la pérdida de informacion
biologica. Ademas, estos y otros procedimientos inapropiados incrementaran los
costos durante el tiempo que dure su rehabilitacion.

Los protocolos' estandarizados a nivel nacional hacen mas eficiente la atencion a
manaties en situacion de emergencia. Estos marcan los procedimientos adecuados
de manejo para la toma de decisiones, a fin de facilitar la pronta recuperacion del
manati para su liberacion o para su cuidado permanente. También son una guia para
el manejo de los cadaveres, la meticulosa obtencién de informacion cientifica, de
colecta de muestras biologicas, y la recuperacion y almacenamiento de restos 6seos.
Toda esta informacion tomada sobre un formato estandar, permite crear una base de
datos Uunica nacional. Los protocolos son la guia para evitar la extraccion innecesaria
de manaties de su medio natural, para promover la exitosa liberacién de individuos a
la naturaleza, y para la adquisicion de informacion cientifica relevante.

Los protocolos y los recintos de rehabilitacion son una estrategia poderosa de
conservacion para los manaties, que, junto con otras estrategias como la creacion de
areas naturales protegidas, la participacion social en comités de manejo ambiental y
la educacion ambiental continua, aseguraran la conservacion de esta especie en
México. Estos protocolos también buscan un compromiso ético con la especie,
promoviendo se proceda con el mayor respeto y cuidados posibles en un evento de
contingencia y durante sus cuidados para liberaciéon o para su permanencia bajo
cuidado humano.

! Protocolo: Conjunto de normas y procedimientos Utiles para la colecta, almacenamiento y transmisién de datos. Conjunto de procedimientos especificos
establecidos en un plan, desarrollados ordenadamente por un colectivo bajo un objetivo claro.
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OBIJETIVOS Y METAS

OBJETIVO PRINCIPAL
Estandarizar la atencion a manaties en situacion de emergencia, a fin de facilitar su
pronta recuperacion y reincorporacion a su medio o, en su caso, al cuidado
permanente; asi como estandarizar los procedimientos de recuperacion de cadaveres
y obtencion de muestras bioldgicas con miras a generar informacion cientifica
unificada de calidad.

OBJETIVOS ESPECIiFICOS

1.

Apoyar el procedimiento federal para la toma de decisiones de extraccion y
custodia, que oriente la decision de mantener manaties en condiciones de
cuidado humano con miras a su reintroduccion (custodia temporal); o la
permanencia definitiva en confinamiento (custodia permanente).

Estandarizar un protocolo Unico para atender, rehabilitar y liberar crias huérfanas,
incluyendo las variaciones técnicas del caso.

Unificar los protocolos existentes para la atencion temprana de manaties jovenes y
adultos en situaciones de emergencia, favoreciendo su rapida liberacion.
Establecer un protocolo de manejo de manaties en condiciones de cuidado
humano permanente, que incluya los estandares médicos y de manejo optimo
para asegurar su salud fisica y social.

Elaborar un protocolo detallado para el procesamiento de cadaveres en sus
diferentes fases: registro de informacion, recuperacion, desarrollo de necropsias,
toma y preservacion de muestras bioldgicas, recuperacion de restos 6seos y
almacenamiento en colecciones cientificas con registro oficial.

Fortalecer las acciones de atencion de las Redes de Varamientos y de
rehabilitacion de crias huérfanas, juveniles y adultos; en conjunto con el Comité
Nacional para el Manati.

Disenar material de campo didactico (diagramas de flujo) para instruir a los
usuarios y redes de varamientos del codmo proceder de forma rapida y eficaz
frente a situaciones de contingencia,

Establecer un acuerdo para crear una base de datos nacional estandarizada y
consensuada, de los diferentes procedimientos relacionados con contingencia de
mManatiesy que pueda ser enriguecida permanentemente por los especialistas de
una manera agil y adecuada.
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1. RUTA GENERAL (PROTOCOLO I)

En el ANEXO | se esquematizan los pasos generales que deben seguirse una vez
detectada la situacion de contingencia. Cada caso es diferente, y muchos de los
procedimientos posiblemente deban adaptarse a las condiciones especificas de la
contingencia. Sin embargo, es importante tener en cuenta, que, en cualquier
situacion, debe cumplirse la normatividad vigente con relacion a la atencion de este
tipo de contingencias, como lo es el contar con la presencia de autoridades de la
PROFEPA, en cuyo caso estan facultados para supervisar y autorizar procedimientos
O acciones que se consideren necesarios en coordinaciéon con un grupo técnico
(veterinarios o perfiles profesionales con experiencia). Los grupos de investigacion
académica y de organizaciones no gubernamentales que requieran colecta de
muestras biolégicas deben contar con permisos de colecta cientifica debidamente
gestionados ante la Direccion de Vida Silvestre de la SEMARNAT.

A continuacion se presentan los pasos basicos que deben seguirse ante la atencion
de un evento de varamiento [7]:

1. Determinar la ubicacion geografica y facilidades de acceso al evento.

2. Evaluar las caracteristicas generales del evento (vivo, herido, muerto,
enmallado, varado, cria, adulto, nUmero de individuos, etc.).

3. Establecer comunicacion con las autoridades competentes y con la
comunidad local.

4. Decidir si es necesario intervenir y el tipo de intervencion.
5. En caso de proceder, realizar el salvamento del animal vivo o del cadaver
(incluye realizar mediciones morfométricas, sexaje?, colectar datos generales

y tomar muestras bioldgicas)

6. Decidir las acciones apropiadas posteriores en cada caso (liberaciéon
inmediata, incorporar a programa de recuperacion o hacer la necropsia).

7. Elaborar un reporte detallado del evento, comunicandolo a las entidades
cientificas y gubernamentales estatales y federales procedentes.

2 Sexaje: Procedimiento mediante el cual se determina el sexo del animal.
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Antes de intervenir, es necesario prepararse y revisar el equipo basico de rescate y

necropsia, el cual debe incluir [8, 9J:
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Camilla de lona, redes o cualquier
elemento para transporte
comodo de animales

Todo lo necesario para mantener
humeda la piel del manati

Redes de pesca

Eslingas (cintas de carga)
Cuerdas de algodon

Cubetas medianas

Colchones de hule espuma o
colchoneta.

Formatos de protocolos, hoja de
registro de datos y cuadernos de
campo

Lapices y marcadores indelebles
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Camara fotografica digital
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diseccion)
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Sierra25cm
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transportar material proveniente
de cadaveres

AN

AN

AN N NN

NN NN

<

Ligas

Bolsas herméticas para
muestras

Cinta adhesiva

Cuchillos de necropsia
grandes, medianos y
pequenos

Alicates

Agujas hipodérmicas n°18
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para colectar muestras
Guantes de latex de uso rudo
Y para cirujano.

Hojas o cuchillas de bisturi
Bisturi

Linterna
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Formol al 10%.
Bolsas plasticas
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Calibrador Vernier
Bascula

Botas de hule
Cubre bocas
Jeringas de
volumenes
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Maletin
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de varios

diferentes
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1.1 CLASES DE EDAD Y SUS CRITERIOS

La definicion de la clase de edad del manati dara la pauta inicial de manejo. Se usara
las tallas asociadas a la subespecie Antillana. En las que se considera cria dependiente
cuando su longitud total esta por debajo o igual 175 cm, juvenil-subadulto entre 176 y
225 cm y adultos son los mayores a 226 cm [10]. Cabe, precisar que los datos anteriores
provienen de mediciones hechas en individuos que habitan ambientes costeros del
Mar Caribe (Mignucci et al.,, 2000). Sin embargo, aunque se tienen pocos datos de
poblaciones que habitan sistemas fluvio-lagunares como los de la llanura costera del
Golfo de México, los datos de campo que se tienen disponibles (eventos de macaje-
captura-recaptura, rescate de crias, entre otros), hacen necesario tomar en cuenta que
la poblaciones de manaties que habitan sitios de agua dulce, muchos parametros
pueden cambiar como la edad o talla de madurez sexual, longitud al nacer, tasa de
crecimiento, lo que dificulta predecir la edad tomando como referencia la talla
(Olivera-Gomez y Jiménez-Dominguez, comunicacion personal). Dichos parametros
pueden verse influenciados por los ciclos de sequia e inundaciéon, que afectan la
disponibilidad temporal de alimento en cantidad y calidad, enlazandose con el
desarrollo del individuo (Castelblanco et al. datos no publicados)

Clase de edad prol-r:::g:zu(?:m) Rang(:ﬁdoi)edad
Cria <175 <2
Juvenil 176 - 225 03-jul
Adulto 235+ 25 >7

Tabla 1. Clasificacion etaria obtenidos para manaties antillano [10] .

Otro aspecto importante es la determinacion del sexo. La forma de determinar el
sexo correctamente a un manati es revisando la posicion de la abertura genital en
su parte ventral, la abertura genital en las hembras se encuentra proxima al ano (7 a
10 cm.), mientras que en el macho esta préxima al ombligo (Figura 1). Las glandulas
mamarias en ambos sexos estan localizadas en la regién axilar [11]. En el caso de
hembras adultas, es importante detallar el estado de las glandulas mamarias (revisar
presencia de leche) y si la vulva esta normal o hinchada. La produccion de leche es
un indicador de estado de lactancia. Igualmente, deben tomarse las medidas basicas
del organismo (Figura 2).
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Es importante en todo momento tomar fotografias que corroboren la observacion de
los detalles registrados.

Hembra _

Figura 1. Diferenciacion externa entre machos y hembras.
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Extremo del hocico al extremo de la aleta caudal a) Recta b) Curvilinea

Extremo del hocico al centro del meato auditivo externo.

Extremo del hocico al centro del ojo I

Centro del ojo al centro de la abertura nasal

Centro del ojo al centro del meato auditivo externo. N

Extremo del hocico al origen anterior de las aletas pectorales N
Longitud de la extremidad anterior, del origen anterior al extremo de esta .......ceueeeenenees

Longitud de la extremidad anterior, de la axila al extremo de esta.......nn

W ® N0 A W N

Anchura maxima de la extremidad anterior.

3

Extremo del hocico al centro del ombligo.

. Extremo del hocico al centro de la abertura genital

12.  Extremo del hocico al centro de la abertura anal I

13.  Longitud perpendicular de la glandula mamaria......... Der. i 1zq. I
14.  *Circunferencia de la base de la cola I
15.  *Circunferencia a la altura del ano. -
16.  *Circunferencia a la altura del ombligo N
17.  *Circunferencia a la altura de la axila N
18.  *Distancia de ojo a ojo por el dorso N
19. Base de la aleta caudal al extremo de esta -
20. Anchura maxima de la aleta caudal -
21.  2Grosor de la piel (10 cm de circ. umb.)........ a) Lateral _.....b) Ventral _.....c) Dorsal N
22.  °Grosor de la capa de grasa (10 cm de circ. umb.):

Externa ... a) Lateral ... b)Ventral ... ¢) Dorsal

Interna ... a) Lateral ... b)Ventral .. ¢) Dorsal
23. Conteode muelas: Sup.derecho__ Sup.izquierdo __ Inf.derecho _ Inf.izquierdo I

Figura 2. Informacion que debe ser registrada durante la evaluacion externa de un manati. Las medidas son en linea recta, excepto las marcadas con un
asterisco (*); estas son de punto a punto, sobre o alrededor de la superficie corporal. Medir didmetros y longitud curva sélo en ejemplares frescos. ® Medir
solo en animales muertos. Usar sistema métrico decimal (cm). Modificado por J. Padilla-Saldivar de [12].

2. ATENCION, TRASLADO Y REHABILITACION DE MANATIES VIVOS

2.1. PROTOCOLO DE ATENCION TEMPRANA (ANEXO Il)

Se debe evitar extraer innecesariamente individuos de manati de su habitat, por lo
gue se deben priorizar soluciones que permitan mantenerlos en su medio o, en su
caso, regresarlos rapidamente a su ambiente natural siguiendo los procedimientos
generales senalados en los protocolos del Anexo Il.

Si el animal se encuentra en buen estado de salud, y la evaluacion de su conducta y
de su estado fisico general determina que el individuo puede sobrevivir por si solo,
se podra hacer el procedimiento de liberacion. Debe liberarse al manati siempre en
el sitio donde se localizd o en el lugar mas cercano a este. Si el lugar no es adecuado,
es necesario evaluar su traslado a un sitio cercano sin comprometer su bienestar. Si
la Unica opcion es mantener al manati bajo cuidado humano (por ser cria huérfana,
estar enfermo o lastimado), se deberan seguir los procedimientos indicados en el
protocolo correspondiente.
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2.1.1. ; CUANDO INTERVENIR? PAUTAS BASICAS (EVALUACION DE LA SITUACION)

Ante el hallazgo o reporte de un manativivo en su habitat aparentemente en problemas,
es importante tener en cuenta algunos aspectos basicos del comportamiento de la
especie antes de tomar una decision sobre la intervencion temprana o no.

Los manaties son animales de movimientos lentos, se les encuentra normalmente en
aguas someras de 1a 3 m de profundidad y prefieren areas cercanas a las orillas. Salen a
respirar normalmente cada 2 a 4 minutos pero pueden llegar a tardar hasta 15 minutos
durante su descanso [13]. Muchas veces este comportamiento tranquilo, asi como su
capacidad de permanecer bajo el agua por varios minutos hace pensar que se
encuentran enfermos. Durante su reproduccion forman grupos de hasta 20 manaties
mostrando gran actividad incluso en zonas muy someras que puede parecer como si
estuvieran varados. Es importante observarlos detalladamente para no malinterpretar
una situacion normal. En estos casos es muy conveniente tomar fotografias o videos y
narrar lo que se esté observando y avisar a las autoridades ambientales locales. En
algunas situaciones, los manaties tienden a acumular gases y “encorvarse”, condicion que
les impide sumergirse, pero generalmente pasa a los pocos diasy no requiere intervencion.
Sin embargo, en el caso de una cria solitaria el encorvamiento sostenido es un reflejo al
dolor, y debe atenderse. En estos eventos, se requiere cuidadosa observacion para
determinar si un individuo realmente necesita ayuday en este caso avisar a las autoridades
y solicitar el apoyo de un veterinario [8].

Es importante intervenir cuando un manati presenta heridas abiertas, cuando tenga
objetos extranos atorados a su cuerpo (redes, anzuelos, hilos de nylon, etc), cuando muestre
dificultad para sumergirse o0 moverse (por ejemplo, manteniendo una postura encorvada
sobre uno de los flancos), o cuando la frecuencia respiratoria sea excesiva. Todos estos son
signos que definen la necesidad de intervencion.

Los manaties pueden encallar o varar debido a fendmenos ambientales como huracanes,
0 sequias extremas. Dado que los manaties son incapaces de moverse en tierra, es
necesario que sean auxiliados pues en estas condiciones tienen una alta probabilidad de
morir [8]. Su manejo debe hacerse con mucha precauciony preferentemente por personal
especializado. Una cria pequena (menor a 140 cm) y solitaria durante varias horas sin la
presencia de un adulto dentro del campo visual, es también una situacion no comun [8].
Para crias grandes, existen reportes de observarlas solas por largos periodos de tiempo sin
gue estas sean huérfanas. Esto obliga a que la primera acciéon a tomar frente a una cria
sola sea la observacion de su talla y de su conducta de nado. Si la cria se ve bien, se
recomienda no intervenir hasta después de varias horas. Si va a oscurecer, se recomienda
contenerla dentro de un encierro temporal en la orilla y permanecer vigilante, en caso del
regreso de la madre se debe liberar inmediatamente.
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Es importante saber que las crias pequenas son completamente dependientes de la
leche materna. Una cria pequefa sin su madre, aunque se encuentre sana, estara
destinada a morir por deshidrataciony hambre después de unos dias de orfandad, por
lo que es importante notificar de la situacion a las autoridades correspondientes. En
México los recintos de rehabilitacion autorizados cuentan con amplia experiencia para
el cuidado adecuado de las crias huérfanas.

Entre las causas mas probables de abandono de crias se encuentran las siguientes[14]:

e Muerte de la madre durante el parto o posterior a este.

e Falta de experiencia materna de hembras primerizas para atender a la cria

e Incapacidad de la cria de movilizarse tras la madre.

e Inadaptacion de la cria al medio

e |esiones traumaticas

e Enfermedad

e Presencia de corrientes fuertes, disturbio por embarcaciones, o algun otro
factor que separen a la cria de la madre

¢ Simplemente que se duerman y se separen sin poder tener oportunidad de
juntarse de nuevo por alguna limitante geografica o fisica.

En los ultimos anos, han sido mantenidas bajo cuidado humano varias crias
encontradas bajo situaciones de aparente abandono. Sin embargo, existe la
posibilidad de que algunas de estas crias no estuvieran realmente abandonadas, y
mMuy probablemente se extrajeron de su medio antes de seguir un protocolo, creando
huérfanos donde no los habia.

Cuando se toma la decision de intervenir se debe iniciar con una serie de procesos de
organizacion como restringir el acceso al lugar de personas ajenas al equipo de trabajo,
lo cual facilitara la coordinaciéon de las actividades detalladas en el Anexo |l. Las personas
gue estén cerca deberan hablar en voz baja para no estresar al animal [14, 15]. Los
animales adultos saludables son muy pesados, su cola es muy fuerte y giran facilmente,
por lo que se deben tomar todas las precauciones posibles durante su manejo para evitar
gue alguien salga lastimado o que ellos mismos se lastimen. Miembros del equipo con
heridas abiertas no deben participar para evitar contagios de enfermedades o
infecciones. Por cuestiones de bioseguridad cualquier ejemplar herido o enfermo debe
ser manejado o cuidado solo por personal altamente capacitado, ya que existe un riesgo
potencial de transmision de enfermedades.
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2.1.2. CRITERIOS DE LIBERACION TEMPRANA

El traslado y mantenimiento de manaties bajo cuidado humano es un proceso delicado,
arduoy costoso, y muchas veces es innecesario. Normalmente, manaties jovenes o adultos
sanos que por alguna causa han requerido de ayuda en el sitio, pueden ser liberados
inmediatamente. Animales que estén varados por alguna causa natural y no presenten
ninguna complicacion de salud podran reubicarse tan pronto como sea posible. Crias
sanas contenidas temporalmente por alguna necesidad de auxilio deberan ser liberadas
ante la presencia de un manati adulto cercano.

En todos estos casos, es recomendable notificar a las autoridades y en lo posible y sin
comprometer la salud de los manaties, permitir que personal especializado tome
datos biolégicos previos a su liberacion. Recordemos que aun hay mucho que conocer
de esta especie y estos varamientos temporales son una excelente fuente de
informacion que debe aprovecharse.

2.2. RESCATE DE CRIAS DE MANATiI (PRoTOCOLO IlI)
Una vez notificada la presencia de una cria, se debe hacer una evaluacion preliminar

desde tierra.

Durante este monitoreo se verificaran los siguientes aspectos [14, 15]:

e Presencia de un animal adulto acompanandolo o en las proximidades

e Condiciéon corporal general (emaciado®, normal, obeso).

e Actitud o comportamiento del individuo (inactivo, pasivo, activo, alerta,
deprimido).

e Comportamiento de nado (dorsal, ventral, lateral, encorvado).

e Sintomasde timpanismo (el dorso expuestoy curvo evidenciando acumulacion
de gases).

e Caracteristicas de sus desplazamientos (distancia, profundidad, se aleja y
retorna).

e Frecuencia respiratoria.

e Sise estaalimentando o no.

e Siesta defecando.

e Si presenta lesiones externas visibles, o movimientos que indigquen lesiones o
enfermedad.

e Temperatura del agua, y cualquier otra caracteristica del entorno del lugar.

Después de esta evaluacion preliminar, se deben determinar dos factores de vital
importancia: a) estado de salud de la cria (sana, herida, enferma) y, b) huérfana o no.
La combinacion de estos dos factores nos llevara a tres situaciones posibles:

* Emaciado: Caracterizado por una pérdida extremada de grasa subcutdnea que conduce a un cuerpo muy magro.
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SITUACION 1. CRIA SOLITARIA NO HUERFANA
Si la cria esta sola, pero tiene buena apariencia corporal, no presenta lesiones, y su

comportamiento respiratorio parece normal, se debe dar un tiempo de busqueda y
facilitacion del encuentro con la madre. Se puede acondicionar un encierro en el area
donde fue encontrada para poder monitorearla de cerca. Se debe evitar el disturbio por
ruidos y personas que puedan estresar a la cria o ahuyentar a la madre.

Paralelamente, deben coordinarse equipos de buUsqueda para verificar si la madre se
encuentra en los alrededores. Si la madre regresa se debe facilitar el encuentro entre los dos
individuos. Una vez reunidos, es importante monitorear el area que ocupan con la finalidad
de asegurar que no existe ninguna situacion que amerite intervencion [15].

SITUACION 2. CRIA HUERFANA
Si después de 24 horas de constante observacion, dependiendo de las condiciones y las

herramientas de monitoreo, si no se detecta ningun adulto en los alrededores, los
expertos pueden declararla como huérfana y se procede a su rescate y traslado a un
recinto de rehabilitacion previa autorizacion oficial de PROFEPA.

SITUACION 3. CRIA HERIDA O ENFERMA
Si la cria (solitaria o no) presenta signos de deshidratacion, emaciacion, lesiones

(fracturas, heridas abiertas), abscesos, taquipnea“ disnea®, frecuencia respiratoria
rapida (menor a un minuto) exceso de flotabilidad, con postura curvada sobre uno de
sus lados y de forma continua, se le debe rescatar para su atencion médica y posterior
rehabilitacion [15] (Figura 3).

Figura 3. Crias con condicién corporal disminuida, foto izquierda representa una cria en grado maximo de condicion corporal disminuida y la foto a la
derecha es una cria deshidratada (piel acartonada) y con mala condicion corporal. Este tipo de crias requieren de atencion médica inmediata (Fotografias:
Rogelio Cedeno y Janneth Padilla).

Dentro del agua, la cria podra ser mantenida por una sola persona, asegurandola por
el area pectoral. Se debe tener cuidado de no comprometer la respiracion,
manteniendo las narinas del manati fuera del agua. Los animales dependientes son
relativamente tolerantes a este tipo de manejo [11]. No obstante, se debe evitar una

“Taquipnea: aumento de la frecuencia respiratoria por encima de los valores normales
> Disnea: dificultad para respirar o mantener el esfuerzo respiratorio
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manipulacion excesiva, restringiéndola solo a los momentos necesarios de
alimentacioén y cuidados clinicos. En caso de ser necesario extraerla del agua, la cria
deberd ponerse en una camilla o red antes de ser llevada a tierra. Se debe evitar
transportar a la cria en los brazos fuera del agua, pues a pesar de su tamano, son
dificiles de asegurar y el riesgo de que se resbale es muy grande, comprometiendo
seriamente la vida del manati.

La cria debera reubicarse en algun estanque o alberca con agua dulce limpia y sin
cloro cerca del sitio donde fue encontrada, mientras se decide a donde serd trasladada
para su rehabilitacion. El nivel del agua debe ser bajo pero que cubra bien a la cria, en
caso de que esté enferma poner nivel que permita su respiracion.

A continuacién se resumen los criterios para determinar la atencidén inmediata de una
cria[l4]:

e Evidencia de muerte de la madre

e Ausencia de la madre después de 12 a 24 horas de observacion

e Observacion de problemas de salud en la cria, como lesiones fisicas,
disminucion de la condicién corporal, o cualquier otro signo de enfermedad.

e Lugarinsalubre o no apto para la supervivencia de la cria.

2.2.4. ANIMALES NO DEPENDIENTES (JUVENILES Y ADULTOS)
Los manaties pueden resultar enredados en artes de pesca, estar heridos, varados o

tener sintomas de enfermedad. En estos casos es necesario auxiliar al individuo.

Criterios para determinar la atencion inmediata de manaties no dependientes

e Presentan una frecuencia respiratoria menor a cada 2 minutos y no
manifiestan comportamientos de huida ante la presencia humana.

e Conducta pasiva y poco alerta, sélo flotando por mas de media hora sin
direccion.

e Presenta una herida, fractura, absceso, o cualquier otra patologia que

represente un peligro para su movilidad y supervivencia.

e Seencuentra enredado en redes de pesca, represas, trampas, etc.

e Se encuentra varado o encallado.

e Presenta algun objeto (red, anzuelo, arpdén, soga, etc), enredado o
incrustado en su cuerpo.

e Presenta signos de desnutricion y deshidratacion.

e Se encuentra en evidente riesgo para su salud o supervivencia, como el
caso de un derrame de petroleo.
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Atencion a manaties dentro del agua. Los manaties son animales robustos y fuertes,
por lo gue su manejo requiere de mucha experiencia. De otra forma, su manipulacion
puede comprometer la seguridad del equipo de trabajo y puede provocar que el
mismo organismo se lastime, por lo que debe realizarse por personal especializado.
Las personas locales, principalmente pescadores, habituados al uso de redes y
conocedores del medio son un excelente apoyo para las labores de rescate o atencion.
También es adecuado contar con el apoyo de alguna autoridad local que ayude a
coordinar todas las acciones operativas. El personal especializado debera evaluar la
situacion y tomar las decisiones del caso.

Atencion a manaties fuera del agua. En caso de ser necesario auxiliar al manati
fuera del agua, se le debe transportar a un lugar libre de obstaculos (plataforma
flotante, playa, puerto) donde varias personas puedan asegurar la aleta caudal del
animal [11]. Una vez fuera del agua, los manaties generalmente se calman y necesitan
menos control. Es necesario colocar al manati sobre una superficie acolchonada y
humeda. En lo posible debe proveerse un techo para proteger al manatiy al personal
de los rayos solares. Las heridas abiertas deben ser especialmente evaluadas y
atendidas por un meédico veterinario [16]. El animal debe mantenerse humedo e
inmovilizado durante toda la operaciéon. Se puede colocar un pedazo de tela hUmeda
sobre los 0jos sin obstaculizar la respiracion, para ayudar a tranquilizar al animal.

Atencion de enmalles y varamientos. Si se requiere desenredar a un animal
aparentemente sano de una red de pesca, o en el caso de un varamiento, se debe
realizar una evaluacion clinica general del animal. Una vez se diagnostica que el
animal se encuentra en buen estado de salud, el individuo podra ser liberado
inmediatamente. Laliberacion podra ocurriren un area cercana para facilitar la accion
del equipo de rescate, pero en algunos casos sera necesario movilizar al individuo a
areas donde no existan riesgos para su seguridad. En lo posible, y tomando en cuenta
la opinidn de los expertos, después de la liberacién se debe monitorear al animal el
mayor tiempo posible, a fin de garantizar que se encuentra en perfecto estado y que
Nno existe ninguna situacion anomala.

En el caso de manaties enfermos o heridos, cualquier intervencion médica debe ser
coordinada por un veterinario experto en la especie. México ya cuenta con varios
veterinarios expertos en los diferentes estados con presencia de manati. En la mayoria
de los casos un animal auxiliado clinicamente (por ejemplo, cuando se ha atendido
una lesidn o traumatismo) no se debe liberar inmediatamente. Tampoco se debe
devolver al medio a un animal que presenta comportamientos atipicos, sintomas de
cualquier enfermedad, o cuadros infecciosos. En estos casos se deben seguir los
Protocolos Il (Atencion temprana a contingencias con animales vivos), VI
(Rehabilitacion en recintos bajo cuidado humano) y VII (Preliberacion y liberacion).
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2.3. PROCEDIMIENTO PARA LA TOMA DE DECISION DE LIBERACION O DE

CUSTODIA (PrROTOCOLO V)

La decision de liberacion o custodia temporal debe ser tomada por la autoridad
mexicana competente, que en este caso es la PROFEPA, Esta decision debe ser
tomada con base en recomendaciones realizadas por un Comité ad-hoc de
especialistas en la especie apoyados por las Redes de Varamientos disponibles. No
podra ser otorgada una custodia definitiva del manati en una primera fase.

2.4. PROCEDIMIENTOS DE TRANSPORTE Y TRASLADO (PROTOCOLO V)

Existe una Norma (NOM-135-SEMARNAT-2004) con especificaciones detalladas para
el transporte de cetaceos y pinnipedos, pero no sobre sirenios. Muchos de los
procedimientos sefalados en esta Norma se pueden utilizar perfectamente en el
transporte de manaties como: contenedores adecuados, redes, atencion veterinaria y
cuidados generales. Sin embargo, es Iimportante senalar las siguientes
particularidades en el caso del traslado de un manati:

Los manaties deben ser siempre colocados sobre su vientre en colchones de hule
espuma y mantener su piel constantemente humedecida. En caso de requerirlo, es
posible controlarlos ejerciendo una ligera presion sobre su lomo y aleta caudal para
evitar movimientos bruscos. Las aletas pectorales deben quedar libres y acomodadas
confortablemente en sus costados. El tiempo normal entre respiraciones debe ser de
2 a4 minutosen adultosy1a2 minutos en crias. En caso de que se tomen mas tiempo,
se puede estimular el reflejo respiratorio rociando agua sobre su rostro, cuidando
siempre que no ingrese agua en sus fosas nasales.

Los manaties son animales pesados, por lo que es importante buscar el mecanismo
adecuado para levantarlo en funcién de su peso. Se deben usar cuerdas de algoddn
gruesas, cintas de tela para carga pesada o una red de algodén gruesa. Nunca se
deben usar cuerdas cortantes en contacto directo con el cuerpo del animal ni hacerlo
rodar. Bajo ninguna circunstancia se debe jalar o levantar al manati tomandolo por
sus aletas. Para mover el animal de un lugar a otro en una distancia corta (por ejemplo,
de un estangue a un camioén) se puede utilizar una red. Cuando se usa una red de
pesca, se sugiere colocar una sabana o tela entre el animal y la red, para evitar el
maltrato de la piel. Para animales pequenos una hamaca de tela puede ser una
alternativa practica y funcional.

Un manati adulto es muy dificil de controlar cuando esta estresado e inquieto, su cola
puede ser muy peligrosa provocando fuertes golpes, o puede rodarse y lastimar
severamente a algun participante, por lo que durante los movimientos de traslado debe
siempre mantenerse contenido y manejarlo con extremo cuidado.
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Para el transporte por tierra debe usarse un camidén de tamano adecuado, en un
ambiente cubierto y humedecido, procurando que la temperatura ambiental
permanezca entre 24 y 28°C. Tiempos de transporte de 3 horas son aparentemente
inofensivos para los manaties [8]. El viaje debe ser lo mas tranquilo posible, evitando altas
velocidades, saltos del vehiculo y uso de bocinas. Un equipo de personas debe estar
permanentemente monitoreando el estado del animal, y comunicandose en baja voz.
Durante el traslado se deben supervisar el ritmoy calidad respiratoria, verificar si el animal
expulsa moco o produce sonidos extranos al respirar. En caso de presentar heridas o
lesiones deben ser atendidas y monitoreadas constantemente[l5]. Es importante
mantener humeda la piel durante todo el viaje. Para el traslado de una cria se puede
utilizar un vehiculo de 2.0 toneladas cubierto agregando un tanque o tina de 200 | o algun
contenedor grande de agua para mantener hidratada la piel con esponjas, En crias recién
nacidas se recomienda calentar el agua a una temperatura entre 28 ° a 30° C. En caso de
gue se trate de un animal adulto, se sugiere usar un camion cubierto de 3.5 toneladas con
varios colchones de hule espuma y mantener hidratada la piel del animal
constantemente con aspersores de agua y esponjas [15,16].

2.5 PROTOCOLO DE MANEJO BAJO CUIDADO HUMANO (PROTOCOLO VI)

2.5.1 GENERALIDADES
Una vez tomada la decision de trasladar el animal a un Centro para su rehabilitaciéon, bien

sea una cria dependiente o un adulto con alguna complicacion de salud, se seguiran los
procedimientos de rehabilitacion idoneos para cada caso, enfocados a lograr su posterior
liberacion a su habitat. Es importante mantener en perfectas condiciones la calidad del agua
y limpieza del area o alberca (Figura 4). El personal encargado (manejador, entrenadores,
preparador del alimento, etc.) debe de estar libre de enfermedades y heridas abiertas, debe
de presentarse con ropa limpia y aseado, no debe de usar perfumes, lociones, cremas,
maquillaje, anillos, relojes, pulseras, o cualquier otro elemento que pueda caer en el
estangue, o herir a los animales[17].

Figura 4. Alberca y sistema de purificacion y control de temperatura de agua, para el mantenimiento de la cria “Daniel” [18]. Fotografias Janneth Padilla.
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2.5.2. CUARENTENA
Los animales nuevos (crias huérfanas o enfermos) que seran mantenidos bajo cuidado

humano deben ser colocados en cuarentena, es decir, se les asignara un area separada
el lapso de cuarentena sera definido por el médico veterinario a cargo para monitorear
de cerca su estado de salud y recuperacion. Poner especial atencion a los organismos
gue estuvieron en condiciones desfavorables (aislamiento, sequias, contaminacion,
entre otras). Se pueden utilizar tinas de fibra de vidrio o albercas de lona desmontables,
en ambos casos de preferencia de forma circular para facilitar un desplazamiento de la
cria sin fin y no choque en una esquina de 90 grados. En el caso de una cria, el tanque
de cuarentena puede tener un control de la temperatura del agua durante los meses
de invierno o frentes frios. Es recomendable que el tamano del estanque sea suficiente
para que el animal se pueda mover y girar de manera confortable, pero que a la vez
pueda ser atendido de forma eficiente. Durante las dos primeras semanas de
cuarentena el nivel de agua debe ser somero, con el objeto de facilitar la captura,
manejo y alimentacion de la cria. Posteriormente este nivel deberd ser ajustado a la
altura del pecho del alimentador [17].

Asi mismo, durante la cuarentena el estanque debera estar resguardado de los vientos
y la lluvia por lo que se recomienda que este techado y que posea una barrera para
detener el viento fuerte. Se recomienda una lona en material vinilo plastificada [17]. Por
cuestiones de bioseguridad el acceso al area de cuarentena sera restringido y el
material y equipo usado en esta area debe de ser desinfectado diariamente y al final
desechado para evitar la transmision de enfermedades. Se debe utilizar agua dulce
potable, aun cuando se trate de manaties rescatados en areas costeras o marinas. Es
recomendable que el recambio del agua sea de al menos un 70% del volumen total de
la cuarentena diariamente, esto en consideracion a residuos de leche que escurren del
biberon al momento de ofrecer la toma en las primeras semanas de atencion. La
formula lactea que se ofrece a las crias es particularmente enriquecida con grasas,
mismas que los de filtrado tradicional no son capaces de eliminar de manera eficiente.

Otra actividad importante para el cuidado de la calidad de agua es que, al observar
exceso de restos de heces o alimento no consumido, se recomienda eliminar con una
red o sifonear (eliminar desechos por gravedad con la ayuda de una manguera a
manera de aspirado con agua) y recuperar el nivel. En la medida de lo posible se debe
instalar un sistema de filtrado del agua, cuidando que la bomba vy el filtro no queden
cercanos a la cuarenta para evitar la vibracion y el ruido. Para cuarentenas donde los
animales que son mas eficientes en el consumo de formula lactea y no derraman
mucho liquido de los biberones es factible un sistema de filtrado convencional. La
capacidad del filtro y la bomba dependeran del volumen y se deberan seguir las
recomendaciones los distribuidores de estos equipos.

Manati de las Antillas (Trichechus manatus manatus) 114




2.5.3. ALIMENTACION BAJO CUIDADO HUMANO
Cabe destacar que la alimentacion de los manaties bajo cuidado humano debera ser

cuidadosamente disefada por el grupo de veterinarios ya que puede incluir una dieta
liguida (formula lactea para las crias) y una dieta solida (vegetales para crias, juveniles y
adultos). Para el caso de la formula lactea la cantidad y composicion de la misma
dependerd en gran medida de la evaluacion médica veterinaria de la cria, llevandose a
cabo modificaciones de la misma dependiendo de la evolucién de salud del individuo
[19]. Es importante hacer un seguimiento del tamano corporal de cada individuo, a fin
de calcular las calorias requeridas y disefar su racion [19].

El personal encargado de la preparacion del alimento se debe lavar las manos con jabon
desinfectante y se debera de destinar en la medida de lo posible un lugar exclusivo para
la preparacion de los alimentos (cocina) y llevar a cabo un estricto orden y limpieza.
Todos los elementos empleados en la preparacion de la formula lactea o racion de
vegetales (utensilios, contenedores, tapaderas, superficies para cortar el alimento,
cuchillos) deben ser desinfectados antes y después de dicho proceso. La desinfeccion
se puede realizar con una solucion de agua y cloro al 10%, no es necesario enjuagar ya
gue el cloro se evapora prolongando la accion bactericida. Se debe tener cuidado de no
contaminar los alimentos con dicha soluciéon. En el caso de las crias, se deberd usar un
chupdn y botella (mamila) para becerro, ambos deberan ser esterilizados con un
esterilizador de vapor convencional para mamilas[17].

Al finalizar la jornada, todas las areas de la cocina deben ser debidamente desinfectadas.
Esto incluye: mesas de trabajo, fregadero, tablas donde se corta el alimento, cuchillos,
paredes, piso, bandejas, cubetas, interior y exterior de los refrigeradores, exterior de los
congeladores, ventanas, basculas, puertas, manijas, [dmparas, muebles, tapete sanitario,
hieleras, grifos y cualquier otro elemento [19].

Los utensilios y solventes de limpieza deben ser almacenados separadamente, nunca se
deben dejar donde puedan contaminar la leche, frutas y vegetales. Igualmente, toda la
basura debe ser embolsada y dispuesta debidamente.

2.5.4. CRIAS DEPENDIENTES
Para amamantar una cria de manati se usan chupones adaptables a botellas

graduadas para becerro. Es muy importante que el chupon tenga un orificio en el
centro de aproximadamente 3 mm de diametro para evitar que se desperdicie el
alimento y ademas estén suaves por lo que deberan de cambiarse en cuanto este
duros [17]. Para la elaboracion de |la formula lactea se debe utilizar agua purificada. La
preparacion debe hacerse justo antes de la toma. Si el animal no termina su racion, el
restante debe ser descartado, no se debe almacenar la leche preparada. Cuando se
realice la mezcla de ingredientes, se deben homogenizar muy bien, para evitar la
formacion de grumos para que estos no tapen el chupdn. La leche debe ofrecerse al
animal a una temperatura de 30 a 35° C, ya que la temperatura corporal de los
manaties es de 35° C [17].
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2.5.4.1. FRECUENCIA DE OFERTA Y VOLUMEN DE LECHE

Las crias deben lactar preferiblemente cada tres horas [18], teniendo 8 tomas en 24
horas. Este ritmo podra ser cambiado a lo largo de los meses conforme se adapte la cria
a solo tomas durante el dia. La cantidad de leche ingerida debe aumentarse a medida
gue el animal va creciendo, dependiendo de su aceptacion. Normalmente una cria
recién nacida empezara consumiendo 250 ml durante cada toma, y en el pico de la
lactancia recibira hasta 2500 ml. diarios [20]. El volumen de leche ofrecida y consumida
debera anotarse después de cada toma en formatos disenados para tal fin.

2.5.4.2. FORMULA LACTEA

Los centros que mantienen crias de manati usan variantes en las formulas lacteas,
pero todas tratan de suministrar los requerimientos nutritivos necesarios y evitar que
la cria se estrina y constipe. La materia seca (contenido nutricional) de la leche de
manati contiene un 30-54 % de proteina, 1-3 % de hidratos de carbono, 43-73 % de
lipidos y no contiene lactosa [21].

Aunque la formula puede variar dependiendo del caso, de la disponibilidad de
ingredientes y del estado de salud del individuo, algunas formulas han resultado
exitosas, una de estas es la siguiente:

v' Leche para mamiferos con un alto porcentaje de lipidos. Se recomienda
utilizar la leche con hasta un 55 % de lipidos y son libres de lactosa.

v' Leche de soya.

v' Complementos: Complejos multivitaminicos (Taurina, Vitamina C,
Vitamina E y Calcio), Dextrosa al 50% y aceite de canola.

v' Agua purificada

La modificacion de la composicion de la formula lactea juega un papel importante en
el proceso de rehabilitacion de la cria [15]. La Tabla 2 muestra una guia de como
pueden ir variando los componentes de la dieta a medida que avanza el desarrollo de
la cria.

La preparacion de leche de inicio podra contendra un 50% de leche para mamiferosy
un 50% de leche de soya, para ofrecerse a crias de hasta 2 meses de edad, en un
volumen de 250 ml de agua. En caso de presentarse diarreas o constipacion la formula
No sea aceptada por la cria podra iniciarse con concentraciones mas bajas (30% para
ambos casos). A partir del tercer mes se aumentara la proporcién en relacién con la
leche de soya en un 10% (60%-40% para el tercer mes, 70%-30% para el cuarto, y asi
sucesivamente hasta alcanzar 80%-20%)[17].
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Edad
(meses)

Volumen /
toma

250 ml

250 ml

Segun
aceptacion

Segun
aceptacion

Segun
aceptacion

Segun
aceptacion

Segun
aceptacion

Segun
aceptacion

Segun
aceptacion

Segun
aceptacion

Segun
aceptacion

Segun
aceptacion

Tabla 2. Composicion recomendada de la dieta para crias de manati mantenidas bajo cuidado humano. *cada toma, **cada dos tomas, *** una vez al dia [17]. Puede variar a criterio del veterinario.

Leche para
mamiferos
(multimilk)

50%

50%

60%

70%

80%

80%

80%

80%

80%

80%

80%

80%

Leche
de
soya

50%

50%

40%

30%

20%

20%

20%

20%

20%

20%

20%

20%

Multivitam

inico*

Tml

Tml

1ml

1ml

X

Dextrosa

al 50%*

Taurina
Hokk

250 mg 10ml
250 mg 10ml
250 mg 10ml
250 mg 10ml
250 mg X
250 mg X
250 mg X
250 mg X
250 mg X
250 mg X
250 mg X
250 mg X
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Calcio
*%

500 mg

500 mg

500 mg

500 mg

X

Vitamina
(o

*k

500 mg

500 mg

500 mg

500 mg

X

Vitamina

100 mg

100 mg

100 mg

100 mg

X

Aceite

1ml

2ml

3ml

4 ml

5ml

6 ml

7 ml

9ml

10 ml

1 ml

Vegetales

100 gr

200 gr

500 gr

Segun
aceptacion

Segun
aceptacion

Segun
aceptacion

Segun
aceptacion

Segun
aceptacion

Segun
aceptacion

Segun
aceptacion



Las vitaminas se administraran hasta el cuarto mes, momento en el cual se suspende
la administracion de vitaminas y minerales; o a criterio del veterinario. En caso de
suspenderlas, debe hacerse gradualmente, primero se le disminuira la dosis en la
mitad durante 10 dias, y después totalmente[l17]. Si se nota un descenso en el consumo
de alimento con la nueva féormula, o llegara al punto de que el manati no consume en
un dia entero, se debe volver a la formula anterior [17].

2.5.4.3. SUMINISTRO DE LA LECHE

Durante los momentos de lactancia se debe evitar al maximo la manipulacion
excesiva de la cria. En un principio se puede sujetar firme y con delicadeza, al animal
hasta ensefarle a mamar. Debe observarse que el manati trague adecuadamente la
leche y no forzar la toma ya que podria bronco-aspirar. Posteriormente, la cria vendra
sola a la orilla del estanque en busqueda de la leche, por lo que no sera necesario que
el manejador la sujete. Se priorizara el uso de un biberon subacuatico o cualquier otro
mecanismo de alimentacion indirecta con el fin de evitar la impronta, lo cual facilitara
los procesos de reincorporacion al medio de individuos rehabilitados. Se deberan
llevar registros diarios en la bitacora correspondiente de las veces que se ofrezca la
formula lactea, asi como de la cantidad consumida.

2.5.4.4. DESTETE

El tiempo de lactancia de los manaties en vida silvestre puede llegar a ser de casi dos
anos [13], pero bajo cuidado humano se puede hacer un destete precoz al ano de edad
o0 mantener una dieta combinada de leche y vegetales. Es importante que para poder
realizar este destete (suspension de la formula lactea) la cria debe de tener un
consumo de vegetales alto en su dieta[l7]. Asi mismo y durante el tiempo
determinado para el proceso del destete se debera dar seguimiento puntual en el
comportamiento de aceptacion de los vegetales, la ganancia de peso y el estado de
salud, toda vez que, de registrarse condiciones contrarias, se debera de ir eliminando
el ofrecimiento de vegetales paulatinamente en cuanto a volumen y variedad para
normalizar la situacion y volver a iniciar el proceso de destete. Se debera llevar registro
de los vegetales con mayor palatabilidad por la cria de toda la variedad que se esté
ofreciendo con la intencion de ofrecer siempre en la dieta. Se podran ofrecer vegetales
después del suministro de leche y retirarse antes de la siguiente toma de leche,
preferentemente durante las horas del dia.

2.5.4.5. SUMINISTRO DE LOS VEGETALES.

En principio, toda cria que sea llevada a cuidado humano y se estabilice su salud, su
mManejo debe considere para rehabilitacion y liberacion al medio natural, por lo que se
debe ofrecer vegetacion nativa del rango geografico y ambiente de donde fue
encontrada y donde se llevaria a cabo la liberacion, para que asi pueda desarrollar sus
habilidades de busqueda, consumo y digestion de ese material vegetal, que contribuya
a la independencia alimentaria en vida libre. Algunas especies propias de la dieta
silvestre del manati en México en ambientes marinos son Thalassia testudinum,
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Halodule wrigtii, Syringodium filiforme, Ruppia maritima, Spartina alterniflora,
Rizophora sp., entre otras. Mientras que en sistemas dulceacuicolas la diversidad de
plantas a consumir por el manati es mas amplia siendo comunes vegetacion terrestre
a orillas de cuerpos de agua como Paspalum sp. Echichocloa polystachya, Leersia
hexandra, Mimosa pygra y Polygonum ferrugineum, plantas sumergidas tales como
Panicum purpurescens, Cabomba palaeformis, Vallinseria americana, Potamogeton
foliosus, Najas guadalupensis; y vegetacion flotante como Pistia stratiotes, Eichornia
sp., entre otras (43).

En el caso de las crias que por su condicion deberan de permanecer por mas tiempo bajo
el cuidado humano se debera considerar el ofrecimiento de vegetales que estén
disponibles (variado entre frutas y verduras), de facil comercializacion (mercados o
tiendas) y a buen costo (por el alto volumen de consumo).

A partir de la primera semana se pueden ofrecer vegetales desinfectados con algun
producto a base de yodo, plata desionizada o cloro que se utilizan para este fin. Cerca
del segundo mes se podra aumentar la cantidad y variedad de vegetacion ofrecida,
de tal forma que para el tercer mes el animal reciba aproximadamente 500gr de
vegetacion. Del quinto mes en adelante se puede ofrecer tanta vegetacion como el
animal acepte [17].

2.5.4.6. JUVENILES Y ADULTOS

Los manaties que se planean liberar prioritariamente deben ser alimentados con
plantas propias de su area de distribucion, bien sea cosechados o cultivados [22]. Un
manati en promedio consume cerca del 7% de su peso corporal en un dia [23]. Un
manati Antillano adulto en vida libre alcanza alrededor 450 kg, lo que resulta en unos
31 kg de peso humedo de vegetacion. En los casos que sea necesario el suministro
vegetales comerciales como suplemento de la dieta, es muy importante que estos
vegetales estén frescos y de buena calidad, por lo que antes de ser ofrecidos se deben
eliminar al menos las hojas, tallos o raices que se observen en mal estado. La
recomendacion es cosechar la cantidad suficiente para un dia con base al porcentaje
del peso corporal del manati (ejemplo, un animal de 100 kilos debera de comer 7 kilos
de vegetales al menos diariamente); y mantenerlos en recipientes plasticos (tinas,
cubetas, taras entre otros) resguardados de la luz directa del sol y con agua limpia
(preferentemente potable), ya que se iran ofreciendo por raciones a lo largo del dia,
registrando el volumen o peso aproximado en cada ofrecimiento. En el caso de tener
la oportunidad de cosechar y ofrecer directamente no sera necesario almacenarlo sin
olvidar eliminar lo que este en mal estado. La recomendacion es ofrecer de 4 a 5 veces
el total de la dieta del manati al dia.

En el casode los juvenilesy adultos que no cumplen las condiciones para ser liberados,

los vegetales ofrecidos deben ser lo mas variado posible incluyendo frutas, verduras y
hortalizas, como acelga, alfalfa, berro, brocoli, col, ejote, espinaca, jitomate, manzana,
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pepino, papay zanahoria, entre otros. La lechuga (Latuca sativa) en su variedad larga
0 romana aporta importantes proporciones de nutrientes para los requerimientos
basicos del manati, pero la dieta exclusiva de lechuga no es la mas adecuada para
soportar la reproduccion, la lactancia y el crecimiento de animales jovenes.

Todos los vegetales comerciales deben ser cuidadosamente revisados a su llegada,
verificando su calidad antes de ser almacenados en refrigeracion a temperaturas
entre 4°y 6° C. Bajo ninguna circunstancia se deben dejar las frutas y verduras a la
intemperie, pues se maduran y descomponen con facilidad, adicionalmente pueden
contaminarse con sustancias quimicas y/o microbios llegando incluso a infestarse
con huevos de insectos u otros microorganismos [19]. Durante la preparacion de la
dieta se realizara un proceso de seleccidn para evitar que alimento en mal estado
llegue a los animales.

Los alimentos deben ser preparados al momento de ser ofrecidos a los animales. En
el caso de lalechugay de las hortalizas, se deben de eliminar las hojas, tallos y raices
en mal estado, partir a la mitad, y desinfectar sumergiéndolos en las soluciones antes
mencionadas. Las verduras y frutas se lavan con agua jabonosa y se enjuagan.
Después se cortan en pedazos pequenos y se dividen en varias porciones,
descartando las partes dafadas o en descomposicion [19]. Los vegetales no
consumidos o restos de los mismos deberan de ser retirados, pesados y desechados
adecuadamente. El peso de los alimentos ofrecidos, consumidos y rechazados debe
ser registrado en las bitacoras correspondientes.

2.5.5. CUIDADO DE LA SALUD Y BIENESTAR

El propdsito de cuidado de la salud y bienestar de los animales mantenidos bajo
cuidado humano es asegurar un monitoreo permanente de la salud fisica y
psicologica de los animales [19]. El cuidado veterinario incluye: Programas de
medicina preventiva, examenes clinicos rutinarios, toma de muestras, evaluaciones
etoldgicas, analisis de la alimentacion y un chequeo del mantenimiento de las
instalaciones. Todos los estudios que se practiquen y la frecuencia con que se
llevaran a cabo las determinara el veterinario responsable para verificar la evolucion
del estado de salud del ejemplar en cuestion[l5]. El comportamiento en el area del
manati debe ser como en un hospital. Debe haber silencio, limpieza absoluta, no
llamar al animal y no tocarlo [17].
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2.5.5.1. MANEJO FiSICO DE LOS ANIMALES

La contenciodn fisica es el medio mas comun en el manejo de manaties para examen
fisico y procedimientos clinicos. Una cria neonata puede cargarse y ser restringido por un
individuo sin bajar el nivel de agua de la alberca. El animal puede ser alcanzado desde la
superficie del dorso y sujetado del area pectoral. Los manejadores deben ser cuidadosos
para no obstruir la respiracion y asegurarse que el rostro quede sobre la superficie del
agua. La mayoria de las crias son tolerantes a este tipo de manejo y no hay evidencia
clinica de efectos adversos. Crias huérfanas han aprendido a nadar hacia los brazos del
manejador para alimentacion con botella. Una cria puede levantarse desde el agua, sin
drenar el tanque y colocarse en un colchén de espuma para colecta de datos de
crecimiento, examen fisico, administracion de tratamientos y procedimientos clinicos
relacionados [24].

En el caso de los adultos, sera necesario drenar el tanque para llevar a cabo la medicion,
examen y otros procedimientos clinicos. La contencion de manaties juveniles grandes o
adultos es de mayor cuidado requiriendo de tres a cinco personas para un control exitoso
del animal. El principal riesgo para el personal que maneja manaties grandes es recibir un
golpe por movimientos bruscos del animal. EI movimiento total del cuerpo puede
facilmente ser detenido por una persona sobre él. Los manaties que no estan destinados a
liberacion podran ser entrenados para facilitar la medicion y toma de muestras clinicas sin
necesidad de evacuar el estanque [17, 21, 22]. Todo animal nuevo debe someterse a un
examen fisico (piel, ojos, mucosas, sexo, medidas morfologicas, constantes fisiologicas, etc.) y
clinico (toma de muestras de sangre, heces, secreciones, etc.) guiado por un profesional para
determinar el grado de salud, y debera ser alojado en un tanque aislado de otras especies
(cuarentena), para evitar riesgo de contagio de enfermedades [17]. Al final de la cuarentena
se requiere realizar una nueva evaluacion clinica del individuo, obteniendo muestras de
sangre y otros estudios que se consideren necesarios para determinar si el ejemplar se
encuentra en buen estado de salud. De no estarlo, establecer el tratamiento a seguir [20].

2.5.5.2. TOMA DE SANGRE Y REGISTRO DE MEDIDAS

La frecuencia de toma de muestras sanguineas, asi como medidas morfométricas,
dependera de cada caso de acuerdo con su diagndstico, pero existen lineamientos
generales que se recomienda seguir, aunque ajustados a cada organismo. Una cria
debera pesarse cada semana durante el primer mes, y se podra optar por pesar cada mes
siempre y cuando la ganancia de peso sea adecuada, de lo contrario continuar con el
pesaje cada semana hasta lograr una tasa de crecimiento correspondiente a su edad. A
partir del ano bajo cuidado humano se recomienda pesarlos cada tres meses. Para el caso
de animales que se dispongan para su reincorporacion al medio, el pesaje sera con
menor frecuencia. Se podran utilizar camillas de tela de algoddn la cual debe contar con
perforaciones en el fondo para que drene el agua. La bascula tendra una capacidad de
500 kg. como minimo para ser utilizada en toda etapa de su vida [17].
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Las medidas morfométricas se tomaran cada quince dias durante los primeros 5
meses de cuidado humano y después siempre que se realice el pesaje en el menor
tiempo posible, bajo la supervision del médico veterinario a cargo [17] (Figura 5).

La toma de sangre sera quincenal en el primer mes, y dependiendo de los resultados
de los examenes sanguineos se hara cada mes a partir del primer mes (Tabla 3). Sin
embargo, esta frecuencia se podra ajustar dependiendo de las necesidades médicas
y del programa especifico para cada organismo. Posteriormente, su frecuencia se ira
disminuyendo y solo se realizara cuando el médico veterinario lo solicite. Los
examenes de rutina seran la biometria hematica y la quimica sanguinea, ademas, se
podran pedir examenes especiales general de orina, un perfil hepatico, etc. En la
seccion IV se detalla el procedimiento de toma de muestras sanguineas y otras
muestras biologicas.

Edad en meses

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 >12
Pesaje Semanal Mensual Trimestral
Toma de sangre Quincenal Mensual Trimestral
Medldas’ . Cada 2 semanas Mensual Trimestral
morfométricas

Tabla 3. Frecuencia recomendada de toma de medidas morfométricas, peso y muestra sanguineas. Adaptado de [17]

Cada vez que se maneje al animal, si asi se requiere, se aprovechara para limpiar su
piel con un cepillo de cerdas suaves pero firmes (se recomienda un cepillo quirdrgico
de uso humano), para remover las células muertas de la piel, el crecimiento de algas
o sedimento de residuos que puedan originar alguna afectacion a la piel [17]. En caso
de que el organismo sea candidato a reintegraciéon a su medio, se evitara esta practica.

Figura 5 Toma de medidas morfométricas y de muestras sanguineas de un manati cria bajo cuidado humano [18]. Fotografias Humberto Bahena.
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2.5.5.3. EVALUACION GENERAL DIARIA

Cada dia, al comienzo de la jornada, los manejadores realizaran una inspeccion de los
animales observando su conducta y su salud en general, registrandola en el formato
respectivo [19]. Es importante que en el formato se anote el nombre de la persona que
registra la informacion. Las siguientes observaciones deben tenerse en cuenta:

e Nuevas marcas en el cuerpo, cicatrices, raspones y heridas o cortadas en la piel; es
necesario describir detalladamente la localizacion, tipo, severidad y el tamano de
la lesion.

e Medicacion, dosis y frecuencia

e Conductas sociales, peleas, actividad sexual

e Frecuencia respiratoria

e Apetito: normal, disminuyd, queda con hambre, no come

e Revision corporal: 0jos, aletas, boca, cola, etc.

e Defecacion (si, no, consistencia tipica o atipica)

e Temperaturay calidad del agua

e Desplazamiento normal o anormal (si es anormal describirlo)

2.5.5.4. EVALUACION FisICA

Dependiendo de la condicion del ejemplar, recibira una evaluacion médica veterinaria
semanal o mensual. Estas revisiones incluyen auscultacion, inspeccion visual de los
0jos, piel, narinas, boca, genitalesy apertura anal [19], y toma de constantes fisioldgicas
(frecuencia cardiaca, respiratoria, tiempo de llenado capilar, observacién de mucosas,
etc.). En la medida de lo posible, esta evaluacion se realizara al momento del pesaje
para evitar el contacto humano excesivo. Cuando el veterinario observa o detecta
alguna afeccion, herida o conducta de enfermedad en el animal, dependiendo de la
severidad del caso, tomara muestras biolégicas para analisis clinico (sangre, exudado
nasal, heces, orina, gastrico, cultivos diversos). En este momento, el médico decidira si
es necesario comenzar algun tratamiento. La seccion |V detalla la colecta,
conservacion y usos de las muestras bioldgicas.

2.5.4.3. DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DE ENFERMEDADES

Algunas de las enfermedades que se han reportado en manaties en cuidado humano se
resumen en la Tabla 4. Las crias de manati pueden presentar diversos problemas: en un
90% de los casos se presenta desnutricion, deshidratacion, emaciacion, hipoglicemia,
hipotermia e hipogamaglobulinemia; en menor porcentaje septicemia, traumatismos,
ingesta de cuerpos extranos, enterocolitis o constipacion [15].
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Antibidticos + tratamiento
local

Antibidtico + tratamiento
local

Aislamiento definitivo

Dieta especial + methyl
celulosa y solucién de

v v silicone + dimeticona +
antispasmodico + aceite
mineral + enema

De acuerdo con el

v diagnostico establecido por
el médico veterinario a
cargo

enema + aceite mineral +
v v dimeticona + laxativo +
terapia de fluidos

Antibidtico

Gentamicina +
Metronidazol + Subsalicilato
de bismuto (Pepto-bismol)

Tabla 4. Informacién de enfermedades repostadas en manaties bajo cuidado humano

Manati de las Antillas (Trichechus manatus manatus)

124




A continuacion, se explican algunos de los cuadros clinicos mas comunes:

TRAUMATISMOS EXTERNOS

Las heridas externas obvias pueden ser desinfectadas yodo o clorhexidina,
posteriormente tratadas con cremas o pomadas cicatrizantes, usualmente
acompanadas con un antibidtico local, preferiblemente de caracteristicas oleosas
para evitar su dilucion en el agua. Todo lo anterior bajo recomendacion veterinaria. Sin
embargo, para evaluar contusiones internas deben realizarse un analisis clinico con
equipos adecuados. El uso de medicamentos para relajamiento general y anestesia
local han sido usados para procedimientos quirdrgicos menores en manaties:
Diazepam (1 mg/55 kg de peso corporal), Clorhidrato de Midazolam (1 mg/55 kg de
peso corporal)[l1]. A pesar de esto, debe evitarse el uso de cualquier medicamento
inyectado sin asesoria médica de un veterinario especialista.

DESHIDRATACION

La deshidratacion en manaties se manifiesta en la piel reseca y con arrugas, asi como
ojos hundidos y sin brillo [15]. En caso de deshidratacion puede procederse
suministrando suero via nasogastrica. Este procedimiento debe ser llevado a cabo por
un veterinario con experiencia [20]. También pueden administrarse electrolitos orales
dependiendo del grado de deshidratacion.

ENTEROCOLITIS

En el caso de la enterocolitis, el compromiso inmunoldgico por situaciones tales como
la falta de calostro, el estrés y la alimentacion a base de formulas artificiales, parecen
ser factores predisponentes de esta patologia. Los signos clinicos varian dependiendo
del estado fisico de la cria, destacando: dolor abdominal, diarrea de color amarillo-
verdoso, flotabilidad (timpanismo) y bajo consumo de alimento; el animal adopta una
postura arqueada y una actividad casi nula. Debido a la compleja y sensible flora
bacteriana de los manaties, los antibidticos ocasionan efectos negativos como
diarreas por hipermotilidad intestinal, por lo que la antibioterapia oral no es
recomendable debido a los problemas que ocasiona; sin embargo, en este tipo de
casos son la excepcion. La terapia mas exitosa hasta el momento para casos de
enterocolitis se especifica en la Tabla 5 [15]:

-

MEDICAMENTO DOSIS VIA
Gentamicina 2.5 mg/kg ¢/8 hrs Oral
Metronidazol 7 mg/kg c/12 hrs Oral

Subsalicilato de bismuto

(Pepto-bismol) 30 a 40 ml c/8 hrs Oral

Tabla 5. Terapia recomendada para tratar la enterocolitis en Manaties
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Si se requiere una terapia mas prolongada se recomienda utilizar nistatina en dosis de
100,000 U.l. ¢/8 hrs para evitar proliferacion de hongos en el tracto gastrointestinal. Se
recomienda proporcionar un tamizado de heces de manaties adultos para mantener
el equilibrio de la flora gastrointestinal durante y después de la terapia con
antibiodticos. Como practica adicional se recomienda mantener a los animales en agua
dulce para revertir la deshidratacion. Como se dijo anteriormente, la temperatura del
agua debe mantenerse entre 28°y 30° C. [15].

NEUMATOSIS INTESTINAL

En el caso de una neumatosis intestinal se recomienda la misma terapia adicionando
simeticona y triglicéridos de cadena media, asi como la sustitucion de la féormula
lactea utilizada (Esbilac o Multimilk) por la que es conocida como Critical Care de Mead
Johnson. Si la cria no defeca en un lapso de tres dias, presenta incomodidad, tenesmo
y colico o heces duras y secas, se recomienda suministrar por via oral aceite mineral a
razén de 60 ml ¢ /12 hrs y metoclopramida 5 mg ¢/8 hrs dosis total; los enemas con
solucion salina fisioldgica a temperatura corporal son de gran ayuda, sin embargo, no
deben utilizarse volUmenes totales mayores de 120-150 ml. Los enemas realizados con
agua pueden dafar aun mas la mucosa intestinal. Nuevamente la modificacion de la
concentracion de la formula a dos por uno es benéfica. La modificacion de la
concentracion de la formula alimenticia juega un papel importante en el proceso, sin
embargo, esto se maneja empiricamente dada la falta de informacion al respecto; se
puede proporcionar una parte de formula por dos partes de agua o electrolitos orales
[15]. Cuando las crias lactantes presentan resistencia bacteriana a la gentamicina se
pueden utilizar otros antibiéticos como la vancomicina (1-1.5 mg/kg cada ocho horas),
la amikacina (7 mg/kg BID intramuscular cada 12 horas) y la nitrofuroxazida (5-10
mg/kg BID cada 12 horas) todos por via oral.

2.6 PROTOCOLO DE PRE-LIBERACION Y LIBERACION (ProTOCOLO VII)

La liberacion de los manaties después de un proceso de rehabilitacion bajo cuidado
humano, es un procedimiento que favorece la repoblacion silvestre de la especie; y es
recomendable para los planes de manejo de la misma. No obstante su desarrollo debe
ser cuidadosamente planeado, pues debe evitarse al maximo tener que atender o
recapturar un individuo que ha sido liberado [26]. Para ello se recomienda seguir los
siguientes lineamientos.

2.6.1. SELECCION DE CANDIDATOS A SER LIBERADOS

La seleccion adecuada de los animales candidatos a ser liberados es fundamental para
garantizar el éxito de este proceso. En general, son candidatos de liberacion aquellos
manaties que han cumplido satisfactoriamente todo el proceso de rehabilitacion bajo
cuidado humano, muestran un adecuado uso del recinto de adaptacidon, se
encuentran en perfecto estado de salud y consumen alimento natural de la zona.
Igualmente, la observacion del comportamiento es una herramienta importante para
evaluar las aptitudes del individuo de desenvolverse en medio silvestre[27]. Antes de
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tomar una decision sobre la liberacion de un individuo se deben tener en cuenta los
siguientes factores|[26]:

a. Origen del animal. Se debe priorizar la liberaciéon de crias huérfanas rescatadas de
la naturaleza. Los animales nacidos bajo cuidado humano, o procedentes de
albergues inadecuados deben ser evaluados para detectar cualquier complicacion
gue esto pueda representar para su adaptacion, pero también son susceptibles de
ser liberados.

b. Tiempo bajo cuidado humano. Debe ser el minimo posible, dependiendo de la
evaluacion médica y conductual del ejemplar. En este sentido, existe experiencia
generada en Brasil en la que se ha tenido cierto éxito liberando animales de entre
5y 10 anos de vida bajo cuidado humano (44).

Aceptacion de alimento natural. El individuo debe estar alimentandose
completamente de especies vegetales propias de donde sera liberado.

0

o

Criterios morfomeétricos. Se debe analizar para cada individuo su desarrollo fisico,
mediante curvas de crecimiento que habran sido obtenidas mediante biometrias
periddicas. Se recomienda que el peso minimo del animal sea cinco veces su peso
al nacimiento, de preferencia mayor a 175kg. La longitud minima de liberacion
recomendada es de 1,6 veces su tamano al nacer, de preferencia mayor a 200cm.
Se estima que estos valores son suficientes para que el animal tenga la capacidad
locomotora necesaria para sobrevivir en medio silvestre. Sin embargo, cada caso
deberd evaluarse teniendo en cuenta otros aspectos de salud, conductuales, etc. En
este sentido, otro factor a considerar es que dichos valores tienen como referencia
de pesoy longitud promedio 35 kg y 125 cm respectivamente, que se han registrado
de manaties que habitan ambientes marinos. Por otra parte, como se menciond en
lineas anteriores, en sistemas fluvio-lagunares de la llanura costera del Golfo de
México, los pocos datos disponibles para crias rescatadas o encontradas muertas,
registran 100 cm de longitud y 25 kg de peso en promedio (Olivera-Gémez y
Jiménez-Dominguez, com. Pers.), por lo que teniendo en cuenta la formula inicial,
el peso minimo estaria entorno a los 125 kg y longitud minima de 160 cm para
elegir manaties candidatos a liberacion en esta region del pais (ver nota de la Tabla
6). Sin duda, hace falta recabar y analizar mas datos, pero se reitera que cada caso
debe evaluarse con las consideraciones pertinentes por un comité
multidisciplinario de expertos ad hoc para tomar la mejor decision en este tema.

e. Monitoreo clinico. Los animales susceptibles para liberar tendran que haber
recibido un seguimiento sistematico y continuo durante el periodo de
rehabilitacion, con el fin de garantizar la ausencia de cualquier patologia que pueda
comprometer la vida del individuo, o afectar a la poblacion silvestre. A continuacion,
se resume el protocolo clinico para determinar el estado de salud de los individuos
antes de su liberacion.

Manati de las Antillas (Trichechus manatus manatus) 127




e Examenes de laboratorio (hemograma y quimica sanguinea, serologia).

e Examenes coproparasitoldgicos (flotacion, sedimentacion, histoquimica,
deteccidén especifica de Giardia sp y Cryptosporidium sp.).

e Bacteriologia (cultivo rectal para determinacion de flora entérica normal y
detecciéon de Salmonella sp. y Shigella sp., antibiograma si es necesario).

e Deteccion de Toxoplasma sp., Brucella sp., Neospora canis y Leptospira
interrogans.

f. Comportamiento. Un aspecto relevante para dar el siguiente paso en la rehabilitacion
del individuo, es el estudio de su conducta tanto individual [28] como social [27, 29].El
estudio de la conducta social de los manaties puede orientar la liberacidén de pares o
grupos pequenos. El grado de domesticacion también puede ser detectado, siendo
los animales mas aptos aquellos con menor afinidad hacia los seres humanos. Se ha
documentado que animales con cierto grado de domesticacion han logrado
adaptarse al medio silvestre, siempre y cuando el proceso esté acompanado de
campanas de educacion adecuadas y verificando el control de riesgos sobre los
manaties en el area de liberacion (44).

La Tabla 6 muestra los criterios que se usan en Brasil para la misma subespecie y que les
permiten definir animales aptos para ser reintroducidos[26]. Ademas, los individuos aptos
deberan cumplir todos los criterios establecidos, mientras que individuos que presenten
alguna caracteristica fuera de estos criterios seran aptos con restricciones o no aptos.

A P Apto con
Condiciones 6ptimas restricciones No aptos
e Natural: Cria huérfana ‘ Na'C|dos SEIO
. . . cuidado humano
e Juveniles nacidos en libertad, .
. e Provenientes de
Origen pero rescatados por alguna
. = . albergues
situacion particulary ya .
inadecuados
recuperados
Tie.mpo bajo ° Compl?tamente destetado 5210 afios ~10 afios
cuidado humano e 2a5afos
A?eptaclon de Dieta natural Mixta Rechaza la dieta
alimento natural
» e 2175 kg e <175 kg

Morfometria*

e 2200 cm e <200 cm

e Hemograma y bioquimica e Hemogramay EIrZQeI:chIun
Historia clinica sanguinea compatibles con los bioquimica con cF:)uadro

parametros de la especie alteraciones atolégico sin

e Ausencia de patologias e Patologia tratada Eesolvegr

Es posible liberar al individuo en

Genética su area de origen (Golfo de U Gl

México o Caribe) geneticos
Baja domesticacion, evaluacion .
. . S Afinidad con
Comportamiento positiva de mantenimiento
humanos

social

Tabla 6. Criterios para seleccion de animales candidatos a ser liberados. Adaptado de Normande et al 2015 (44).
* Los parametros presentados para este criterio, corresponden a individuos de poblaciones que habitan ambientes costeros. Es factible que para manaties que habiten
aguas continentales en la vertiente del Golfo de México, este parametro sea menor, dada la tendencia de datos morfométricos de manaties en esta zona donde los
animalesal parecer tienen tallas menores a las reportadas para clases de edad reportadas en manaties de ambientes salobres (Castelblanco-Martinez et al. no publicado),
por lo que este parametro puede ser ajustado para individuos de ambientes dulceacuicolas.
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2.6.2. SELECCION DEL LUGAR DE LIBERACION

La eleccion del lugar donde el manati serd liberado dependera de las condiciones
logisticas que permitan la liberacion y seguimiento, pero también deberan tenerse en
cuenta los siguientes aspectos [26]:

Presencia de poblacion nativa de manaties

. Disponibilidad de alimento

Disponibilidad de agua dulce

. Facilidad de apoyo logistico para realizar el monitoreo pos-liberacion

Baja ocupacion humana

Preferiblemente que el area tenga un estatus de proteccion legal

. Que la poblacion genética natural corresponda a la informacion genética del
individuo, o que sea un lugar cercano a donde el individuo fue rescatado

h. Ausencia de riesgos directos para la especie, como alta intensidad de pesca con

redes, trafico de embarcaciones, etc.
i. Poblacidon humana local sensibilizada hacia la proteccion del manati o ausencia
de poblacion humana.

Q@ "0 Q0 oo

2.6.3. CAMPANAS DIVULGATIVAS

El proceso de liberacion debe estar acompanado de campanas de socializacion y
divulgacion en la region de la liberacion, con el fin de sensibilizar a la comunidad local
y contar con su apoyo y comunicacion en caso de alguna contingencia con el animal
liberado [26].

2.6.4. RECINTO DE RE-ADAPTACION

El recinto de re-adaptacion es fundamental para el éxito de adaptacion gradual del animal
al ambiente libre [26]. Consiste en un lugar cerrado cerca o en la localidad donde se decidio
liberar al individuo; en el cual el manati se encontrara en condiciones controladas, y puede
ser monitoreado constantemente. El recinto puede ser un encierro mediante redes, postes,
o cualquier otro tipo de contencion, en un area abierta [18], un lago natural [30], o un canal
cerrado en la parte superior e inferior [26]. Inicialmente se puede delimitar un area
relativamente pequefa (por ejemplo 5m?), e irla agrandando a medida que el animal se
habitua [18]. La forma y tamano del encierro, asi como la estructura de las barreras, son
variables y dependeran de las condiciones particulares de la situacion. Debe garantizarse
gue las barreras (mallas, redes, postes, etc.) no representen ningun peligro para el individuo,
Yy que sean suficientemente seguras ante el embate de las corrientes o del animal. El
objetivo de esta etapa consiste en acostumbrar al individuo a su medio natural, a las
condiciones de intemperie, mareas, la busqueda de alimento, asi como a socializar con
ejemplares de la zona donde sera liberado. También se pretende que el animal se
desacostumbre a la presencia humana, por lo que estos individuos no deben ser expuestos
al publico, y el contacto humano sera el minimo necesario para el manejo clinico y, en su
caso, la alimentacion [26].
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Durante su estancia en el recinto de re-adaptacién, el individuo debe ser
constantemente monitoreado, tanto en su comportamiento [30, 31], como en su
estado fisico. Es normal que el individuo presente algunas alteraciones de conducta
debido al cambio de habitat [18], pero estos cambios deben ser monitoreados para
asegurar el buen estado del manati. Algunas complicaciones menores de salud
pueden presentarse, como respuesta a la combinacidén de un incremento en sus
niveles de estrés y adaptacion al nuevo ambiente. Este es el caso de hiperqueratosis
causada por Staphylococcus epidermis[32].

El tiempo minimo en el area de re-adaptacion debe ser de 30 dias, y el ideal de 60 [26].
Antes de decidir la liberacion del individuo debe e valuarse su estado fisico y su
comportamiento. En este sentido es importante tener en cuenta que, en libertad, el
manati presentara indicios de estrés por el cambio de ambiente, por lo que sus
condiciones de salud deberan ser 6ptimas para soportar los cambios a los que sera
sometido. También es muy importante describir en detalle el comportamiento del
individuo, lo cual permitird inferir su probabilidad de supervivencia, condicionada por
la capacidad de buscar y obtener alimento vegetal de forma eficiente, el despliegue
de conductas de huida adecuadas y la elaboracion de respuestas negativas ante la
presencia humana [28].

2.6.5. LIBERACION

Idealmente, la liberacion podra ocurrir simplemente abriendo el recinto de semi-
cautiverio y dejando al animal explorar el ambiente libre de manera paulatina a su
voluntad, bajo la observacion de las personas a su cuidado. Este tipo de liberacion no-
traumatica facilitara que no se desencadenen procesos bruscos de estrés. Se
recomienda realizar la liberaciéon en horas de la manana, para tener al animal bajo
observacion durante el dia.

2.6.6. MONITOREO POST-LIBERACION

El seguimiento después de la liberacion es un requisito fundamental para verificar la
adaptacion de los animales a su medio natural, proporcionar informacion a largo plazo
del proceso de rehabilitacion y evaluar el éxito de la liberacion [26].

Este monitoreo debe incluir el seguimiento del animal mediante tecnologia de
telemetria (VHF o satelital), y todos los costos e infraestructura que esto representa.
Debe tenerse en cuenta que el seguimiento por telemetria involucra personal,
embarcaciones, combustible, accesorios de marcaje, visitas periodicas de supervision
y asistencia veterinaria. También debera garantizarse la capacidad operativa del
equipo en caso de ser necesaria una intervencidn o recaptura del animal. El
monitoreo del individuo debe ser idealmente diario, y por lo menos durante todo el
primer ano de liberacion [26].
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Durante los contactos visuales con el animal se debe procurar hacer una evaluaciéon
rapida de su estado de salud. Se recomienda realizar las evaluaciones de salud del
individuo de manera periddica, sin contencion fisica del animal (de ser posible) y en el
agua; es decir, interviniendo lo menos posible. Una herramienta util para el monitoreo
post-liberacidn en zonas de buena transparencia son los drones, los cuales permiten
observar comportamientos (individuales, sociales, alimentacion, movimientos, etc.) e
inferir el estado corporal del individuo [45]. Si es posible, se deben colectar las excretas
del individuo para su posterior analisis [26].

En caso de que el animal no haya podido adaptarse exitosamente a su ambiente libre,
Yy que esto represente un riesgo para su supervivencia, se deben discutir, planear y
ejecutar labores de rescate y de rehabilitacion [33]. Los criterios para realizar una
intervencion post-liberacion son [26]:

e Presenta una herida o lesion grave

e Visible pérdida de peso y deshidratacion

e Comportamiento anormal (por ejemplo, busca interaccion con el
humano, se dirige a mar abierto, parece desorientado)

e El animal se desplazd a un lugar inadecuado o que representa un riesgo
para su salud

En algunos casos, si el animal no consiguid generar comportamientos de
independencia alimenticia, se puede decidir dejar al animal en semilibertad bajo el
cuidado directo de los seres humanos [34].
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3. RECUPERACION, MANEJO Y DEPOSITO DE CADAVERES
(PROTOCOLO VIII)

3.1. GENERALIDADES
Todo animal muerto representa una importante fuente de informacion cientifica, por lo

gue es recomendable realizar una adecuada necropsia, 0 examen post-mortem, y la
consecuente coleccidon de muestras bioldgicas. Los objetivos de la necropsia® son [7]:

1. Obtener informacion para determinar la causa de muerte.

2. Colectar informacion adicional que sea de interés a entidades cientificas y
encargadas del manejo de la especie.

3. Colectar informacion bioldgica basica.

Crear un banco de tejidos.

5. Crear un banco de informaciéon que permita determinar tendencias de
incidencias de causa de muerte en manaties por regiones.

»

La manipulacion de animales muertos o heridos representa un riesgo para las
personas, que incluye adquisicion de patologias, cortes o heridas durante la
manipulacion de carcasas, y efecto de los quimicos usados para preservar tejidos.
Existe una grande posibilidad de zoonosis, aun mas cuando no se conoce la causa de
muerte del individuol[7].

Por razones sanitarias, es recomendable que las necropsias sean hechas en un sitio
destinado para tal fin. En caso de que esto no sea posible, puede realizarse in situ,
procurando usar un lugar sombreado y alejado de asentamientos humanos para
evitar afectar la salud de las personas por contaminacion. Si el cadaver debe
transportarse, es recomendable cubrirlo con hielo para retardar la descomposicidon de
los tejidos [9]. Los integrantes del equipo deberan usar ropa de necropsia apropiada
para evitar las consecuencias peligrosas debido a la exposicion. Las personas con
heridas abiertas no deberdan participar de la actividad. Después de la necropsia todo
el grupo de trabajo debe lavarse inmediatamente con jabdén desinfectante y
alcohol[9]. Igualmente, el area y materiales usados en la necropsia deben ser
desinfectados.

3.2. VALORACION IN SITU DEL CADAVER

Los animales muertos pueden presentar varios estados post-mortem, lo cual
determinara la posibilidad de detectar la causa de muerte, la facilidad de realizar la
necropsia, y la calidad de muestras colectadas [9]. De manera estandar, los mamiferos
marinos Vvivos o muertos encontrados se codifican de 1 a 5, siendo el Cépico 1
correspondiente a un animal vivo [35] (Tabla 7). En esta seccion detallaremos los
codigos 2 a 5.

& Necropsia: es la examinacion post-mortem realizada sobre un animal
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_ Cédigo 2 Cédigo 3 Cédigo 4 Cédigo 5

No Moderadamente Descomposicion Momificado o
Estado
descompuesto descompuesto avanzada remanentes
Apariencia Fresca Intacto Colapsado selpnysses
partes secas
Olor Minimo Fuerte Muy fuerte Minimo/ausente
Dano~por Ninguno Minimo Severo N/A
carroneros
Sangre Fresca vl efe Fina y negra Ausente
oscuro
Minimo .
Piel desecamientoy Quebrad|_za Y Ausente'o Ausente o seca
. desprendible desprendida
deterioro
Mucosas Humedas Secas Ausentes Ausentes
Ojos Intactos Hundidos y secos Ausentes Ausentes
Gases No hinchado Hmphazon Cuerpo hinchado Ausentes
corporales evidente o colapsado
prganos No expuestos Expuestos Expuestos Ausentes
internos
Grasa Firme y blanca (Sl mancha_s < Blanda Ausente
sangre y aceitosa
. Firmesy lenges y Cas/l ||_qU|dos y Ausentes o
Musculos _ pobremente faciles de e
definidos o momificados
definidos desprender
. Intactas y bien Definidas y Identificables y
VD definidas blandas desprendibles AUESEES
Blando, rojo
Cerebro Firme Blando oscuro, Ausente

consistencia de
pudin

Tabla 7. Codificacion de cadaveres de manati dependiendo de su estado de descomposicion (Adaptado de Pugliares et al. 2007). El Cédigo 1
corresponderia a animales vivos.

CODIGO 2. CADAVER NO DESCOMPUESTO:

Apariencia fresca, usualmente con un minimo deterioro producido por animales
carroneros, minimo desecamiento y deterioro de la piel, ojos y membranas mucosas
de apariencia normal, cadaver no hinchado, érganos internos no expuestos, grasa
firme y blanca, musculos firmes y bien definidos, sangre fresca, visceras intactas y bien
definidas, tracto digestivo con poco o sin ningun gas, cerebro firme. Un cadaver con
estas caracteristicas indica que el momento de muerte ocurrié menos de 24 horas
antes del hallazgo. En estos casos, es posible hacer una necropsia muy detallada, y es
probable que se pueda encontrar la causa de muerte del individuo. Adicionalmente,
se pueden colectar muestras de practicamente todos los tejidos y contenidos,
recabando gran cantidad de informacioén y posibilidades de investigacion.

CODIGO 3. MODERADAMENTE DESCOMPUESTO

Cadaver intacto, hinchazon evidente, 6érganos internos expuestos, piel quebradiza y
desprendible, posiblemente deteriorado por animales carroferos, memlbranas mucosas
secas, 0jos hundidos, grasa con manchas de sangre y aceitosa, musculos blandos y
pobremente definidos, sangre hemolizada de color rojo oscuro, visceras blandas, cerebro
blando. Normalmente presenta una gran cantidad de parasitos, y es dificil diferenciar las
parasitemias cuando el animal estaba vivo, de la explosion post-mortem de organismos
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carroneros. La mayoria de manaties encontrados muertos presentan esta condicion.
Aunque se puede desarrollar una necropsia, es muy dificil valorar todos los érganos y casi
imposible determinar la causa de muerte.

CODIGO 4. DESCOMPOSICION AVANZADA

Cadaver intacto pero colapsado, piel desprendida, frecuentemente con dano severo
por carroneros, olor fuerte, grasa blanda, musculos casi liquidos y facilmente
desprendibles, sangre fina y negra, visceras frecuentemente identificables y
desprendibles, tracto digestivo lleno de gases, cerebro blando, rojo oscuro,
consistencia de pudin. En este estado no es recomendable dar ningun diagndstico de
causa de muerte. Se debe hacer una valoracion muy general del organismo y colectar
las muestras que sean posibles.

CODIGO 5. MOMIFICADO O REMANENTES DEL ESQUELETO
Huesos con partes de piel adherida, tejidos remanentes disecados.

Manati de las Antillas (Trichechus manatus manatus) 134




3.3 DESARROLLO DE LA NECROPSIA

Para el desarrollo detallado de la necropsia, debe contarse con la presencia de un
especialista en el area. Se sugiere seguir los protocolos detallados existentes [6-8, 33]
(Figuras 6 a 9).

Codo
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Ojo del oido

Narina ’ﬁ/

Vibrisas 1 IN\-' /

/ |
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a Lo .
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Narina
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\ 1-3 vértebras lumbares
6 vértebras cervicales
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Figura 6. Principales partes de la anatomia externa e interna del manati. Adaptado de Rommel y Reynolds 2000 (46).
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Figura 7. Incisiones requeridas para entrar en la cavidad abdominal desde la superficie ventral. Tomado de Bonde et al. 2006.
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Figura 8. Vista ventral de la anatomia interna del manati. A. La piel, grasa y musculatura superficial ha sido removida B. El tracto gastrointestinal y esternén
han sido removidos. Adaptado de Lightsey et al. (2006) [36]
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Figura 9. Organos expuestos in situ después de remover las secciones ventrales (vista ventral). Adaptado de Montoya-Ospina & Mignucci-Giannoni (1994)[9]
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3.4. DISPOSICION DE LOS RESTOS

Para fines de investigacion, los cadaveres o sus restos, deberan ser enterrados en sitios
previamente identificados como seguros y vigilados para su posterior recuperacion.
En lo posible, los restos 6seos deberan ser enterrados cuidadosamente en tela
mosquitero o sacos (yute, harina, papas, entre otros) para evitar que se dispersen o se
pierdan. Es importante observar que cada cadaver debera ser etiquetado usando
material perdurable y tinta indeleble, que incluya la fecha y nimero de organismo
para su correcta identificacion posterior, en la medida de lo posible, se recomienda
enterrar junto al animal una botella plastica con una etiqueta en su interior indicando
la fecha y sexo del individuo. El desentierro del animal debe ocurrir después de 6
meses bajo tierra, para garantizar la efectiva limpieza de los huesos. En areas
tropicales, los huesos pierden muchas de sus caracteristicas con el tiempo, por lo que
se recomienda que no se dejen enterrados mas de dos anos. La recuperacion de los
restos 6seos incluye el desentierro de los huesos y su posterior limpieza con agua y
jabdn para eliminar restos de tierra. Posteriormente, se dejan los huesos por al menos
24 horas en agua jabonosa, para facilitar la limpieza de grasa. No se deben usar
blanqueadores, agua oxigenada, soluciones carbonatadas ni ningun otro quimico que
altere las propiedades del material. Finalmente, se lleva a cabo otra limpieza
cuidadosa con cepillos de diferente tamano. El material se deja al sol por espacio de
24 horas en un espacio cerrado y seguro para no perder parte del material hasta que
todos los huesos estén completamente secos. Una vez etiquetados adecuadamente,
los restos 6seos son depositados permanentemente en colecciones cientificas
reconocidas por las autoridades ambientales correspondientes y con los registros
oficiales necesarios.

Para disposicion final no cientifica, los cadaveres o restos deberan ser sepultados o
incinerados cerca del lugar del hallazgo, fuera del alcance de animales carroferos.
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4. PROTOCOLOS PARA LA COLECTA DE MUESTRAS, PRESERVACION
Y DEPOSITO (PROTOCOLO IX)

En animales vivos, la toma de muestras bioldgicas es una herramienta esencial para
hacer una valoracion clinica de los individuos, sin importar su edad o condicion. Bien sea
tratandose de individuos que reciben una atencion rapida en vida silvestre, o aquellos
mantenidos bajo cuidado humano, debe colectarse la mayor cantidad de muestras
posibles. El veterinario o bidlogo a cargo estaran en capacidad de decidir qué muestras
y cuando deberan tomarse. Adicionalmente, otras muestras pueden colectarse para su
almacenamiento y futuro analisis. EI grado de dificultad del procedimiento de colecta
varia dependiendo del tipo de muestra, y es recomendable para algunas de ellas (por
ejemplo, toma de sangre) que la persona tenga un previo entrenamiento en el
procedimiento. Un mal procedimiento puede afectar al animal estresandolo o
causandole infecciones, traumas y otras complicaciones de salud. En cadaveres, la toma
de muestras aporta informacion importante para fortalecer el diagnoéstico de causa de
muerte, aumentar el acervo de informacion disponible sobre la biologia de la especie, y
determinar el estado y estructura de la poblacion natural, por ello es importante recordar
no congelar el cadaver hasta haber colectado las muestras necesarias, en todo caso,
podra ser mantenido en refrigeracion ya que una vez congelado la mayoria de las
muestras no serviran. Antes de colectar muestras bioldgicas se deben tener en cuenta
ciertas recomendaciones:

1. Realizar un inventario de los utensilios, recipientes colectores y conservantes
gue seran necesarios para la colecta de muestras.

2. Usar siempre guantes de latex y tapabocas durante la toma de muestras.

3. Las muestras sin rotular no tienen ningun valor. Los rotulos deben, como
minimo, tener informacion de la fecha, localidad, sexo y edad del individuo;
asi como una identificacidn Unica del individuo. Se debe verificar que los
rotulos no se borren por el solvente o la humedad. En caso de tratarse de un
tejido anotar de donde se obtuvo.

4, Conservar las muestras en el contenedor y conservador apropiado,
considerando el volumen necesario requerido para el estudio a realizar, y
almacenarlas adecuadamente. Dependiendo del tipo de muestra y del
objetivo de su colecta, el procedimiento puede variar. Si se tienen dudas sobre
como conservar las muestras, se deben mantener por algunas horas en un
refrigerador (sin congelar) hasta consultar con un especialista tan pronto
como sea posible.

5. Después de cualquier procedimiento clinico o necropsia, se debe capturar la
informacion en una base de datos adecuada y revisar la numeracion,
rotulacion y destino final de todas las muestras.

6. Adicionalmente, durante cualquier procedimiento se deben tomar fotografias
de buena calidad, las cuales deben ser enumeradas y guardadas en un banco
de imagenes.

Manati de las Antillas (Trichechus manatus manatus) 140




El tipo de muestray la forma de colectarla dependeran del estado del animal, es decir,
del codigo asignado (Tabla 8).

Tabla 8. Muestras que se pueden colectar dependiendo del estado del animal. El cédigo 1 corresponde a animales vivos y los cédigos 2 a 5 representan diversos
estados de cadaveres. Notese que, en cualquier caso, datos de la historia de vida, muestras para isdtopos estables y genética son posibles de colectar (en rojo).
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A continuacion, se explican los procedimientos, métodos de colecta y conservacion,
asi como potenciales usos de las muestras bioldgicas.

4.1 MUESTRAS SANGUINEAS
La sangre puede ser colectada en animales recién muertos o vivos, por extraccion con
jeringa o vacutainer. Los analisis sanguineos aportan una inmensa cantidad de
informacion inmediata del estado de salud de un animal, por lo que la sangre debe
ser cuidadosamente extraida. El sitio recomendable para la toma de sangre en
manaties son las aletas pectorales desde la superficie dorsal o palmar teniendo
cuidado de no lesionar el nervio adyacente.

Se recomienda que al menos cuatro personas se encarguen de sujetar al manati. El
procedimiento debe seguir los siguientes pasos (Figuras 10y 11):

1. Esimportante desinfectar adecuadamente el area alrededor de la puncion, pues la
piel alberga una gran cantidad de microbios perjudiciales, algas y bacterias. Para
ello se debe limpiar la zona determinada para la puncién con un cepillo quirdrgico
o torundas con solucion de yodo y posteriormente alcohol [37].

2. Las venas son dificiles de visualizar por lo que se debe tener un conocimiento
previo de la anatomia de la aleta. La puncién debe hacerse en el area braquial,
usando el espacio entre el cubito y el radio [11]. En la cola la puncion debe hacerse
a una distancia de 18 a 20 cm del borde distal de la cola hacia el centro del animal
sobre la linea media y dirigiendo la aguja en forma vertical a una profundidad de
1.5a2cm.

3. Lo ideal es hacer la toma de la muestra de sangre Unicamente con el sistema
vacutainer, sin necesidad de una manguera de extension debido a que el transito
largo por la manguera podria alterar la calidad de la muestra. Si no se cuenta con
un sistema vacutainer, se puede usar una jeringa de 20 ml con aguja calibre 18 0 20
Yy Una manguera de extension como se muestra en las fotografias, teniendo cuidado
de realizar la extraccion lentamente para evitar la hemolisis de la muestra.

4. Introducir un tubo al vacio en la camisa del adaptador, si no se empieza a llenar el
tubo sera necesario buscar la vena lentamente sin retirar la aguja. Tomar 3 ml por
muestra o la cantidad que se requiera en caso de analisis especiales [17].

5. Retirar la aguja y con una gasa estéril con alcohol, hacer presion en el lugar de la
puncion por espacio de 1a 2 min [17].
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Figura 10. Toma de muestra sanguinea. Una aguja (calibre 18-20, 2,5-4 cm) con manguera de extension es insertada en el lado palmar de la aleta, entre cubito
y radio. Tomado de Geraci & Lounsbury (1993).

Figura 11. Aspectos de la toma de muestras de sangre de aletas pectorales en manaties vivos. En la imagen a la izquierda se usé aguja, extension, adaptador y
tubo vacutainer; a la derecha una jeringa al final de la extension (fotografias: Humberto Bahena).

Conservacion/almacenamiento: Las muestras deberan ser conservadas en anticoagulante
(biometrias hematica, velocidad de sedimentacion, etc.), preferiblemente en EDTA y/o en
heparina sédica o de litio (10 unidades/ml. de sangre); o sin anticoagulante (quimica
sanguinea, electroforesis, etc)[ll]. La sangre que sea depositada en tubos con
anticoagulante debe mezclarse perfectamente para evitar la coagulacion sin agitarlos
fuertemente. Las muestras se deben dejar a temperatura ambiente por espacio de diez
minutos para evitar el choque térmico. Posteriormente se deben colocar en refrigeracion,
por ejemplo, en una hielera con una cama de hielos de 5cm, y no exponerlos a la luz directa
del sol. Se recomienda llevar las muestras lo mas pronto posible al laboratorio evitando los
movimientos bruscos|17].
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La interpretacion de los parametros hematolégicos de una especie es muy
importante, pues existe una diversidad de factores cotidianos que influyen de manera
directa sobre los compuestos presentes en sangre; tales como la alimentacion, el
consumo de agua, la actividad fisica, la jerarquia social, el estado reproductivo y otros
como la dificultad o resistencia a la extraccion de la sangre, estrés, ejercicio, sedacion,
alteraciones anatdmicas, fisiolégicas y el manejo, entre otros. De tal forma que cada
uno de estos desempena un papel determinante en la presentacion de algunas
variaciones de los niveles sanguineos [24].

Usos:

Biometria hematica
Quimica sanguinea

Frotis sanguineo

Busgueda de hemoparasitos
Hemocultivo

Analisis serolégicos

Banco de suero
Transfusiones

Genética

Identificacién de hormonas

4.2 MUESTRAS DE ORINA

Las muestras de orina pueden ser colectadas de individuos en estado de reposo en
una superficie seca, colocando una bandeja bajo el area urogenital del individuo y
esperando la micciéon (Figura 12). En machos o en animales entrenados [19], un leve
masaje en el area ventral facilita la liberacion de la orina. En cadaveres frescos se
puede tomar una muestra de orina extrayéndola directamente de la vejiga mediante
el uso de una jeringa.

2

Figura 12. Procedimiento de colecta de orina en manati. Una bandeja es colocada bajo la apertura genital del individuo.

Almacenamiento: La orina puede ser conservada en tubos plasticos con tapa de rosca
para ser analizada en las 6 proximas horas.

Conservacion: refrigeracion

Usos: Analisis renales, de proteinas, y de hormonas.
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4.3 MUESTRAS FECALES

La muestra de heces se tomara cuando se tenga al manati fuera del agua (durante la
toma de sangre y/o mediciones), para que sea fresca y no esté contaminada [17, 19].
Muestras fecales en estanques también se pueden colectar. Durante la necropsia, las
heces se pueden colectar directamente del recto.

Conservacion /almacenamiento: Colocar la muestra en un recipiente limpio de
plastico y con tapa. Mantenerlas en un ambiente fresco. Para desarrollo de estudios
de dieta, pueden almacenarse en AFA (Alcohol, Formol y Acido etilico). Para otro tipo
de estudios pueden conservarse en formol al 4%.

Usos: Los examenes de rutina son coproparasitoscopico [17] y también se pueden usar
para determinacion de dieta y hormonas.

4.4 MUESTRAS DE PIEL

Las muestras de piel son muy faciles de colectar en animales vivos y muertos. Para
ello, se debe realizar un corte de un drea de1cm?®en la piel de la aleta caudal (animales
Vivos) o en cualquier region en el caso de cadaveres.

Conservacion: La muestra se conserva en Etanol 90% o mayor concentracion a 4°C, o
con el tissue buffer (NaCl saturado; 250 mM EDTA pH 7.5; 20% DMSO) a temperatura
ambiente. Los frascos deben conservarse en la oscuridad.

Usos: Analisis de genética.

4.5 MUESTRAS DE LECHE
Las glandulas mamarias de hembras lactantes (vivas o cadaveres frescos) pueden ser
ordefadas para la obtencién de leche[21].

Conservacion: La leche debe ser conservada a 20° bajo cero[38], sin embargo, puede
ser conservada en refrigeracion hasta 24 horas antes de su analisis.

Usos: Analisis bromatologico

4.6 MUESTRAS DE ECTOPARASITOS
Parasitos

La piel del individuo debe ser revisada en busca de ectoparasitos que pueden ser
colectados en alcohol 70%.

Usos: ldentificacion taxondmica de los parasitos, cuantificacion, localizacion vy
abundancia de los mismos.
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4.7 MUESTRAS DE PARASITOS INTERNOS
Durante la necropsia, deben ser examinados el tracto gastrointestinal, érganos
principales, pulmonesy narinas en busca de endoparasitos [39] (Figura 13).

Figura 13 Algunos parasitos que pueden ser colectados durante una necrépsia de manati. 1. En pasajes nasales y bronquios. 2. En la piel. 3. En intestino y
cecum. 4. En estdmago. Tomado de Geraci & Lounsbury 1993.

Conservacion: Los especimenes encontrados son colectados inicialmente en formalina al
10%, y después traspasados a etanol 70%[39]. Para estudios de identificacion por codigo de
barras o estudios moleculares, los especimenes deben ser colocados directamente en los
mMismos conservadores usados para las muestras de genética.

Usos: ldentificacion taxondmica de los parasitos, cuantificacion, localizacion vy
abundancia de los mismos. Estudios moleculares.

4.8 CONTENIDO ESTOMACAL Y DIGESTIVO

Durante la necropsia de animales frescos a medianamente descompuestos, se
recomienda colectar una muestra de aproximadamente 500 ml de contenido
estomacal en animales adultos, proveniente de la region cardiaca del saco principal
del estomago. En animales vivos la muestra gastrica se puede tomar haciendo pasar
una sonda hasta el estomago mientras el animal se mantiene estatico durante todo
el procedimiento [19].

Conservacion: La muestra debe ser conservada en formol 10% [40].

Usos: Este material puede ser usado posteriormente para determinacion de dieta
mediante analisis de células vegetales [40, 41] o para la evaluacion de carga de
contaminantes en el material ingerido[42].
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4.9 EXUDADO RESPIRATORIO

Consiste en la colecta de exudado de las narinas mediante el uso de un hisopo [19].
Conservacion: Las muestras se depositan en frascos estériles para evitar su
contaminacion.

Usos: Analisis de presencia de bacterias y otras afecciones respiratorias.

4.10 MUESTRA DE GRASA

Los contaminantes como metales pesados son incorporados en los organismos en su
tejido adiposo. Con el fin de medir la incidencia de estos elementos en los manaties,
se realizan biopsias de la capa de grasa en la superficie dorsal. El tamano puede ser de
1cm? En el caso de animales muertos, la muestra puede ser aproximadamente de 10
cm>.

Conservacion: Envuelto en papel aluminio o en tubo de vidrio. No debe estar en
contacto con plastico.

Usos: Analisis de contaminantes.
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5. GLOSARIO

Captura: La extraccion de ejemplares vivos de fauna silvestre del habitat en que se
encuentran.

Colecta: La extraccion de ejemplares, partes o derivados de vida silvestre del habitat
en gue se encuentran.

Conservacion: La proteccion, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas,
los habitats, las especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus
entornos naturales, de manera que se salvaguarden las condiciones naturales para su
permanencia a largo plazo.

Disnea: dificultad para respirar o mantener el esfuerzo respiratorio.

Emaciado: Estado corporal caracterizado por una pérdida extremada de grasa
subcutanea que conduce a un cuerpo Mmuy magro.

Habitat: Sitio especifico en un medio ambiente fisico, ocupado por un organismo, por una
poblacion, por una especie o por comunidades de especies en un tiempo determinado.

Manejo: Aplicacion de métodos y técnicas para la conservacion y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat.” Tomado de La Ley General de Vida
Silvestre. Articulo 3.

Manejo en vida libre: El que se hace con ejemplares o poblaciones de especies que se
desarrollan en condiciones naturales, sin imponer restricciones a sus Movimientos.

Manejo intensivo: Aquel que se realiza sobre ejemplares o poblaciones de especies
silvestres en condiciones de cautiverio o confinamiento.

Necropsia: Examinacion post-mortem realizada sobre un animal.

Poblacion: Conjunto de individuos de una especie silvestre que comparten el mismo
habitat. Se considera la unidad basica de manejo de las especies silvestres en vida
libre.

Protocolo: Conjunto de normas y procedimientos Utiles para la colecta,
almacenamiento y transmision de datos. Conjunto de procedimientos especificos
establecidos en un plan, desarrollados ordenadamente por un colectivo bajo un
objetivo claro.

Reintroduccion: Liberacion planificada al habitat natural de ejemplares de la misma
subespecie silvestre o, si no se hubiera determinado la existencia de subespecies, de
la misma especie silvestre, que se realiza con el objeto de restituir una poblacion
desaparecida.
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Repoblacién: La liberacion planificada al habitat natural de ejemplares de la misma
subespecie silvestre o, si no se hubiera determinado la existencia de subespecies, de
la misma especie silvestre, con el objeto de reforzar una poblacion disminuida.

Reproduccién controlada: Manejo planificado de ejemplares, poblaciones o habitats
de la vida silvestre para asegurar el incremento en el niumero de individuos, que se
realiza bajo condiciones de proteccion, de seguimiento sistematico permanente o de
reproduccion asistida.

Reproduccién asistida: Forma de reproduccion de ejemplares de la vida silvestre en
confinamiento, consistente en un conjunto de técnicas encaminadas a la induccion,
aceleracion o modificacion de ciertas fases de sus procesos reproductivos.

Sexaje: Procedimiento mediante el cual se determina el sexo del animal.

Taquipnea: aumento de la frecuencia respiratoria por encima de los valores normales.
Vida Silvestre: Organismos que subsisten sujetos a los procesos de evolucion natural y

gue se desarrollan libremente en su habitat, incluyendo sus poblaciones menores e
individuos que se encuentran bajo el control del hombre, asi como los ferales.
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ANEXOS

ANEXO |
CODIGOS DE COLOR DE LOS PROTOCOLOS

Protocolo |. Ruta general

Protocolo Il. Plan de accion de campo

Protocolo lll. Atencion temprana a
contingencias con animales vivos.

Protocolo IV. Decision de custodia

Protocolo VIII. Confinamiento (Pendiente
no comprometida en este proyecto)

Protocolo IX. Recuperaciony manejo de
cadaveres

Protocolo X. Manejo y deposito de informacion y
muestras biolégicas (paginas 60 a 70 del documento)

Protocolo Xl. Educacion ambienta
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ANEXoO Il

Protocolo Il. Plan de accion de campo
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r

Protocolo X. Manejo y deposito de

informacion y muestras biologicas

Protocolo XI. Educacion ambiental
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ANEXoO Il

Protocolo Il. Plan de accién de campo.

Verificar la presencia de autoridades y de miembros
de la comunidad local

4

Evaluar la situacion, establecer metas y objetivos
claros

Determinar necesidades
logisticas (Equipos, herramientas, [~
vehiculos, dinero, otros)|

Determinar necesidades del
equipo humano

| Establecer la linea de mando del

Faltan recursos equipo de trabajo

: C‘j Y

Busqueda de recursos faltantes Representantes w k Autoridades

de la comunidad

k.

k Veterinario(s) / Bidlogo(s) y afines

)
Anotadorw LFoto'grafow LCOIabora
dores
\ Cadena basica de mando /

Recursos completosy adecuados |+

[

Reuniones de trabajo en equipo

Establecer estrategia de
comunicacion a la opinion
publica

Delegar funciones clarasy
solucionar dudas
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ANEXO IV

Protocolo lll. Atencion temprana a

contingencias con animales vivos.

Evaluaciénde la
situacion

Permisos

Sexaje, morfometria, datos generales
Toma y coleccién de muestras biclogicas
Evaluacionfisica

Lectura de microchip

l l l l

. s o8 .

Agonizante Adulto / joven enfermo Cria solitaria Independiente y sano
MSLKlo pars educly Enferma/ herida Sano
sufrimiento
:

Confirmacion de la
muerte de la madre

4

Protocot::;ﬁ:usnén de Huérfana No huérfana —+| Colocacion del microchip

Protocolo X. Manejo y deposito de
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ANEXo V

Protocolo IV. Decision de custodia

Reporte de hallazgo

A

Acude la autoridad

:

Toma de decision técnica de
liberacién/rehabilitacién

Protocolo Il. Plan de

accion de campo.

4
r
A 4

Decision de custodia -

Custodia Custodia
definitiva Temporal

-

v

— Decision de custodia

v

h

I—

y

= Fallida
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ANEXo VI

* Evaluar las condiciones
fisicas del individuo.

Comunicacion con
autoridades responsables
(PROFEPA)

k.

Tramite de permiso de
traslado

« Toma de muestras
bioclégicas.
* Marcaje

Animal sano

Mantener al animal
sujeto, humedecido, bajo

sombra y temperatura
adecuada

Movilizacién al medio de
transporte

Movilizacién al sitio de
destino
(Agua, tierra, aire)

Colocar al animal sobre
una superficie blanda,
usar hule espuma

Desembarque

Animal herido / enfermo

3

Elaboracién del protocolo
especial de traslado

Manati de las Antillas (Trichechus manatus manatus)

Verificar condiciones
clinicas




| Protocolo IV. Decision de

ANEXo VII

custodia

L

Asegurar las condiciones
generales del cautiverio

L

Recepcion del individuo

3

Cuarentena

A

Revision fisica del animal

L

4

<

Custodia
definitiva

2

Rehabilitacion medica

Rehabilitacion para liberaciéon

——

}

Cria Juvenil

Adulto

! |

|

Rehabilitacion

Refuerzo de

\

Estlabmzac_Jon y ° | conducta
actancia conductua natural
Habilitacion Evgluamon
. fisica y de &
conductual
conducta
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ANEXo VIII

Preliberacion

4 r

Monitoreo de las Informacion, educacion y
condiciones fisicas del participacion
recinto comunitaria

Enriguecimiento

ambiental
r
Monitoreo clinico
minimizando
manipulacion
( Adecuacion del Comportamiento \
A v
Cria / juvenil Adulto
o
v v
Ensefianza conductual Refuerzo de conducta
natural natural

L 4
« Evaluacionfisica y de aptitudes
de supervivencia
* marcaje

v

+ Seleccion del sitio de liberacion.

» Diseno del plan de monitoreo

« Refuerzo de educacion
ambiental, participacion
comunitaria, socializacion y
medios

Monitoreo

Liberacion ; i
Postliberaciéon
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ANEXO IX

Protocolo 2 peraclio
.. - LA o

Hrotocolo - a cle

) ae d ole]

Evaluar las condiciones
del cadaver, sexo y
categoria de edad

v

Verificar la presencia de
microchip

4

Examen externoy

Comunicacion con

(PROFEPA)

autoridades responsables

Permiso de colecta
—» (credenciales de
coleccién)

morfometria

l

I
! !

!

Codigo 2

Codigo 3 Codigo 4

Coédigo 5

3

»

Necropsia

—

Colecta de muestras
biolégicasy

Analisis de muestras

$

documentacion escrita y
fotografica

Almacenamiento de
material biolégico en
colecciones cientificas

Recuperacion de

osamenta

Disposicion del cadaver

:

Protocolo X. Manejo y deposito de
informacion y muestras biologicas
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ANEXO X

Forma
(Secretaria de Educacion
Publica)

No forma
(Académicas, OSC,
CONANP, Proyectos
Independientes)

Informal
(Medios de
comunicacion)

L 4

k.

Propuesta de programa
educativo a nivel nacional

—

Coordinacioncon
gobiernos estatales, ANP
y actoresde la S.C.

Establecer vias de
comunicaciéon con los
medios de comunicacion.

.

Ejecuciony seguimiento

Identificacion / creacion
de grupos locales de
trabajo

L 4

k.

Recopilacion,
actualizaciono
elaboracion de material
educativo.

Difusion.

v
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Realizacion de talleres

h

Otras vias de
socializacion (obras de
teatro, cine, spots,
cortometrajes, etc.)
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