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Preliminares

Campo magneético

* Es un fenomeno natural (espontaneo e
independiente de nosotros) y un fenémeno

universal (presente en todo eI umverso)




Preliminares

Campo magneético

* Los campos magnéticos “interactuan’” entre si
de una forma muy peculiar.

Un campo magnético
SIEMPRE esta
formado por dos
polos: NORTE y SUR.
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Campo magneético

* Los campos magnéticos “interactuan’” entre si
de una forma muy peculiar.

Campos magneéticos
“iguales” se “suman’.
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Campo magneético

* Los campos magnéticos “interactuan’” entre si
de una forma muy peculiar.

E

Campos magnéticos
opuestos se cancelan
o “contrarrestan”.
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Corriente Eléctrica

* La corriente electrica, “electricidad’ o “la luz”,
puede generar campos magneticos (electro
Imanes o electromagnetos).

Es posible INDUCIR un campo
magnético a través de corrientes
eléctrico.

Para ello se requiere:
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* La corriente electrica, “electricidad’ o “la luz”,
puede generar campos magneticos (electro
Imanes o electromagnetos).

Es posible INDUCIR un campo
magnético a través de corrientes
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Para ello se requiere:

Energia eléctrica
C o

Un conductor eléctrico

Corriente eléctrica
+

Campo magneético
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Corriente Eléctrica

* Los campos magneticos pueden generar
corrientes eléctricas.

Es posible INDUCIR una corriente eléctrica a
través de un campo magnético.

Para ello se requiere:

Energy storage (battery)

e
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Corriente Eléctrica

* Los campos magneticos pueden generar
corrientes eléctricas.

Pulley

Es posible INDUCIR una corriente eléctrica a N
través de un campo magnetico. | e

Para ello se requiere:
Energia de movimiento

+
Iman (campo magnético)

Conductor eléctrico § . Gerbon Brushies

+ gplit ang \
Corriente eléctrica ' |

Energy storage (battery)

Este es el principio de TODAS las plantas \T/
generadores de electricidad.
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Campo magnetico y corriente Eléctrica

e Un transformador eléctrico combina los efectos
comentados para “transformar” una corriente

eIéCtri Ca en Otra TRANSFORMADOR ELECTRICO
Devana do Primario
Una fuente de energia provoca una =i
corriente eléctrica que varia a traves del i ey
conductor electrico de entrada. = b oo | a

Secundario

Tal corriente eléctrica induce un campo - =
magnético que varia con el tiempo.

El campo magnético induce una
corriente eléctrica en el conductor
eléctrico de salida.

Tensidn en &l
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Campo magnetico y corriente Eléctrica

e Un transformador eléctrico combina los efectos
comentados para “transformar” una corriente

eléctrica en otra.

Una fuente de energia provoca una
corriente eléctrica que varia a traves del e+

conductor eléctrico de entrada. e id :

Primario

Tal corriente eléctrica induce un campo 4- &

magnético que varia con el tiempo. —

El campo magnético induce una
corriente eléctrica en el conductor
eléctrico de salida.

TRANSFORMADOR ELECTRICO

Secundario
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Campo magnetico y corriente Eléctrica

e Un transformador eléctrico combina los efectos
comentados para “transformar” una corriente

eléctrica en otra.

Una fuente de energia provoca una
corriente eléctrica que varia a traves del e+

conductor eléctrico de entrada. e id :

Primario

Tal corriente eléctrica induce un campo 4- &

magnético que varia con el tiempo.

El campo magnético induce una /

corriente eléctrica en el conductor
eléctrico de salida.

TRANSFORMADOR ELECTRICO

Secundario




Ns = Numero de
* espiras del Secundario

El
ca
eléctrico de salida.
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Nuestro planeta: la Tierra
* La Tierra tiene un campo magnético intrinseco.

El campo magnético de la
Tierra es un fendmeno
natural.

Ha sido usado para distintos
propositos como
geoposicionamiento y la
ubicacion de recursos
naturales.

Impacta a actividades
economicas como el
comercio (viajes), mineria,
etc.
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Campo magnetico terrestre

* Escudo natural que protege de radiacion
externa proveniente del Sol y del resto del
Universo, haciendo posible la vida en la Tierra.

Ademas de proteger a la VIDA
de radiacion mortal, nuestro
campo magnetico evita que
nuestra atmosfera sea
erosionada por el viento solar;
como ocurrio con Marte.

Esto permite que nuestra
atmosfera sea el segundo
escudo protector ante
radiaciones mortales.

La capa de ozono es parte de
nuestra atmosfera.
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Campo magnetico terrestre

* El escudo natural, protege a nuestra
tecnologia.

Nuestras sociedades son
altamente dependientes a las
tecnologia de la informacion y
telecomunicaciones.
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Campo magnetico terrestre

* El escudo natural, protege a nuestra
tecnologia.

Nuestras sociedades son
altamente dependientes a las
tecnologia de la informacion y
telecomunicaciones.

Alteraciones a la estabilidad del
campo magnetico terrestre, son
potenciales AMENAZAS a la
estabilidad de nuestras
sociedades.
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Campo magnetico terrestre

* El escudo natural, protege a nuestra
tecnologia.

Nuestras sociedades son
altamente dependientes a las
tecnologia de la informacion y
telecomunicaciones.

Alteraciones a la estabilidad del
campo magnetico terrestre, son
potenciales AMENAZAS a la
estabilidad de nuestras
sociedades.

Nuestra tecnologia esta en
permanente PELIGRO.
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Nuestro planeta: la Tierra

* La Tierra cuenta con dos conductores a escala
global: la ionosfera y el subsuelo terrestre.

Fendmenos ACOPLADOS.

Afectaciones en uno,
Impactan al otro...

Corteza
terrestre

Océano

™ Litosfera
- /Astenosfera

esosfera

-100 lem (60 mi) L
~TO0km (430 mi)

Manto 2900km (1800 i)




Tormentas Geomagneticas

En 1 minuto

e | a Tierra se convierte en un transformador
eléctrico Inmenso.

En este escenario:

El Sol es |la fuente de energia _>
eléctrica que impulsara la
corriente eléctrica.
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Tormentas Geomagneticas

En 1 minuto

e | a Tierra se convierte en un transformador

eléctrico Inmenso.

En este escenario:

El Sol es la fuente de energia
electrica que impulsara la
corriente eléctrica.

El conductor eléctrico es la
tormenta solar (fenomeno de
actividad solar).

Se induce un campo magnéetico
opuesto al terrestre, debilitando
temporalmente el campo
magnetico de la Tierra.

Los cambios del campo magnético terrestre
indicen corrientes andmalas en la ionosfera
y el subsuelo y mares de la Tierra.



Indices Geomagnéticos

. Como detectamos y medimos a las tormentas
geomagneticas?

» Indice K (regional y planetario)

Estimated Planetary K index (3 hour data) Begin: 2017 Sep 07 0000 UTG|
9 T

Este periodo fue critico
para nuestros pais.

Tuvimos sismos,
huracanes y tormentas
geomagnéticas.

Kp ind:
o —-— N w & o & ~ o
el T T T T T

pdated 2017 Sep 10 00:30:03 UTC NOAA/SWEC Boulder, CO US4

Coleulated Local K index

TEQ
= I R L T =]

10 11 12

UTC [Begin: 2017/09/07 00:00 UTC]
Color Codea: quiet, perturbed, M storrn, 290 data mot avallable.

TED: Tealoyucan Geomagnetic Observatory (LAT 19.746, LON —599.193)
LANCE/SCIESMEX — Morelia, Mich., MX Updated: 2017 /10,/18—19:40 UTC

El indice K da una valoracion 3-horaria
del estado general del campo
magneético a escala planetaria o
regional.

Hay tres posibilidades: Quieto (menor
a 4-verde), Perturbado (4-amarillo) y
Tormenta (mayor a 4-rojo).

Los efectos regionales no son
iguales a los planetarios.

Es una escala similar a la sismica, el
aumento de un valor, implica un
incremento significativo en la
intensidad de la tormenta.



Indices Geomagnéticos

. Como detectamos y medimos a las tormentas
geomagneticas?

» Indices Dst y AH (planetario y regional)

100 e ..?;‘.’.'.‘f;‘.‘.'.j.t.‘?.ﬁ..T.‘.’f.-‘..“.'?il.._.ﬁ.‘.’.‘?ff.?fﬁ..f’.?T.i.f’.ff??.r?.?...‘if...E-.’.?..:....IL....- ..... o El indice Dst mide, cada hora, qué tan
' ' debilitado esta el campo magnético de la
Tierra a escala planetaria.

| Elindice AH, indica el debilitamiento del

L L P PRI SR
0g ag 10 11 12 13

UTC [Begin: 2017/08/07 0000 UTc] | campo magnetico de la Tierra como se
| | ’ | . detecta regionalmente.

Caolor Code:

TED: Teoloyucan GeaMyggnetic Obaervatory (LAT 19746, LON —99.193)
LAMCE/SCIESMEX — MOWlia, Mich., MX Updated: 2019#06,/06—18:39 UTC

SeptembeN\2017 Dstffeal-Time) ~  woc for Geomagnetism, kyoto Se considera que el
| Yy .~ | | campo magnético
~100 | - terrestre esta
-200 | . AFECTADO, cuando
-300 | - estos indices tienen un
-400 [ ' valor por debajo de los -
T~ T T N Y 20 nT (Il’nea amarilla).

[Created at 201 8-03-25 05:23UT]




Conclusiones

Puntos Clave

Las tormentas geomagneéticas son debilitamientos breves del
campo magnético de la Tierra provocadas por un efecto
‘transformador electrico’.

Son fenébmenos naturales, inevitables, que ocurren a escala
planetaria y con efectos regionales.

Representan un peligro para diversas tecnologias, de las cuales
dependemos como sociedad.

Se detectan y clasifican a través de los indices geomagnéticos.

Por representar un riesgo para la poblacion, es responsabilidad
de los gobiernos gestionar la planeacion/reaccion/mitigacion de
estos fendmenos naturales y sus efectos.
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